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VERKEFNASKIPULAG VATNSORKUDEILDAR

1. Inngangur

Meginmarkmi8 med starfsemi Vatnsorkudeildar Orkustofnunar (VOD) er undirbdningur vatns-
aflsvirkjana. Afurd peirrar starfsemi er forathugun 4 virkjunarmdéguleikum { einst6kum vatnsfoll-
um efa vatnasvidum. Forathugun 4 virkjunarmguleikum f tilteknu vatnsfalli 4 ad duga til ad
velja einn eda fleiri kosti til forhSnnunar og sfdan einn (eda eftir atvikum fleiri) til verkh6nnunar
og sfBar byggingar. Med forathugun er lokid tfmafreku ferli, en b6 peim petti, sem kostar minnst.
Forathugun er jafnframt mat 4 pvf hvort gégn séu fullnegjandi, og hvad purfi ad gera til ad pau
fullnegi peim kréfum, sem edlilegt er ad gera vegna verkhdnnunar. S4 kostnadur sem lagt er f
vegna forathugunar nytist einnig ad mestu vid framhaldsathuganir. A medfylgjandi mynd er hin-
um stéru drittum { verkefnaskipulagi VOD lyst, og verdur ndnar fjallad um einstaka 1idi pess hér
4 eftir.

begar metid er hvada undirbiningsrannsSknir eru naudsynlegar, verdur ad hafa { huga, ad pegar
kemur ad hénnun verSur ad vera hagt ad vinna ad peim med markvissum hatti. P4 veldur skort-
ur 4 grundvallargdgnum t6fum og kostnaBarauka. Meiri hluti peirra gagna sem aflad er vegna
forathugunar nytast vid verkhnnun, og eru reyndar forsenda fyrir markvissum vinnubrdgSum.
Pvf er eBlilegt ad vid 4kv6rSun um pad hve ftarleg gagnadfiun fyrir forathugun skuli vera, s€ jafn-
framt hugad ad p6rfum verkhdnnunar og rekstrar.

Vatnsorkudeild veitir ymsum adilum pjénustu 4 sérsvid sfnu, bedi virkjunaradilum og 88rum. A
sumum svidum bj6da einkaadilar pjénustu, svo sem 4 svidi jardfredi og jarStzkni, og hefur pvf
dregid tr eftirspurn eftir pjénustu VOD 4 peim svidum. A 88rum svidum, einkum f vatnafredi er
talsverd eftirspurn eftir pjénustu, sem reynt er ad ver8a vid. Hér er oft um mjdg mikilvaeg verk-
efni ad reeda sem m.a. stafa af vaxandi porf fyrir hreint neysluvatn, ekki hvad sfst f tengslum vid
Gtflutning. Hvad varBar sfSastnefnda pdttinn er vert ad benda 4 ad VOD rekur { raun einu opin-
beru vatnafradistarfsemi landsins. Pad eru Vatnamelingar og rannséknir 4 grunnvatni og grunn-
vatnskerfum, en par eru m.a. lidur { gerd rennslislfkana.

2. Adalstarfsemi

Adalstarfsemi VOD er forathugun nyrra framtfdarvirkjunarkosta. Markmi® peirrar starfsemi er
ad undirbia dkvardanir um pad hvada virkjanir skuli byggja til ad fullnegja pdrfum fyrir raforku
{ framt{dinni. Forsendur pess er stefna stjérnvalda um nytingu hagkvemra virkjunarkosta til
hagsbéta fyrir pj66félagid. Nu sem fyrr er stefnt ad pvf ad hrada hagkvemri nytingu orkulinda
landsins. Sem stendur verBur ad byggja 4 pvf ad hagkvemar vatnsaflsvirkjanir muni standa
undir stérfelldri uppbyggingu raforkuidnadar 4 nzstu dratugum.

2.1 Verkpeettir

f samremi vid sett markmid eru gerdar 4ztlanir um virkjunarkosti til forathugunar og peim for-
gangsradad. Su forgangsr&dun redur pvf ad hvada gagnadflun er unnid. Pau gdgn sem naudsyn-
leg eru til forathugunar eru fernskonar; rennsli vatnanna, landmelingar og kortagerd, jardfradi
og umhverfismdl. Urvinnsla pessarra gagna leidir til nidurstodu vardandi; rennslisradir og
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rennslisltkdn, landslagskort { stérum malikvarda, stadsetninga og landmalinganet, mat 4 jard-
frediforsendum mannvirkjagerdar og mat 4 umhverfisghrifum mismunanadi virkjunarkosta.

Til pess ad geta stundad markvissar forathuganir, er peim stigskipt pannig ad 4 fyrstu stigum for-
athugunar fer fram mat 4 pvf hvada rennslisorkustadir { vatnsféllum geta med gédum ltkum gefid
hagkvema orku. Slfkt mat hefur 4 undanf6rnum 4ratugum farid fram med ymsum heatti, og er
grundvéllur ad langtfmadatlun um forathugun, en hvad vardar fyrri stig forathugunar fjallar hin
ad mestu leyti um pad hvar 4 ad gera hzfileg stadfreedikort og hvar parf ad fara it vatnshedar-
melikerfi, eins og ad neBan greinir.

AB pvf gefnu ad pessi undirbdningur hafi farid fram er hegt ad hefja sfBari stig forathugunar.
Lidur { peim er gerd yfirlitskorta af jardfredi vatnasvida og virkjunarsvaeda { malikvarda
1:100.000, svo langt it sem jardfredileg skipan jarSlaga og grunnvatns krefja.

2.1.1 Vatnamselingar

Mebal peirra gagna sem afla parf, hafa vatnamalingaggn pd sérsttdu, ad par er unnid med
tfmaradir yfir rennsli. Ekki er vert ad ljika forathugun fyrr en hagt er ad byggja 4 a.m.k. 10 4ra
rennslisr6dum. f pessu skyni hefur verid byggt upp vatnshedarmalinet, sem spannar allar helstu
4r landsins, og { vdldum vatnsf6llum par fyrir utan til ad preifa 4 rennsliseiginleikum 4 68rum
vatnasvadum. Petta er grunnkerfi Vatnamalinga. Vegna forathugunar eru settar upp tfmabundn-
ar vatnshefarmalistddvar 4 mikilvegum st6dum { hverju vatnsfalli vegna tiltekins virkjunar-
kosts, og gerBar samanburSarmelingar til ad dkvarda vatnafarseiginleika vatnasvadisins. Upp-
lIysingar sem pessar tfmabundnu malingar gefa eru sfSan nyttar til ad skala langar tfmaradir
grunnkerfisins ad viSkomandi virkjun. Virkjunaradilar taka sm4m saman 4 sig 4byrgd 4 rekstri
valdra vatnsha8armalistdOva pegar ad byggingu kemur, en Vatnamalingar annast rekstur peirra
og urvinnslu gagna f samremi vid samstarfssamning Orkustofnunar og vidkomandi virkjunarfyr-
irtekis. Pannig greida virkjunarfyrirteeki nd um 25% af rekstri Vatnamelinga. Verkefni fyrir
adra opinbera adila jafngildir um 5% af rekstrinum,

2.1.2 Landmealingar og kortagerd

Landmelingar og stadfredikortagerd hafa einnig nokkra sérstd8u { pessu tilliti, pvf a8 almennt er
ekki 6maksins vert ad hefja forathugun af alvdru fyrr en fyrir liggja stadfredikort { malikvarda
1:25.000 eda sterri med 5 m hadarlfnubilum eda minna. Pau landmalinganet sem mald eru
vegna kortanna midast vid ad hagt verdi ad dkvarda legu og h2d mannvirkja med nagilegri né-
kvemni, ef til virkjunar kemur. A auki hefur Landmealingadeild sé8 um melingar 4 landbreyt-
ingum sem tengjast hinu eldvirka belti, og peim er tengjast nidurdratti vatns 4 vinnslusveSum
hitaveitna, aBallega vegna verkefna Jardhitadeildar.

2.1.3 Jardfradi

Me®al mikilvagra reikniforsenda { virkjunarlfkani Orkustofnunar, sem notad er vid verkfradi-
lega forathugun, er ad dkveda ymsar forsendur fyrir mannvirkjakostnadi sem re0st af jarbfre0i-
legum eiginleikum 4 fyrirhugudum mannvirkjast6dum. Meta parf pykkt lausra jarSlaga 4 stfflu-
stedum og skurBleidum, jarBefni til stfflugerdar; stadsetningu, magn og eiginleika. Kortleggja
parf berglagastaflan 4 jardgangaleidum og meta eiginleika bergsins til jardgangagerBar. Mat 4
pessum bdttum byggist 4 yfirlitskortum og sértezkum rannséknum f tengslum vid gerd peirra.
Samkvaemt reynslu er varasamt ad takmarka jarSfredikortagerd of mikid vid einstaka mann-
virkjastadi. Pad felst { eiginleikum forathugunar ad hin er leit ad heppilegum virkjunarleidum,
og par adferdir sem eru notadar, gera mun minni kréfur til ndkvamni en parf { forhénnun og
verkhtnnun. Forh&nnun, sem oft er gerd einhverjum drum eftir ad forathugun Iykur, getur leitt til
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breyttrar tilhgunar, og pvf er nauSsynlegt ad gagnadfiun fyrir forathugun gefi dkvedid svigrim
til ad vikja frd tilhdgun f forathugun.

2.1.4 Umhverfismil

Umbhverfisranns6knir hafa pad ad markmidi skilgreina umhverfisdhrif mismunandi virkjunarleida
og -tilhdgunar. Safna parf gdgnum til ad hegt s€ ad framkvaema umhverfismat. f forathugun
verBur petta umhverfismat fyrst og fremst ad nagja til ad haegt s€ ad bera saman umhverfisdhrif
mismunanandi virkjunarleida og tilhagana. Fastir 1idir { umhverfisrannséknum er gerd grédur-
korta ef pau eru ekki til, grédurfarslegt mat, jardfredi- og landfredi, og 4 grundvelli pess mat 4
verndargildi einstakra sveda 4 vatnasvidinu. Par sem samanburdur gegnir &finlega stéru hlut-
verki f verndarmati, er nau8dsynlegt ad l4ta umhverfisathuganir n4 til alls vatnasvidsins. Endan-
legt umhverfismat getur ekki farid fram fyrr en honnun mannvirkja og rekstrarforsendur liggja
fyrir. Hins vegar er nauBsynlegt ad afla peirra gagna sem hagt er ad sjd fyrir ad purfi vegna um-
hverfismatsins og samninga vid hlutadeigandi adila, eda mats 4 b6tum vegna virkjunar. Pad er
hinsvegar augljést, ad ef langur tfmi 1{Sur frd forathugun til hdnnunar og byggingar, purfi ad end-
urtaka margt af pvf sem gert var til undirbinings umhverfismati.

2.2 Pemakort

Stjérnvold vinna ad pvf ad koma skipulagi 4 nytingu hdlendisins, sem mun snerta allar par vatns-
aflsvirkjanir, sem lfkur eru 4 ad verdi byggdar 4 n@stu dratugum. Ennfremur er unnid ad 16ggjof
um umhverfismat vegna framkvamda. Pessu tengt er préun stafrennar kortagerdar og tSlvu-
vinnsla landfredilegra upplysinga, sem unnid er ad innan margra stofnana hins opinbera, m.a. 4
Skipulagi rikisins, en gera m4 r4d fyrir ad umhverfismat og annad pad er lytur ad leyfi til fram-
kvaemda muni { framt{Sinni tengjast peirri stofnun.

Vinnsla upplysinga og framsetning gagna mun pv{ { rfkari meli en hingad til fara fram { svo-
nefndri pemakortagerd. A landngtingarkortum munu koma fram badi tvfvidar og prividar upp-
lysingar um legu og fyrirkomulag mannvirkja, upplysingar um landsgadi { vfSum skilningi,
verndarmat, hlunnindamat, ttivistarmat o.s.frv. Virkjunarbanki Orkustofnunar verdur tengdur
landfredilegu upplysingakerfi. Jarbfraedikort verda jafn68um fard inn { slfkt kerfi, sem hefur {
for med sér mikid hagradi, hvort sem litiJ er til jardfredikortlagningar sem slfkrar, eda vinnslu
peirra gagna { virkjunarlikani Orkustofnunar.

2.2.1 Vatnafarskort

Vatnafarskort er mikilvaeg afurd vatnamalinga, vatnafredirannsékna og jardfredikortagerdar. A
pvf munu koma saman upplysingar um jardfredi og vatnafredi, sem eru mikilvagar fyrir vatnaf-
ar, svo sem skil jarBgerda og jarBlaga, mat 4 vatnsleidni (lekt), skil grunnvatnskerfa og mat 4
rennsliseiginleikum peirra, afrennsliseiginleikar og afrennsli einstakra hluta viSkomandi vatna-
svaedis. Vatnafarskort verda ad spanna allt vatnasvid vidkomandi virkjana. Gert er rdd fyrir ad
pau verdi almennt { malikvarda 1:100.000 med 20 m hadarlfnubilum. YfirlitsjarSfredikortin
verdur par ad leidandi ad gera { sama malikvarda og pau ver8a nd yfir sama svaedi og vatnafar-
skortin. Jardfredin hefur mesta pydingu 4 gjéfulum grunnvatnssvedum, en minni 4 dragdrsvad-
um. Par getur b6 sethulan haft veruleg 4hrif 4 framrennslishraBa tirkomu og leysingavatns.

Auk jardfrediupplysinga parf ad afla sérstakra grunnvatnsupplysinga, svo sem med lindamaling-
um, vatnshitamalingum, efnagreiningum 4 vatni o.fl. Tdlkun svona upplysinga hefur verid pr6ud
4 VOD med g6bum drangri. Parna er til stadar adferd, sem getur vikkad og batt verulega { mynd
p4 af grunnvatni, sem f4 m4 dr jardfredi og vatnafari almennt.
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Vatnafarskortin munu fyrst og fremst gagnast vid gerd rennslislfkana, sem f fyrstu nytast vid
orkuvinnslureikninga badi { forathugun og 4 htnnunarstigi, og verba sfdar mikilvaeg fyrir rekstur
virkjana. Vatnafarskortin og pad sem til peirra parf er pvf medal peirra undirbiningsrannsékna,
sem gagnast virkjunaradila { rfkum meli.

2.2.2 Yfirlitsranns6knir

YfirlitsrannsSknir 4 vatnsorku eru adallega af tvennum toga. Annars vegar yfirlit um orkulindina
eda petti sem lidta ad nytingu hennar. Sem dzmi um slfk verkefni er yfirlit Hauks Témassonar 4
Orkupingi 1981 og 1991 um vatnsafl {slands, og onnur yfirlit sem 4 pvf byggjast. Yfirlit um
virkjunarkosti og hugsanlega drekstra vid verndun vatnsfalla, sem unnib er 4 vegum Samstarfs-
nefndar ISnadarrdduneytis og Ndttiruverndarrd8s um orkumadl, og 6nnur yfirlit af svipuSum toga.
Hins vegar samantekt tr svadisbundnum rannséknum { heildaryfirlit, og sem deemi um slfk yfirlit
m4 nefna yfirlit um hlut grunnvatns { vatnsafli, sem Freysteinn Sigurdsson t6k saman fyrir 4rs-
fund Orkustofnunar 1991.

2.3 Samstarf vid virkjunaradila

Mebal gagna, sem nytast virkjunara8ila strax og hann tekur yfir forr@di undirbdiningsrannsékna
er stadsetningamelinet, yfirlitsjardfredikort, ndkvem jarSfredikortlagning 4 vdldum mann-
virkjastoSum og umhverfisrannséknir, auk vatnamalinga, en um pann pétt gildir samstarfssamn-
ingur milli Orkustofnunar og orkufyrirtzkja.

Vilji menn finna tiltekna patti undirbiningsrannsékna, par sem virkjunaradili teki p4tt { kostnadi
starx 4 undirbiningsstigum, liggur beinast vid ad meta p4 patti sem eru tengdir vatnafarskort-
lagningu og landmalingum. Sem kunnugt er hafa virkjunaradilar endurgreitt rfkinu rannséknar-
kostnad vegna vatnsaflsvirkjana, pegar virkjunarleyfi er fengid, en peir fjdrmunir hafa ekki med
beinum hatti runnid til undirbinings nyrra virkjana.

3. Stodstarfsemi

Til pess ad sd gagnadflun og drvinnsla hennar, sem hér hefur verid lyst, sé sem best tir gardi gerd
og { samremi vid nyjustu pekkingu og tekni, er naudsynlegt ad sérfredingar geti pr6ad og endur-
nyjad hefni sfna og rannséknaradferdir. Ennfremur er sjdlfsagt og edlilegt ad vidhalda og yta
undir faglegan metnad peirra. Pad gerist medal annars med pvf ad taka p4tt { préun vidkomandi
fredigreinar, t.d. med samningu fredigreina og fyrirlestrahaldi um niSurstd8ur tr rannséknar-
verkefnum, sem peir inna af hendi.

f verkefnaskipulagi Orkustofnunar eru nokkrir verkefnaflokkar sem taka mid af pessari porf fyrir
bréun adferda, vidhald pekkingar, uppbyggingu gagnagrunnskerfa og alpjédlega samvinnu. f eft-
irfarandi er yfirlit um helstu verkefni 4 pessum svidum innan einstakra fagdeilda.

3.1 Stodstarfsemi innan einstakra fagsvida

Landmelingar: { landmelingum og kortagerd hefur verid 6r préun ad undanfému sem hefur
verid fylgst med, einkum varBandi svonefndar GPS malingar. Ikortavinnslu er fylgst med préun
svonefndra Landupplysingakerfa.

Vatnamealingar: Préun { mlitzkni er mikilvaegasta verkefnid, en préun { gerd rennslislfkana er
pad stersta 4 pessu svidi. Einnig taka Vatnamalingar p4tt { norrenum verkefnum, sem varSa
groBurhisadhrif og moguleg 4hrif peirra 4 vatnsbuskap, einkum jokla. Vatnshz8ar- og rennslis-
meligdgn Vatnamzlinga eru mikil ad voxtum, og sffelld préun vardandi trvinnslu peirra og
framsetningu.
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Jardfraedikortlagning: Verkefnin eru einkum prennskonar:

1. JarSfreSikortagerd: ToOlvutekt og tdlvugerd korta, endurskodun og vidbatur 4 flokkun og
skraningu jarSlaga, leidbeiningar um notkun.

2. Greiningar- og flokkunaradferdir: Bergefnagreiningar { svadiskortlagningu, gjéskulagatfmatal
og aldursgreiningar.

3. Grunnvatnsgreining: Tdlkun efnagreininga, drst{dabreytingar 4 grunnvatni, vatnafarskort.

Mannvirkjajardfraedi: Fylgst er med préun f gerd jardganga og tzkjabtinalar, einkum me? til-
litit til jardgangaborana { basalti. Ennfremur préun { gerd jardstfflna.

Verkefni 4 drinu 1993: Stfflur Gr pjappadri purrsteypu; préfun 4 pvf hvernig mismunandi fslensk
jarSefni henta. Gera athugun (spd) um pad hvernig muni ganga ad heilbora f basalti hérlendis
mibad vid reynslu frd Fereyjum og S-Afrfku.

Umbhverfisrannséknir: Fylgst er med rannséknum 4 n4ttdru fslands, sem ad gagni kunna ad
koma vid umhverfismat, nittdru- og grédurverndarm4lum og $8rum landnytingarm4lum.

Verkfradidsetlanir: Virkjunarltkan Orkustofnunar er f stddugri endurnyjun og préun eftir pv{
sem vid 4. Pr6un virkjunarbanka er st6rt verkefni, sem bfOur pess ad hagt verdi ad takast 4 vid
pad af krafti.

Verkefni 1993: Préun virkjunarlfkans.

a) Almenn endursko8un 4 kostnaBarforsendum (sf8ast gert 1990).

b) Kostnadarforsendur vid gerd vidra heilboradra jardganga; afbrigbi vid jardgangareikninga.
Byggist 4 athugun vegna forhOnnunar slfkra jardganga vid virkjun Efri Pj6rsdr og Austurlands-
virkjun, sem r4dgjafar vinna fyrir LV.

¢) Kostnadarforsendur fyrir RCC stfflur, forkénnun.

d) Hermilfkan fyrir orkuvinnslureikninga og vatnsnytni, sem hentar 4 fyrri stigum forathugunar.



