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1. INNGANGUR

Gagnavinnslukerfi Vatnamalinga Orku-
stofnunar er komid til 4ra sinna og er porf 4
fjolmérgum endurbétum 4 pvi. Medal ann-
ars barf ad vera hzegt ad geyma ytarlegri
gbgn en niiverandi kerfi leyfir til pess ad
audvelda endurtilkun rennslisrada pegar
forsendur breytast. I pvi sambandi parf ad
bzeta skrdningu 4 uppruna afleiddra gagna.
Timaupplausn parf ad vera sveigjanleg
pannig ad haegt sé ad skrd fleiri en eitt
rennslisgildi 4 dag pegar pérf krefur. Bjéda
parf upp 4 sveigjanlega villuleit i frumdr-
vinnslu og endurbata myndrzna framsetn-
inu gagna. Snida parf kerfid ad vaxandi
notkun 4 stafreenum sofnunarteekjum, og
jafnframt ad audvelda vinnslu 4 siritablod-
um sem dfram verda snar pdttur { gagna-
séfnun  Vatnamelinga OS. Ymsar adrar
endurbaetur eru naudsynlegar og verdur vik-
i0 ndnar ad peim hér ad nedan. I ljési pess
hversu vidarmiklar endurbzetur parf ad gera
4 gagnavinnslukerfinu var &kvedid fyrir
nokkru ad prdéa nytt kerfi frd grunni.

Vatnamzlingar LV hafa porf fyrir margar af
peim endurbétum sem fyrirhugadar eru 4
trvinnslukerfi Vatnamelinga OS, sérstak-
lega i sambandi vid skrdningu 4 athuga-
semdum og uppruna afleiddra gagna, villu-
leit, tdrvinnslu siritablada og myndraena
framsetningu. Jafnframt er Ghagraedi ad
Gsamraemi 1 gagnatrvinnslu Landsvirkjunar
og Orkustofnunar par sem mikil samvinna
er milli pessara stofnana um drvinnslu og
vardveislu 4 vatnameelingagdgnum.

Leitad var samstarfs vid Landsvirkjun um
préun 4 nyju drvinnslukerfi fyrir vatnameel-
ingar og tékst samkomulag um ad préun nys
kerfis yrdi samvinnuverkefni Orkustofnunar
og Landsvirkjunar. Nyja kerfid verdur not-

ad vid drvinnslu vatnamaelinga 4 Orkustofn-
un og Landsvirkjun og einnig { Gtibdi Vatna-
malinga OS 4 Egilsstodum og hugsanlega {
ttibtum Landsvirkjunar utan Reykjavikur.
Mun betta audvelda mjég samreemingu 4
gagnatrvinnslu og samnytingu gagna.

Hér ad nedan er fyrst lyst ndverandi tr-
vinnslukerfum Vatnamzlinga OS og LV og
sidan 4steedum pess ad porf er 4 pvi ad
skrifa nytt sameiginlegt kerfi fr4 grunni. [
framhaldi af pessu er sidan gerd grein fyrir
helstu kréfum sem gera parf til hins nyja
kerfis.

2. FYRRI KERFI

Urvinnsla vatnamzlinga 4 Orkustofnun og
Landsvirkjun fer fram { tveimur sjdlfsteedum
tirvinnslukerfum og eru kerfin { meginatrid-

um svipud ad uppbyggingu.
2.1 Vatnamelingar Orkustofnunar

Allmérg undanfarin 4r hefur télvuvinnsla
Vatnamalinga Orkustofnunar farid fram 4
VAX-t6lvu.

Pzer gagnaskrdr Vatnamzlinga, sem mestu
mali skifta, md flokka pannig:

1. Dagsgildaskrar
a. Rennslisskrdr (venjulega einnig
med rennslisgaefri vatnshaed)
b. Vatnsbordsskrdr  (stéduvotn,
16n, grunnvatn)
c. Rafstodvaskrar (notad vatn,
framhjarennsli, vatnshad, fordi
i inntaksléni o.f1.)
d. Skrdr frd Vedurstofu [slands
med ymsum vedurgdgnum.
2. Tveggja vikna summur
a. Rennsli
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b. Gradudagar

c. Urkoma
Rennslismalingaskrar
Rennslislyklaskrar
Fordalyklaskrar
Mze=listadaskra

Algengustu frumgégn eru siritabléd med
vatnshadarferlum, en einnig er um ad raeda
beinan innslétt 4 vatnshad eda rennsli.

[ rennslisskrar er skrdd medalrennsli sélar-
hrings dsamt rennslisgaefri vatnshaed sem
medalrennslid svarar til samkvaemt rennslis-
lykli. Rennslisgaef vatnshaed getur verid
detlud eda hana vantad. I vatnsbordsskrar
er skrdd vatnshaed kl. 24:00. Rennslis- og
vatnsbordsskrdr geyma einnig ttgildi man-
ada dsamt dagsetningu og klukkustund. P4
er og gefinn kostur 4 skrdningu athuga-
semda vid dagsgildi og utgildi.

[ rafstodvaskrar er skrdd framhjarennsli,
notad vatn, l6nstada, l6nfordi, heildarfordi
og innrennsli (4 midnaetti hvers dags) og fer
skrdning pessara gagna fram med ymsu
moéti, oft eru gognin sétt { gagnabanka
Landsvirkjunar.

Skrar frd Vedurstofu fslands og afleiddar
skrdr 4 grundvelli peirra geyma ymis dags-
gildi, m.a. medal-, hdmarks- og ldgmarks-
hita, drkomu, uppgufun (gnéttargufun) eda
vindhrada. Pessar skrar hafa ekki verid
geymdar 4 diskum ad stadaldri vegna pl4ss-
leysis og eru séttar 4 segulbond pegar 4 parf
ad halda. Paer eru einkum notadar { sam-
bandi vid vatnafraedilega likanreikninga, ym-
ist 4 sdlarhrings eda tveggja vikna grunni.

Tveggja vikna rennsli (i Gl) er reiknad tt fra
skrdm med daglegu rennsli. Tveggja vikna
summur gradudaga og tirkomu eru reiknad-
ar ut frd gdgnum frd Vedurstofu fslands.
Pessi gogn eru einkum notud vid vatna-
freedilega likanreikninga og i sambandi vid
rekstrareftirlikingar virkjana. Pau eru mid-
ud vid vatnsar sem hefst 1. september og er
gégnum daganna 31. dgtst og 29. febriar
sleppt til pess ad fjoldi daga { vatnsari standi
4 heilli télu tveggja vikna timabila.

AW
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Rennslismaelingar voru 4 VAX-télvu OS
skrddar { sérstakar skrdr sem notadar voru
vid ttreikninga 4 rennslislyklum.

[ rennslislyklaskram eru geymd rennslisgildi
im? /s sem fall af vatnshzed med 1 cm milli-
bili. Einnig er geymt ndmer lykils og
hvenzer hann ték gildi.

[ fordalyklaskrdm er geymdur lénfordi i
Mm? = Gl sem fall af 6nst63u med 1cm
millibili. Einnig er geymt ntimer lykils og
hvenzaer hann t¢k gildi.

Mzlistadaskrdin geymir adeins 6rfd atridi
til ad setja { haus 4 skyrslum og skjamynd-
um.

A sidustu mdnudum hefur télvuvinnsla
Vatnamelinga hefur smdm saman verid
feerd yfir 4 HP-télvu med UNIX-styrikerfi
(HP-UX).

Adur hafdi innslattur rennslismaelinga verid
fluttur yfir 4 HP-tGlvuna en skréning peirra
er nd med 6dru méti en lengst af var. Nu er
annars vegar ein Yfirlitsskrd yfir allar meel-
ingar par sem gerd er grein fyrir adferd, ad-
steedum 4 melistad o.fl. Hins vegar er ein
skrd fyrir hverja maelingu med meeldu gild-
unum. Hluti rennslisreikninganna sjalfra fer
fram 4 PC-télvu. Pegar nidurstadan
(rennslid sem sidan er notad { rennslislykla)
hefur verid reiknud er hin fard inn 1 yfir-
litsskrdna.

Niverandi kerfi 4 HP-tSlvunni er til brada-
birgda bangad til nytt vatnamelingakerfi
Orkustofnunar og Landsvirkjunar verdur
tekid i notkun. Brddabirgdakerfid er ad
mestu snidid eftir VAX-kerfinu en uppbygg-
ing skrda hefur pé verid einfoldud fra pvi
sem var. Ner allar gagnaskrar hafa verid
fluttar af VAX-télvunni yfir 4 HP-télvuna
og frumskrdningu hefur verid haett peim
megin. Enn er all langt i land med ad
vatnafraedilegir likanreikningar geti hafist 4
HP-t6lvunni og nokkud skortir einnig 4
ymsan annan naudsynlegan hugbinad til
pess ad brddabirgdakerfid geti talist full-
negjandi sem slikt. Ur pvi mun raetast 4
allra nzestu manudum nema hvad vardar 1ik-
anreikningana sem settir verda upp sidla 4
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pessu 4ri.

A sidustu 4rum hefur gagnaséfnun med
stafreenum séfnunartaekjum komid til skjal-
anna og hafa verid préud forrit sem vinna tr
slikum gégnum og skila dagsgildum { gagna-
skrar Vatnameelinga.

2.2 Vatnamealingar Landsvirkjunar

Tolvuvinnsla Vatnamelinga Landsvirkjunar
fer fram 4 VAX-t6lvu Landsvirkjunar. Ur-
vinnslukerfid var hannad af Verkfraedistof-
unni Streng.

Gagnaskrdr 1 kerfi Landsvirkjunar geyma i
adalatrioum s6mu goégn og gagnaskrar i
kerfi Orkustofnunar. Kerfi Landsvirkjunar
gefur pé kost 4 ad vinna tr borholugégnum,
vedurathugunum o.fL sem ekki er unnid
med { kerfi Orkustofnunar. Helstu gégn i
kerfi Landsvirkjunar eru:

1. Dagsgildi
a. Rennsli og rennslisgef vatns-
haed
b. Vatnsbord { 16ni og framleidsla
virkjana
c. Vatnsbord i borholum
2. Vedurathuganir
a. Lofthiti (8 melingar 4 dag)
b. Jardvatnshiti (2 melingar 4
dag)
3. Stakar borholumelingar
a. Hitaferlar nidur borholur
b. Stakar vatnsbordsmalingar
4. Rennslismaelingar
5. Rennslislyklar
a. Tafla, 1 vatnsheedarmaelir
b. Formuila, 1 vatnshadarmaelir
c. Formiuila, 2 vatnshaedarmeelar
d. Tafla, rennsli reiknad 1t frd
vatnsbordi og framleidslu virkj-
unar
6. Upplysingar um malistadi (nafna-
skrd)
7. Upplysingar um melistadi vedurat-
hugana

Haegt er ad geyma ymsar athugasemdir,
sem geyma parf um maelingar eda drvinnslu
beirra, i sérstakri dagbdk.
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Auk timarada yfir daglega vatnshzd, rennsli
o.s.frv. geymir kerfi LV timaradir yfir loft-
hita og jardvatnshita med nokkru heerri
timaupplausn.

Rennslislyklar 1 kerfi LV eru fjolbreytilegri
en i kerfi OS. Kerfi LV gefur kost 4 ad til-
greina lykil sem formilu og getur p4 notad 1
eda 2 vatnshaedarmala (eda framleidslu raf-
stédvar { MWh) til pess ad reikna rennslid.
Badi kerfin geta geymt marga lykla med
mismunandi gildistimabilum fyrir sama
vatnshadarmaeli.

Tolvukerfid gefur kost 4 skrdningu gagna
med skjagmyndum og synir yfirlit um stédu
innsldttar 4 melingum ef um er bedid.
Bodid er upp 4 utprentun 4 stédludum list-
um, sveigjanlega uppsetningu nyrra Gtprent-
ana, svo og utskrift 4 gagnaskrdm til athend-
ingar utanadkomandi adilum. Haegt er ad
bia til nyjar timaradir Gr eldri rédum 4
sveigjanlegan hétt. AJ lokum eru ymsir
moguleikar 4 teikningu gagna sem geymd
eru { kerfinu.

3. ASTZAEDUR FYRIR NYJU KERFI

Astzdur pess ad porf er 4 nyju kerfi fyrir
trvinnslu og vorslu vatnamelinga 4 Orku-
stofnun og Landsvirkjun eru eftirfarandi:

1. Geyma parf frumgbgn 4 télvutaeku
formi. Hingad til hefur adeins rennsl-
isgaef vatnshad hvers dags verid
geymd, en hin eiginlegu frumgdgn,
b.e. vatnshaedarferillinn eins og hann
er skrddur 4 siritablodum, hafa ekki
verid adgengileg 4 tolvuteeku formi.
Endurtilkun gagna, t.d. ef rennslislyk-
ill breytist, hefur pvi verid nokkrum
vandkveedum bundin. Pessu vilja
menn breyta pannig ad i nyja gagna-
vinnslukerfinu verdi eiginleg frum-
gogn jafnan geymd 4 télvutaeku formi.
Einnig parf ad gefa kost 4 ad skr4 yt-
arlegri athugasemdir og advaranir vid
frumgdgn en gert hefur verid.

Skra parf ndkvemar upplysingar um
uppruna afleiddra gagna. Pad parf
t.d. ad vera alveg ljést hvada rennslis-
lykill var notadur til rennslisttreikn-
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inga. Jafnframt parf ad gefast kostur
4 skrdningu almennra athugasemda,
advarana o.fLp.h. vid afleidd gogn eins
og vid frumgégn. Upplysingar um
uppruna afleiddra gagna purfa ad vera
svo ytarlegar ad paer naegi til pess ad
vinna pau ad nyju frd grunni (p.e. frd
frumgégnum) ef forsendur breytast
(t.d. rennslislykill).

Porf er 4 moguleika 4 meiri timaupp-
lausn. [ ndverandi kerfum er ein-
gongu geymt daglegt medalrennsli.
Pad er oft ekki nzgileg upplausn t.d.
sambandi vid jokulhlaup, flédarann-
s6knir, rannséknir 4 daegursveiflu
vatnsfalla  ofl.  Utreikningar og
geymsla 4 daglegum gildum mun pé
eftir sem 4dur verda burdardsinn i
nyja kerfinu.

Audvelda’ parf hnitun og frumr-
vinnslu 4 meligégnum. Hnitun 4
hnitabordi er tafsém og preytandi og
pvi seinlegt ad endurvinna gémul si-
ritablod pegar porf er 4 ndkveemari
upplysingum en peim sem ntverandi
kerfi geyma. Akvedid hefur verid ad
Orkustofnun og Landsvirkjun festi
kaup 4 sznskum télvubinadi (SKUR)
til sjalfvirkrar hnitunar 4 siritabl6dum.
Pessi hnitunarbiinadur verdur hluti af
hinu nyja drvinnslukerfi.

Nytt drvinnslukerfi parf ad geta lesio
gogn sem safnad er med stafraenum
séfnunarteekjum og unnid Gr peim.
Pad parf einnig ad tekid vid gégnum
tr kerfirddi LV. T pvi sambandi parf
m.a. ad vera heegt ad finna hdmarks-
og ldgmarksrennsli ménada, reikna
daglegt medalrennsli gegnum rennsl-
islykil o.fL
Audvelda parf villuleit vid Grvinnslu
gagna. Med stafreenni séfnun meeli-
gagna vex porfin 4 sveigjanlegum hug-
btinadi til pess ad skoda og villuleita
gogn 40ur en peim er hleypt inn {
%agnasafn til &framhaldandi Grvinnslu.
pessu sambandi er i rddi ad hafa
hlidsjén af donsku drvinnslukerfi til

10.
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pess ad villuleita timaradir sem gefur
kost 4 fj6lbreyttri myndraenni fram-
setningu. Kerfi petta gefur medal
annars kost 4 ad skilgreina skilyrdi
sem gognin purfa ad uppfylla og bend-
ir notendum 4 pd hluta timaradanna
sem uppfylla ekki skilyrdin.

Beeta parf timaradatrvinnslu. Nyja
kerfid parf ad bjéda upp 4 sérhaefda
timaradareikninga, p.m.t. siun, tidni-
greiningu, fylgnireikninga o.fl. { pessu
sambandi er edlilegt ad athuga hvort
adkeypt kerfi til timaradatrvinnslu get
gegnt pessu hlutverki og nagilegt
verdi pvi ad vatnamelingakerfid geti
skrifad og lesid g6gn 4 pvi formi sem
adkeypta kerfid notar.

Bata parf myndreena framsetningu.
Nyttt drvinnslukerfi parf ad gefa kost 4
stadladri teikningu 4 helstu tegundum
mealigagna 4 skjdi, leysiprentara og
tolvuteiknara. Nuverandi kerfi bjéda
raunar upp 4 ymsa moguleika ad
pessu leyti. Nyja kerfid parf einnig ad
bjéda upp 4 sveiganlegan hugbtinad til
teikningar 4 timar6dum og 6drum
gognum. T pvi sambandi er edlilegt ad
reynt verdi ad nyta tilbtina hugbdnad-
adarpakka eins og haegt er.

Audvelda parf utgifu gagna. Skil-
greina parf stadladar dtprentanir og
stadlad form 4 gagnaskrdm sem af-
hentar verda utanadkomandi adilum
eda peir geta sétt sjilfir med télvu-
samskiptum pegar porf krefur. Nu-
verandi kerfi bjéda raunar upp 4 yms-
ar Utprentanir. Hins vegar er porf 4
nokkrum vidbétum 4 pessu svidi.
Askilegt er ad geta gefid reglulega 1t
nidurstédur frd voldum meelistédum,
t.d. i einhvers konar 4rbdk, eda jafnvel
nokkrum sinnum 4 4ri. Slik Gtgdfa
parf ad vera ad mestu sjélfvirk, til
pess ad sem skemmstur timi 1idi frd
pvi ad rennslisradir eru fragengnar i
télvuskrd fram ad utgéfu peirra.

Koma parf upp gagnasafni fyrir
timaradir sem notadar eru vid rekstr-
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areftirlikingar virkjana. Pessar radir
eru { edli sinu eins og timaradirnar
sem unnid er med { Grvinnslu vatna-
mealinga 4 Orkustofnun og Lands-
virkjun. Gera parf gagnasafn vatna-
malingakerfisins pannig dr gardi ad
pad geti einnig pjénad sem timarada-
gagnasafn fyrir forrit sem notud eru
vid rekstrareftirlikingar virkjana.

4. NOTENDUR

Notendur hins nyja kerfis verda Vatnamael-
ingar Orkustofnunar og Landsvirkjunar.
Kerfid verdur notad 4 Vatnamelingum OS
og LV i Reykjavik, i ttibdi Vatnameelinga
OS 4 Egilsst6dum og e.t.v. einnig { Gtibtiium
Landsvirkjunar utan Reykjavikur.

Einnig munu Landsvirkjun og peer verk-
fraedistofur sem fast vid rekstrareftirlikingar
virkjana nota ‘gagnasafnshluta kerfisins {
sambandi vid slika ttreikninga.

Pessir adilar nota ekki allir sému télvur og
parf kerfid pvi ad geta keyrt 4 nokkrum mis-
munandi gerdum télva.

5. TOLVUR OG HUGBUNADUR

Niverandi tolvukostur Orkustofnunar er
tveer HP-9000/800 tolvur med HP-UX styri-
kerfi. Rekstri gémlu VAX-télvunnar, sem
trvinnslukerfi Vatnamaelinga OS keyrdi 4 til
skamms tima, verdur haett innan tidar. Not-
endur HP-t6lvanna tengjast peim med yms-
um tegundum skjda og PC-télva (med skja-
hermum eda um net). [ framtidinni er
stefnt ad pvi ad notendur télvanna tengist
peim med svokélludum X-skjam og hafa 6
slikir skjdir pegar verid teknir i notkun 4
Orkustofnun.

A Landsvirkjun er notud VAX-télva fyrir
fiolnotendavinnslu en notkun &flugra PC-
tolva (386) hefur farid 6rt vaxandi 4 sidustu
drum i ymsum verkefnum.

Nyja vatnameelingakerfid parf ad mida vid
pennan t6lvukost. Pad parf ad forrita fyrir
UNIX styrikerfi og X-gluggakerfi til pess ad
pad falli inn { framtidartélvuumhverfi Orku-
stofnunar. A Landsvirkjun og i ttibui
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Vatnamalinga OS 4 Egilsst6dum gaeti kerf-
i0 keyrt 4 minni UNIX-télvum, t.d. med 386
eda 486 orgjorva. Forritun kerfisins parf pvi
ad vera med peim haetti ad pad geti keyrt
baedi 4 UNIX-télvum Orkustofnunar og 4
UNIX-t6lvum med 386/486 orgjorva.

Skilja parf skyrt 4 milli gagnasafns og ur-
vinnsluforrita kerfisins og ganga pannig frd
gagnasafninu ad goégnin séu adgengileg yfir
tolvunet. Pannig verdur heaegt ad geyma 4
einni télvu gbégn sem unnid er med frd
moérgum télvum sem tengdar eru gagna-
safnst6lvunni med télvuneti. Med pessu
skapast méguleikar 4 pvi ad geyma ymis
gogn Landsvirkjunar med ¢drum vatnamael-
ingagégnum 4 t6lvu Orkustofnunar pé ur-
vinnsla peirra faeri ad mestu fram 4 télvum
Landsvirkjunar. Petta tryggir samrzemi
milli gagna Landsvirkjunar og Orkustofnun-
ar og kemur i veg fyrir tviskrdningu.

Gera verdur rad fyrir ad verkfraedistofur
sem fast vid rekstrareftirlikingar virkjana
setji gagnasafnshluta kerfisins upp 4 UNIX
télvum.  pessu sambandi er adgengileiki
gagnanna yfir net mjég mikilveegur til pess
ad forrit sem keyra e.t.v. 4 6drum télvum en
UNIX geti nélgast gégn i gagnasafninu um
netio ("client-server").

Fyrra urvinnslukerfi OS var ad 6llu leyti
skrifad 4 stofnuninni. A seinni d4rum hefur
samvinna vid erlendar stofnanir 4 svidi
vatnafraedi farid vaxandi, sérstaklega sam-
vinna vid vatnafraedistofnanir 4 Nordurlénd-
um. [ pessu sambandi er askilegt ad 1 nyja
kerfinu verdi audveldara en verid hefur ad
nyta sér adfenginn hugbiinad frd samstarfs-
adilum erlendis pegar pad 4 vid.

A Orkustofnun er venslagagnasafnskerfid
Oracle notad vid ymsa gagnatirvinnslu, At-
huga parf ad hve miklu leyti venslagagna-
safnskerfi henta til vardveislu vatna-
meligagna 1 hinu nyja vatnamalingakerfi,
sérstaklega hvad geymslu timarada 4dhrarir.
Jafnframt parf ad athuga hvort Onnur
gagnasafnskerfi en Oracle henta e.t.v. betur
fyrir vatnamaelingakerfid. Ljést er ad nota
parf sama gagnasafnskerfid 4 6llum télvum
sem nyja vatnamaelingakerfid mun keyra 4.
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6. LYSING A NYJU KERFI

Kréfum til nyja kerfisins er lyst i nokkrum
undirkéflum hér ad nedan. [ fyrsta kafla er
fjallad um sofnun gagna og 4 hvada formi
maligbgn (einkum timaradir) koma inn {
arvinnslukerfid. T 68rum kafla er fjallad al-
mennt um geymslu 4 timarédum. 1 pridja
kafla er farid ytarlega yfir pau gogn sem
kerfid parf ad geta haldid utan um. [ sid-
ustu tveimur koflunum er fjallad um dr-
vinnslu og titgdfu gagna i nyja kerfinu.

- Myndin 4 naestu bladsidu synir yfirlit yfir
nyja Grvinnslukerfid og er fjallad um ein-
staka hluta myndarinnar i neestu kéflum.

6.1 Sofnun gagna - Mealikerfi

Sofnun meligagna i malikerfi vatnamel-
inga Orkustofnunar og Landsvirkjunar er
ymist med stékum dlestrum og handvirkri
skrdaningu, hefdbundum siritum, stafreenum
séfnunartaekjum eda gegnum kerfirdd LV.

{ nyja Grvinnslukerfinu parf ad bjéda upp 4
skrdningar- og leidréttingarskjamyndir fyrir
6ll gogn, baedi pau sem skrdd eru handvirkt
ad jafnadi og einnig til leidréttingar 4 gogn-
um sem skrdd eru med ¢drum heetti.

6.1.1 Handvirk skraning

Mikilvaegi sirita og stafraenna s6fnunartaekja
hefur farid vaxandi med drunum en hand-
virk skrdning meeligagna er engu ad sidur
mikilvaeg t.d. i sambandi vid rennslismeel-
ingar. Handvirk skrdning og leidréttingar
gagna sem skrdd eru med peim haetti verdur
i edli sinu svipud i nyja kerfinu og fyrri kerf-
um LV og OS.

6.1.2 Hefdbundnir siritar

Hefdbundin siritun 4 siritabl6d hefur verid
langmikilvaegasta gagnaséfnunaradferd vid
vatnamelingar hér 4 landi til pessa. P6
notkun stafreenna sofnunartaekja fari vax-
andi munu hefdbundnir siritar d4fram verda

burdardsinn { gagnasofnunarkerfi vatna-
meelinga hér 4 landi i ndnustu framtid.

{ nyja kerfinu parf ad bjéda upp 4 pagilega
adferd vid hnitun siritablada pannig ad haegt
sé ad hnita allan meeliferilinn med héflegri
fyrirhéfn. Atlunin er ad senskur binadur,

TJ/AS/KE/ASn-91/01

sem nefnist SKUR og framleiddur er til
hnitunar meliferla med sjénvarpsmyndavél,
verdi hluti af nyja kerfinu. SKUR-kerfid
hnitar sjdlfvirkt maeliferla 4 siritablédum og
skilar peim sem réd talnapara { ASCII-
skrdm. Urvinnslukerfid parf ad geta lesid
tttaksskrir SKUR-kerfisins og reiknad
vatnshaedartimaradir Gt frd hnitaprunum.
Nidurst6dur parf ad geyma i haefilegri upp-
lausn bannig ad upplysingar sem felast {
hnitada ferlinum tapist ekki. Liklega er
edlilegast ad geyma bessi gégn med breyti-
legu timabili milli meelipunkta (pannig skilar
SKUR-kerfid gognunum). EKki er dstada
til pess ad geyma tttakskrdr SKUR-kerfis-
ins eftir ad drvinnslukerfid hefur unnid dr
peim.

Med tilkomu SKUR-kerfisins verdur aud-
velt ad vinna stafreenar upplysingar um
breytingu vatnshaedar med tima med meiri
upplausn en einum degi. Petta mun ger-
breyta méguleikum til endurskodunar 4 dr-
vinnslu gagna og gera kleyft ad svara med
litilli fyrirh6fn ymsum spurningum sem 4dur
purfti ad skoda gémul siritabldd til pess ad
f4 svor vid. Siritabl6din parf 4fram ad vard-
veita sem frumgégn en pad verdur sjaldan
porf 4 ad skoda pau eftir ad frumdrvinnsla
med SKUR-kerfinu hefur farid fram.

Pé6tt SKUR-kerfid muni taka vid ndnast allri
hnitun eftir ad nyja kerfid verdur tekid i
notkun er engu ad sidur rétt ad gefa kost 4
hnitun med venjulegu hnitabordi sem gripa
maetti til t.d. ef SKUR-kerfid bilar. Petta er
einfaldast ad leysa med pvi ad skrifa forrit
sem notar venjulegt hnitabord en skilar
skrdm sem eru ad formi til eins og tttaks-
skrar SKUR-kerfisins.

6.1.3 Stafraen soéfnun

Nokkrar gerdir stafraeenna séfnunartaekja
eru notadar vid vatnamaelingar hér 4 landi.
Flest taekin eru svokalladir Hugrinarhdlkar
en teki frdi A.Ott eru einnig { notkun 4
Landsvirkjun.

Gogn frd stafreenum séfnunartaekjum eru
oftast med fostu millibili milli mzelipunkta {
langan tima (morg pusund melingar), en
hagt er ad breyta millibilinu pegar og ef
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MYND 1: Yfirlitsmynd yfir nytt drvinnslukerfi vatamcelinga. Frumiirvinnsla tekur vid gognum

fra meelikerfi (siritablodum, flutningsskram stafrcenna sofnunarteekja o.fl) og skilar
peim inn i gagnasafn eftir videigandi utreikninga og villuleit. Punktalinan sem af-
markar meelikerfio visar til pess ad mcelikerfid skilar gognum med dkvednu snidi
(“format") til frumiirvinnslunnar. [ almennri Grvinnslu er m.a. unnid tir rennslismeel-
ingum og rennsli reiknad it fra vatnsheed. Teikni-, skyrslugerdar-, trvinnslu- og skrdan-
ingarforrit svo og forrit til vatnafrceedilegrar urvinnsiu munu lesa og skrifa gogn ur
gagnasafninu. Med sérstokum drvinnsluforritum verdur heegt ad bia til nyjar timarad-
ir ut frd gomlum og skila peim inn { gagnasafnio til vardveisiu ef vid 4. Punktalinan
sem afimarkar gagnasafnid visar til pess ad adgangur ad gégnunum verdur um dkvedin
skil ("interface") sem 0l forrit munu nyta sér, beedi forrit til frumiirvinnsiu og annarrar
drvinnslu. Préun sérhcefdra forrita til vatnafreedilegrar vrvinnsiu er ekki beinlinis hluti
af préun pess vrvinnslukerfis sem hér er til umreedu og er brotna linan sem umlykur
pessa vrvinnslu til marks um pad. Hins vegar hefur skilgreining 4 adgangi ad gagna-
safninu almennt gildi fyrir slik forrit og eru pau hofd med G myndinni til pess ad und-

irstrika pag.

porf krefur. Gognin verda "afhent" fir-
vinnslutélvunni 4 sérstoku flutningsformi
sem getur verid mismunandi eftir tegund
sofnunartaekja. [ flutningsskrdm eiga gégn
ad vera 4 laesilegu formi { skiljanlegum ein-
ingum (t.d. m eda mm fyrir vatnshad).
Kvordunarskrdr geyma upplysingar um
kvordunarstudla sem notadir voru vid ad
feera gogn yfir i skiljanlegar einingar. Paer 4
ad fera yfir 4 drvinnslutélvuna med tilsvar-
andi gognum. Pessar skrdr parf ad lita 4
sem frumgdgn med svipudum hetti og si-
ritabl6d og geyma 4 segulbéndum sem ur-
vinnslutolvan getur lesio ef 4 parf ad halda.
Petta felur i sér ad ekki er litid 4 skrdr 4
"innra formi" s6fnunartélvunnar sem frum-
gogn og ekki parf ad geyma slikar skrar eftir
ad gognin hafa verid flutt 4 sinn stad 4 tr-
vinnslutélvunni. Jafnframt er ekki porf 4 ad
geyma sem frumgogn disklinga Gr séfnunar-
teekjum eda ferdatolvum sem notadar eru

vid ad szekja gogn 4 meelistad.

Nyja kerfid parf ad geta lesid skrar 4 flutn-
ingsformi sofnunarteekjanna og unnid Gr
peim timaradir 4 pvi formi sem kerfid vinn-
ur med. Liklega er edlilegast ad nota hér
breytilegt timabil milli maelipunkta eins og {
meligdgnunum sem unnin eru Gr skrdm
SKUR-kerfisins. Sofnunartidni  séfnunar-
teekjanna er oftast langt umfram pad sem
naudsynlegt er pegar litid er um ad vera og
pvi haegt ad grisja gégnin mikid eftir 4 dn
pess ad upplysingar tapist. Ad pessari tr-
vinnslu lokinni m4 skrifa flutningsskrdarnar
ut 4 segulband og eyda peim af diski tr-
vinnslutélvunnar. Audvelt parf ad vera ad
bzeta inn { kerfid moéguleikum 4 nyju flutn-
ingsformi eftir pvi sem borf krefur vegna
nyrra eda breyttra séfnunartaekja.
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6.1.4 Kerfiradur LV

Gogn um framleidslu virkjana koma frd
kerfirddi LV. Urvinnslukerfid parf ad geta
tekid vid pessum gégnum 4 hentugan h4tt
og unnid Ur peim timaradir sem geyma parf
i sambandi vid rafstGdvar.

6.2 Timaradir

Vardveisla og trvinnsla timarada er megin-
hlutverk nyja kerfisins. Hentug skilgreining
4 timar6dum er pvi eitt af mikilveegustu at-
ridunum { hénnun nyja kerfisins.

Timaradir md hugsa sér af tveimur adal-
gerdum; annars vegar med fOstu og hins
vegar med breytilegu millibili milli meelinga.
Pegar timabil milli melinga er fast er nég
ad geyma upphafstima, timabil milli meel-
inga og r6d af maligildum. Ef timabilid er
ekki fast parf ad geyma timasetningu hvers
meeligildis auk meligildisins sjalfs. I sam-
bandi vid timaradir hdmarka og ldgmarka
parf auk meeligildis sjdlfs ad geyma tima-
setningu hd- eda ldgmarksins innan tima-
bilsins sem héd- eda ldgmarkid midast vid
(sjd sidar). AOJ pessu fratldu er rétt ad
geyma allar timaradir med sama haetti hdd
melisteerd og meelieiningu, hvort sem um er
ad reda frumgoégn eda afleiddar sterdir.
Petta gefur ymsa mdoguleika 4 sveigjanlegum
trvinnsluforritum sem ella pyrftu ad vera til
i 6tal utgdfum eftir pvi hvada gogn er um ad
raeda.

Meligildi timarada er edlilegast ad geyma
sem kommut6lur. Hugsanlegt er ad upp
komi porf 4 ad geyma einhver maeligildi sem
heilar t6lur og verdur pd ad bjéda upp 4
pann méguleika. 1 pvi tilfelli verdur
timaradakerfid ad halda sjalfvirkt utan um
pad hvort r6d er geymd sem kommutélur
eda heilar tolur.

[ sambandi vid timaradir med fostu millibili
milli maelinga pd parf sem sértilfelli ad gefa
kost 4 drlegum og mdnadarlegum gildum
(b6 svo 4r séu { raun mislong og manudir
einnig) og hefobundum tveggja vikna gildum
4 vatnsarsgrundvelli (par er tveimur dégum
arsins sleppt og upphaf 4rs sett 1. sept).
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Fyrir hverja timar6d verdur tilgreind mceli-
steerd. Almennt mun gilda sd regla ad til-
tekin maelistzerd verdur geymd i sému meeli-
einingu hvar sem htn kemur fyrir. Ef porf
er 4 pvi ad birta gégn { annarri maelieiningu
verda trvinnsluforrit ad sjd um ad breyta 4
milli maelieininga. Meelisteerd parf ad segja
ndkvaeemlega til um gerd malingar eda af-
leiddrar staerdar. Pannig parf ad vera haegt
ad greina 4 milli margra tegunda af rennsli,
t.d. augnabliksrennsli, daglegt medal-
rennsli, rennslissummur yfir mismunandi
l6ng timabil o.fL

Melistaerdir geta verid af nokkrum mis-
munandi tegundum og verda peer aud-
kenndar med stérum bdkstéfum til haegdar-
auka. Pannig tdknar t.d. békstafurinn Q
rennsli sem gefid er upp { m3/s. Helstu
mealistaerdir eru taldar upp i eftirfarandi
lista. Listinn er ekki teemandi og gera verd-
ur rad fyrir vidbétum sidar meir.

Q Rennsli (m3/s).

W Vatnshad { 4m, borholum og stodu-
votnum, I6nstada { uppist6dulénum
(m). Fyrir dkvedna vatnshaedarmala
er vatnshaedin notud vid reikninga 4
rennsli med rennslislykli og nefnist
hiin p4 rennslisgeef vatnshaed.
Utreiknud vatnshed (m), afleidd
steerd med rennslislykli Gt frd (dag-
legu) rennsli, i raun vegid medaltal
maldrar vatnshadar og trelt sterd {
nyja kerfinu.

Hiti (°C).

Grddudagar (d -°C), summa af dags-
medaltali hitans umfram tiltekinn
proskuldshita, ekki til sem punktgildi,
einingin d -°C 4 vid summur.

Urkoma (mm), i raun ekki notad sem
punktgildi, einingin mm 4 vid summur
(sj4 ad nedan).

Vindhradi (m/s).

Uppgufun eda 6llu heldur gndttarguf-
un (mm), { raun ekki notad sem
punktgildi, einingin mm 4 vid summur
(sjd ad nedan).

Framleidsla virkjana (MWh), ekki
notad sem punktgildi, einingin MWh 4
vid summur.

c <
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Utreiknud vatnshzed er mikid notud i gamla
drvinnslukerfinu (heitir par rennslisgaef
vatnshad) en er nd drelt. Rennslisttreikn-
ingar { nyja kerfinu munu byggja 4 meeldri
(eda daetladri) vatnshaed og kemur reiknud
vatnshaed med rennslislykli pvi ekki vid sogu
lengur vid frumirvinnslu nyrra gagna. Nyja
kerfid verdur pé ad gefa kost 4 ad geyma og
reikna med Tttreiknadri vatnshad eldri
gagna.

Gera barf greinarmun 4 nokkrum mismun-
andi gerdum timarada til pess ad skilgreina
ndnar merkingu meligildanna fyrir dfram-
haldandi drvinnslu. Sumar timaradir er
edlilegt ad lita 4 sem punktgildi, t.d. augna-
bliksrennsli. { morgum tilfellum parf ad
vera haegt ad reikna 1t gildi sem falla 4 milli
punktagilda { timar6dinni og parf pd ad vera
haegt ad velja 4 milli linulegrar briunar eda
stoplabrtunar frd fyrra timagildi. 1 66rum
tilfellum er brdun milli punktgilda dleyfileg.
Auk punktgilda parf ad gefa kost 4 nokkrum
6drum gerdum timarada og eru paer aud-
kenndar med litlum békstéfum til haegdar-
auka:

Punktmaeling, linuleg briun
Punktmaeling, stoplabriiun
Punktmeeling, briun dleyfileg
Medaltal

Miogildi

Hémark

Lagmark

Summa

Mismunur

Upps6fnud summa

Hvert gildi i timar6dum med punktmaeling-
um og uppséfnudum summum hefur eina
dkvedna timasetningu. Gildi { timar6dum af
hinum gerdunum { listanum hér ad ofan eiga
hins vegar vid dkvedid timabil. Timaradir
medaltala, ha- og ldgmarka, summa og mis-
muna eru hugsadar pannig ad hvert gildi {
timarddinni 4 vid timabilid frd naesta maeli-
tima 4 undan. Fyrir hverja timar6d af
punktgildum er pannig haegt ad hugsa sér
afleiddar timaradir sem eru medaltol, ha-
mork eda ldgmork punktgildanna yfir dkved-
i0 timabil, t.d. einn dag, mdnud eda 4r.
Timabil milli maelinga segir pa til um pad
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hvers konar (dags-, médnadar- eda 4rs-)
medaltal, hdmark eda ldgmark um er ad
reda. Deemi um swmmuradir eru t.d.
summur rennslis yfir tveggja vikna timabil,
mdnudi eda 4r. Par segir hvert gildi tima-
radarinnar til um heildar- eda safnrennsli
yfir timabilid frd naesta maelitima 4 undan.
Mismunur er hugsadur pannig ad hvert gildi
i mismunar6d gefi upp breytingu i uppruna-
legu malisteerdinni frd naesta meelitima 4
undan. Uppsofnud summa er frabrugdin
summu ad pvi leyti ad um er ad rada heild-
arsummu frd upphafi en ekki adeins yfir
timabilid frd naesta maelitima 4 undan.

Fyrir hdmérk og ldgmork parf ad geyma
timasetningu hd- eda ldgmarksins innan
timabilsins frd neesta meelitima 4 undan.
Uppbygging timarada fyrir hdmoérk og lag-
mork parf ad gefa kost 4 pessu og verda
timaradir hd- og ldgmarka pvi frabrugdnar
6drum timar6dum ad uppbyggingu ad pessu
leyti.

Fyrir hverja tegund melistaerdar, sem tdkn-
adar eru med st6funum QWHTDPVUE
o.s.frv.,, mé pannig hugsa sér nokkrar gerdir
timarada, sem tdknadar eru med st6funum
pbnmihlsdc.  Samkvaemt pessu  kerfi
dkvardast merking meeligilda pannig einhlitt
af tveimur bdkstéfum sem saman segja til
um melieiningu meligildanna. Séfnunarbil
radarinnar segir sidan til um timabilid sem
medaltol, hd- og 14gmork, o.s.frv. midast vid.
Ef sofnunarbil radarinnar er 1 dagur pd
tdknar t.d. Qm daglegt medalrennsli, en Qp
tdknar augnabliksrennsli 4 peim tima dags
sem timasetningar radarinnar segja til um.
Ef um er ad raeda r60 med madnadarlegum
gildum })a tdknar Qh hdmarksrennsli man-
a6a im’/s en Qs heildarrennsli yfir manudi
imd.

[ sambandi vid summur p4 parf ad halda
utan um réttar einingar pannig ad t.d. sé
unnt ad reikna ménadasummu rennslis { m3
at frd t.d. })unktgildum eda dagsmedaltali
rennslis { m°/s

Sum tdkn fyrir timaradir sem eru hugsanleg
i kerfinu sem lyst er hér ad ofan eru i raun
merkingarlaus. T.d. eru grddudagar aevin-
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lega hugsadir sem summa og tdknast pvi
med Ds en melisteerdin Dp (punktgildi
grddudaga) er marklaus. Grddudagasumm-
ur eru reiknadar 1t frd timar6dum yfir hita
og parf malistaerdin Dp ekki ad koma par
vid sogu. Urkoma er gefin upp sem dags-,
ménadar- eda 4rsirkoma og tdknast pvi
med Ps og melisteerdin Pp (punktgildi dr-
komu, enska "intensity") er sjaldan eda
aldrei notud. Fyrir trkomu verdur ad lita 4
summurddina sem frumgdgn en ekki afleidd
gogn Ut fr4 60rum timar6dum sem algeng-
ara er med summur. [ badum tilfellum seg-
ir millitimi tfmaradarinnar til um timabilid
sem summurnar midast vio.

{ kerfinu sem hér er lyst er unnt ad tdkna
helstu timaradir sem unnid er med { dr-
vinnslu vatnameelinga. Nokkur deemi koma

fram { eftirfarandi lista:
Qm Medalrennsli t.d. daga, mdnada og
dra (m>/s).
Qh Hiamarksrennsli t.d daga, mdnada og
dra (m3/s).
Ql Légmarksrennsli t.d. daga, mdnada og
dra (m>/s).
Qs Heildarrennsli eda safnrennsli t.d.

daga, ménada og 4ra (m®). Undir
petta flokkast framhjdrennsli, notad
vatn, ttrennsli og innrennsli, sem
geymt er sem dagsgildi fyrir rafst6dv-
f nyja kerfinu verdur einingin m?

ar.
notud fyrir rafstGdvarradirnar i stad
Gl 1 pvi gamla.

Ps Heildartirkoma t.d. daga, médnada og
dra (mm).

Wh Hémarksvatnshaed yfir dkvedid tima-

bil t.d. manudi (m).

Forda i l6num og st6duvétnum (m?)
md { pessu tdknkerfi tdkna sem upp-
safnad rennsli med audkenninu Qc.
Einingin m® verdur notud fyrir forda i
nyja kerfinu i stad Gl i pvi gamla.

Fyrir hverja timard (eda kafla innan tima-
radar ef radir verda geymdar i nokkrum
kéflum) parf auk meelistaerdar ad gefa upp
ymsar adrar upplysingar i e.k. haus. Par
parf auk melisteerdar og millitima ad til-
greina meelistad og ymsar adrar upplysingar
sem farid verdur ndnar ut { hér 4 eftir.

Qc

-10-
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Medal annars parf ad koma fram hvort um
frumgégn er ad reda eda afleidda staerd,
eitthvad um uppruna gagnanna, hver bjé
rodina til og hvenzer o.fl.

Melistad parf ad gefa upp med tilvisun til
toflu yfir meelistadi sem geyma mun upplys-
ingar um hvern stad. Fyrir hvern mealistad
verdur ad vera hagt ad geyma margar
timaradir med mismunandi meelisteerdum
og mismunandi millitimum.

Fyrir hvert maeligildi { timar$d parf ad vera
haegt ad skrd athugasemd og verdur farid
ndnar Gt { pd sdlma hér ad nedan. Medal
annars parf ad vera haegt ad skrd ad vio-
komandi gildi vanti. Einnig parf ad vera
haegt ad merkja timabil par sem meligildi
eru dgiskud, briud, truflud eda varhugaverd
af 6drum dstaedum.

Upplysingar um pad sem kalla md notkun
eda hlutverk timaradar verda ekki geymdar
med timarddinni sjélfri. Pannig verdur eng-
inn munur gerdur 4 vatnshaedartimarédum
hvort sem um er ad razda vatnshzd i bor-
holum eda rennslisgefa vatnshed i 4m.
Ekki verdur heldur gerdur greinarmunur 4
innrennsli og framhjdrennsli rafstédva.
Slikar upplysingar verda geymdar med yms-
um 6drum upplysingum um meelistadi par
sem pad 4 vid eda i sérst6kum skrdm eda
to6flum par sem lyst verdur steerri einingum {
uppbyggingu gagnasafnsins. Sem daemi um
slika einingu m4 nefna rafstodvar. I fyrra
tirvinnslukerfi Orkustofnunar voru gégn um
rafstodvar (framhjarennsli, notad vatn, 16n-
stada, lonfordi, heildarfordi og innrennsli;
alls 6 timaradir) geymd saman. Petta var 4
margan hétt 6pjal uppbygging fyrir r-
vinnsluforrit. T nyja kerfinu verdur rafstod
skilgreind med tilvisun til 6 timarada (hugs-
anlegar fleiri ef porf krefur), ventanlega
med daglegum gildum. AJ pessu leyti verd-
ur rafst6d i raun eins og hver annar meli-
stadur gagnvart kerfinu. Tikn radanna 6
samkvaemt kerfinu hér ad ofan eru Qs, Qs,
Wp, Qc, Qc og Qs og baer geta 4tt vid mis-
munandi malistadi. Pessar timaradir verda
i sjalfu sér ekki frabrugdnar 6drum timardd-
um og gefur pad kost 4 margs konar ur-
vinnslu sem ella veeri erfid i framkvaemd.
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{ nyja Grvinnslukerfinu parf ad bjéda upp 4
almennar adgerdir til pess ad reikna nyjar
timaradir 4 grundvelli peirra sem fyrir eru,
t.d. rennslisradir 0t fra rennslisgeefum vatns-
hadum, summu- og mismunaradir tt frd
punktgildar6dum o.s.frv.  Urvinnslukerfid
parf ad "vita" hvada adgerdir hafa verid skil-
greindar fyrir mismunandi meelistzerdir eins
og lyst er hér ad ofan og halda 4 edlilegan
hitt utan um melistaerdir, malieiningar,
malistadi og adrar upplysingar i haus
timaradanna sem buinar eru til.

6.3 Gogn

Gdégnum sem geyma parf { Grvinnslukerfinu
m4 skipta 1 fjéra adalflokka eftir edli peirra:

1. Timaradir

2. Stakar meelingar

3. Landfraedilegar upplysingar
4. Rekstrarupplysingar

Timaradir eru td. rennslis- og vatns-
bordsradir og hefur peim verid lyst almennt
hér ad framan. Pzr syna hvernig ein breyti-
steerd breytist med tima.

Stakar mecelingar eru t.d. rennslismalingar
og borholumalingar med dypi i gagnasafni
Landsvirkjunar. Maelingin er gerd 4
dkvednum tima og adalmarkmid hennar er
ekki ad skilgreina breytileika 4kvedinnar
melistaerdar med tima. Oft tilheyra morg
meligildi (t.d. med dypi nidur borholu)
hverri maelingu.

Landfreedilegar upplysingar eru t.d. land-
fredileg hnit melistada, flatarmal vatna-
svida, lengd arfarvega o.fLp.h. Mjog litlar
landfraedilegar  upplysingar hafa verid
geymdar i gagnaséfnum Orkustofnunar og
Landsvirkjunar til pessa.

Rekstrarupplysingar er t.d. gerd melitekja 4
hverjum meelistad, upplysingar um bilanir
og rekstrartruflanir o.fLp.h. Einnig md
flokka hér upplysingar um frumgégn sem
ekki eru geymd { sjalfu trvinnslukerfinu (si-
ritabl6d og flutningsskrdr sofnunarteekja)
svo sem skrdanofn og upplysingar um pad
hvar gégnin er ad finna.
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Stakar melingar, landfraedilegar upplysing-
ar og rekstrarupplysingar eru nefnd Alidleg
gogn til adgreiningar fra timarédum.

[ sambandi vid drvinnslu gagna, einkum
timarada, parf auk hinna afleiddu gagna ad
geyma ymis konar athugasemdir um r-
vinnsluna. Slikar athugasemdir eru Gadskil;-
anlegur hluti hinna afleiddu gagna. Ymsar
athugasemdir parf einnig ad geyma med
frumgognum.

Auk flokkanna fjégurra sem nefndir eru {
listanum méd nefna frumgégn sem ekki
verda geymd { sjélfu drvinnslukerfinu og tal-
ad hefur verid um i kaflanum um séfnun
gagna. Trygg vardveisla pessara gagna er
ekki sidur mikilvaeg en vardveisla gagna i
trvinnslukerfinu sjalfu.

6.3.1 Athugasemdir
Athugasemdir sem geyma parf { Grvinnslu-
kerfinu eru af tveimur gerdum. Annars veg-
ar eru athugasemdir um meeligildi sem segja
til um 4reidanleika gildisins og/eda upp-
runa. Hins vegar eru ytarlegri athugasemd-
ir um trvinnslu sem nota m4 til pess ad
rekja i smdatridum drvinnsluferil afleiddra
gagna.
6.3.1.1 Athugasemdir um meeld og afleidd
gildi
Pessar athugasemdir eru pess edlis ad peer
verda lesnar i hvert sinn sem vidkomandi
meligildi er notad. Pzr er pvi edlilegast ad
geyma med meligildunum eda med 6drum
haetti sem gefur kost 4 hradvirkum adgangi.
Sumar athugasemdir af pessum toga verda
geymdar { haus timarada. Par md nefna
upplysingar um pad hvenzer rédin var biin
til og af hverjum, upplysingar um uppruna
gagna (t.d. hnitun 4 hnitabordi, SKUR-hnit-
un, hdlkar o.s.frv.)

Adrar athugasemdir eiga vid einstok
meligildi. Paer eru oftast ébreyttar yfir léng
timabil (p.e. fyrir mérg meeligildi { r6d) og
er askilegt ad geymsluhdttur peirra taki mid
af pvi. Athugasemdirnar verda geymdar
sem tilvisanir til tilt6lulega farra mogulegra
athugasemda:
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1. Almenn athugasemd
2. Eyda i timar6d
3. Gildi vantar
4. [Istruflun
5. Awtlad gildi, mat
6. Aztlad gildi, reiknad
7. Gildi reiknad med rennslislykli, pa

parf jafnframt ad geyma nimer lykils-
ins.
Oft eiga margar athugasemdir dr listanum
vid sama meeligildid og parf ad gefa kost 4
pessum moguleika vid geymslu athuga-
semda.

6.3.1.2 Athugasemdir { dagbok
Athugasemdir sem feerdar verda i svokall-
ada dagbdk eru hugsadar til pess ad skra-
setja einstok skref { drvinnslu gagna og
verda ekki notadar nema begar spurningar
vakna um urvinnsluna eda { sambandi vid
endurtilkun gagna. Slikar athugasemdir
verda skradar { hvert sinn sem trvinnslufor-
rit eru keyrd. Liklega er best ad ein slik
dagbdk verdi fyrir hverja timar6d. Medal
pess sem koma parf fram i dagbdkarfaersl-
um eru eftirtalin atridi:

Dagsetning.

Hver vann trvinnsluna.
Urvinnsluforrit.

Inntak drvinnsluforrits.

Hvada "parametrar” voru notadir.
Hvada feerslur eda gildi voru buin til
eda breytt.

LAV

Dagbdkarfaerslur eiga ad vera svo ytarlegar
ad haegt sé ad endurkeyra trvinnsluna fra
grunni ef porf krefur 4n pess ad nota adrar
upplysingar en fram koma i dagbdkinni.
Skipulag dagbdkarfzersina parf ad vera med
peim hatti ad audvelt verdi ad draga fram
dagbdkarfaerslur sem uppfylla dkvedin skil-
yrdi, t.d. faerslur frd dkvednum tima, feersl-
ur sem eiga vid dkvedinn hluta timaradar,
feerslur sem eiga vid trvinnslu sem unnin er
af tilteknum starfsmanni, faerslur sem eiga
vid briud gildi o.s.frv.

6.3.2 Timaradir
Timaradir verda langumfangsmestu gogn i
nyja drvinnslukerfinu.
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6.3.2.1 Meelingar a (rennslisgeefii) vatnshoed
Segja md ad { ndverandi drvinnslukerfum
Orkustofnunar og Landsvirkjnunar séu eig-
inlegar melingar 4 rennslisgefri (augna-
bliks)vatnshaed ekki geymdar. f stad pess er
geymd dttreiknud vatnshad sem midad er
vid ad gefi rétt dagsrennsli i gegnum rennsl-
islykil. Pessu verdur breytt i nyja kerfinu
sem geyma mun timaradir maeldrar vatns-
heedar.

Eins og fram kemur { kaflanum um séfnun
gagna er liklega edlilegast ad geyma pessar
timaradir med breytilegu millibili milli
maehpunkta P4 er haegt ad geyma upplys-
ingar um flé6datoppa med mikilli upplausn
en draga ur henni pegar mikillar upplausnar
er ekki porf, t.d. fyrir lind4r eda 4 langvar-
andi ldgrennslistimabilum.

Timabil pegar vatnshad er truflud, t.d.
vegna isa, parf ad medhondla sérstaklega.
Par verdur frumreglan si ad maeld vatns-
haed verdur geymd i sjdlfri vatnshaedartima-
roédinni pé vitad sé ad hana purfi ad leid-
rétta. Hins vegar verda truflud timabil
merkt sérstaklega til pess ad gogn tUr peim
verdi ekki notud til rennslisttreikninga.

Leidrétt vatnshaed (ttreiknud eda dgiskud)
verdur hins vegar geymd sem sérstok tima-
r6d. Edli mélsins samkveemt verdur slik
timar6d ad mestu g6t (par sem melda
vatnshaedin er { lagi). Urvinnsluforrit sem
reikna rennsli Gt frd vatnshaed munu pvi lesa
timaradir meeldrar vatnshaedar par sem hiin
er 1 lagi en skipta yfir { adra timar6d med
leidréttri vatnshaed par sem pad 4 vid. I
pessu sambandi er rétt ad nefna ad gera ma
rdd fyrir ad got 1 rennslisr6dum verdi {
rikari maeli briud beint med ymsum adferd-
um 4n bess ad leidrétt vatnshaed komi par
vid ségu.

Timaradir leidréttrar vatnshaedar verdur ad
geyma til frambidar. Paer eru ekki raun-
veruleg frumgégn og hddar endurskodun
pegar porf krefur. Engu ad sidur flokkast
leidrétt vatnshaed ekki sem hrein afleidd
gogn eins og t.d. rennsli, medaltdl o.p.h. og
gengur nast maeldri vatnshaed ad "virdingu"
i gagnasafninu. Pessi hattur 4 skilgreiningu
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radanna skilur skyrt 4 milli maldra og af-
leiddra gagna og gefur kost 4 endurskodun
drvinnslunnar ef 4 parf ad halda. Vid end-
urskodun 4 drvinnslu nyrra gagna (p.e.
gagna sem eru frumunnin { nyja kerfinu)
verda { framtidinni notud hin eiginlegu
frumgogn, p.e. maelda vatnshaedin og leid-
réttingar 4 henni, en ekki Gtreiknud dags-
gildi vatnshaedarinnar eins og verid hefur.

Ut fré frumgognum um vatnshed parf i
sambandi vid trvinnslu og teikningu ad vera
haegt ad reikna 1t afleiddar vatnshaedar-
timaradir, t.d. med j6fnu millibili milli
meligilda. I slikum afleiddum rédum verd-
ur ad greina skyrt 4 milli rada sem eingéngu
hafa ad geyma raunverulega vatnshaed, par
sem sum gildi eru e.t.v. ekki rennslisgef t.d.
vegna istruflana, og hins vegar rada sem
geyma eingongu rennslisgaefa vatnshaed par
sem sum gildi eru e.t.v. leidrétt til pess ad
nota megi pau vid rennslisreikninga. Slikar
radir yrou eing6ngu til timabundid og ekki
er dstaeda til pess ad geyma varanlega nein
vatnshaedargildi umfram hin eiginlegu frum-
gogn eins og peim er lyst hér ad framan.

6.3.2.2 Utreiknud vatnsheed

Utreiknud (dagleg) vatnshad hefur verid
reiknud 1t frd rennslisgildum med pvi ad
fletta upp i toflu yfir rennsli sem fall af
vatnshaed. Petta er drelt sterd i nyja kerf-
inu.

Timaradir af dtreiknudum vatnshedum frd
fyrri tid parf ad geyma i nyja kerfinu og gera
skyran greinarmun 4 peim og 6drum vatns-
hedarrédum. [ sambandi vid endurtilkun
gagna pd parf ad vera heegt ad endurreikna
rennsli med nyjum rennslislykli ut frd ut-
reiknudum vatnshaedum ef porf krefur. Slik
vinnsla 4 adeins vid fyrir eldri gogn par sem
ekki eru til timaradir eiginlegrar vatnshaed-
ar.

6.3.2.3 Rennslisradir

Pungamidjan yrdu timaradir yfir daglegt
medalrennsli, ein fyrir hvern vatnshaedar-
meli, eins og verid hefur. Einnig parf ad
geyma timaradir yfir hdmarks- og ldgmarks-
rennsli mdnada. Ekki er porf 4 ad geyma
medalrennsli mdnada og dra eda hdmarks-
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og ldgmarksrennsli 4ra par sem pessar
staerdir eru auditreiknanlegar Gt frd dag-
legu medalrennsli og ttgildum mdnada.
Hinsvegar parf ad bjéda upp 4 adgerdir {
kerfinu sem reikna pessar radir at frd peim
rédum sem geymdar eru bpegar beirra er
porf. Pessa ttreikninga parf ad gera pannig
tr gardi ad hinar ttreiknudu radir verdi
jafnadgengilegar notendum og ef paer vaeru
geymdar af kerfinu. Rétt er ad bjéda einnig
upp 4 pann moéguleika ad geyma pessar it-
reiknudu radir timabundid medan 4 sérsok-
um reikningum stendur og eyda peim ad
reikningum loknum.

{ athugasemdum um rennsli parf ad koma
fram fyrir hvert rennslisgildi hvada rennslis-
lykill var notadur vid ttreikninga, ef rennslid
er reiknad med lykli. Einnig parf ad koma
fram hvort vatnshed sem notud var vid
reikningana var meld, leidrétt o.s.frv. Ef
rennslid var fundid med 6drum heetti pd
parf ad tilgreina adferd i athugasemdum.
Dagbakur fyrir hvern vatnshadarmaeli
munu geyma ndkvaemar upplysingar um ur-
vinnsluna sem liggur ad baki vidkomandi
rennslisréd.

Timaradir med rennslissummum ymis konar
(dagsgildi, tveggja vikna gildi 4 vatnsdrs-
grunni) parf ad vera audvelt ad bda til i
tengslum vid likanreikninga. Sumar pessara
rada eru formlega afthentar verkfraedistofum
og 6drum adilum til 4framhaldandi dr-
vinnslu og er dstaeda til pess ad kerfid geymi
4 hverjum tima réttustu dtgafu pessara rada.
Af ségulegum dstzdum er rétt ad dreltar
radir séu vardveittar dfram, t.d. 4 segul-
bondum, eftir ad peer falla dr gildi. Adrar
slikar radir verda adeins geymdar tima-
bundid medan pzr eru i notkun i sambandi
vid vidkomandi reikninga og bunar til ad
nyju pegar porf krefur med svipudum haetti
og medaltalsradir sem 40ur er minnst 4.

{ nyja kerfinu parf ad vera haegt ad geyma
timaradir af augnabliksrennsli yfir dhuga-
verd timabil (t.d. vorfléd og jokulhlaup)
Edlilegast er ad slikar timaradir verdi med
breytilegu timabili milli maeligilda.
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6.3.2.4 Vatnsbord stéduvatna, lona og
grunnvatns

Timaradir med melingum 4 vatnsbordi
stéduvatna, lénst6du og grunnvatnshaed
verda geymdar med sama haetti og timarad-
ir vatnshadar Gr 4m og l6num par sem
vatnshaed er notud til rennslisttreikninga.
AQd formi til verda vatnsbordsradir ndkveem-
lega eins og adrar vatnshaedarradir. Hins
vegar kemur munur fram i peim upplysing-
um sem skrddar verda um vatnshadarmael-
inn; ekki eru geymdir rennslislyklar fyrir
bessa mala o.fl Athugasemdir um 4giskud
gildi, briun o.s.frv. verda einnig med sama
heetti og fyrir adrar vatnshaedir.

[ stad afleiddra rada med dagsgildum
rennslis verda fyrir vatnsbordsradir reiknad-
ar afleiddar radir af dagsgildum vatnshaedar
kl 24:00. Pessar timaradir eru oft grundvoll-
ur dagsgildaskrda fyrir rafstédvar (sjd ad
nedan).

Pegar porf krefur, t.d. fyrir inntakslén virkj-
ana, verour hagt ad nota sému vatnshada-
rédina baedi til rennslisreikninga og einnig
til dtreikninga 4 dagsgildum vatnshaedar ki
24:00. Petta mun rddast af peim upplysing-
um sem geymdar verda um vidkomandi
vatnshadarmeeli.

6.3.2.5 Gogn fra rafstodvum

Rafstédvar verda skilgreindar med tilvisun
til nokkurra timarada eins og fram kemur {
kafla um timaradir hér ad framan. Pannig
verdur ekki skilgreind sérstok uppbygging
timarada fyrir rafstGdvar eins og verid hef-
ur.

[ fyrri kerfum hefur verid notad hugtakid
"gervirafstd" yfir samsettar rennslisradir
sem skilgreindar eru 4 svipadan hétt og
rennslisradir rafst6dva. Nyja kerfid parf ad
bjéda upp 4 moguleika 4 ad skilgreina slikar
radir po liklega sé rétt ad blanda peim ekki
saman vid rafstodvar eins og gert hefur ver-
i0.

Timaradir sem nota parf i sambandi vid raf-
stodvar geyma dagsgildi og eru af fjérum
gerdum. I fyrsta lagi er I6nstada, i m, { 6dru
lagi 16nfordi, i m3, i pridja lagi safnrennsli
yfir sélarhringinn (notad vatn, framhjd-
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rennsli, Gtrennsli og innrennsli, i m3) og {
fiorda lagi framleidsla rafst6dvarinnar, i
MWh. Hér er breytt um einingar m.v. fyrri
kerfi, p.e. tr Gl { m. Einnig verdur { nyja
kerfinu haett ad geyma pessar sterdir sem
heilar tolur (af békhaldsdstaedum) og peer
geymdar sem kommutdlur eins og adrar
timaradir. Ef birta parf nidurstédur { Gl pa
munu Grvinnsluforrit sjd um pad. Geeta parf
pess i sambandi vid ttreikninga 4 rennslis-
rédum rafstodva ad ekki komi fram "bok-
haldslegt" misraemi vegna reikninga med
kommutélum.

Lénstada 4 vid inntakslén vidkomandi raf-
stodvar. Loénfordaradir hafa verid tveer,
annars vegar fordi i inntaksléni og hins veg-
ar heildarfordi 4 vatnasvidi stodvarinnar.
Heildarfordahugtakid hefur med timanum
ordid erfitt i notkun og er aetlunin ad haetta
ad reikna ut heildarforda i nyja kerfinu.
Hins vegar parf ad vera heaegt ad geyma
heildarforda fra fyrri tid i nyja kerfinu.

Utrennsli er summa framhjérennslis og not-
ads vatns en innrennsli er summa ttrennslis
og breytingar 4 forda i I6ni. Inn- og ut-
rennsli eru audreiknanlegar staerdir og er
ekki dstaeda til pess ad geyma paer i nyja
kerfinu heldur verda peer reiknadar pegar 4
parf ad halda. [ nyja kerfinu verdur inn-
rennslishugtakinu breytt frd pvi sem var.
Adur var 4tt vid innrennsli inn 4 vatnasvid
stodvarinnar en atlunin er ad nyja kerfid
reikni innrennsli inn i inntakslénid. Nyja
kerfid parf ad geta geymt gémlu innrennsl-
isradirnar.

Nyja kerfid parf ad gefa kost 4 ad skilgreina
fleiri en eina r6d framhjdrennslis fyrir
hverja rafst6d og hugsanlega fleiri en eina
r6d notads vatns einnig.

Loénfordi er fundinn ut frd 16nst6du med
lykli med sama haetti og rennsli er fundid
med rennslislykli.

Framhjdrennsli og { sumum tilfellum notad
vatn er fundid med sérstokum vatnshaedar-
malum med videigandi rennslislyklum.
Sumir rennslislyklar fyrir notad vatn nota
framleidslu rafstodvarinnar vid utreikning
rennslisins. Unnid verdur dr gognum frd
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pessum maelum med sama haetti og fyrir
adra rennslismzla og geymdar timaradir
med dagsgildum medalrennslis. { sambandi
vid rafstodvarnar parf ad nota almenna ad-
gerd i kerfinu sem reiknar safnrennsli yfir
daginn { m3 1t fra dagsgildum medalrennsl-
is. Liklega er ekki dstzeda til pess ad geyma
i kerfinu sérstakar radir af framhjdrennsli
og/eda notudu vatni i m3 { pessum tilfellum
heldur reikna paer jafnhardan og peirra er
porf.

6.3.2.6 Vedurathuganir

Urvinnslukerfid parf ad geyma a.m.k. tima-
bundid ymsar dagsgildaradir frd Vedurstofu
fslands (sj4 kafla um timaradir). Ur pess-
um rédum verda unnar afleiddar radir i
sambandi vid ymsa utreikninga. Ekki er
dsteeda til pess ad geyma varanlega slikar af-
leiddar radir heldur verda peer reiknadar
pegar porf krefur. Hins vegar kemur til
dlita ad geyma ad stadaldri mest notudu
dagsgildaradirnar fra Vedurstofu fslands til
pess ad ekki purfi stédugt ad vera ad lesa
paer af segulbéndum.

Undir vedurathuganir flokkast einnig meel-
ingar 4 lofthita og jardvatnshita sem geymd-
ar eru { kerfi Landsvirkjunar. Pessar mel-
ingar er edlilegast ad geyma sem timaradir
med fostu millibili milli meelinga.

Med vaxandi notkun sjélfvirkra vedurstédva
Landsvirkjunar og Orkustofnunar verdur
porf 4 ad vinna r og skoda ymis gogn sem
ekki hefur verid unnid med til pessa i tr-
vinnslukerfum LV og OS. Par md nefna
malingar 4 geislun, vindhrada, raka og yms-
um 6drum staerdum sem verdurstodvar yrou
hugsanlega ldtnar maela annadhvort reglu-
lega eda 1 tengslum vid sérstok verkefni.
Urvinnslukerfid parf ad vera sveigjanlegt ad
pvi leyti ad audvelt verdi ad baeta inn nyjum
malisteerdum sem ekki hefur verid unnid
med 4dur til pess ad takast 4 vid slik verk-
efni.

63.3 Stakar malingar

Stakar maelingar eru margfalt umfangsminni
en timaradir.
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6.3.3.1 Rennslismcelingar

Gogn um rennslismelingar eru annars veg-
ar nidurstédur meelinganna, upplysingar um
adferd og adstedur, svokoéllud ‘titilsidu-
gogn". Hins vegar eru sjélf frumgégn mael-
inganna, svokollud "t6flusidugdgn”, sbr.
meelibok.

Titilsidugdgnin purfa st6dugt ad vera ad-
gengileg og er ventanlega edlilegast ad
geyma bpau i e.k. venslagagnasafnskerfi. Tit-
ilsidugdgnin tengjast mjég gégnum um
melistadi og ymsum 6drum rekstrarupplys-
ingum og er sjélfsagt ad pessar upplysingar
verdi allar geymdar i sama kerfinu til pess
ad audvelda samnytingu peirra.

Toflusidugdgnin purfa ad vera adgengileg
medan 4 ttreikningi rennslismaelinga stend-
ur og 4 medan einhverjar likur eru 4 ad
melingarnar verdi endurskodadar. Pegar
fra lidur skiptir adgengileiki pessara gagna
ekki héfudmadli og er veentanlega naegilegt
ad pau verdi geymd 4 segulbandi.

6.3.4 Rennslislyklar

Rennslislyklar i vatnamelingakerfi Orku-
stofnunar eru geymdir sem toflur yfir
rennsli i m®/s sem fall af vatnshaed med
1cm millibili. Vatnameelingakerfi Lands-
virkjunar notar baedi toflur og formulur.
Nyja trvinnslukerfio parf ad bjéda upp 4
bdda pessa moéguleika. Jafnframt parf ad
vera haegt ad reikna rennsli Gt frd tveimur
vatnshaedartimar6dum og einnig Gt frd
vatnsbordi og framleidslu virkjunar eins og
kerfi Landsvirkjunar gefur kost 4.

Fyrir hvern melistad parf ad vera heegt ad
nota marga rennslislykla. Hver lykill er
audkenndur med nimeri og hefur sitt gildis-
timabil. Urvinnsluforrit purfa sjalfvirkt ad
velja rennslislykil med rétt gildistimabil peg-
ar rennsli er reiknad t frd vatnshaedarmael-
ingu frd tilteknum tima. Lykla, sem falla tr
gildi, parf ad geyma dfram og peir purfa ad
halda nimeri sinu.

Til greina kemur ad rennslislyklar verdi
geymdir i venslagagnasafnskerfi.
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6.3.4.1 Fordalyklar
Fordalyklar eru notadir til pess ad reikna
16nforda { m3 Gt fré I6nstodu. P4 m4 geyma
med sama heetti og rennslislykla.

6.3.4.2 Meelingar { borholum

Skilgreina parf sérstakan geymsluh4tt fyrir
malingar Landsvirkjunar 4 hitaferlum nidur
borholur. Pessar malingar getur hentad vel
ad geyma i venslagagnasafnskerfi.

Einnig parf ad huga sérstaklega ad stokum
malingum 4 vatnsbordi i borholum sem
ekki er edlilegt ad geyma sem timar6d eins
og almennt yrdi gert vardandi vatnsbords-
malingar.  Venslagagnasafnskerfi  geeti
einnig hentad vel { pessu tilfelli.

6.3.5 Landfradileg gogn

Landfraedileg gogn eru einkum ymsar upp-
lysingar um vatnsfoll, melistadi o.p.h.
Gognin eru pess edlis ad pau er sjdlfsagt ad
geyma i venslagagnasafnskerfi.

Til landfraedilegra gagna er einnig rétt ad
telja ymsar "hnitraenar" upplysingar sem nid
4 timum er farid ad geyma i svokélludum
landupplysingakerfum (GIS). Pegar fram i
seekir munu slikar upplysingar, svo sem 4r-
farvegir, vatnaskil o.fLp.h. verda hluti af
gagnasafni Vatnamelinga. Ekki er p6 etl-
unin ad koma upp sliku kerfi sem hluta af
pvi trvinnslukerfi sem hér er til umfjéllun-
ar. Ef landupplysingakerfi fyrir almenn
kort, jardfraedikort og adrar landfraedilegar
upplysingar verdur komid 4 laggirnar hér 4
landi 4 adgengilegan madta fyrir Orkustofnun
og Landsvirkjun er edlilegt ad hnitreen
vatnafraedigégn verdi hluti af sliku kerfi.

6.3.5.1 Tegundir vatnsfalla

Tegundir vatnsfalla verda tilgreindar med
tilvisun til eftirfarandi lista, par sem mégu-
legt er ad nota fleiri en einn staf og synir
r6din pd fallandi mikilvaegi. Tegund vatns-
falla verdur baedi notud til pess ad segja til
um tegund vatnsfalls vid tiltekinn meelistad
og einnig til pess ad tilgreina tegund heilu
vatnsfallanna og verdur pd midad vid Gsa.

D Dragi
L Lind4d
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J Jokuld
S Rennur dr stdduvatni

6.3.5.2 Vansfoll

Geyma barf t6flu yfir 61l vatnsfoll sem koma
vid ségu vatnamelinga 4 landinu. Fyrir
hvert vatnsfall parf ad geyma einkvaemt
nimer, nafn, tegund vatnsfalls vid Osa,
lengd, flatarmél vatnasvids ofan ésa, al-
menna athugasemd og ndmer vatnsfalls eda
stéduvatns sem vidkomandi vatnsfall fellur i.
Tilgreina parf sérstaklega ef vatnsfall fellur {
sjo.

6.3.5.3 Stoduvitn

Geyma barf toflu yfir 61l st6duvétn og midl-
unarlén sem koma vid sdgu vatnameelinga 4
landinu. Til er 4 Orkustofnun skrd um
stoduvotn sem edlilegast er ad lesa inn {
venslagagnasafnskerfi og nota i pessum til-

gangi.

6.3.5.4 Sveedaskipting Vatnsorkudeildar
Geyma bparf toflu yfir nimer og néfn i
svaedaskiptingu  Vatnsorkudeildar  Orku-
stofnunar.

6.3.5.5 Tegundir meelistada
Melistadir eru flokkadir i nokkra flokka eft-
ir edli maeligagnanna sem safnad er:

Rennslismeelistadur, 4n fastmerkis
Rennslismezlistadur, med fastmerki
Rennslisst6d
Vatnsbordsst6d
Aurburdarmelistadur (svifaur, botn-
skrid)
6. Urkomusafnmzelir
7. Snjémaelist6d

8. Sjalfvirk vedurstod
6.3.5.6 Markimid rennslis- og

vatnsbordsstodva gagnvart kerfi VM

Rennslis- og vatnsbordsstédvar eru flokkad-
ar 1 nokkra flokka eftir markmidi med
rekstri stddvanna gagnvart kerfi VM:

NE WD

Vatnsbtiskaparst6d
Svaedisstdd
Samanburdarsstod
Verkefnabundin st6d
Rannsdknastdd

NP
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6.3.5.7 Notkun meeligagna

Melistadir eru flokkadir 1 nokkra flokka eft-
ir fyrirhugadri notkun maeligagna sem safn-
ad er. Sem dami um slika flokka m4 nefna:

1. Virkjanarannsdknir
2. Fl60arannsdéknir
3.  Umbhverfisrannséknir

Pessi listi er { métun.

6.3.5.8 Mcelistadir

Fyrir hvern melistad parf m.a. ad geyma
eftirtalin atridi:

Nimer malistadar

Nafn meelistadar

Tegund melistadar

Markmid meelistadar gagnvart kerfi
VM

Notkun meeligagna

Numer vatnsfalls ef vid 4

Niimer stéduvatns eda 16ns ef vid 4
Landfredileg hnit melistadar, p.e.
lengd, breidd og hzd yfir sj6, d4samt
upplysingum um fastmerki.

9. Vatnasvid ofan melistadar (km?) ef

ol Sl

% N

vio 4

10. Tegund vatnsfalls vid melistad ef vid
i

11. Numer adalvatnsfalls

12.  Umdamisupplysingar (hreppur,
landshluti, svaedi Vatnsorkudeildar
0.p.h.)

0.3.5.9 Rafstodvar

Um rafstédvar hefur pegar verid fjallad ad
hluta i kafla um timaradagdgn. Fyrir hverja
rafstod parf eins og par kemur fram ad
geyma tilvisanir til peirra timarada sem eru
dhugaverdar { sambandi vid vidkomandi raf-
st6d. Auk pess parf ad geyma:

1. Einkvaemt nimer rafstodvar
2. Nafn rafstodvar

Hlidstaedar einingar parf ad vera hagt ad
skilgreina fyrir st6duvétn eda 16n par sem
vinna parf sambzrilega fordareikninga og
fyrir rafstodvar.

6.3.6 Rekstrarupplysingar
Til rekstraupplysinga teljast m.a. upplysing-
ar um hvada meliteeki eru notud 4 hverjum
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tima 4 hverjum maelistad, m.a. nimer hdélka
og skynjara stafraenna séfnunarteekja, stad-
setning sjdlfvirkra vedurstédva og fleiri at-
ridi vardandi rekstur peirra. Einnig flokkast
hér upplysingar um geeslumenn melistada
svo og upplysingar um bilanir og adrar
rekstrartruflanir.  Upplysingar um afrita-
toku parf ad skrd i hvert sinn sem gégn eru
skrifud 1t 4 segulbond (nimer og audkenni
segulbanda eda geisladiska) til pess ad
greidlega gangi ad finna gognin aftur pegar
d parf ad halda. Ad lokum m4 nefna upp-
lysingar til pess ad audvelda leit ad sirita-
blodum, gagnaskrdm stafrzenna séfnunar-
tekja og 6drum frumgdgnum sem geymd
eru utan drvinnslukerfisins. Méta parf ndn-
ari hugmyndir um hvada gogn verda geymd
undir pessum hatti.

6.3.7 Onnur gogn

Urvinnslukerfid parf ad geyma toflur yfir
allar melistaerdir sem haegt er ad nota i
kerfinu (sbr. kafla um timaradir). Par purfa
ad koma fram n6fn meelisteerda og meliein-
ingar peirra.

Urvinnslukerfid parf ad geyma skilyrdi sem
helstu timaradir purfa ad uppfylla. Skilyrdin
eru sett fram sem formilur sem verda vaent-
anlega geymdar { venslagagnasafnskerfi.
Nénar er fjallad um pennan pitt kerfisins {

kafla um trvinnslu hér ad nedan.

Hér md einnig telja frumgdgn sem geyma
parf utan vatnamalingakerfisins sjélfs (si-
ritabl6d, gagnaskrdr stafreenna séfnunar-
taekja). Um pau hefur pegar verid fjallad i
kafla um s6fnun gagna.

6.4 Urvinnsla

Mikilvaegasta trvinnsla gagna er { fyrsta lagi
félgin 1 pvi ad lesa timaradir inn i kerfid,
feera peer yfir { réttar einingar og villuleita
peer, 1 6dru lagi ad breyta einni timardd i
adra til pess ad finna rennsli, summur, med-
altol o.s.frv. og i pridja lagi ad teikna og
skrifa Gt skyrslur med fragengnum nidur-
stodum.

6.4.1 Oryggisatridi
Gagnasafnid sem kerfid parf ad halda utan
um verdur mjog stort og parf ad haga pvi
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pannig ad slys eda vangédningur dbreyttra
notenda geti ekki valdid tj6ni 4 vidkveemum
gégnum. Liklega er naudsynlegt ad einung-
is einn umsjénarmadur hafi leyfi til pess ad
breyta sjélfum adaltimar6dum kerfisins.
Adrir notendur (sveedisstjérar) munu vinna
med nyjustu kafla peirra rada sem peir eru
ad breyta 4 sérstokum "stad" i kerfinu par
sem beir hafa leyfi til breytinga. Pegar til-
tekid timabil er fragengid af hendi svaedis-
stjora mun hann athenda pad umsj6nar-
manni sem feerir pad 4 sinn stad.

{ sambandi vid likanreikninga er einnig
sjdlfsagt ad einstakir notendur geti undir
eigin nafni biid til naudsynlegar afleiddar
radir fyrir likén sin. Pessum rédum munu
beir eyda pegar peim pcknast. Slikar radir
yrdu 4 O6drum "stad" i kerfinu en adal-
timaradirnar sem njéta sérstakrar verndar
umsjénarmannsins.

Pessi Oryggisatridi skipta ekki miklu mali
fyrir héfudstédvar LV eda itiba OS og LV
par sem notendur kerfisins verda alla jafna
ekki nema einn 4 hverjum stad. Gott 6rygg-
iskerfi er hins vegar naudsynlegt fyrir Orku-
stofnun bar sem margir svaedisstjérar og
ymsir adrir notendur munu hafa adgang ad
tirvinnslukerfinu.

6.42 Hnitun

Um hnitun hefur pegar verid rzett i kafla um
s6fnun gagna (umfjéllun um SKUR-kerfid
og hnitun 4 hnitabordi). Pvi til viobétar md
nefna ad trvinnsla sem ni er Gadskiljanleg-
ur hluti af hnitun vatnshaeda (rennslisiit-
reikningar samkvaemt rennslislykli, dkvord-
un mdnadaritgilda) verdur i nyja kerfinu
skilin frd hnituninni og unnin sidar. Hnitun-
in sem slik felst pd eingéngu i ad breyta
meliferlum 4 siritablédum yfir i stafreen
gogn sem trvinnsluforrit geta lesid.

6.43 Frumirvinnsla

AQ frétalinni gagnauppbyggingu m4 segja ad
mest breyting verdi 4 frumirvinnslu gagna
med nyja kerfinu. Frumirvinnslan felst
einkum 1 pvi ad lesa ggn 4 formi sem
SKUR-kerfid, kerfirddur LV og stafren
séfnunarteeki skila til drvinnslutlvunnar og
baa til timaradir 4 pvi formi sem kerfid
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vinnur med. Pessu ferli hefur pegar verid
lyst ad nokkru leyti { kafla um s6fnun gagna.

Helsta breytingin 4 frumurvinnslunni felst {
pvi ad samin verda sérstok forrit til pess ad
villuleita og vinna med timaradagdgn. Pessi
forrit verda snidin ad danskri fyrirmynd.
Pau munu teikna 4 teikniskjd valda kafla tr
timar6dum, sem verid er ad vinna med.
Forritin munu draga fram p4 hluta timarad-
anna sem ekki fullnaegja skilyrdum sem not-
endur geta skilgreint fyrir hverja timar6d
(t.d. rennsli verdur ad vera > 0 og minna en
hdmark sem vid 4 fyrir vidkomandi rennslis-
r6d). Skilyrdi pessi verda geymd i gagna-
safninu og heaegt verdur ad beeta vid pau,
breyta peim eda leidrétta pau pegar porf
krefur. Gefinn verdur kostur 4 ad brda i
got, skrd leidréttingar 4 vatnshaed fyrir fs-
truflud timabil, leidrétta gégn og/eda eyda
goégnum par sem skrdningartaeki hafa bilad
o.s.frv.

Med stafreenni gagnasofnun er hatta 4 pvi
ad trvinnsluforrit skrifi med sjalfvirkum
hatti inn { gagnasafn 4n pess ad mannlegt
eftirlit komi par neerri. P4 kemur upp s4
moguleiki ad jafnt augljésar villur sem géd
gogn séu skrdd inn i gagnasafnid. Slikar
villur eru oft audsynilegar ef vidkomandi
gogn eru teiknud. Markmidid med villuleit-
arkerfinu er ad engin maeligégn fari inn {
gagnasafnid 4n pess ad svaedisstjérar hafi
skodad pau og stadfest ad pau séu i lagi.

6.4.4 Utreikningar a rennslislyklum

A Orkustofnun eru rennslislyklar nii reikn-
adir ut frd rennslismeaelingum med forritum
sem ad hluta til eru keyrd 4 PC-télvum.
Forrit til pessara ttreikninga parf ad endur-
skrifa fyrir UNIX pannig ad haegt verdi ad
keyra pau sem hluta af nyja drvinnslukerf-
inu. Jafnframt parf ad halda vid atgéfu fyrir
PC-télvur sem notud yrdi vid brddabirgda-
ttreikninga 4 ferdatélvum medan 4 rennslis-
melingum stendur.

6.4.5 (Jtreikningar 4 rennslisrodum

Um ttreikninga 4 rennslisr6dum hefur peg-
ar verid fjallad nokkud i kafla um rennslis-
gégn og rennslislykla. { pvi sambandi er
mikilveegt ad drvinnsluforritid skrdi skil-
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merkilega upplysingar um lykla sem notadir
eru oflp.h. i athugasemdir og dagbdk
bannig ad uppruni rennslisgildanna fari ekki
milli méla. Vid rennslisreikninga verdur
undantekningalaust ad nyta fulla timaupp-
lausn vatnshaedarradarinnar sem unnid er
med t.d. vid sveiflur vegna virkjanastyringar
og prepahlaup eda adra mjog skarpa toppa.
Einnig verdur ad gera rdd fyrir (linulegri)
briun par sem bil milli maelipunkta er langt
til pess ad auka ndkveemni vid ttreikning 4
rennslissummu { gegnum rennslislykilinn.

6.4.6 Utreikningar 4 ngjum rédum qt fra
gomlum

Samraemt kerfi fyrir geymslu 4 timar6dum
mun gera alla ttreikninga 4 afleiddum tima-
rédum mun einfaldari en ella. Pannig mun
sama forrit sj4 um alla ttreikninga 4 medal-
t6lum hvort sem um er ad rada vatnshaed-
ar-, rennslis- eda hitamedaltol.

Bj6da parf upp 4 adgerdir sem reikna nyjar
timaradir med formilum og sfun 1t frd einni
eda fleiri inntaksrédum. fpessu sambandi
m4 hafa hlidsjén af dtreikningi nyrra rada tt
frd gébmlum { nitverandi kerfi Landsvirkjun-
ar og einnig af sveigjanlegum ttreikningum
4 ymsum staerdum { drvinnslukerfi fyrir end-
urkastsmeelingar sem samid hefur verid 4
Orkustofnun.

Forrit sem reikna nyjar radir purfa 4 sjdlf-
virkan hétt ad vidhalda upplysingum sem
skrddar eru { haus radarinnar sem til verd-
ur. [ pvi sambandi parf ad geta ad mali-
steerd og einingu nyju radarinnar og vara
notandann vid eda neita ad reikna umbedna
réd pegar ttkoman er vafasom eda &skil-
greind.

6.4.7 Framhaldsirvinnsla
Framhaldsirvinnsla eftir ad frumidrvinnslu
lykur felst i vatnafraedilegum likanreikning-
um, fylgnireikningum og annarri timarada-
greiningu, tidnigreiningu o.m.fl. Auk pessa
m4 flokka dtreikninga 4 nyjum rédum ut fra
gébmlum med formilum og siun til fram-
haldstrvinnslu { mérgum tilfellum.

Likanreikningar verda unnir med sérhzefd-
um forritum (timaradalikén, NAM, HBV)
og purfa drvinnsluforrit vatnamaelinga ad
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bjéda upp 4 adgerdir sem bua til hentugar
inntaksskrdr fyrir slik forrit. Athuga parf
hvort haegt er ad titvega hentug adkeypt for-
rit til timarada- og tidnigreiningar sem
tengst geta trvinnslukerfinu med sama
haetti.

6.4.8 Teikning nidurstadna

Nyja kerfid parf ad bj6da upp 4 sveigjanleg
forrit til stadladra teikninga 4 timarédum.
Slik forrit geta nytt sér skilgreiningar 4
malisteerdum og malieiningum sem geymd-
ar eru { kerfinu til einf6ldustu teikninga.
Jafnframt pessu parf ad sjdlfségdu ad bjéda
upp 4 sérheefd forrit fyrir algengustu teikn-
ingar eins og i niverandi kerfum.

Athuga barf hvort haegt er ad tGtvega hentug
adkeypt forrit til pess ad teikna meeligdgn
sem nota matti fyrir tilfallandi teikningar,
sem sjaldan parf ad gripa til.

6.5 Fyrirspurnir og ttprentun lista

Kerfid parf ad geta skrifad ymsar toflur og
lista 4 skjdi og prentara med svipudum haetti
og ntiverandi kerfi.

6.6 Utgsfa gagna

Ahugi er fyrir pvi 4 Orkustofnun ad efla
reglulega utgdfu gagna frd pvi sem verid
hefur. Til pess ad slik dtgdfa verdi ekki
6parflega fyrirhafnarsém parf ad skilgreina
innihald og frégang pess sem gefa 4 1t sem
ndkvamast pannig ad undirbiningur ttgaf-
unnar geti ordid ad sem mestu leyti sjalf-
virkur. Par er einkum um ad rzda uppsetn-
ingu taflna og stadladra teikninga.

6.6.1 Arbék

Vilji er fyrir pvi ad gera n.k. 4rbék Vatna-
malinga par sem annars vegar veeri gerd
grein fyrir vatnafari neestlidins 4rs { mali og
myndum en hins vegar yrdi gefin ytarleg
mynd af vatnafredi dkvedins svadis sem {
pann tima veeri til sérstakrar athugunar hja
Vatnamaelingum.

6.6.2 Annad

Auka parf skyrslugerd Vatnamaelinga, baedi
i tengslum vid dkvedin verkskil og almennt
séd gagnvart helstu vidskiptamonnum. Vid-
binad parf ad auka i sambandi vid til-
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fallandi vidburdi, s.s. fl6d og jokulhlaup,
bannig ad skjétt sé brugdid vid gagnvart fj6l-
midlum og almenningi med allar tiltaekar
upplysingar.

6.7 Samskipti

Urvinnslukerfid verdur keyrt af nokkrum
mismunandi adilum 4 mismunandi st6dum
eins og fram hefur komid. Pessir adilar
purfa ad skiptast 4 gégnum og gaeta sam-
reemis { Grvinnslu og vinnubrégdum. Jafn-
framt parf ad athenda ymsum 6drum, s.s.
verkfraedistofum, drunnin gégn til 4fram-
haldandi Grvinnslu.

6.7.1 Samskipti milli Orkustofnunar og
Landsvirkjunar og ttibia

Samskipti peirra adila sem nota kerfid verda
med tvennum heetti. Annars vegar munu
kerfi allra nota sému grunnupplysingar um
vatnsfoll og st6duvétn 4 landinu, tegundir
malistada, e.t.v. melistadaupplysingarnar
sjélfar o.s.frv. Pegar breytingar verda 4
pessum upplysingum parf ad dreifa peim til
allra med flj6tvirkum og 6ruggum haetti til
bess ad ekki séu { notkun trelt gogn. Ekki
er 4steda til pess ad nota bein samskipti
milli t6lva til pess ad lesa slik gogn ad stad-
aldri frd t6lvum annarra notenda kerfisins.
Gognin breytast vaentanlega svo sjaldan ad
mun fyrirhafnarminna verdur ad geyma pau
4 hverri t6lvu sem keyrir trvinnslukerfid.

Hins vegar purfa utibti ad athenda mé6dur-
stofnun drunnin gégn og einnig parf Lands-
virkjun ad afhenda Orkustofnun gégn til
endanlegrar vardveislu.

Ef dkvedid verdur ad tolvur Orkustofnunar
pjéni ad hluta eda 6llu leyti sem gagnamidl-
arar fyrir vatnameelingakerfi Landsvirkjunar
pa verdur einnig porf 4 verulegum samskipt-
um milli stofnananna i pvi sambandi.

Pessi samskipti er edlilegast ad fari fram um
simakerfi landsins. Leigja parf fasta linu
milli Landsvirkjunar og Orkustofnunar fyrir
samskipti med TCP/IP stadli og tryggja
télvusamband um X.25 kerfi Pésts og sima
til peirra dtibda sem drvinnslukerfid nota. {
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pessu sambandi parf ad skilgreina sam-
skiptaform fyrir gognin sem flutt verda 4

6.7.2 Samskipti vi§ adra

Afhending trunninna gagna til utanadkom-
andi adila, t.d. verkfraedistofa, er edlilegast
a0 verdi 4 sérstaklega skilgreindu formi
ASCII gagnaskrda. Ekkert er pvi til fyrir-
st6du ad utanadkomandi adilar geti i fram-
tidinni haft beinan lestraradgang med sinum
eigin télvum ad dkvednum fullfrigengnum
hluta af gagnasafni Vatnamelinga. Hins
vegar er liklegt ad athending gagna til pess-
ara adila verdi ad mestu leyti 4 formi ASCII
skrda 4 segulbéndum og disklingum i nén-
ustu framtid.

7. VERKAZATLUN

Préun urvinnslukerfisins verdur umfangs-
mikio verk.

Hefjast parf handa med athugun 4 peim
hugbiinadi (og vélbinadi) sem nota skal,
velja forritunarmdl, gagnasafnskerfi, undir-
forritasofn fyrir teikningu, timaradagrein-
ingu o.fl. Jafnframt parf ad vinna ad ndnari
skilgreiningu 4 uppbyggingu gagnaskrda og
trvinnsluforrita svo og utliti og 6drum atrid-
um { sambandi vid ttprentanir og teikning-
ar. I tengslum vid pessa undirbtningsvinnu
verdur nokkur forritun i sambandi vid prof-
un 4 hugbiinadi og tilraunir med gagnaupp-
byggingu.

A bessari forvinnu lokinni hefst sjalf forrit-
un kerfisins og samhlida henni verda ein-
stakir hlutar kerfisins préfadir.

A0 henni lokinni parf ad préfa kerfid { heild
sinni, ganga endanlega frd handbdkum,
flytja gogn tr fyrri kerfum yfir { pad nyja og
taka pad i notkun.

7.1 Adilar ad verkinu

Gerd kerfisins verdur samvinnuverkefni
Orkustofnunar og Landsvirkjunar. LV og
OS leggja til tolvur og ymsa adra almenna
adstodu sem ekki verdur sérstaklega talin i
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kostnadardzetlun. Hins vegar er binadur
sem sérstaklega verdur keyptur til verksins
talinn til kostnadar { dztluninni. Baedi LV
og OS leggja til umsj6narmenn eda fulltria
sem fylgjast munu med verkinu fyrir hond
stofnananna og taka pdtt { dkvordunum um
uppbyggingu kerfisins med verkhdpi er sjd
mun um sjilfa vinnuna vid gerd kerfisins.
LV og OS munu leggja til vinnu og/eda
greida kostnad vid adkeypta vinnu peirra
sem vinna munu vid gerd kerfisins.

7.2 Umfang

A bessu stigi er erfitt ad meta umfangs
verksins af ndkveemni. Groéft md daetla um-
fang pess 3-6 drsverk og er pd midad vid
vinnu vid tvé 6nnur kerfi sem ztla m4 all-
miklu minni en nyja trvinnslukerfid ad um-
fangi. Annars vegar er niverandi Grvinnslu-
kerfi Landsvirkjunar og hins vegar forritun
trvinnslukerfis fyrir endurkastmeelingar,
sem samid var 4 Orkustofnun fyrir nokkru.
Hvort kerfid um sig m4 telja 1-2 drsverk ad
umfangi.

7.3 Verkstjérn

Skipa parf verkstjéra sem stjérna mun verk-
hépi verksins og bera dbyrgd 4 framgangi
verksins gagnvart fulltraum LV og OS.

7.4 Verkh6pur

Skipa parf verkhép sem vinna mun sjélft
verkid. I verkhépnum verda peir starfs-
menn OS og LV og adfengnir starfsmenn
frd hugbtnadarfyrirtaekjum sem vinna munu
vid gerd kerfisins. Jafnframt parf ad til-
nefna am.k. einn af tilvonandi almennum
notendum kerfisins frd OS og LV { verkhdp-
inn til pess ad taka patt { umraedum um ymis
ttfersluatrioi.

7.5 Timadaetlun

Vinna vid gerd kerfisins mun skiptast 4 drin
1991-93 og kemur gréfazetlud skipting verk-
lida 4 pessi dr { mdnadaverkum fram { eftir-
farandi t6flu (gert er rdd fyrir 5 drsverkum
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alls):
Verklidur 1991 1992 1993  Alls
Athugun 4
hugbtnadi | 2 2
Forhénnun 2 2
Honnun 4 12 16
Forritun 4 12 8 24
Proéfanir 2 S 7
Handbakur 2 3 5
Flutningur 4 4
gagna
Samtals 12 28 20 60

Athugun 4 hugbtnadi og forhénnun mun
fara fram sidla sumars og haust 1991. Und-
ir pessum verklidum verdur gerd nénari
grein fyrir kréfum til kerfisins en fram koma
i pessari krofulysingu. Jafnframt verdur val-
inn hugbinadur og naudsynlegur vélbiinad-
ur til verksins, p.m.t. forritunarmadl, undir-
forritaséfn fyrir teikningu, studningshugbin-
adur { sambandi vid gluggakerfi o.fl. Ad at-
hugun 4 hugbtinadi og forh6énnun lokinni
parf forritunarumhverfi verksins ad liggja
liést fyrir. Pessum verkpéttum lykur med
gerd endurskodadrar verkdetlunar og
kostnadardatlunar um aframhald verksins.

Honnun kerfisins hefst i framhaldi af for-
hénnuninni og fer ad mestu fram 4 fyrri
hluta 4rs 1992. Skilgreina parf { smdatridum
gagnauppbyggingu, valmyndir, skrdningar-
og leidréttingarskjdmyndir, drvinnsluforrit,
titprentanir, teikningar o.s.frv. Honnun Iyk-
ur med Ytarlegri kerfislysingu sem verdur
grundvéllur ad forritun kerfisins og nytist
sidar { sambandi vid allar breytingar og lag-
feeringar 4 kerfinu.

Forritun einstakra grunneininga kerfisins
getur hafist pegar honnun pessara kerfis-
hluta er lokid og mun fara fram ad ein-
hverju leyti samhlida sidari stigum hénnun-
arinnar. Einnig mun allnokkur forritun fara
fram 1 tengslum vid baedi forhénnun og
hénnun til pess ad préfa mismunandi mégu-
leika 4 dtfaerslu. Meginhluti forritunar mun
fara fram 4 drunum 1992-93.

Auk honnunar og forritunar parf ad gera
rdd fyrir allnokkrum tima til préfana med
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tilvonandi notendum, fragangi 4 handbskum
og kerfislysingu og til gagnaflutnings yfir
nyja kerfid dr eldri kerfum.

7.6 Kostnadardaetlun

Ekki er timabeert ad gera kostnadardztlun {
sambandi vid annan kostnad en vinnu 4
pessu stigi. Kostnadardaetlun fyrir alla paetti
verksins mun hins vegar liggja fyrir ad for-
hénnun lokinni. Vardandi kostnad vid vinnu
pé verdur hluti vinnunnar unninn af féstum
starfsménnum OS, hluti hennar af lausr4dn-
um starfsmoénnum og hluti hennar keyptur
ad frd hugbtnadarhisum. Gera m4 rdd fyr-
ir ad kostnadur vid vinnu sé u.p.b. 1900 kr.
fyrir fastra starfsmenn, u.p.b. 1500 kr. fyrir
lausrddna starfsmenn og u.p.b. 2540 kr. fyrir
adkeypta vinnu frd hugbtinadarhisum (4
klukkustund 4n VSK). Midad vid ad ad-
keypt vinna verdi um 1/3 af heildarvinnu vid
verkid verdur kostnadur i sambandi vid
vinnu bvi 4 bilinu 11 til 22 milljénir kr.
Kostnadur vid vinnu verdur Gtviraett
langsteersti hluti kostnadar vid verkid pannig
ad pessi kostnadur etti ad gefa gréfa hug-
mynd um heildarkostnad vid nyja Grvinnslu-
kerfid.

-2.
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