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Utfellingar tr holu-3, Assal, Djibouti.
I. Ymsar ttfellingar.

Utfellingarnar voru allar greindar med XRF, en adeins hluti peirra med XRD. P4 var
eitt syni athugad { rafeindasmasjd. Hér 4 eftir er fyrst gefid upp nafn og niimer sem
synunum var gefid samkveemt kerfi efnafradistofu OS, en pvinaest pau nimer sem
synin hlutu vid synatdku. P4 er stutt lysing 4 synatékustad og lysing 4 dtfellingunni {
handsyni.

UAss-9001 (UAss-7)

Symi var tekid ar Pc-stit pann 30.12.89

Utfellingin er dokk, dulkornétt og pétt i sér. Hin er métt nema hvad gljahid er 4 6dru
bordinu en gréleit hid 4 hinu.

XRD: Galena (PbS) og sphalerit ZnS finnst en krist6llun er b6 mjog litil.

XRF: Si, S, Zn ,Fe, Pb, Cu, Ca, K, Cl. Zink er dberandi mikid i pessu syni og kopar
meiri en { flestum hinna. Jirn er talsvert en minna af hinum efnunum.

UAss-9002 (UAss-8)

Syni var tekid dr skilju pann 03.01.90. E. 14,5 bar i 4 daga.

Utfellingin myndar dokkleitar flogur.

XRD: Galena var eini kristallinn sem fannst.

XREF: Si, Fe, Zn, S, Pb, Ca, K, Cl, Ti, Cu. Mest er af jarni, kisli og zinki. By er
talsvert einsog { fleiri synum. Mjog litid er af kopar og titani.

UAss-9003 (UAss-9) )

Syni var tekid tir trompet vid tvofaldan hljéddeyfi pann 09.01.90. Utfellingin er 1jés
med granleitum ble. Hiin myndar braedi pvert 4 flot og klofnar samsida pradunum.
Litaskipti eru gjarnan pvert 4 pradina.

XRD: Halit er eina kristallada steindin sem kemur fram, en einnig sést bunga frd
oOkristolludum kisli, "6palbungan”.

XREF: Si, Cl, K, Ca, Zn, Cu, Ba. Af premur sidasttdldu efnunum er mjog litid, p6 fvid
mest af barfum.

UAss-9004 (UAss-10)

Petta syni var tekid vid holutopp 10.01.90. Petta eru drpunnar svartar flogur, mattar 4
annad bordid en glitrandi 4 hitt, eins og af smdum kristollum.

XRD: Galena, Sphalerit.

XRF: S, Zn, Pb, Cu, Si, Fe, Ca. Pad er langmest af brennisteini { pessu syni, svo og
jérni, blyi og zinki. Litid er af kisli og kalsium, og af kopar er adeins vottur.
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UAss-9005 (UAss-11)

Synid var tekid af innra vegg skilju bann 10.01.90 E. 14,5 bar { 4 daga. Mjog fingerdar
og brothaettar svartar flogur med mélmgljaa.

XRD: Galena.

XRF: S, Zn, Fe, Pb, Si, K, Cl, Ca. Hér eru jarn, zink og bly mest éberandl dsamt kisli
og brennisteini.

UAss-9006 (UAss-12)

Syni var tekid vid ytri vegg skilju pann 10.01.90 Pad er mjog svipad ad sj4 og nasta
syni 4 undan.

XRD: Ekki greint

XRF: §, Zn, Fe, Pb, Si, K, Cl, Ca. Magndreifing efna er nzr alveg st sama og i syninu
4 undan.

UAss-9007 (UAss-13)

Syni var tekid tr einféldum hljéddeyfi pann 10.01.90 Petta er ljésgraen utfelling med
dalitlu af dekkri bondum.

XRD: Ekki greint.

XRF: Si, Cl, K, Ca, Fe, Zn, Cu, Ba Hér er mest af "ljésu" efnunum; kisli, kalsfum,
kléri og kalium. kisill er { miklu meira magni en kalsfum.

UAss-9008 (UAss-14)

Synid var tekid dr einfoldum hljéddeyfi pann 10.01.90 Petta er graen titfelling lik peirri
4 undan, en hér fylgir med meira af svortu efni sem myndar bond eda 16g 1 hinni og er
péttara { sér.

XRD: Hér sést halit, bunga fyrir ékristalladan kisil og nokkur bakgrunnur fyrir jarn.
XREF: Si, Cl, K, Ca, Fe, Zn, Cu, Ba. Petta eru alveg somu efni og { syninu ad ofan og
reyndar eru magnhlutf6ll svipud. Heldur meira er af kisli { pessu, svo og jarni og zinki.

UAss-9009 (UAss-15)

Synid var tekid dr melikari vid einfaldan hljéddeyfi pann 10.01.90 Petta er ljésgraen
ledja, ef til vill hafa kornin nalarlaga striktiir.

XRD: EXkki greint.

XRF: Si, Cl, K, Ca, Fe, Ba. Hér er greinilega mjog mikid salt 4 ferdinni, en einnig er
mikid af kisli. Kalstum er meira en sést hefur { 6drum synum. Jarnid er litid og barfum
er adeins { snefilmagni, en pad virdist p6 alltaf vera til stadar { ljésu synunum.

UAss-9010 (UAss-16)

Synid var tekid tr meelikari vid tvofaldan hljéddeyfi pann 10.01.90 Petta er ljésgré ledja
og hefur hiin ad pvi er virdist ndlarlaga kristolla.

XRD: Hér greinist halit og sylvit og auk pess sést kisilbungan.

XRF: Si, Cl, K, Ca, Fe, Ba. Magnhlutf6ll eru nar alveg pau sému og i syninu 4 undan
Merkid fyrir barfum er dalitid sterkara hér.

UAss-9011 (UAss-17)
90 mm blenda, jadar straummegin. 12.01.90 Synid er blygratt, pad glitrar 4 pad og {
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heillegustu molunum m4 sj4 einskonar pldtur 4 yfirbordi sem rada sér { "knippi"

XRD: Galena.

XRF: S, Pb, Zn, Fe, Si, Ca. Hér er langmest af brennisteini og bly er mjég dberandi.
Af 66rum efnum er mjog litid, helst jarn. :
SEM: Greining i SEM stadfesti ad hér er um ad raeda ner hreinan blyglans (Galena).
Medalsamsetning er S = 83 % Pb = 14 %. Kristallarnir eru ekki teningslaga eins og
er svo algengt med blyglans, heldur er "skeletal” striiktir 4 peim. Jarnid og kisillinn
sem finnast { syninu liggja 4 milli kristallanna. Tekin var efnadreifingarmynd {
rafeindasmésjénni. Mynd 1.

UAss-9012 (UAss-18)

90 mm blenda, jadar hlémegin. Petta syni likist pvi fyrra mjég ad lit en
kristalupprédunin er ekki eins sérkennileg.

XRD: EKKki greint.

XREF: S, Pb, Fe, Si, Ca. Petta er mjog svipad og { fyrra syninu, langmest af brennisteini
og blyi en b6 er heldur meira af kisli og jarni { pessu syni.

UAss-9013 (UAss-19)

Utfelling 4 sfu. Malikar vid einfaldan hlj6ddeyfi. Medferd; kaelt. 25.01.90 Synid er
ljost, hvitt eda ljésgult.

XRD: Ekki greint.

XRF: Si, Ca, K, Fe, Ba, Ti. Mest er af kisli, en par sem mjog litid var af pessu syni
vard ad greina gegn um polyesterfilmu og magnaaetlun pvi 64reidanleg.

UAss-9014 (UAss-20)

Utfelling 4 sfu. Vatnsplpa fra skilju. Medferd; kelt. 26.01.90 Petta er 6rpunn grabrin
utfellmg 4 sfunni. ekki reyndist unnt ad skafa hana af svo gnp16 var til pess rdds ad
greina hana 4 sfunni.

XRD: Greiningin gaf allstéra kisilbungu og orlitla toppa fyrlr halit og galena.

XREF: S, Si, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Ba, Ti. Pad er dalitid erfitt ad segja til um magnhlutfoll
vegna pess hve synid var punnt, en fjogur sidasttéldu efnin eru adeins { snefilmagni.

UAss-9015 (UAss-21)

Utfelling 4 sfu. Vatnspipa fra skilju. Sfad beint vid 18 bar-g prysting. Synid er punnt
bringult lag sem virdist grépad inn { pappirinn. Pappirinn er likt og hamradur eftir
sfuna og pvi ekki sléttur. Til ad slétta syni var brugdid 4 pad rdd ad pressa pappirinn
med 6llu saman og greina svo { rontgen.

XRD: Greining tokst ekki sem skyldi vegna pess hve synid var 6slétt.

XREF: Si, Ca, Fe, Cl, K. Pessi efni fundust en ekki er rddlegt ad sp4d i magnhlutfoll
vegna pess hve syni var litid og e.t.v. 6slétt.

UAss-9016 (UAss-22)

Utfelling 4 sfu. Mzelikar vid einfaldan hljoddeyfl Utfelling myndud { vékvanum sem
var sfadur fra syni UAss-9013 (UAss-19) 4 einni viku.

Synid var ljésgult duft sem var skafid af pappirnum til ad greina med rontgen.

XRD: Kisilbunga, aragonit.
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XREF: Si, Ca, Ba, Fe. Langmest er af kisli { syninu. Barfum er mest { pessu syni af peim
o6llum, en dgerlegt er ad giska 4 magn bar sem ég hef enga vidmidun eda stadal fyrir
barfum.

IL. Utfellingar 4 kiiponum.

Byrjad var 4 ad skoda alla kiiponana { binocular smésja og lysa peim. Aframhaldandi
greining for nokkud eftir pvi hvad sast { smésjanni, p.e. ef tveir kiponar voru mjog likir
var eingéngu annar athugadur ndnar. Ljésmyndir voru teknar af 6llum kdponunum og
ennfremur smésjarmyndir af nokkrum beirra { stackkuninni 8 x. Petta eru slidesmyndir
og fylgja ekki med greinargerdinni en tekid er fram af hvada synum myndir voru
teknar.

1. Kiponar ur rydfriu stali nr. 304:

K-452. P, = 12,4. Stadurnr.4 (Smésjarmynd)

Platan er 6ll pakin mjog finkristalladri ttfellingu. Hiin er svort og greina m4 kibiska
kristalla sem geetu verid Galena (blyglans, PbS), en nokkud af ttfellingunni virdist
mynda plotulaga kristalla hornrétt 4 stdlplétuna. P4 sjast stoku greenleitir klasar af
Opekktum kristal einkum neest gatinu 4 kaponinum. Plétulag svortu ttfellinganna er
meira dberandi naer gatinu.

K-453. P, = 124. Stadurnr.5 (Smdsjarmynd)

Heildaritfellingin er hin sama og K-452, svort finkrist6llud og naest gatinu 4
kiponinum er hiin plétulaga hornrétt 4 stalid. Einnig eru finlegir halfgleerir kristallar
sem gaetu verid matarsalt. P4 sést dalitid af greenleitu klosunum sem fyrr er getid.

K-454. P, = 12,4. Stadur nr. 6 (Smdsjarmynd)

Enn er grunmitfellingin sem pekur kiponinn svartir kristallar, en hér er
kristollunarmunur enn greinilegri; yst 4 plotunni eru kibiskir kristallar sem likjast
demigerdum galenakristdllum, en ner gatinu eru svartir plotulaga kristallar hornrétt 4
stalplotuna. Po er ekki 6liklegt ad petta sé einnig bljglans par sem plotulaga og jafnvel
"skeletal" strilktur er ekki d&pekktur. P4 er allmikid af finkristolludu salti og
granleitum steindaklosum.

XRD: Skafid var af pessum kiipon og greint { XRD, einkum til ad athuga hvort greenu
klasarnir keemu fram sem kristallar. Mest reyndist kristallad af galena en sphalerit
fannst einnig. Pegar syni var hrist { vatni og fellt 4 glerplétu kom fram litill toppur
fyrir stilpnomelan sem er lagsilikat.

SEM: Syni var ekkert medhondlad fyrir athugun i rafeindasmaésjéd, baedi til bess ad
eydileggja ekki ystu utfellingarnar, svo og til ad sja allan striktiir betur. Petta leiddi
hins vegar af sér meiri 6vissu { magnbundinni efnagreiningu, en hiin er allt ad 10 % 4
ésléttu syni. Greaenu "klasarnir” reyndust mjog fingerdir og raunar ekki haegt ad sjd
neina kristalbyggingu, adeins éreglulegar flogur. Mynd 2. Steekkun 1200 x. Mynd 3.
synir kibiskan kristal af galena sem er grunnitfellingin 4 6llum kdponunum. Staekkun
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2700 x. Vid efnagreiningu kom { ljés ad kisill og jirn eru i mestu magni i greenu
klésunum, en samsetning er mjog breytileg. Talsvert greinist af zinki og mangani, en
einnig kemur fram bly, brennisteinn og kalsfum, auk pess sem natrium og klérid Gr
saltinu koma allsstadar fram. Tafla 1. synir greiningu nokkurra punkta. Nidurstada
min er s ad graenu klasarnir séu ad mestu illa kristallad jarnsilikat, e.t.v. ad hluta
kristalla sem ferrostilpnomelan. P6 er ljést ad zink er talsvert i pessum klosum og
geeti verid kristallad sem finlegt sphalerit milli laga af jarnsilikatinu. Tekin var
efnadreifingarmynd af nokkrum algengustu efnunum. Mynd 4.

K-465. P, =124. Stadurnr. 1 .

Kiponinn er allur pakinn finlegum svértum kristéllum sem eru ymist kibiskir eda
plotulaga. Krist6llun er orlitid groéfari er fjeer dregur gatinu. Petta er eina ttfellingin 4
kiponinum.

K-466. P, =124. Stalurnor.2 (Smésjarmynd)
Utfellingin 4 pessum kipon er greinilega sii sama og 4 K-465, en hér er hin grofari og
kibisk kristllun rikjandi.

K-458. P, = 14,4. Stadur nr. 2
Kiponinn er talsvert ntinn og beygladur. Hann er allur pakinn svirtum, mjog
fingerdum kabiskum krist6llum, sem sennilega er galena.

K-459. P, =144  Stadurnr.3
Utfellingin & pessum kiipon er nokkud gréf. Blanda af svortum og glaerum kiibiskum
krist6llum sem ég tel vera galena og halit.

K-471. P, =144  Stadurnr. 1 (Smésjarmynd)
Hér eru sému dtfellingar og 4 K-459, kibisk galena og halit. Krist6llunarmynstrid er
b6 annad, galenakristallarnir eru smdir en halitkristallarnir st6rir og sitja utan 4 hinum.

K-462. P, = 144 Stadur nr. 5 Kiponinn er pakinn finlegum, kibiskum
krist6llum af tveimur gerdum. Pad eru svartir kristallar sem eru greindir sem galena
og gleert halit. Kristallar eru steerri fjaer gati kiiponsins.

K-464. P, =14,4 Stadur nr. 6

AQJ grunni til er petta sama titfellingin og 4 K-462. Hér eru saltkristallarnir mjog sméir
og sitja utan 4 hinum. P4 baetist vid pridja gerdin sem eru klasar af graenleitum plotum
fremur en pradum. Mest er af peim naest gatinu og bar eru greinilega utan 4 hinum
atfellingunum. .

Petta syni var valid til réntgengreininga sem daemigert fyrir allar prjér Gtfellingarnar
sem finnast 4 morgum kidponanna. Einkum voru pad graenleitu klasarnir sem ég vildi
finna 1t hvad veeri.

XRD: Einu steindir sem sdust voru Galena og vottur af haliti.

XREF: S, Pb, Zn, Fe, Si, Cl, Ca, K, Ti, Cu eru efnin sem fundust i syninu. Pessi greining
er ekki magnbundin en r6d efnanna endurspeglar nokkud hversu 4berandi pau eru.
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Blystilfid er greinilega mikid einsog buist var vid, og saltid er sennilega mest matarsalt,
NaCl en dalitid K meelist einnig.

K-461. P, = 144  Stadur nr. 4 A pessum kipon eru nar eingéngu dokkar
utfellingar, sennilega mest galena.

2. Ktponar 1r stéli nr. 37:

K-765. P, =124 Stadur nr. 1 (Smésjarmynd)
Pessi kiipon er pakinn fingerdum, svortum kibiskum kristéllum sem eru fingerdastir
naest gatinu. Petta er sennilega galena.

K-766. P, =124  Stadur nr. 2

Utfellingarnar 4 pessum kdpon eru alveg eins og 4 K-765. Petta syni var valid til
rontgengreiningar til ad stadfesta greiningu kristallanna sem galena.

XRD: Galena.

XRF: S, Pb, Fe, Ca, Si. I_angmest er af tveimur fyrstu efnunum, hin eru i mjég litl
magni.

K-752 P, = 124  Stadurnr. 4

Hér er svort, fingerd ttfelling rikjandi en kiabisk gerd ekki augljés, heldur plétur sem
eru hornrétt 4 stalplotuna. Petta einkenni verdur meira dberandi naer gati kiiponsins.
Einnig m4 sja d4litid af fingerdum, ljésum utfellingum, sennilega salti, og graenleitum
klgsum.

K-753. P, =124  Stadurnr. 5

Pessi kiipon liklst K-752, en ttfellingin 4 pessum er po oll grofari, og hér er miklu
meira af saltinu og greenu klosunum. Pl6tulag baedi svartra og greenna utfellinga er
einkennandi og styrkist neer gatinu.

betta syni var rontgengreint og valid 4 svipadan hitt og K-464 Gr hinum hépnum, p.e.
sem daemigert fyrir alla sjdanlega krist6llun. Nidurst6dur voru nzestum pzer sému.
XRD: Galena og sphalerit.

XRF: S, Zn, Pb, Fe, Si, Cl, Ca, Cu, Ti. Petta eru sému efnin og i K-464 og naestum pvi
somu magnhlutfoll, adeins er meira af zinki hér midad vid bly.

K-754 P, =124  Stadurnr. 6
Pessar ttfellingar eru mjog likar peim sem lyst er hér ad ofan. Einkennandi er ad hér
virdast saltkristallarnir af sému kynsl6d og svortu kristallarnir.

K-770. P, =144  Stadurnr. 1 (Smésjarmynd)
Finlegir, svartir kiibiskir kristallar mynda hd 4 kiiponinum, en utan 4 sitja glaerir storir
saltkristallar.

K-759. P, = 144 Stadur nr. 2
Pessi kipon er mjog skekktur og skrapadur og pvi audvelt ad sjd pykkt
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utfellingarinnar. Hin er gerd af smdum, svortum kdbiskum kristéllum, sennilega
galena.

K-760. P, =144 Stadur nr. 3 (Smésjarmynd)
Parna er mikil og nokkud gréf ttfelling. Grunnurinn eru svartir kdbiskir kristallar en
utan 4 eru saltkristallar af ymsum steerdum.

K-761. P, = 14,4 Stadur nr. 4 (Smésjarmynd)

Grunnitfellingin hér eru svartir kibiskir kristallar, mj6g fingerdir og ekki vottar fyrir
plotuldgun & peim. En 4 vid og dreif eru klessur af ljésraudu jarnsambandi. Pad
myndar einskonar blodrur sem virdast liggja utan 4 svortu Gtfellingunni, en liklegast er
betta b6 teering 4 stdlinu sem kemur { gegn um itfellinguna. Svona bl6drur sjast lika
par sem stélid er bert kringum gatid 4 kiiponinum.

K-762. o = 144  Stadurnr. 5
Petta er blanda af svortu kibisku kornunum og salti. Pau virdast fallin it samtimis og
grofleiki eykst fjeer auganu. Engir teeringarblettir.

K-763. P, =144  Stadurnr. 6 (Smésjarmynd)

Petta virdist i fljotu bragdi nokkud groéf ttfelling, svortu teningarnir eru allstérir en
utan 4 peim loda finlegir saltkristallar. P4 eru nokkud stérir greenir klasar utan 4 6llu
saman sem virdast gerdir af plétulaga eda pradéttum kristéllum. Pegar rynt er ofan {
grunninn sést ad svortu atfellingarnar eru ekki allar kabiskar, heldur virdast sumar
gerdar af einhverskonar klosum, ekki 6likum graenu klésunum. Pessir klasar af bddum
gerdum eru meira dberandi neer gati kiiponsins.

SEM: Par sem ekki tokst ad greina grenu klasana i K-464 og K-753 med
rontgengreiningu, var betta syni athugad { rafeindasmdésjd (SEM). Kiiponinn var
sagadur { tvo bita. Si fyrri var pdleradur { pvi skyni ad gera magnbundna
efnagreiningu. St greining tokst ekki sem skyldi. Ef til vill hefur synid slipast of langt
nidur pvi erfitt reyndist ad finna graenu klasana aftur. Pé var tekin efnadreifingarmynd
af rdkum sem gatu verid afgangur af peim. Mynd 5. Hun synir zink og brennistein
dsamt jérni og kisli 4 milli. petta stydur ad nokkru nidurst6du mina um ktipon nr. 454,
ad klasarnir séu gerdir af 16gum par sem sphalerit skiptist 4 vid jarnsilikat.

P4 var seinni baturinn sem ekki var péleradur, settur { sméasjdna émedhéndladur og
efnagreindur, en st efnagreining hefur évissumérkin 10 %. Medalsamsetning bess er
30 % Fe, 30 % Si, 10 % Zn og 8 % Mn. Onnur efni { minna maeli, fyrst og fremst salt.
bad er greinilega talsvert mangan { synunum, en pad sést ekki { XRF-greiningu med
krémlampa.



Tafla 1. SEM-greiningar. UAss-454k

Frumefni

Na
Si
S
Cl
Fe
Mn
Zn
Pb
Ca

%o

5,54
22,94
13,25
4,54
15,33
421
29,20
1,03
3,96

%

1,55
40,46
127
7,49
30,05
8,92
1,18
0,90
8,19

%

1,39
30,86
0,75
6,03
38,55
11,59
1,56
1,66
7,61

%

1,52
21,88
3,64
11,87
35,55
10,18
5,79
1,85
7,71

%

6,30
27,06
4,68
16,65
23,46
6,85
7,37
1,67
5,97

%

1,82
33,60
1,13
6,48
35,83

10,42

1,73
1,42
7,56

5,00
18,11
7,47
11,91
27,63
7,43
15,95
1,10
5,39
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