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EDLI OG FORDAFRADI LAGHITASVADA

1. INNGANGUR

A sidastlidnu vori var hleypt af stokkunum nyju rikisverkefni 4 JHD sem nefnist Edli og
fordafreedi laghitasveeda. Reyndar var verkefnid upphaflega kallad Vinnslu- og fordafreedi
laghitasveeda. Pvivar sidar skipt { tvo hluta s6kum pess ad starfsmenn 4 fordafreedideild Iystu
Gdnzegju med ad fa ekki stjérnun verksins, sem auglj6slega 4tti heima 4 deildinni nafninu
samkvaemt. Pvi vard dr ad verkinu var skipt upp i pzettina

1. Edli og fordafraedi laghitasvaeda
2. Vinnslufredi ldghitasvaeda
og var undirritadur bedinn ad taka ad sér verkefnisstjérn 1 fyrrtalda verkefninu.

Markmid verkefnisins Edli og fordafreedi ldghitasveeda er ad rannsaka gerd ldghitasvaeda,
varmagjafa peirra, hvernig varminn er unninn tr berginu og samspil heita vatnsins og kalda
vatnsins umhverfis. Ennfremur ad préa hugbinad og adferdir vid ad meta vinnslugetu
laghitasvaedanna og adferdir til ad nyta pau 4 sem hagkvaemastan h4tt. Pegar er fyrir hendi 4
Orkustofnun hugbtinadur sem nota md vid slikt mat, en hinsvegar skortir enn reynslu { ad nota
hann. Raunar er pessi hugbinadur pad almennur ad litla merkingu hefur ad greina 4 milli
laghita og hahita vid notkun hans, naer vaeri ad tala um einsfasa og tvifasa jardhitasvaedi.

A bessu 4ri (1990) hefur verkid fyrst og fremst byggst 4 vinnu Jens Témassonar vid greiningu
4 ummyndun { seti og mébergsmyndunum 4 Sudurlandi auk ritunar greinar 4 ensku um
Ellidadrsvadid. Auk pess nyttu jardedlisfreedingar sér hluta af timakvéta verksins 1 meelingar
4 fraeegum jardskjalftum 4 rakarastofu i upphafi 4rsins. P4 hafa og efnafraedingar sett 4 annad
hundrad tima 4 verkid. Fordafraedingar sitja hins vegar { skémm, med einungis 10-20 tima
vinnuframlag og er par undirritadur fremstur i flokki. Ekki er par dhugaleysi um ad kenna,
heldur ad fragangur meelinga inn i gagnagrunn borholumelinga var 4 miklu skridi fyrri hluta
arsins og for rikistimi fordafraedinga par i. Seinni helming 4rsins hafa svo soluverkin verid
allsrédandi. Hins vegar hefur stada verksins verid reedd 4 fundum deildarinnar og pegar
lagdar fram hugmyndir um framvindu pess 4 naesta dri (OS greinargerd, VS o.fl. 90/01). Er
hér byggt ad nokkru 4 peirri greinargerd, en einnig var haft samr4d vid starfsmenn 4 6drum
deildum um peirra pétt i verkefninu.

2. TILLOGUR AD VERKPATTUM 1991

Undirritudum finnst edlilegt ad greina verkefnid Edli og fordafreedi ldaghitasveeda upp i nokkra
minni verkbaetti. Sumir peirra eru pegar { gangi en adrir eru nyir. Fer lysing peirra hér 4
eftir.

2.1 Ellidaarsvaedid

Jens Témasson hefur unnid ad grein 4 ensku um Ellidadrsvaedid, sem byggir 4 OS-skyrslu sem
hann skrifadi 4 4rinu. Einungis er eftir { greininni um 50 tima vinna, sem Jens 6skar eftir ad
fai forgang hja sér i byrjun naesta 4rs.
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2.2 Ummyndun { setlogum og mébergi

Pessi verkpattur er vel 4 veg kominn { umsjd Jens. Buid er ad greina jardlog i holu 4
Porvaldseyri, gera punnsneidar og rongtengreiningar 4 synum. Samskonar vinna hefur einnig
verid gerd 4 synum Gr borholu i Vestmannaeyjum. Tilgangur greininganna er ad gera sér
grein fyrir préun ummyndunar { setlégum og mdbergi, en pessar tvaer holur bj6da upp 4 géda
moguleika til pess. Jens byst vid ad hann purfi 100-150 klist. til ad ljika skrifi um Grvinnsluna,
par sem ad l4gmarki komi fram gréfar lysingar 4 nidurstodum greininganna.

2.3 Jardfraedi i borholum i Talknafirdi

Ahugi er fyrir pvi medal borholujardfraedinga ad skoda jardfraedi { borholum i Talknafirdi.
Boranir i firdinum hafa gefid g6da raun og er nd hirt sjilfrennsli Gr holum 4 6 km 16ngum
kafla { firdinum sem nemur mérg hundrud sekindulitrum. Astzedur pessa géda 4rangurs eru
torskildar, en skodun 4 jarOfreedi borhola kann ad skyra paer. Pegar er fyrirliggjandi
ordsending frd Kristjani Seemundssyni (26.11.1990) um pennan verkpitt, og fylgir htin hér. Par
er gert r4d fyrir ad Kristjan vinni up.b. 50 t en Jens 600 t. { samtali vid Jens, urdum vid 4séttir
um ad ekki yrdi byrjad 4 pessu verki fyrr en lokid veaeri skyrsluskrifum um ummyndun i
mébergi og seti (sjd ad ofan) og greinina ensku.

2.4 Borholumalingar { Tdlknafirdi

Viddarmalingar hafa leitt { l[jés ad paer holur sem verid er ad loftbora { tertiert berg eru
évenju veggjasléttar og eru steerstu skdpar 2-3 cm. Pessi reglulega 16gun holanna audveldar
mjog Grvinnslu og samanburd jardlagameaelinga milli hola (sja t.d. OS-skyrslu um Laugaland 4
Pelamérk, OGF o.fl. 1990). Lagt er til ad borholumzlingabill verdi sendur 4 Talknafj6rd
neesta sumar til einnar viku jardlagamelinga. Paer maelingar yrdu teiknadar upp og talkadar
dsamt svarfgreiningum Jens (sj4 ofar). Alls legdi deildin til verksins 200t { felti og 200t {
Grvinnslu. Fyrirvara verdur ad gera vid ymsa beetti, t.d. eru toppar holanna illa hannadir til
maelinga og 6vist ad heimamenn verdi tilbanir ad taka paer at til meelinga. Eins er 6vist hvort
meelingabill (MAN) komist { verkid sékum borana i Kroflu.

2.5 Fordastudlar bergs

P6tt ni sé almennt vidtekid ad god lekt { jardlogum tengist opnum sprungum, skortir enn 4 ad
vidurkennd sé hlutdeild sjlfs bergmassans milli sprungnanna i jardhitafordanum. Er par
samt af miklum audi ad taka, pvi stundum er talid, ad af holrymd allra jardlaga sé um 1 %
bundid { sprungunum en hin 99 % i berginu. Or vinnsla Gr sprungum Kallar 4 tid massaskipti {
beim, sem er svarad m.a. med massastreymi Gr berginu milli sprungnanna.

Fraedilegar athuganir 4 massa- og orkustreymi i sprungnum jardlégum eru enn 4 bernskustigi.
Pekktastir eru svokalladir "double porostiy" reikningar, par sem skilid er 4 milli eiginleika
sprungnanna annarsvegar og bergmassans hinsvegar. Er pd td. talad um "fracture
permeability" og "matrix permeability" sem maetti pyda sem sprungulekt og efnislekt
(berglekt). Massa- og orkufledi um hvorutveggja kerfin er sidan Iyst med hefdbundnum
fleedisjofnum hvors kerfis um sig og sidan leyst fyrir heildinni med pvi ad tengja kerfin tvé um
randskilyrdi. Mikilvaegt er ad eiginleikar efnisins (bergsins) séu bekktir til ad tryggja
dreidanleika reikningana.

Hér er lagt til ad hafist verdi handa vid skipulega s6fnun og trvinnslu 4 fordaeiginleikum
islenks bergs. Pegar eru fyrirliggiandi poruhluta- og edlispyngdarmzelingar peirra Svans
Pélssonar o.fl. (OS-84048/VOD-18 B) sem undirritadur hefur skodad lauslega med tilliti til
eiginleika hinna ymsu bergtegunda fyrir sig (sjd medfylgjandi toflu). Asteda er til ad
endurflokka melingarnar med adstod jardfraedings og gefa Gt A-skyrslu um trvinnsluna, eda
jafnvel skrifa timaritsgrein. Til greina kemur ad baeta vid O6drum athugunum, t.d. {
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Reydarfjardarholunni og i holu NG-17 4 Nesjavollum. P4 eiga VODdarar 4reidanlega
meelingar 1 kjérnum sem teknir voru vegna virkjanarannsékna. Paer nidurstédur sem liggja
fyrir ntina syna ad porhluti bergsyna er yfirleitt 10-20 %, og fer vart undir 5 %. EKKki er ljést
hve stér hluti pessara pora er virkur. Hinsvegar virdist sem poruhluti islensk bergs hafi verid
mjog vanmetinn og pvi full 4steda til ad endurskoda tiltaek gdgn. Slikt mun baeta mjog spagildi
hermireikninga peirra sem verid er ad gera 4 fordafraedideild. Ahrifa mun pé gzta vidar.
T.d. mé nefna ad nytt Bouguer af fslandi er leidrétt med jardlagaedlisbyngd upp 4 2,6 g/cm3,
sem mér synist of hétt, sérstaklega innan gosbelta. Lauslega m4 4zetla ad minnst purfi 100 t
undirritads, 30t 4 teiknistofu auk 30t jardfraedings einungis til ad ljika utgafu skrifs um
poruhluta og edlisbungamaelingar Svans og félaga. Vel kemur til greina ad ttvikka sidan
verkid med péttoku annarra deilda og yrdu pa skodadar mun fleiri heimildir. Er hér lagt til ad
1 pad verdi settur 1 jardedlisfreedingur 1200 t.

I framhaldi af skipulegri s6fnun poruhlutamaelinga, m4 einnig skoda malingar 4 lekt vid
borholur og milli borhola. Reynsla frd hdhitasveedum synir ad yfirleitt vanmeta lektarprof i
einstokum holum lekt midad vid pad sem fzest pegar skodadar eru prystibreytingar milli hola
(sj4 t.d. Omar Sigurdsson o.fl. OS-89011/JHD-05B). Almennt er talid ad betri lekt f
préfunum milli hola skyrist af dhrifum sprungna og getur pvi samanburdur einna- og margra
holu rennslispréfa synt bzedi lektareigileika sprungna og bergsins. Frédlegt er ad sja hvort svo
sé einnig i laghitasveedum, en til pess gefst gott tekifeeri 4 neesta 4ri pegar skodadar verda
lektarmeaelingar i Eyjafjardarholum. Pennan verkpatt md vinna samtimis uttektinni 4
poruhlutamalingum af 60rum starfsmoénnum fordafraedideildar, og jafnvel skrifa um
nidurstédurnar { sému ttgafu.

Pad er skodun min ad pessi Gttekt 4 fordaeiginleikum bergs sé naudsynlega heimavinna
fordafradinga, sem ljika parf 4dur en stérfelldir hermireikningar hefjast 4 deildinni.

2.6 Hermireikningar 4 ldghitasvedum

Pessum verkpaetti er lyst i greinargerd VS o.fl. fra 21/11’90. Markmidid er ad reikna vidbrogd
laghitasvaeda vid nytingu og taka pd inn breytingar i hita- og efnainnihaldi, 4samt
prystingsbreytingum. P4 er &dhugavert ad skoda innri gerd dkvedinna svaeda, t.d.
Mosfellssveitar eda Selfoss. Verkid myndi ad 6llum likindum byggjast 4 eftirtéldum pattum:

1. Velja dhugavert jarchitakerfi til reikninga. Skilyrdi er ad svadid eigi sér langa
vinnslusogu og ad pad hafi breytt sér vid vinnsluna

2. Nyta upplysingar 0r jardfredi, jardedlisfreedi, kemiu og borunum til ad setja fram
hugsanlegt upphafslikan af jardhitakerfinu

3. Tina til upplysingar um &hrif vinnslu 4 dstand jardhitakerfisins

4. Reyna ad herma hid huglaega likan annadhvort med PT eda PTC kubbalikani, bannig ad
fram komi likan sem hermi upphafsdstand geymisins.

5. Herma einnig breytingar sem verda vid vinnslu
6. Aztla framtidarvidbrégd vid mismunandi vinnslu/4dzelingu
7. Skrifa skyrslu um nidurstodur verksins

Alls yrdu petta 1000-2000 t sem yrdu ad mestu unnir af starfsménnum fordafraedideildar.
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3. FRAMVINDA A NAESTA ARI

GrB-90/05

[ medfylgjandi toflu er syndur deetladur fjoldi vinnustunda 4 naest 4ri eftir verkpattum og

deildum.
Verkpattur Deild jan-apr mai-agi sep-des étiltekio samtals
1. Jardfr/JT 50 50
2. Jardfr/JT 150 150
3. Jardfr /JT/KS 650 650
4. Fordafr 200 200 400
5. Frf/Jfr/Jel 150 200 50 400
6. Fordafr 600 300 600 1500
Alls 950 500 1000 700 3150
Utlagdur kostnadur, gréft dztlad

Mze=lingabill (MAN) 8 dagar 14000/dag 112000

Faedi og gisting 16 dagar 7600/dag 120000

Flugferdir 2 15000/ferd 30000

Ofyrirséd 50000

Samtals 312.000



ORDSENDING

Til GPog HK - 26.11.1990
Fré Kristjdni Seemundssyni

VARDAR deildarverk - edli 14ghitasveda.

A undanférnum 4rum hafa verid boradar milli 30 og 40 holur { TAlknafirdi fr4 porpinu og inn {
dalbotn (6 km kafli). Tilgangurinn med pessum borholum hefur verid ad afla volgs og kalds
vatns fyrir fiskeldisstodvar. Volga vatnid er 4 bilinu 10-30°C heitt, en kalda vatnid 5-8°C. Allar
holurnar utan 1 eru boradar { tertfert bligryti, sem parna er ad hluta til litid holufyllt. Nokkrar
af pessum holum gefa 20-40 I/s flestar sjélfrennandi. Dzlt er adeins Gr einni holu 4 veturna.
Nokkrar gefa Litid sem ekkert. Adrar gefa einungis 5-10 1/s. Ekki hefur verid fylgst med breyt-
ingum 4 rennsli eftir ad holurnar voru boradar, en stadhaft er af notendum beirra ad pzer séu
litlar. Um samband milli hola er 1itid vitad. P6 m4 { pvf sambandi greina grappur par sem inn-
byrdis tengsl eru ndin. Dypi holanna er oftast 4 bilinu 100-300 m. Féeinar eru dypri en b4 jafn-
an lélegar eda énytar sem vinnsluholur. NG { névember (1990) hafa verid boradar 4 holur
100-150 m djGpar inn af Gileyri. bezer gefa allar sjilfrennandi vatn (14°C), 4 bilinu 30-401/s
hver.

Ahugi er 4 ad hefja kénnun 4 pessu laghitasvaedi innan ramma deildarverksins "edli lighita-
sveeda". Vegna hinna mérgu hola sem m4 heita ad sé jafndreift 4 6 km bil, mismunandi hita og
e.tv. afkastagetu kerfanna, misjafns ganga- og sprungupéttleika og holufyllingar er hér 4huga-
vert fordafredilegt rannséknarverkefni. Hér er p6 ekki hugmyndin ad leggja til fordafraedileg-
ar rannséknir, heldur baa f haginn til ad unnt sé ad gera pzer sidar. A pessu stigi er lagt til ad
einungis jardfraedilegi patturinn verdi unninn, p.e. jardlagasnid gerd af holunum og gengid fra
ganga- og sprungukorti af borholusvaedinu. Einnig yrdu hitamaelingar { borholunum teknar

saman og sG vitneskja sem aflad var f borun (rennsli, 4hrif 4 n4lsegar holur) skr4d auk rennslis
eftir ad borun lauk.

Skyrsla yrdi skrifud um nidurstédurnar. Reiknad er med ad verja a.mk. 600 timum til pessa
verks 4 pessu 4ri. Par yrdi adallega um ad reeda vinnu JT (550 t) auk vinnu KS (~50 t). Verk-
inu yrdi sidan lokid 4 4rinu 1992.

$
Kristjin Saamundszg

K Co
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