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Stakksberg ehf. fyrirhugar ad gera endurbaetur a kisilverksmidjunni ad Stakksbraut 9 i Helguvik i
Reykjanesbae. Gert er rad fyrir ad verksmidjan muni nota grunnvatn sem kaelivatn, og af pvi tilefni
var Vatnaskil bedid um ad framkvaema likanreikninga til mats a ahrifum tveggja rekstrartilfella fyrir
grunnvatnstoku a 168 Stakksbergs & grunnvatnsaudlindina i nagrenni Helguvikur. Fyrra tilfelli likir
eftir rekstri fyrsta afanga verksmidjunnar sem gerir rad fyrir 500 m3/kist heildarvinnslu og seinna
tilfelli likir eftir rekstri med tilkomu fyrirhugads fjérda &fanga, sem gerir rad fyrir 2000 m3/klst
heildarvinnslu.

Allra tiltaekra jardfraedi- og vatnafarsgagna var aflad og deeluproéf var framkveemt af Verkis i Helguvik
til ad auka enn frekar pekkinguna a grunnvatnskerfinu. Grunnvatnslikan Vatnaskila af Reykjanesi var
uppfeert og enduradlagad med hlidsjon af nyjum gégnum sem leiddi til aukinnar nakveemni og
areidanleika likansins & Helguvikursvaedinu. Vid greiningu nidurstadna var horft til tvennskonar
ahrifa, annars vegar svadisbundins nidurdrattar og hins vegar hugsanlegrar seltuaukningar.

Samkvaemt likanreikningunum eru mest ahrif vinnslunnar a sveedisbundinn nidurdratt innan l6dar
Stakksbergs, en ahrifin minnka tiltélulega hratt utan l6darinnar. Ahrifasvaedi vegna nidurdrattar, sem
midast vid reiknadan 5 cm nidurdratt, er innan 750 m fjarleegdar fra midsvaedi vinnslunnar fyrir tilfelli
1 og helst innan idnadarsveaedisins i nasta nagrenni Stakksbergs. Fyrir tilfelli 2 naer dhrifasvaedid hins
vegar Ut fyrir idnadarsveedio og i allt ad 1,7 km fjarleegd fra midsvaedi vinnslunnar.

Badi maelingar ur deeluproéfi Verkis og likanreikningarnir gefa til kynna ad buast megi vid seltu-
aukningu i efsta hluta grunnvatnskerfisins i Helguvik vegna vinnslunnar. Samkvaemt likan-
reikningunum ma vaenta badi |6drétts innstreymis af jardsjo nedan frd vegna pynningar ferskvatns-
linsunnar og einnig larétts innstreymis af saltvatni fra sjé. Groft mat a staerd svaedisins par sem buast
ma vid aukinni saltblondun i efri hluta grunnvatnskerfsins, par sem tekid er tillit til beggja
fyrrgreindra patta, er lagt fram fyrir baedi vinnslutilfellin. Hafa skal i huga ad stor hluti daetlads
ahrifasvaedis seltuaukningar er nu pegar saltblandad ad einhverju leyti eins og rafleidnimeaelingar
gefa til kynna. bannig ad 4 stérum hluta aaetlads ahrifasvaedis er ekki um ad raeda spillingu
ferskvatns, frekar seltuaukningu i grunnvatni sem er nu pegar saltblandad ad einhverju leyti.

Verkkaupi: Tengilidur verkkaupa:
Stakksberg ehf. Pordur Magnusson
Lykilora:

Reykjanes, Helguvik, grunnvatn, Stakksberg
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ERKFRADISTOFAN Kisilverksmidja Stakksbergs i Helguvik

ATNASKIL Likanreikningar til mats a ahrifum grunnvatnstéku A Stakksberg

1. Inngangur

Stakksberg ehf. fyrirhugar ad gera endurbaetur & kisilverksmidjunni ad Stakksbraut 9 i Helguvik i
Reykjanesbae til ad uppfylla skilyrdi sem Umbhverfisstofnun hefur sett fram svo haegt verdi ad
endurraesa verksmidjuna. Jafnframt er unnid ad mati a ahrifum fullbdinnar verksmidju. Gert er rad
fyrir ad verksmidjan muni nota grunnvatn sem kaelivatn. Af pvi tilefni hefur Stakksberg bedid Vatnaskil
um ad framkvaema likanreikninga til mats a dhrifum mismunandi rekstrartilfella fyrir grunnvatnstoku
4 160 Stakksbergs a grunnvatnsaudlindina 8 svaedinu.

2. Forsendur

Forsendur vardandi grunnvatnsvinnslu voru akvednar af Stakksbergi og Verkis, sem vinnur mat &
umhverfisdhrifum framkveemdarinnar. Oskad var eftir ad Vatnaskil skodadi tvo rekstrartilfelli, sem
mida vid mismunandi dfanga verksmidjunnar (tafla 1). Tilfelli 1 likir eftir rekstri fyrsta afanga sem gerir
rad fyrir 500 m3/klst heildarvinnslu ar ndverandi vinnsluholum HD-01, HD-02 og HD-03. Gert er rad
fyrir ad heildarvinnslunni verdi jafnskipt & milli vinnsluholanna (166,7 m3/kist/hola). Tilfelli 2 likir eftir
rekstri med tilkomu fyrirhugads fjérda afanga, sem gerir rad fyrir 2000 m3/kist heildarvinnslu. | pvi
tilfelli er gert rad fyrir Sbreyttri vinnslu Gr naverandi vinnsluholum (166,7 m?3/kist/hola) og
vidbétarvinnslunni (1500 m3/klst) verdur skipt jafnt & milli sjé vinnsluhola, FVH-01 til FVH-07, (214,3
m3/kist/hola) sem &aetlad er ad bora. Stadsetningar nyju vinnsluholanna eru i kringum fyrirhugad
fullbyggt ofnhds (mynd 1).

Tafla 1. Forsendur vinnsluholanna og heildarvatnstaka.

Vinnsla
Tilfelli 1 Tifelli 2
Vinnsluhola  stadsetning (ISNET93) md3/kist L/s m3/kist L/s
HD-01 325894,2 | 396192,1 166,7 46,3 166,7 46,3
HD-02 325898,8 396159,2 166,7 46,3 166,7 46,3
HD-03 325918,9 H 396126,7 166,7 46,3 166,7 46,3

FVH-01 325925,5 | 396211,3 214,3 59,5
FVH-02 325954,9 | 396229,2 214,3 59,5
FVH-03 325985,2 | 396248,3 214,3 59,5
FVH-04 326015,1 | 396266,6 214,3 59,5
FVH-05 326044,7 | 396284,7 214,3 59,5
FVH-06 326067,6 @ 396262,1 214,3 59,5
FVH-07 326086,3  396231,8 214,3 59,5

Heildarvinnsla=' 500 139 2000 556

3. Grunnvatnslikan

Grunnvatnslikan fyrir Reykjanesskaga, sem hefur verid préad a Vatnaskilum i riflega 35 ar og notad vid
lausn ymissa vatnafraedilegra verkefna & svaedinu, var notad vid reikningana. HS Orka hefur stadid ad
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reglulegri endurskodun og uppfaerslu likansins og kom sidasta skyrsla Ut i september 2018 (Vatnaskil,
2018).

3.1. Gagnasofnun

Farid var i gagnasofnun til ad auka pekkingu 4 grunnvatnskerfinu 8 Rosmhvalanesi og styrkja ndverandi
grunnvatnslikan vid uppfaerslu pess med hlidsjéon af markmidum um mat a dhrifum vatnstoku i
Helguvik. Leitad var ad fyrirliggjandi gdgnum sem nyst geetu vid uppfaerslu likansins. Stakksberg og
Verkis afhentu tiltaek gogn sem lagu fyrir hja peim. Helstu var um ad reeda upplysingar um ndverandi
borholur 4180 Stakksbergs og ymsar maelingar Ur peim. Snorri Pall Snorrason, jardfreedingur hja Verkis,
byr yfir toluverdri reynslu & svaedinu, p.m.t. vegna borunar og voktunar a borholum. Leitad var eftir
innleggi og radgjof fra honum, m.a. almennum upplysingum um jardfraedi sveedisins og maelingar a
grunnvatnshad ur voktunarholu MD-04. Rynt var enn fremur i eldri heimildir & almennum
rannséknum tengdum jardfraedi og vatnafari sveedisins (Orkustofnun, 1982, 1990, 2000a, 2000b,
2002). Borholugrunnur Orkustofnunar var einnig tekinn til itarlegrar ryni vid 6flun frekari upplysinga
ur fyrirliggjandi borskyrslum, p.m.t. greining jarélaga og vatnsbordsmalinga.

Til ad afla frekari upplysinga um eiginleika grunnvatnsaudlindarinnar 4 nzersvaedi Helguvikur radlagdi
Vatnaskil ad framkvaemd yrdu deeluprdéf a 168 Stakksbergs. Verkis framkveemdi deeluprofin 24. mai —
3. juni 2019 og sa um allar malingar tengdar peim. Vatnaskil fékk afhent fra Verkis allar maelingar ar
profunum, auk minnisblads (Verkis, 2019) par sem teknar voru saman helstu nidurstodur préfanna
asamt grofri tulkun peirra. itarlegri greining var framkvaemd af Vatnaskilum til ad reikna ut berg- og
holueiginleika til nytingar vid uppfaerslu grunnvatnslikansins, sja vidauka.

3.2. Uppfeersla grunnvatnslikans

Gogn sem baettust vid vegna gagnasoéfnunarinnar voru greind og peim baett inn i grunnvatnslikanid,
annad hvort sem inntaks- eda kvérdunargdégnum. Reikninet likansins var almennt pétt & Rosmhvala-
nesi og sérstaklega i Helguvik til ad auka upplausn og ndakvaemni reikninganna. Reiknipunktar voru
skilgreindir fyrir ndverandi og framtidar vinnsluholur Stakksbergs dasamt vidmidunarholum sem
notadar voru til maelinga @ medan daeluprofin stédu yfir. Jadar likansins var einnig endurskilgreindur
med meiri nakveemni medfram strondinni @ Rosmhvalanesi. Helstu kennistaerdir likansins @ sveedinu
voru endurskodadar m.t.t. fyrirliggjandi rannsékna a sveedinu og nidurstdodum ur daelupréfunum.

Likanid var enduradlagad med hlidsjon af nyjum gognum, sér i lagi maelingum ur daelupréfunum. Mat
a bergeiginleikum (leidni og geymslu) og holueiginleikum (idustreymisstudull) sem reiknadir voru vid
greiningu deelupréfanna voru notadir sem vidmid i kvorduninni. Sjavarhaed i Helguvikurhofn var meeld
af Verkis (Verkis, 2019) 4 medan a deelupréfunum stéd og voru paer malingar notadar sem jadar-
skilyrdi vid strondina til pess ad taka tillit til ahrifa sjavarfalla & grunnvatnskerfid. Flotjafnvaegi milli
ferskvatns og sjavar par sem haed grunnvatnsbords er st sama og had sjavars liggur ad mestu likindum
uti i sjo frekar en vid flaedarmalid allstadar & Rosmhvalanesi (Orkustofnun, 1990; samtal vid Snorra Pal
Snorrason). Reynt var eftir bestu getu ad likja eftir pessu med likaninu i kvérdunarferlinu.

Endurkvardad grunnvatnslikan nadi ad likja vel eftir deelupréfunum eins og sést 8 myndum 2-7. bad
reyndist erfidast ad likja eftir maeldri grunnvatnshed i holu HB-46 sem er stadsett a |66
Sildarvinnslunnar hf. Likanid reiknar par minni nidurdratt en maelingar gefa til kynna. Af 6llum
vidmidunarholum gaetir ahrifa sjavarfalla mest i HB-46, enda er hun naest strandlengjunni. Ad 6llum
likindum er til stadar stalpil i hafnarbakkanum vid Sildarvinnslunni hf. eins og i flestum islenskum
hofnum (samtal vid Snorra Pal Snorrason), sem gaeti ad einhverju leyti hindrad streymi sjavar inn til
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landsins. Einnig er mogulegt ad vinnslan vid deelupréfid valdi auknum nidurdraetti & svaedinu vid
hafnarbakkann, i nagrenni stalpilsins, par sem hola HB-46 er stadsett. Reynt var ad likja eftir pilinu i
likaninu en dévissan um breidd og dypt pilsins takmarkar peer leidir sem eru faerar gagnvart pessu i
likangerdinni. Med itarlegri upplysingum um pilid og adsteedum i ndgrenni pess maetti baeta likanid a
pvi svaedi og pannig baeta mat 4 grunnvatnsrennsli i nagrenni stalpilsins. Ad sinni verdur pvi mat a
nidurdraetti i nagrenni holu HB-46 i likaninu ad teljast vanmetid. | heild sinni engu ad sidur leiddi
uppfaersla likansins til aukinnar nakvaemni og areidanleika likansins a Helguvikursvaedinu.

4. Likanreikningar og greining nidurstadna

Grunnvatnslikanid var keyrt yfir timabilid 1977 til 2017 til pess ad hafa til grundvallar 41 ars breytileika
vedurfars og irennslis til grunnvatns sem reiknad er i yfirbordslikani Vatnaskila 4 Reykjanesi (Vatnaskil,
2018) vid tidnigreiningar a nidurstodum likansins.

Skilgreint var grunntilfelli i samvinnu vid Verkis sem hugsad er til samramis vid nuverandi
vinnsludstand i Helguvik, par sem gert er rad fyrir engri grunnvatnsvinnslu fra annarri starfsemi 4
naersvaedinu. Framtidarrekstrartilfelli 1 og 2 (tafla 1) voru pa borin saman vid grunntilfellid til pess ad
meta ahrif peirra vinnsluaukningar @ grunnvatnsaudlindina. Vid greiningu nidurstadna var horft til
tvennskonar ahrifa, annars vegar svaedisbundins nidurdrattar og hins vegar hugsanlegrar seltu-
aukningar vegna innstreymis sjavar. Greint er fra nidurstodum likanreikninganna hér ad nedan.

4.1. Svadisnidurdrattur grunnvatnsbords

Reiknadur nidurdrattur vegna fyrirhugadrar vinnsluaukningar er syndur & myndum 8 og 9. Sveaedis-
nidurdrattur var tidnigreindur til mats 4 breytileika i Gtbreidslu nidurdrattar yfir keyrslutimann. A
myndunum eru jafngildislinur dregnar fyrir hlutfall keyrslutimans pegar tiltekins nidurdrattar geetir.
par synir t.a.m. 50% hlutfallslinan fyrir 5 cm nidurdratt Gtmork pess svaedis par sem 50% keyrslutimans
ma vaenta nidurdrattar upp 4 5 cm eda meira. Jafngildislinur eru syndar ad 2% hlutfalli keyrslutimans
til ad fa mat 4 Utbreidslu nidurdrattar, nedan 2% hlutfallsmarka geta verid fravik i atreikningum sem
hafa dedlileg ahrif 8 legu jafngildislinanna.

Tilfelli 1 likir eftir rekstri fyrsta afanga verksmidjunnar sem gerir rad fyrir 500 m3/kist heildarvinnslu.
Reiknadur svaedisnidurdrattur grunnvatnsbords vegna peirrar vinnslu er syndur & mynd 8. Nidur-
drattur reiknast yfir 50 cm i naesta nagrenni vinnsluholanna (HD-01, HD-02 og HD-03). Nidurdrattur i
vinnsluholunum sjalfum samanstendur af nidurdreetti i grunnvatnsleidara i nezesta nagrenni
borholunnar (lagstreymistap) og idustreymistapi i borholunni sjalfri. Tekid er tillit til beggja patta i
likanreikningunum, og er heildarnidurdrattur i vinnsluholunum & bilinu 85-100 cm. Nidurdratturinn
minnkar med fjarlaegd fra vinnslusvaedinu og jafngildislinur teygja sig til nordvesturs inn i landid.
Nidurdrattur meiri en 25 cm reiknast ekki utan l6dar Stakksbergs nema rétt nordan megin vid
[66armaorkin. Jafngildislinur fyrir 5 cm nidurdratt teygja sig i mest u.p.b. 750 m fjarlaegd fra midsveedi
vinnslunnar (vinnsluhola HD-02) til nordvesturs. Ef midad er vid reiknadan 5 cm nidurdratt sem Utmork
ahrifasvaedis pa helst ahrifasveedid innan idnadarsvaedisins i nasta nagrenni Stakksbergs.

Tilfelli 2 likir eftir rekstri med tilkomu fyrirhugads fjérda afanga verksmidjunnar sem gerir rad fyrir
2000 m3/klst heildarvinnslu grunnvatns. Reiknadur svaedisnidurdrattur grunnvatnsbords vegna peirrar
vinnslu er syndur 4 mynd 9. Eins og budast ma vid reiknast sveedisnidurdrattur téluvert meiri og yfir
steerra svaedi heldur en fyrir tilfelli 1. Nidurdrattur reiknast um 150 cm i naesta nagrenni vinnsluholanna
(samtals tiu) og 100 cm jafngildislinur teygja sig ekki utan I68armarka Stakksbergs nema rétt nordan
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megin vid morkin. Heildarnidurdrattur i vinnsluholunum sjalfum reiknast @ bilinu 150-200 cm.
Utbreidsla nidurdrattar teygir sig til nordvesturs, vesturs og sudvesturs inn i landid. Frad midsvaedi
vinnslunnar (fyrirhugud framtidarvinnsluhola FVH-02) nd jafngildislinur fyrir 5 cm nidurdratt i allt ad
1,7 km fjarlaegd til vesturs. Ef midad er vid reiknadan 5 cm nidurdratt sem utmork dhrifasvaedis pa naer
ahrifasvaedid ut fyrir ionadarsvaedinu i naesta nagrenni Stakksbergs og naer ad Bergvétnum i nordri og
yfir Gardskagaveg i vestri.

4.2. Seltuaukning i ferskvatnslaginu

Grunnvatnskerfid & Rosmhvalanesi skiptist i tvo meginhluta, annars vegar grynnri geymi sem flytur
ferskt grunnvatn fra landi til sjavar, og hins vegar dypri geymi sem flytur saltan jardsjo i 6fuga att, p.e.
fra sjénum og inn undir landid. Vegna edlispyngdarmunar flytur ferskvatn ofan a jardsjo, og er i
prystijafnvaegi vid hann. Skilflétur @ milli ferskvatns og jardsjavar, svokallad blandlag, inniheldur isalt
vatn og fylgir vatnsbordsbreytingum i ferskvatnslinsunni. bykkt ferskvatnslinsunnar 8 Rosmhvalanesi
hefur ekki verid kortlégd af nakvaemni, en eldri rannséknir @ svaedinu hafa synt ad hdn er almennt a
bilinu 20-30 m nzerri strondinni og meira en 50 m um midjan skaga (borleifur Einarsson, 1957;
Orkustofnun, 1982; Orkustofnun, 1990). A Reykjanesskaga gildir almennt regla Baden Ghyben-
Herzbergs sem segir ad pykkt ferskvatnslagsins nedan sjdvarmals er um 40 m fyrir hvern 1 m sem
grunnvatnsbord liggur yfir sjdvarmali (Orkustofnun, 1980; Orkustofnun, 1985).

Verkis meaeldi rafleidni med dypi i vidmidunarholunum i Helguvik pann 3. juni 2019 (Verkis, 2019).
Mzlingarnar syna ad saltblondun er nu pegar til stadar i efsta hluta grunnvatnskerfisins vid strondina
i Helguvik. | holu HB-46 vid Sildarvinnsluna hf, sem er u.p.b. 100 m frd bryggjunni, er isalt vatn efst {
holunni (rafleidni um 1500 uS/cm) sem bendir til ad ferskvatnslinsan sé ekki til stadar par og blandlagid
nzer alla leid ad grunnvatnsbordinu. Mikil aukning maeldist a rafleidni milli 4-10 m u.s., og fyrir nedan
40 m u.s. er eingdngu jardsjoér i holunni. Holur HV-01 og HP-08, sem eru a |66 Stakksbergs, eru i um
300 m fjarlaegd fra strandlengjunni. [ peim maeldist ferskvatn sem er litillega blandad sjé (rafleidni um
250-400 pS/cm). Holurnar eru ekki nzaegilega djupar til ad syna endanlega pykkt ferskvatnslinsunnar,
en han er a.m.k. 12 m pykk og liklegast & bilinu 20-30 m pykk (Orkustofnun, 1982; Verkis, 2019). i holu
MD-04, sem er riumlega 3 km fra strandlengjunni, maeldist ferskvatn (rafleidni < 200 uS/cm) fra
grunnvatnsbordi alveg nidur i botn holunnar (um 15 m u.s.). Ut fra reglu Baden Ghyben-Herzbergs ma
dzetla ad pykkt ferskvatnslinsunnar sé um 50 m i holunni (midad vid ad grunnvatnshaedin sé um 1,2 m

y.s.).

[ naverandi verkefni var ekki lagt upp med ad reikna ndkveemlega seltustig i ferskvatnslinsunni né
breytingar 4 seltustiginu. Ut fra rafleidnimaelingum og reiknudum nidurdraetti ma meta gréflega hvort
og ba hvar buast megi vid aukinni seltu i efsta hluta grunnvatnskerfisins vegna vinnsluaukningar. pegar
grunnvatn er unnid ur ferskvatnslinsunni, laekkar vatnsbordid og par med haekkar haed skilflatarins a
milli ferskvatns og sjés (pykkt ferskvatnslinsunnar minnkar). bpegar skilfléturinn nalgast vatnsbordid,
eykst haettan 4 ad jardsjor brjotist upp i gegnum ferskvatnslinsuna og inn i vinnsluholuna. Til ad fordast
ad jardsjor komist i ferskvatnsbél 4 Lagasvaedinu a Reykjanesi hefur verid midad vid ad nidurdrattur
vatnsbordsins megi ekki verda meiri en fjérdungur af medalgrunnvatnshadinni yfir medalsjadvarhaed
(Orkustofnun, 1980).

A vinnslusvaedi Stakksbergs reiknast medalgrunnvatnshaed yfir 41 ars keyrslutimabilid um 0,70 my.s.
Med pvi ad nota sama vidmid og a Lagasvaedi pyrfti pvi meira en 18 cm nidurdratt & vinnslusveedi
Stakksbergs til ad valda 16dréttu innstreymi jardsjds. Eins og sést a8 myndum 8 og 9 er reiknadur
nidurdrattur a vinnslusveedinu miklu meiri en 18 cm i badum tilfellum. Mjog liklegt er pvi ad fyrirhugud
vinnsla sem midad er vid i badum tilfellum muni valda 16dréttu innstreymi af jardsjé nedan fra og inn
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i vinnsluholunar. Rétt er po ad hafa i huga ad pessar hreyfingar a blandlaginu gerast 3 mun lengri
timaskala en breytingar @ grunnvatnsbordi (Orkustofnun, 1980).

En vegna nalaegdar vinnslusveedis Stakksbergs vid sjéinn dsamt jardfreedilegum adstaedum i Helguvik
eru einnig godar likur 4 ad fyrirhugud vinnsla valdi laréttu innstreymi af saltvatni fra sjénum. | Helguvik
er um er ad raeda basaltdyngju, samansetta af hraun- og kargalégum. Berglekt er mest i kargalégum
vegna meira holrymis og par med streymir grunnvatnid greiflega i gegnum pau. Larétt lekt
basaltdyngjunnar er aatlud sem 10-falt hzerri en 16drétta lektin. Jardlagagreiningar ur borholum i
Helguvik syna kargalog (a.m.k. 10 m pykk) rétt nedan grunnvatnsbords (Orkustofnun, 2000a;
Orkustofnun, 1982), sem liklegast veitir gdda tengingu grunnvatns vid sjoinn. Verkis tok syni ur
vinnsluvatninu sem deelt var upp @ medan daelupréfunum stéd yfir til pess ad fylgjast m.a. med
breytingum 4 seltustigi vatnsins (Verkis, 2019). Seltan jokst mestmegnis linulega yfir 5-daga timabil a
medan dalingunum stéd (27. — 31. mai, 2019). Vatnid for fra pvi ad vera ferskt (rafleidni um 350
uS/cm) upp i ad nalgast ad vera isalt (rafleidni taeplega 1000 uS/cm) (Verkis, 2019). [ lok deelinganna
var seltan ordin svipud og meeldist i holu HB-46 vid Sildarvinnsluna hf. Bdast ma vid ad seltan hefdi
haldist afram ad aukast ef dzlingin hefdi haldid afram (Verkis, 2019). Hradi seltuaukningar i
vinnsluholunum bendir til pess ad innstreymi saltvatns komi rétt i att fra sjonum i gegnum kargalagid.

Gréft mat @ steerd sveedisins par sem buast meetti vid aukinni saltblondun i efri hluta
grunnvatnskerfsins er lagt fram fyrir badi vinnslutilfellin 8 myndum 10 og 11. Vid mat 4 steerd og legu
ahrifasvaedisins er tekid tillit til hugsanlegs 16drétts innstreymis saltvatns med pvi ad mida vid svedid
pbar sem nidurdrattur reiknast meiri en 5 cm. bad vidmid sem notad er a Lagasvaedinu og greint er frd
ad ofan & ekki fyllilega vid fyrir vinnslusvaedi Stakksbergs par sem vatnafraedilegar adstaedur eru adrar.
Lagasvaedi er um 7 km frd strandlengjunni og ferskvatnslagid meelist par u.p.b. 50 m pykkt. En eins og
fram hefur komid ad ofan er pykkt ferskvatnslinsunnar dzetlud u.p.b. helmingi pynnri & vinnslusvaedi
Stakksbergs (20-30 m) og nalaegd pess vid sjéinn hefur na pegar valdid saltbléndun i efri hluta
grunnvatnskerfsins. Ferskvatnslinsan er pa ad 6llum likindum vidkveemari fyrir vinnsluaukningu i
Helguvik heldur en & Lagasvaedinu og pvi krefjast adstaedur i Helguvik annars vidmids. Var pvi midad
vid 5 cm nidurdratt til ad reyna ad vera med varfaerid mat a8 hugsanlegri seltuaukningu. Til vidbétar vid
|6drétt innstreymis saltvatns er einnig tekid tillit til hugsanlegs larétts innstreymis saltvatns med pvi
ad mida vid svaedid milli vinnslusvaedisins og strandarinnar par sem gert er rad fyrir ad grunnvatn renni
i gegnum vel lekt kargalag i att fra sjonum ad vinnslusvaedinu.

5. Samantekt

Lagt var mat & ahrif tveggja rekstrartilfella Stakksbergs @ grunnvatnsaudlindina i nagrenni Helguvikur.
Allra tilteekra jardfraedi- og vatnafarsgagna var aflad og deeluprof var framkveemt af Verkis i Helguvik
til ad auka pekkinguna a grunnvatnskerfinu. Grunnvatnslikan Vatnaskila af Reykjanesi var uppfaert og
enduradlagad med hlidsjon af nyjum gognum sem leiddi til aukinnar nakveemni og areidanleika
likansins @ Helguvikursvaedinu. Vid greiningu nidurstadna var horft til tvennskonar ahrifa, annars vegar
svaedisbundins nidurdrattar og hins vegar hugsanlegrar seltuaukningar vegna innbrots sjavar.

Samkvaemt likanreikningunum eru mest ahrif vinnslunnar 4@ svaedisbundinn nidurdratt innan l6dar
Stakksbergs par sem ahrifin minnka tiltélulega hratt fyrir utan I68ina. Ef midad er vid 5 cm nidurdratt
sem Utmork pd er ahrifasvaedi nidurdrattar fyrir tilfelli 1 innan 750 m fjarleegdar fra midsvaedi
vinnslunnar og innan idnadarsvadisins i naesta nagrenni Stakksbergs. En fyrir tilfelli 2 nd pa utmork
nidurdrattar ut fyrir idnadarsveedid og i allt ad 1,7 km fjarleegd fra midsveaedi vinnslunnar.
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Badi maelingar ur deelupréfi Verkis og nakveemari likanreikningar gefa til kynna ad buast megi vid
seltuaukningu i efsta hluta grunnvatnskerfisins i Helguvik vegna vinnsluaukningarinnar. Samkvaemt
likanreikningum ma vaenta baedi innstreymis af jardsjé nedan fra vegna pess ad pykkt ferskvatns-
linsunnar minnkar og einnig larétt innstreymi af saltvatni fra sjonum. Gréft mat 4 staerd svaedisins par
sem buast maetti vid aukinni saltblondun i efri hluta grunnvatnskerfsins, par sem tekid er tillit til beggja
fyrrgreindra patta, er lagt fram fyrir baedi vinnslutilfellin. Hafa skal i huga ad stoér hluti af daetludu
ahrifasvaedi seltuaukningarinnar er na pegar saltblandad ad einhverju leyti eins og rafleidnimaelingar
gefa til kynna. [ 100 m fjarlaegd fra bryggjunni er isalt vatn efst vid grunnvatnsbordid (hola HB-46) og
a 160 Stakksbergs, sem eru i um 300 m fjarleegd fra strandlengjunni, er ferskvatn litillega blandad sjé
(holur HV-01 og HP-08). bannig ad a storum hluta af deetludu ahrifasveedi er ekki um ad raeda spillingu
ferskvatns, frekar seltuaukningu i grunnvatni sem er nu pegar saltblandad ad einhverju leyti. Eins og
nefnt var ad ofan er mikilvaegt ad benda @ ad i nuverandi verkefni var einungis metid mogulegt
ahrifasvaedi par sem selta getur aukist en seltuaukningin sem slik var ekki reiknud.
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Mynd 2. Mald og reiknud grunnvatnshaed i holu HD-01 (vinnsluhola) 4 medan daelupréfinu stdé.

1.4

HD-02 —Mzelt ——Reiknad
1.2
1.0
0.8
0.6

0.4

0.2

Grunnvatnshaed [my.s.]

0.0

-0.2

-0.4

-0.6
24.5.2019 25.5.2019 26.5.2019 27.5.2019 28.5.2019 29.5.2019 30.5.2019 31.5.2019 1.6.2019 2.6.2019 3.6.2019 4.6.2019

Mynd 3. Mld og reiknud grunnvatnsheaed i holu HD-02 (vinnsluhola) & medan deaeluprofinu stéd.
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Mynd 4. Mald og reiknud grunnvatnshaed i holu HD-03 (vinnsluhola) 4 medan daelupréfinu stdd.
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Mynd 5. Mld og reiknud grunnvatnshaed i holu HV-01 (vidmidunarhola) 8 medan daeluproéfinu stéd.
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Mynd 6. Mald og reiknud grunnvatnshaed i holu HP-08 (vidmidunarhola) 4 medan daeluproéfinu stéd.
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Mynd 7. Mld og reiknud grunnvatnshaed i holu HB-46 (vidmidunarhola) 8 medan daeluproéfinu stéd.
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Mynd 9. Reiknadur nidurdrattur vid vinnsluaukningu ar 0 m3/klst i 2000 m3/klst (tilfelli 2).
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Mynd 10. Azetlad dhrifasvaedi aukinnar seltu i efsta hluta grunnvatnskerfisins vid vinnsluaukningu ur
0 m3/klst { 500 m3/klst (tilfelli 1).
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Mynd 11. Azetlad dhrifasvaedi aukinnar seltu i efsta hluta grunnvatnskerfisins vid vinnsluaukningu ur
0 m3/klst { 2000 m3/klst (tilfelli 2).
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Daelupréf voru framkveemd af Verkis 4 168 Stakksbergs i Helguvik & timabilinu 24. mai — 3. juni 2019.
Oll gbégn ur préfinu voru afhend Vatnaskilum og framkvaemdar voru eftirfarandi greiningar @ peim til
studnings frekari likangerdar og kvérdunar.

brepaprof 27. mai, hola HD-01

Prepaprof var framkveemt i holu HD-01 pann 27. mai 2019. Profid hofst med deelingu dr holunni kl.
10:58 og var aukid i skrefum pangad til kl. 12:58 ad deelingu lauk. Nidurdrattur samhlida deelingunni
var maeldur i holunni sjalfri, HD-01, auk til vidmidunar i ndleegum holum HD-02, HD-03, HV-01, HP-08
og HB-46. Akvedid var ad notast eingdngu vid nidurstédur ur HD-01 og HV-01 til frekari greininga til
ad fa sem areidanlegastar nidurstodur.

Fyrst var vatnsbordsbreytingin i holu HD-01 skodud med adhvarfsgreiningu ad afkastaferli holunnar:

s(Q =B-Q+C-Q?

par sem:
S nidurdrattur [m]
B lagstreymisstudull [m/(m3/s)]
idustreymisstudull [m/(m3/s)?]
Q deeling [m3/s]

Nidurstodurnar eru birtar 8 mynd 1. Likt og myndin synir fékkst gott samraemi a milli malinga og
reiknads nidurdrattar. Lagstreymisstudullinn er 5,10 [m/(m3/s)] og idustreymisstudullinn 60,5

[m/(m3/s)2].
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Mynd 1. Nidurdrattur i holu HD-01 samhlida aukinni daelingu ur holunni.

Einnig var vatnsbord i holum HD-01 og HV-01 skodad sem fall af tima @ medan proéfinu st6d med pvi
ad reikna vatnsbord med linulegri samantekt Theis falla, auk vidbétarlidar fyrir idustreymistap (CQ?) i
holu HD-01. Nidurstédur pess ma sja 8 myndum 2 og 3. Hér ber p6 ad hafa i huga ad sjavarfalla gaetir
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toluvert, sérstaklega undir lok profsins og var pvi peim hluta sleppt vid greininguna. Skyrir pad aukid
misraemi & milli maeldra og reiknadra gilda undir lokin. Ut fra pessum samanburdi ma finna gildi fyrir
leidni (T, transmisstivity [m?/s]), geymslu (S [ ]) og iBustreymi i vinnsluholunni sjélfri (C ([m/(m3/s)?])),
sja toflu 1. Nidurstédurnar benda til ad leidni grunnvatnsleidarans sé tiltolulega hd & naersvaedi
vinnsluholunnar HD-01 og ad vatnsgeefni hennar sé géd. Nidurstodur Ur HB-46 reyndist ekki unnt ad
greina & dareidanlegan mata med pessari adferdarfreedi sokum fjarleegdar fra vinnsluholunni auk
stadbundinna adstaedna, p.m.t. mikilla dhrifa fra sjavarfollum og ahrifa stdlpils vid hafnarbakkann.

°¢ 1 HD-01 ]
07 | ]
_. 08 :
E
2 05 8
[}
o
g
= 04 E
>
5
5 03 | 1
o
—
0.2 | ]
01 | ® "y ]
Maelingar ——
00 Theis nalgun ]
10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30

27/May 27May 27/May 27/May 27/May 27/May 27/May 27/May 27/May 27/May

Mynd 2. Vatnsbord i holu HD-01 (vinnsluholu) @ medan préfinu std, auk reiknads vatnsbords.
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Mynd 3. Vatnsbord { holu HV-01 (vidmidunarholu) 4 medan préfinu stdd, auk reiknads vatnsbords.
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A Stakkaerg Likanreikningar til mats & dhrifum grunnvatnstoku ATNASKIL

Tafla 1. Reiknud gildi leidni, geymslu og idustreymisstudull fyrir holur HD-01 og HV-01.

T[m?/s] SI[] Cm/(m’/s)’]
HD-01 0,20 1,00E-03 48,1
HV-01 0,37 1,01E-03 -

brepapréf 28. mai, hola HD-03

Prepaprof var framkveemt i holu HD-03 pann 28. mai 2019. Préfid hofst med deelingu ar holunni kl.
9:23 og var aukid i skrefum pangad til kl. 11:23 ad deaelingu lauk.

Samskonar adferdafraedi og fyrir fyrra préfid var beitt vid drvinnsluna. | pessu tilfelli fékkst hins vegar
ekki gédur samanburdur & milli maelinga og afkastaferils holunnar. Séu allir maelipunktarnir skodadir
med adhvarfsgreiningu ba bendir samanburdurinn til pess ad annar maelipunkturinn (Q = 0,0165 m?3/s)
sé toluvert Ur takti vid hina og skapi umtalsverda skekkju i nidurstodunum. Tafla 2 synir gildi
lagstreymis- og idustreymisstudla fyrir holu HD-03 med og an punktsins, dsamt mati a skekkjugildi
utfra adhvarfsgreiningu. Mynd 4 synir samanburdinn vid maelingar.

Tafla 2. Reiknud gildi lagstreymis- og iGustreymisstudla fyrir holu HD-03.

B [m/(m?/s)] C [m/(m*/s)]
Allir meaelipunktar 10+2 30+ 44
Odrum punkti sleppt 6,9+0,3 94 +6
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Mynd 4. Nidurdrattur i holu HD-03 samhli&a aukinni daelingu ur holunni. Blaa linan er pegar allir
maelipunktarnir eru notadir. Graa brotalinan er &n annars punktsins (Q = 0,0165 m?/s).

Liklegt er ad gildi idustreymisstudulsins liggi @ milli 30 og 90 m/(m?3/s)?, vaentanlega naer 90, sem er
toluvert haerra en i holu HD-01. Lagstreymisstudullinn er ivid haerri en fyrir holu HD-01 sem bendir til
ad lektin sé laegri umhverfis HD-03 en HD-01 m.v. sému pykkt af leidara.
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ERKFREDISTOFAN Kisilverksmidja Stakksbergs i Helguvik

ATNASKIL Likanreikningar til mats a ahrifum grunnvatnstéku A Stakksberg

Langtimadzeling, 28. — 31. mai

A0 lokum var dzelt dr holum HD-01, 02 og 03, 4 fullum afkdstum frd kl. 13:15 28. mai til kl. 8:45 31.
mai. Heildarrennslid ar holunum premur nam um 0,15 m3/s og breytingar i vatnsbordi var maelt i
nzerliggjandi holum.

Vid greiningu profsins var vatnsbordid i vidmidunarholunum HV-01, HP-08 og HB-46 sérstaklega
skodad og greint med linulegri samantekt Theis falla likt og 4dur. Til einféldunar var gerd su nalgun ad
vinnslan Ur holunum veeri fost i tima, og jofn Ur hverri holu. Einnig var fyrri, skemmri préfum sleppt.
Profid stdd yfir i pad langan tima ad ekki var haegt ad horfa framhja ahrifum sjavarfalla vid greininguna.
Sjavarfollin voru einnig mun sterkari eftir profid en fyrir pad. Nidurstodur fyrir HV-01 og HP-08 eru
syndar @ myndum 5 og 6, sem og i to6flu 3 sem tekur saman lekt og geymslu.
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Mynd 5. Vatnsbord i holu HV-01 (vidmiBunarholu) & medan proéfinu stdéd, auk reiknads vatnsbords.
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Mynd 6. Vatnsbord i holu HP-08 (vidmiBunarholu) 4 medan prdéfinu stéd, auk reiknads vatnsbords.
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Kisilverksmidja Stakksbergs i Helguvik

Likanreikningar til mats @ dhrifum grunnvatnstoku

Tafla 3. Reiknud gildi leidni og geymslu fyrir holur HV-01, HP-08 og HB-46.

T [m?/s] S[1]
HV-01 0,24 1,57E-03
HP-08 0,28 2,56E-03
HB-46 0,8

ERKFRADISTOFAN

ATNASKIL

Ni6urst66ur Iangtl'mapréfsins eru isamraemi vié baeéi brepapréﬁn og benda til ad Ieiani grunnvatns-

.....

vegna sterkra ahrifa sjavarfalla, enda er han naest strandlengjunni af peim sem voru hluti af préfunum.
Geymslustudullinn reiknast & steerdargradunni 103, baedi i prepaprofi i HD-01, sem og i langtima-
profinu. Sé midad vid ad grunnvatnsleidarinn sé i velleku hrauni er pad gildi u.p.b. tveimur stzerdar-
gradum laegra en einkennandi gildi fyrir opinn leidara, p.e.a.s. ekki undir prystingi (e. unconfined).
Gildid er samt haerra en vanaleg gildi fyrir lokadan leidara, m.6.0. leidara undir prystingi (e. confined).
Nidurstodurnar benda pvi til ad grunnvatnsleidarinn a Helguvikursvaedinu sé ad minnsta kosti ad hluta

til undir prystingi.
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