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ORKUSTOFNUN , Greinargerod
Jardhitadeild 0GF-87/06

RANNSOKNIR A JARPHITA OG FERSKVATNI TIL FISKELDIS

Erindi Olafs G. Fldévenz & &rsfundi Orkustofnunar 1987

I. Addragandi verksins
pad hefur wvist ekki farid fram hja neinum ad mikill

vaxtarbroddur hefur wverio ;] fiskeldismalum hérlendis
undanfarin &ar. L jost er ad ymsir adilar, b2di innlendir og
erlendir hafa fjarfest gridarlega - i bessari ungu

atvinnugrein hérlendis & undanfdrnum arum og er uppbygging
hennar mjog hroo.

Hin mikla wuppbygging hefur ekki farid framhja okkur &
Orkustofnun enda er 1jost ad ardsemi fiskeldis hérlendis
byggist ekki sist & peim mdguleikum sem islensk nattdra
hefur upp a ad bjoda: nefnilega gott ferskvatn og jarohiti.
Af  pesssum asteoum hefur verio mikid leitad til
Orkustofnunar undanfarin ar vardandi upplysingar og raogjof
i 6flun heits og kalds vatns og borun eftir sjé i jardlogum.

pétt vida sé jardhiti 4 Islandi og vida séu eindema gdd
lindarsvaedi og liklega heimsins besta neysluvatn ad margra
démi fer pad alls ekki alltaf saman hvort tveggja en slikt
er naudsynlegt fyrir seifaeldisstdédvar.

NG er pad svo ad mun meira parf ad fersku vatni en heitu.
pad gefur pvi augaleid ad ekki getur verid hagkvemt aod
flytja kalt vatn mjog langar leidir gagnstett pvi sem er um
heitavatnid; pvi heitara sem pad er pvi lengra er gerlegt ad
flytja pao. :

pbad er heldur ekkert hlaupid ad pvi ad dtvega sjo til
matfiskaeldis, Jjafnvel vid strondina. Sjotakan parf ad vera
6rugg og sjorinn sem ala & fiskinn i dAmengadur. bvi er
heppilegast ad taka hann Gr lekum jardldogum vid strondina en
slik 16g eru ekki a hverju strai.

Algengt er ad bandur og adrir athafnamenn sem ahuga hafa a-
fiskirekt leiti til Orkustofnunar um wupplysingar. Stundum
er unnt ad wveita per audveldlega en i 6drum tilvikum parf
umfangsmiklar rannsdknir sem i1 edli sinu purfa ad na yfir
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mun sterri svedi en land pad sem fyrirspyrjandi hefur &ahuga
d. Gildir petta badi um ferskvatn og jardhita. Strandar pa
oft a4 ad vidkomandi adili hefur ekki fjarhagslegt bolmagn
til ad kosta slikar rannsoknir enda vart sanngjarnt heldur
ad einn adili kosti rannsdknir sem i raun myndu nytast tugum
adila.

I 1josi pessa leitadi Orkustofnun til Alpingis, sambanda
sveitarfélaga og ymissa hagsmunaadila i fiskeldismalum um ad
pessir adila myndu dsamt Orkustofnun kosta
yfirlitsrannsoknir & skilyrdum til fiskeldis & ymsum peim
stddum a landinu par sem likur eru s@milegar a ad finna
hentug skilyroi til fiskeldis.

Gerd var lausleg aatlun um tvo verkefni sem ldta beint ad
almennum yfirlitsrannsdknum vegna fiskeldis. I fyrsta lagi
rannsoknir vegna seidaeldis og i G6d0ru lagi vegna sjavartoku
Gr jardlogum. I pessum d@tlunum var gert tdd fyrir ad verja
27Mkr til seidaeldisverkefnisins og gerd tillaga um ad

Alpingi eda sveitarféldg beru 65% kostnadar, hagsmunaadilar
heima 1 héradi 15% og Orkustofnun 20%. Var pa gert rao
fyrir ao eftir talin landsvedi yrdu rannsokud: Vestur
Skaftafellssysla, uppsveitir Arnes og Rangarvallasysla,

0lfus og Grafningur, Gullbringu og Kjosarsysla, uppsveitir
Borgarfjardar, Vestfirdir, Skagafjordur og S-bingeyjarsysla.

Pad var aatlad ad kanna skilyrdi til sjotdku Gr borholum vid
Sudurstrondina og Faxafloa. Kostnadur vid pad verk var
detladur 29.8MKr.

A fjarlégum arsins 1987 veitti Alpingi sidan 10Mkr samtals
til beggja bessara verkefna sem pydir ad 16.4Mkr verda til
raostofunar pegar tekid hefur verid tillit til framlaga
hagsmunaadila og Orkustofnunar.

begar 1jost vard hve mikid fé wvar til wumrada purfti aad
dkveda hvernig pvi yrdi vario. Var akvedio ao fella fremur
akvedin landsvedi dt 4r verkefninu en ad dreifa fénu pannig
ad verkinu hefdi ef til vill hvergi lokid & arinu. bad er i
rauninni akaflega erfitt ad gera upp milli pessara landsvada
og i sjalfu sér engin d6yggjandi rok sem réttlata pa akvidroun
sem tekin wvar fremur en einhverja adra. Nidurstadan var ad

eftirfarandi landsvedi voru tekin med: V-Skaftafellssysla,
uppsveitir Arnes og Rangarvallasysla, 01fus og Grafningur,
pbrir afmarkadir hlutar Vestf jarda 0g innsveitir

Skagaf jardar. bpa var akvedid ad verja um 1.4Mkr af
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heildarfjarhedinni til ad kanna mdguleika & sjotoku I
Fldanum. ‘

IT. Verkpattir

I1.1. Frumparfir seidaeldis
Adur en ég geri grein fyrir einstdkum verkpattum er rétt ad
rifja litillega upp hverjar eru helstu kréfur sem uppfylla
barf vid seidaeldisstddvar.

Gr6flega metid bparf um 150-500 1litra & sekidndu af 10-14
gradu heitu vatni til reksturs seidaeldisstddvar med milljon
seidi. b6 ma komast af med mun minna vatn med
sirefnisdelingu og hreinsun vatns til endurnota. Heppilegast
er ad sjalfségdu ef finna ma naegjanlegt magn af sliku vatni
4 stad par sem hentugt er ad byggja slika stdd. Pad heyrir
b6 fremur til ungantekninga ad svo sé. Oftast finnst heitt
vatn og kalt sér og parf pa ad blanda wvatninu saman i
hefilegum hlutféllum til ad fa hid retta hitastig at. Ganga
parf Gr skugga um ad lindin sem kalda vatnid a ad sakja til
sé stodug: hun méd ekki porna & hérdum vetrum né mengast af
gruggugu yfirbordsvatni i vorleysinngum. Heppilegast er pvi
ad taka ferskvatnid Ur borholum eda brunnum sem na nidur i
lek jardlég. ba skiptir efnasamsetning heita og kalda
vatnsins miklu mé&li, syrustig verdur ad vera reétt og
innihald uppleystra efna, einkum ymissa madlma ma ekki vera
ofan tiltekinna marka.

b4 redst pad einnig af efnasamsetningu heita vatnsins hvort
nota ma heita vatnid til beinnar ibldndunar eda hvort
varmaskipti parf til.

I1.2. Form nidurstada

Gert er rad fyrir ad nidurstodur verksins verdi a0 mestu
birtar sem toflur og kort af hinum einstdku landsvedum. Med
bvi ad skoda pessi kort 4 ad vera unnt fyrir hvern sem er aod
dtta sig snarlega & pvi hvar a4 vidkomandi landsvedi eru
likur & ad koma megi upp fiskeldisstéd. Kortin og toflurnar
eru jafnframt sé& grunnur sem naudsynlegur er begar hefjast a
handa vid vatnséflun & einhverjum adkvednum staod.

Vinna vid verkid er i raun tvipatt: samantekt upplysinga sem
begar hefur verid aflad en mjog mikid af peim upplysingum
sem 4 kortin eiga ad koma eru pegar fyrirliggjandi a einu.
eda 0dru formi og i G60ru lagi ©flun vidbdétarupplysinga sem
naudsynlega vantar. Meginkostnadurinn vid verkid er vegna
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bessarar vidbdtarupplysinga sem afla pbarf.

I1.3. Ferskvatnsrannsdknir I meginatridum ma skipta peim
jardmyndunum sem til greina kemur ad afla ferskvatns Gr i
tvennt: laus jardlog & yfirbordi og lek: jarodlog i
berggrunni.

Fyrsti batturinn er kortlagning allra helstu 1linda a
rannséknarsvedinu. A hraunasvedum gosbeltanna og nesta
nagrennis beirra eru jaroelog vida mjog opin fyrir
vatnsrennsli og miklir grunnvatnsstraumar og vatnsmiklar
lindir algengar. par er rennur ferskvatnid helst i
kargakenndu bergi a hraunlagamotum Stundum koma bo

vatnsmiklar lindir upp um sprungur i jordinni.

A blagrytissvedum landsins eru jardlag yfirleitt pétt nema
helst til fjalla. bar sjast po stundum lindir koma Gt dr
midjum fjallshlidum, annad hvort eftir lekum hraunlagamétum
eda um sprungur. bPar sem berggrunnurinn er alveg péttur
verdur ad notast vid vatnsforda sem safnast i laus jardlog a
yfirbordi. Skridur, malarkeilur og areyrar eru dami um
jardolog sem oft md na 1 ferskvatn 4r med borunum. bad nagir
ekki ad skoda og kortleggja ferskvatnslindir ad vori eoda
sumri. Ganga verdur ur skugga um hvort rennsli 4r peim er
stédugt. Margar lindir eru verulega sveiflukenndar i rennsli
og geta pornad algerlega a vissum arstimum. Slikar lindir
eru litt hentar fiskeldisstodvum.

Auk rennslimelinga & lindavatni verdur hitastig pbess melt og
tekin syni til efnagreininga til ad sja hvort vatnid hentar
til fiskeldis.

IT1.4 Jardhitarannsoknir

Jardhitarannsoknirnar verda 1 adalatridum fimmpattar. I
fyrsta lagi verda unnin upp kort er syna allan pekktan
jardhita & vidkomandi rannsdknarsvedi asamt upplysingum um
hitastig og rennsli. Mikid af peim upplysingum eru pegar til
{ férum Orkustofnunar en sifellt eru ad berast fregnir af
nyjum volgrum bannig aod 4 allnokkrum stodum parf ad hita- og
rennslismala.

i undanférnum &ratugum hefur &dhugi manna & jardhita einkum
beinst ad vatni til hishitunar sem pydir ad 1litill ahugi
hefur verid & a0 kanna volgt vatn, p.e. vatn sem er 10-40
gradu heitt en slikt vatn er einmitt kjoria til fiskeldis.
bess vegna eru vida svaedi sem likleg eru til ad bua yfir
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volgu vatni en hafa aldrei verid konnud. -

NG er pad svo ad heitar eda volgar laugar eru oft adeins
visbending um heitavatnskerfi sem geti hvort sem ‘er verio
mjog takmarkad i Gtbreidslu eda vidadttumikio pott ummerki
séu litil & yfirbordi. Til ad kanna uUtbreidslu jardhitans og
meta likur 4 ad heitt vatn sé i jordu par sem enginn ummerki
jardhita eru 4 yfirbordi er beitt vidnamsmalingum.

Vidndmsmaelingar mala -vidnam gegn rafstraumi i jordunni. Par
sem vidnam maelist lagt ma reikna med pvi ad likur séu a
jardhita. bvi verda gerd kort sem syna vidnam i jordu a
rannsdknarsvaedinu og af peim kortum mé& rada hvar liklegast
er ao finna nytanlegan jardhita.

Mest af pvi efni sem parf til ad gera vidnamskort af
rannsdknarsve@dunum er pbegar til i férum Orkustofnunar en po
parf ad bata vidnamsme@lingum vid & allnokkrum stodum. Verdur
pbad gert i sumar.

I pridja lagi verda gerd svokdollud sprungu- og gangakort.
Algengast er ad heitar vatnszdar i jordu tengist sprungum
sem myndast hafa vid jardskorpuhreyfingar. Boranir eftir
heitu vatni mida idulega ad pvi ad hitta a8 slikar sprungur
eda a bergganga sem eru sprungnir. bvi er mikilvegt ad hafa
stadgoda pekkingu & sprungukerfum & rannsoknarsvedinu til ad
audvelda stadsetningu &4 borholum. Vinna vid gerd slikra
korta er tvipaett, annars vegar eru sprungur o0g gangar
kortlagdar Gt fréa loftmyndum, hins vegar parf jardfradingur
ad kortleggja per med vettvangsathugun.

[ fjérda lagi verda teknar saman efnagreiningar a flestum
laugum og hverum & rannsdknarsvedinu og tekin syni til
efnagreininga par sem upplysingar eru ekki begar
fyrirliggjandi. Nidurstddurnar verda birtar & tdéfluformi
fyrir hvert landsvadi.

I fimmta lagi wverda teknar saman upplysingar um allar
borholur sem vitad er um & rannsdknarsvedinu og A&rangur
peirra. Nidurstodur verda einnig & tofluformi.

IT.5. Boranir

Hluta af rannsokarfénu & hverjum stad verdur vario til
tilraunaborana. Tilgangur peirra er tvipettur: ad kanna
hvernig hitastig vex med dypi bpar sem likur eru a ad
jardhiti sé til stadar og til ad kanna lekt einstakra
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jardlaga eda sprungna, bedi med tilliti til heitavatns og
ferskvatnsoflunar. Hvar einstdkum holum verdur valinn stadur
fer eftir nidurstédum hinna verkpattanna. '

11.6 Tilraunir med sjotoku i Floanum

b4 er @#tlunin ad bora holu til ad kanna moguleika til
sj6toku 1 Fldéanum. Talid er ad sudurstrondin sé einna
hentugasti stadurinn til matfiskeldis med tilliti til
sjavarhita. Hins vegar er erfitt ad na 1 sjoinn vegna
adstedna a4 strondinni og raunar vart mogulegt nema meod
sjotdéku ar jaralogum. Reynslan ‘synir ad sjotaka Gr sandi er
erfid og tiltolulega 1itio faest dar hverri holu. A
sudurstrondinni milli 0l1fusdr og bjorsar hafa hraun fra
Tungnarorefum runnid I sjo fram. Undir peim er ventanlega
vel vatnsleidandi kargi sem taldinn er liklegur til ad geta
verid a hentugu dypi til ad innihalda sjoé. Aktlunin er aod
bora holu & hentugum stad til ad kanna hvort petta er
raunhafur méguleiki, mala afkost holunnar og meta lekt
kargalagsins.

I1I. Rannsdknarsvadin

Sndum okkur nG ad hinum ymsu rannsoknarsvadum 0g skodum
dherslupetti & hverju peirra fyrir sig.

I Vestur-Skaftafellssyslu eru miklar 0g goodar
ferskvatnslindir, einkum @& svedinu milli Kuadaflota og
Hverfisfljots. Hins vegar er jardhiti naerri okannadur a
sy@dinu. bé er wvitad um volgrur & fédeinum stodum. p@r eru
ekki heitar og hafa pess vegna 1itid verid kannadar medan
jarohiti var einkum hugsadur til hdshitunar. Vel er
hugsanlegt ad jardhitinn sé mun umfangsmeiri pott 1itid fari
fyrir honum a yfirbordi i gegnum hinn mikla ferskvatnsflaum
sem par er. Reynist unnt ad finna parna volgt vatn i
einhveju mali eru adstedur til seidaeldis parna mjog gddar. -

I uppsveitum Arnes- og Rangarvallasyslu er vitad um mikid og
gott grunnvatn og jafnframt er jardhiti par a ymsum stdoum.
i Landssveit er vitad um volgt vatn, liklega i miklu magni
en Utbreidsla pess hefur 1itid verid konnud. bPar er
lindarvatn ndég en leitin beinist einkum ad jarohitanum. [
Biskupstungum er svipaod dstatt. Mikia ferskvatn kemur par
undan halendisbrdninni. :

pott par 1 grenndinni sé heimsins fregasta hverasvadi,
Geysir og allir hverirnir i nagrenni hans hefur jardhiti til
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fiskeldis og annarra nota ekki reynst audfenginn. Vitad er
um jardhita @ nokkrum stédum, sumir eru enn litt rannsakadir
en a odrum, eins og Reykjasvedinu hefu gengid illa ad hitta
4 vatnsadar med borunum. Rannsdknir par beinast pvi mest ad
6flun jarohita.

[ Grafningi er talid 1liklegt ad fa megi talsvert magn af
volgu vatni sem henta kynni til fiskeldis.

[ O1fusi er stadan nokkud onnur en & hinum svaedunum. bPar eru
begar risnar fjolmargar fiskeldisstddvar sem nyta heitt og
kalt Gr borholum. Mikid hefur wverid borad 1 0O1fusinu
undanfarin ar og hefur stundum matt sja bprja bora par ad
storfum samtimis a tiltdlulega litlu svedi. Hefur pa verio
haft 4 ordi ad Gtsynid yfir 01fusid fréa Kambabrin 1likist
einna helst ad horft sé yfir oliusvedin i Texas par sem
borméstur trdna upp af sléttunum med litlu millibili.

Arangur af borunum i Olfusinu hefur wverid e@rid misjafn,
sumstadar mjog gdédur og annars stadar mjdg lélequr og
jafnvel pdott skammt sé a milli hola. Vinnsla jardhitans og
ferskvatnsins i 0Olfusinu vekur einnig nokkrar ahyggjur um
ofnytingu en samremt eftirlit med vinnslu er par nanast
ekkert. Er pvi hett vid ad fyrr en sidar komi ad pvi ad
stodvarnar fara ad draga vatn hver wundan annarri med
6fyrirsjanlegum afleidingum, rekstrartruflunum stodva og
malaferlum um hver a hvad. Drjugur hluti af peirri vinnu sem
16gd verdur i jardhitarannséknir i 01fusinu verdur wveitt i
rannséknir & jardlogum i borholum og brotakerfum i 01fusinu
til ad undirbyggja vatnafradilega UGttekt & jarohita- og
ferskvatns ker funum i heild sem fljotlega verour
ohjakvemileqg.

A Vestfjordum verdur unnid a premur afmdrkudum svadum. I
fyrsta lagi verdur tekid fyrir svedid fra Talknafirdi sudur
4 Bardastrond. I Tdlknafirdi er jardhiti mjég vida en ner
alls stadar wundir 40 gradum. Umfangsmiklar boranir sem
gerdar hafa verid i Tdlknafirdi nd i vetur hafa synt ad
unnt er ad na geysilequ magni af koldu eda léttvolgu vatni
Gr berggrunninum med borunum i sprungukerfi.

Jardlog a pessum slodum eru litid holufyllt og pess vegna

stendur verulegu vatnsfordi ad baki pvi wvatni sem i
sprungunum byr. Vonir eru til pess ad svipad gildi um
Patreksfjord og Bardastrondina. I Téalknafirdéi er pegar

nokkurt fiskeldi, bedi seidaeldi og matfiskaeldi. Par er
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heitavatnio notad til seidaeldis og einnig til ad hindra a
sjoéinn leggi yfir kvium vid stréndina.

Vid innanvert Isafjardardjlup er jardhita vida ad finna sem
laugar, volgrur og jafnvel hveri. Jardhitinn par hefur ekki
verio mikio kannadur nema a faum stéoum og
ferskvatnsrannsoknir eru enn skemmra & veg komnar. Par er
pbvi talsvert verk fyrir hondum en wvonir standa til ad
tryggja megi negt heitt og kalt vatn pannig ad fiskeldi geti
ordid ardber atvinnugrein vid Inndjlip. bess er po ekki ad
venta ad parna risi verulega storar fiskeldisstodvar fremur
en a pridja svaedlnu a Vestfjordum, sem er nordanverodur
Steingrimsfjordur og Bjarnarfjordur a Strondum. par er
umtalsverdur jardhiti og adst@dur um margt svipadar og i
Talknafirdi sem gefur wvonir um ad . na megi umtalsverdu
ferskvatni Gr berggrunninum sjalfum med borunum i sprungin
svedi. bd er jardhiti nerri sjo skammt fra Drangsnesi sem
hugsanlega geti komid i godar parfir vid matfiskeldi.

Fimmta og sidasta landsvedid sem rannsaka a ad pessu sinni
eru innsveltir Skagafjarodar, einkum Akra- 0g
Lytingsstadahreppir. Ppar er vida geysimikill jardhiti en
adalhofudverkurinn verdur ad UGtvega negjanlegt ferskvatn.
Gert er .rao fyrir ad pess verdi helst ad leita i lausum
jardlégum fremur en i berggrunninum. Allmiklar wupplysingar
eru pegar til um JGtbreidslu jardhitans par og nylegar
efnagreiningar eru til af flestum heitum 1lindum par. Hins
vegar vantar algjorlega kortlagningu a4 sprungum o0g
berggdngum sem naudsynlegt er ad pekkja adur en radist er i
boranir.

bott wverkefni pad sem hér er verid ad vinna sé allvidamikid
er pad hvergi nein temandi dttekt & nattdrulegum skilyrdoum
til fiskeldis. Heyrst hafa par gagnrynisraddir ad d6edlilegt
sé ad leggja svo rika aherslu & moguleika til seidaeldis
eins og gert er i pessu verkefni. Markadir séu takmarkadir
fyrir seidi og fremur beri ad snla sér ad pvi ad leysa ymis
vandamdl tengd matfiskaeldi. Er par einkum att vid konnun a
moguleikum til sjotdku dGr jardldgum vid strdndina. Pessi
gagnryni er ad sumu leyti réttmet, audvitad hefdi wverid
@skilegt ad geta verid bdinn ad vinna alla pa grunvinnu sem
tengist yfirlitsrannsdknum vegna seidaeldis fyrir einhverjum
arum. Slikt hefdi audveldad talsvert vatnséflun fyrir ymsar
pbar seidaeldisstddvar. Engu ad sidur er veruleg eftirspurn
ennpad eftir upplysingum um hentuga stadi til seidaeldlis
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pannig ao veruleg naudsyn ber til ad afla bpeirra
grunnupplysinga sem hér er sottst eftir. bad ma heldur ekki
gleyma pvi ad talsverdur hluti bpess fjar sem til pessa
verkefnis fer verdur notadur til ad glima vid vandamal sem
koma til med ad brenna a fiskeldisi®nadinum a nestu arum
eins og sjotaka, 6flun jardhita nerri sj6 med pad fyrir
augum ao halda sjokvium og eldislénum 1 innfjoroum
frostfrium yfir vetrartimann og i undirbining ao
heildaridttekt & vatnsforda i kalda og heitavatnskerfunum i
0l1fusinu.

Fyrirsjaanlegt er ad porf fiskeldisi®nadarins fyrir
rannsoknir &4 bord vid pa sem Orkustofnun veitir verodur
veruleg 4 komandi arum. Hluti peirrar vinnu verdur pess

edlis ad ekki er hegt ad e@tlast . til pess ad einstakar
eldisstddvar beri af pvi allan kostnad. bar er att viea pann
hluta rannsdoknanna sem purfa ad na til mun sterra landsvedis
en pess sem sjalf fiskeldisstddin redur yfir og nytast mun
morgum odrum og pann hluta sem 1lytur ad teknilegri proun

eins o0g adferdum til sjotoku. Um fjarmagn til pessara
rannsokna verdur pvi ad leita til Alpingis, sveitarstjorna
og hagsmunasamtaka. Fyrirsjaanleg bryn verkefni sem vinna

barf a pennan hatt eru:
1. Rakileg teknileg Gttekt a adferdum til sjotdku wviod
strendur landsins til ad tryggja orugga delingu og
mengunarlausan sjo. '

2. Ljdka Gttekt & moguleikum til seidaeldis a peim
stodum sem undanskildir voru i verkefninu & pessu ari.
barna koma innsveitir Borgarf jardar, og Subur
Pingeyjarsysla helst inn 1 myndina.

3. Gera fordafredilega Gttekt & peim landsvedum i heild
par sem mikil vinnsla jardhita og kaldavatns er a litlu
svedi. betta er naudsynlegt til ad tryggja orugga
vinnslu i framtidinni, koma i veg fyrir ad menn delil
hver undan &60rum og til ad forda mengun af voldum
innstreymis mengads vatns vegna ofnytingar. betta nu
fyrst og fremst vid Reykjanesskagann og 01fusid.



Greinargero

4. Gera uttekt a
nyta i tengslum vid
sjo i eldisldénum og

Eflaust eru ymsir fleiri
til hagsbota fyrir
ofangreinda upptalningu

fiskeldisidnadinn A&
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jardhita sem vinna ma nalegt sjo og
matfiskaeldi t.d. til ad forda ad
ker jum leggi.

battir sem til greina koma ad vinna
komandi arum en

l2t ég nagja ad sinni.



