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1 INNGANGUR

Med bréfi dagsettu 10. janlar 1986 sendi Idnadarr&duneytid Orkustofnun til
umsagnar erindi fr4 Hitaveitu Sudurnesja um heimild til virkjunar
jardvarma til raforkuframleidslu. f bréfi Hitaveitu Sudurnesja fré 23.
desember 1985 til Id8nadarréddherra eru raktar dstazdur pess ad Hitaveitan
fer fram 4 pessa heimild og fylgdu pvi einnig prjér skyrslur um virkjun 1
Eldvéorpum og athugun 4 orkuflutningskerfinu 4 Sudurnesjum. I bréfinu eru
forsendur reifadar mjog lauslega, en rdk fyrir aukinni raforkuvinnslu eru

ndnast ekkert grundud Gt fréd hagrenum pattum.
Vardandi pad sem fram kemur { bréfinu skal eftirfarandi tekid fram:

1) Hitaveitan telur ad flutningslinur til Sudurnesja verdi fullnyttar &
drabilinu 1986-1989, en med ad nota peirra eigin forsendur fer
undirritad Gt ad til pess komi 4 &runum 1988-1993. Ef 1itil aukning
verdur i fiskeldi ferast efri morkin til 2000, en par linur sem um
redir eru komnar til 4ra sinna svo 1liklegt er ad til einhverra
adgerda purfi ad koma fyrir- pann tima. -Hafa verdur i huga ad
d4kvardanir hafa ekki verid teknar um uppbyggingu fiskeldis i peim
meli sem samsvarar datlun Hitaveitunnar. bPessi notkun er pvi mjog

fviss.

2) I bréfinu segir "bpad er mjog mikilvaegt ad hafa tryggt rafmagn &
Sudurnesjum, pvi fiskeldi polir alls ekki rafmagnsleysi ...". bar sem
fiskeldid getur ekki polad rafmagnsleysi nema i drskamma stund, 4n
pess ad til mikils tjéns komi, getur bpad ekki treyst &
raforkuafhendingu frd4 rafveitu heldur verdur ad hafa @& stadnum

varaafl. bessi forsenda virdist pvi ekki eiga vid hér.

3) Sagt er ad porf sé & gufu til idnadar annars en fiskeldis & nastu 3-5
drum, en ekki kemur fram hvort einhverjir adilar hafi leitad eftir
slikum samningum eda hvort pad verd sem peir veru tilbdnir ad greida
fyrir hana stadi undir fjérfestingum. Fram kemur ad hagt sé ad selja
heitt vatn fré virkjuninni, en ekki kemur fram & hvada verdi pad geti

verid.

,

4) f bréfinu er ny lina talin 4kaflega OGhagstadur kostur, en sd
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fullyrding byggir ekki & athugun & hagkvemni mismunandi kosta. Ekki
er heldur nefndur séd mdguleiki ad auka flutningsgetu ndverandi 1lina

til Sudurnesja.

par sem Hitaveita Sudurnesja hefur einokun & sdlu raf- og hitaorku er
edlilegt ad gerd sé sG krafa til hennar ad allar 4kvardanir sem snerta
vidskiptavini veitunnar byggi 4 itarlegum samanburdi 4 kostum sem til
greina koma. Naudsynlegt er pvi ad Hitaveitan kanni betur hvernig
hagkvemast er fyrir hana ad standa ad orkudflun, bazdi raforku og varma,
fyrir veitusvedi sitt. { pvi sambandi pyrfti, til vidbdtar pvi sem hin

hefur pegar gert, ad skoda m.a. eftirfarandi:

1) Kostnad vid endurbetur 4 ndverandi linum, t.d. kostnad vid ad auka

flutningsgetuna med péttum.
2) Kostnad vid linu fré Straumsvik i stad Geithals,

3) Kostnad vid varmavinnslu i Eldvorpum &n raforkuvinnslu, eda med peim

moguleika ad byggja raforkuver par seinna.

’

4) ARetla skiptingu stofnkostnadar orkuvers { Eldvdrpum & raforku- og

varmavinnslu.

P

5) Aztla stofnkostnad vid aukna raforkuvinnslu i Svartsengi og samfara
pvi meta hvernig hagkvamast veri ad reka orkuverid med pessari auknu
vinnslu. ber 4atlanir sem fylgja umsékninni taka ekki til aukinnar

raforkuvinnslu i Svartsengi.

6) Gerdur sé itarlegur samanburdur 4 mismunandi kostum til orkudflunar

fyrir Sudurnes.

Virkjun til raforkuframleidslu skal "falla 4 hagkvaman hatt ad
heildarrekstri raforkukerfisins" eins og segir i 13. gr. laga um Hitaveitu
Sudurnesja par sem fjallad er um samrekstrarsamning vid Landsvirkjun. Ef
raforkunotkun stéridju eykst ekki nastu dratugi munu ndverandi virkjanir
dsamt Blonduvirkjun duga fram yfir aldamét. Vegna orkudflunar er pvi aukin
raforkuvinnsla & Sudurnesjum 6éporf fyrir pann tima ef préun markadarins
verdur slik. b6 svo ad farid verdur i byggingu kisilmdlmverksmidju béd er

orkunotkun hennar einungis um helmingur af orkugetu Blonduvirkjunar og
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breytir verksmidjan myndinni pvi 1itid. Ef til tvofdldunar Alversins f
Straumsvik kemi & nastu drum pyrfti aftur & méti ad byggja nyja virkjun
fljétlega. Hér er um ad rada atridi sem skiptir Landsvirkjun verulegu méli
par sem ef Hitaveita Sudurnesja eykur raforkuvinnslu sina pydir pad beint
minni tekjur fyrir Landsvirkjun og 1itill sparnadur kemur & méti nema til

verulegrar aukinnar stéridju komi.

Hér ad aftan er fjallad nénar um einstaka patti pessa mdls og er par byggt
4 peim gdgnum sem Hitaveitan hefur lagt fram. bar er m.a. gerdur lauslegur
samanburdur & peim kostum sem kostnadartdlur 1liggja fyrir wum. Ekki er

neitt fjallad um jardhitalegar forsendur orkuvers i EldvOrpum par sem

adrir eru betur til pess fallnir en undirritadur.

2 RAFORKUPGRF

f raforkuspd Orkuspéarnefndar frd pvi i &glst 1985 er spé&d um raforkunotkun

4 Sudurnesjum og er si spd synd i t6flu 1 4dsamt spdnni fyrir landid allt.
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Tafla 1 Sp4d um almenna raforkunotkun 4 Sudurnesjum og fyrir landid allt

(4n flutningstapa en a8 medtdldum dreifit&pum).

SUDURNES LANDI® ALLT

Ar Orkupdrf Aflporf Orkupdrf Aflporf
GWh MW GWh MW
1985 146 25,2 1.776 323
1986 152 26,2 1.857 338
1987 157 27,1 1.936 352
1988 172 29,6 2.021 367
1989 177 30,5 2.095 381
1990 182 31,3 2.178 396
1991 186 32,1 2.255 410
1992 199 =« 33,0 2.331 424
1993 196 33,8 2.406 437
1994 201 34,7 2.468 449
1995 206 35,5 2.529 460
2000 231 39,8 2.840 516

Mikil &4form eru nd uppi um eldi fisks & Sudurnesjum, en pessi starfsemi er
einungis hafin i litlum meli, enn sem komid er, og pvi 1itil reynsla
fengin & hve hagkvamt eldid reynist. Veruleg d6vissa er pvi vardandi prdun
fiskeldis & Sudurnesjum og var pvi ekki talid rétt ad gera rtdd fyrir
mikilli aukningu & pvi svida par. [ raforkuspadnni er gert rdd fyrir
4framhaldandi uppbyggingu atvinnustarfsemi 1 landinu og samfara pvi
aukinni raforkunotkun, en s aukning er ekki greind ndkvemlega nidur &
einstaka greinar og hluti hennar getur pvi verid 1 fiskeldi. Uppbygging
fiskeldis <rdmast innan spdrinnar fyrir landid allt pé svo ad pad geti
valdi skekkju i spé&m fyrir einstaka landshluta. Ef sem demi veri gert réd
fyrir aukningu { raforkunotkun vid fiskeldi 4 Sudurnesjum um alls 100
GWh/a & naestu 10 4rum péd er bpad meiri aukning en i almennri

raforkunotkunar 4 svadinu petta timabil samkvemt raforkuspd, en pessi
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notkun getur aftur 4 méti vel rdmast innan spérinnar fyrir landid allt.

Med bréfi Hitaveitu Sudurnesja til Idnadarrddherra er sett fram spad um

aflpdrf 4 SuBurnesjum fram til 1992 og er pessi spd synd i toflu 2.

Tafla 2 Spd fré4 Hitaveitu Sudurnesja um rafaflspdcf & veitusvedi hennar.

Ar Raforkuspi 1985 Fiskeldi Alls

MW MW MW
1985 25,2 0 25,2
1986 28652 1 272
1987 27,1 2 29,1
1988 29,6 3 32,6
1989 30,5 4 34,5
1990 © 31,3 5 36,3
1991 32,1 6 38,1
1992 33,0 8 41,0

P

f sp4d Orkuspdrnefndar getur rdmast litilshdttar notkun i fiskeldi og er
han pvi meiri en 8 MW { spénni i téflu 2. Eins og &dur er komid fram
verdur ad telja ad pessi aukning sé mjog 6viss og verdur ad taka tillit

til pess vid daztlanagerd.

3 RAFORKUKERFI SUDURNESJA

Hér verdur ekki fjallad um dreifikerfi raforku innan Sudurnesja par sem

uppbygging pess er ad mestu G6hdd peirri 1leid sem valin er vardandi

raforkudflun.

Raforkudflun Hitaveitu Sudurnesja er félgin i eigin vinnslu i Svartsengi,
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sem skilar um 6 MW Gt & kerfid, og kaupum fré Landsvirkjun i adveitustod
vid Ellidadr. Frd Ellidadnum liggja tver linur til Sudurnesja, 33 kV 1lina
16gd 4rid 1944 og 66 kV 1lina 16gd 4rid 1958, en linan fréd Svartsengi
tengist 33 kV linunni { Vogum. I skyrslu Hitaveitu Sudurnesja frd pvi I
febrdar 1985 er talid ad flutnihgsgeta pessara lina sé 5-7 MW og 20-27 MW.
Samkvaemt pessu er flutningsgeta til Sudurnesja utan Grindavikur 25-34 MW,
en raforkuverid i Svartsengi getur sé8 Grindavik fyrir raforku 4samt
fiskeldi sem er mest par i grendinni. Ef ekki verdur veruleg aukning i
fiskeldi atti flutningskerfid ad duga fram til 1988 ef midad er vid legri
téluna en til 2000 midad vid harri tdluna. bessi 4r er dztlad ad dlag 4
Sudurnesjum utan Grindavikur og Voga sé 25,8 MW og 34,3 MW. Ef aftur &
méti aukning verdur i fiskeldi eins og gert er rdd fyrir i fyrrnefndri

skyrslu eru samsvarandi &rtol 1988 og 1993.

Til ad haegt sé ad fullnagja raforkueftirspurn & Sudurnesjum parf pvi 4

4rabilinu 1988-2000 ad fara Gt i einhverjar framkvemdir i raforkukerfinu

par. I pvi sambandi koma til greina eftirfarandi kostir:

1) AS8 auka flutningsgetu nlGverandi lina fréd Reykjavik. Hegt er ad auka
flutningsgetuna med notkun pétta, en i skyrslum Hitaveitu Sudurnesja
er pessi mdguleiki einungis nefndur en ekki er fjallad neitt um hann.
Hafa verdur i huga ad 33 kV linan er ordin rdmlega 40 4ra og bpvi

6vist hve lengi enn hagkvaemt er ad nyta hana.

2) Ad byggja nyja 1linu til Sudurnesja. I fyrrnefndri skyrslu er gerd
kostnadardatlun fyrir 132 kV linu fré Geithdlsi. Liklegt er ad ef
farid yrdi Gt { pessa linuldgn yrdi byggingu nyrrar adveitustddvar
vid Straumsvik flytt, en nefnt hefur verid ad slik stdd kemi I
sidasta lagi 4 A4runum 1995-2000. Edlilegt er pvi ad mida vid ad ny
lina lagi til Straumsvikur og bata vid kostnadi vegna flytingar

adveitustddvarinnar.

3) Ad auka raforkuvinnslu med jardvarma & Sudurnesjum. Hitaveita
Sudurnesja hefur 14tid gera 4ztlun um virkjun i Eldvorpum { tveimur
&fongum, 7,5 MW raforku hvor. Einnig er etlunin ad selja varma fré
pessari virkjun p.e. ldgvarma til fiskeldis og gufu til idnadar. Auk
pess eru uppi hugmyndir um frekari vinnslu raforku i Svartsengi upp 4
5 til 10 MW, en engar i{tarlegar 4&etlanir 1liggja fyrir um per

framkvemdir.
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4  STOFNKOSTNADUR MISMUNANDI KOSTA

f skyrslu Hitaveitu Sudurnesja frd pvi {1 febrdar 1985 (unnin af
Rafteikningu) er kostnadardatlun fyrir nyja 132 kV linu fré Geith&lsi ad
Njardvik. bvi til vidbétar hefur verid fengin frd Landsvirkjun lausleg
d2tlun um kostnad vid adveitustdd vid Straumsvik. Gert er pd rdéd fyrir ad
spennt sé fréd 220 kV nidur 1 132 kV og ad lina til Sudurnesja beri kostnad
vid ad flyta pessari framkvemd um 10 4&r. Med bpessu sparast um 18 km
1inuldgn.

Kostnadardetlun virkjunar { Eldvérpum er i skyrslu Hitaveitu Sudurnesja
(unnin af Verkfradistofu Gudmundar og Kristjéns og fleirum). bar kemur
ekki fram hvernig skipta beri kostnadi nidur 4 raforku- og varmavinnslu,
en i 6dyrustu leidinni (virkjun I) er kostnadur vid sjédlfa rafstdodina rdm

60 % af heildarkostnadinum.

bar sem ekki liggja fyrir kostnadartdlur vid endurbatur 4 ndverandi linum
eda vid aukna raforkuvinnslu i Svartsengi er ekki hagt ad taka péd kosti
med hér. f t6flu 3 eru syndar kostnadartdlur fyrir fjogur tilvik, p.e.
lina ad Geithdlsi, lina ad Straumsvik, virkjun i Eldvdrpum ef allur
kostnadurinn 1leggst & raforkuvinnsluna og einnig tenging stddvarinnar vid
raforkukerfid og 1 fjorda lagi virkjun i Eldvdrpum ef varmavinnsla stendur
undir helming kostnadar vid gufuveitu. f tilvikunum fyrir Eldvérp er
sleppt peim kostnadi sem til fellur eingdngu vegna varmasdlu (gufu- og
vatnslégn). I fyrra tilvikinu er midad vid virkjun I, en i pvi seinna
virkjun 1III og ber raforkuverid péd tep 80 % af kostnadi vid virkjunina.
Virkjun I er valin par sem i peirri leid er heildarkostnadur minnstur, en
pd er ekki um neina vatnssGlu ad rzda. begar kostnadi er skipt 4 raforku-
og varmastlu er valin virkjun III par sem badi vatns og gufusala er 1
peirri 1leid og par er heildarkostnadur nast minnstur. Hér er ekki byggt 4

neinni athugun & pvi hvernig skipta beri kostnadi milli varma- og

raforkuvers, en naudsynlegt er ad gera slika athugun.
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Tafla 3 Stofnkostnadur nokkurra kosta 4 verdlagi 1 september 1984

(visitala byggingarkostnadar 168) 4n adflutningsgjalda.

Tilvik 1. 4fangi 2. afangi Alls
Mkr Mk Mkr

Lina ad Geithdlsi 94

Lina ad Straumsvik 81

Eldvorp A, allur kostnadur 4554+16% 245 716

Eldvérp B, kostnadi skipt — 375+16% 216 607

* Fyrri talan er kostnadur vid orkuverid en sd sidari tenging

pess vid raforkukerfid.

s

Hafa verdur i huga ad kostnadur vid ad spenna Gr 220 kV nidur i 132 kV er
fenginn Gr annarri dztlun en kostnadur vid linuldgn og méd pvi vera ad hann

sé ekki fullkomlega sambazrilegur.

5 SAMANBURDUR TILVIKA

Til ad bera saman mismunandi 1leidir til ad sjd fyrir raforkupdrf &
Sudurnesjum pyrfti ad gera itarlega athugun & uppbyggingu raforkukerfisins
i heild, en ekki er tekiferi til ad gera slika athugun nG. Einnig vantar
ad gera 4atlanir um vissa mdguleika sem koma til greina 4 Sudurnesjum eins
og 48ur er komid fram. S4 samanburdur sem hér er gerdur verdur pvi mjog

lauslegur.

I t6flu 4 er borinn saman stofnkostnadur virkjunar i Eldvdrpum vid kostnad
nokkurra vatnsaflsvirkjana sem hafa verid verkhannadar. Einnig er syndur
stofnkostnadur midadur vid afl og orku. Hafa verdur i huga ad hér er um
mjog einfaldan samanburd ad reda. Kostnadartdlur eru hér midadar vid

verdlag { desember 1984 og hafa tdlur I kafla 4 verid framreiknadar med

visitdlu byggingarkostnadar. Fyrir jardvarmastdd er midad vid 5.300 stunda

nytingu.
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en gert var rdd fyrir {1 4atlun ad hann veri s& sami og fyrir

vatnsaflsvirkjun.

Einnig er um ad rzda patti sem gera hana dhagstadari en samanburdurinn i

t6flu 4 gefur til kynna. bar er um ad rada:
1) Rekstrarkostnadur jardgufustddvar er meiri en vatnsaflsvirkjunar.

2) Yfirleitt er midad vid skemmri afskriftatima fyrir jardgufustddvar en

vatnsaflsvirkjanir.

3) begar aukningu markadarins er mett med litlum virkjunum verdur
breytilegur rekstrarkostnadur raforkukerfisins i heild ad medaltali

meiri en pegar henni er mett med sterri virkjunum.

Ef taka a2tti tillit til allra pessara bpéatta yrdi ad framkvama mun

itarlegri samanburd en hér um radir, en ekki er tekifaeri til sliks nd.

Samanburdurinn 1 t8flu 4 tekur einungis til raforkudflunarinnar en einnig
parf ad taka tillit til linukerfisins. Er t.d. hagkvamara ad byggja linu
frd hofudborgarsvedinu en ad virkja i Eldvérpum. Einfdld leid til ad skoda
petta er ad bera saman kostnad vid flytingu virkjunar i Eldvdrpum og vid
1inuldgn. Ef gert er ré&d fyrir ad seinni &fangi virkjunar i EldvSrpum komi
i rekstur tveimur 4rum & eftir fyrsta 4fanganum og notadir eru 8 %
reiknivextir pa samsvarar kostnadur vid 1inuldgn um tveggja 4ra flytingu
virkjunar. Ef naeg raforka er fyrir hendi i landskerfinu lengur en { tvo &r
eftir detlada timasetningu virkjunar eda linu m4d pvi atla ad hagkvamara

s

veri ad réddast i linubyggingu fré pjédhagslegu sjénarmidi.

I peim reikningum sem hér hafa verid gerdir hefur verid 1itid 4
pjédhagslega ardsemi. Einnig méd 1lita & demi Gt fré sjonarholi
fyrirtakisins Hitaveitu Sudurnesja og parf pa ad bera saman kostnad vid
orkukaup fré Landsvirkjun og stofn- og rekstrarkostnad nyrrar virkjunar.
Ef gert er 148 ad virkjun {1 Eldvérpum sé kostud med jofnum &rlegum
greidslum Gt afskriftatimann (annuitet) méd bera par greidslur saman vid
kostnad veitunnar vid orkukaup sem jafngilda orkugetu virkjunarinnar,
Nidurstddur slikra reikninga eru syndar i t6flu 5 og er par midad vid
5.800 stunda nytingu (4ztladur nytingartimi 4 Sudurnesjum), ad afl Gt 4

kerfi sé 14,4 MW (83,5 GWh/a), 8. % reiknivexti, ad arlegur
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rekstrarkostnadur sé 3 % af stofnkostnadi virkjunar og gjaldskré

Landsvirkjunar frd 1. mai 1984 fyrir 132 kV spennu.

Tafla 5 Arlegur kostnadur vid virkjun i Eldvérpum 4samt kostnadi vid

samsvarandi orkukaup fré Landsvirkjun (verdlag { september 1984).

Tilvik Arlegur kostnadur
Mkr

Eldvorp A 88

Eldvorp B 75

Kaup fréd Landsvirkjun 91

Samkvemt pessari toflu virdist hagkvamara fyrir Hitaveitu Sudurnesja, Gt
frd sjénarmidi fyrirtakisins, ad réddast i virkjun en ad kaupa orkuna fré
Landsvirkjun. Ef hdn keypti orkuna fréd Landsvirkjun pyrfti hdn einnig ad
leggja Gt 1 kostnad vid ad styrkja nlverandi linur eda byggja nyja linu.
Gjaldskré Landsvirkjunar hefur hekkad minna en visitala byggingarkostnadar
frd pvi i mai 1984 og fram til janlar 1986. Kaup fré Landsvirkjun eru pvi
liklega nd 4lika h& og A4rlegur kostnadur vid virkjun i Eldvdrpum. Fré
sjonarmidi tLandsvirkjunar vaeri hagkvemara ad selja raforku til Hitaveitu
Sudurnesja eftir sérsamningi, medan virkjanir eru ekki fullnyttar, 4 verdi
sem gerdi Hitaveitunni kaupin ekki dhagstadari en ad virkja i Eldvdrpum,
fremur en ad missa markadinn & Sudurnesjum. Slik lausn er einnig

bjédhagslega hagkvamari,.

Ef kostnadur vid raforkudflun i Eldvorpum @& ad vera 4lika hér og vid
vatnsaflsvirkjanir pa& parf varmasalan ad bera kostnad jardgufustddvar
umfram vatnsaflsvirkjun. Ef vid gerum ré&d fyrir ad stofnkostnadur sé 6,5
kr/kWh i vatnsaflsvirkjun en 9,9 kr/kWh i EldvOorpum parf varmasalan ad
greida um 49 Mkr & 4ri (annuitet, verd8lagi i desember 1984) og eru pé
notadar somu forsendur og 4dur fyrir jardgufustdd, 8 % reiknivextir og 40
dra afskriftatimi og 1 % rekstrarkostnadur vatnsaflsvirkjunar. Arlegur

kostnadur nyrrar linu til Sudurnesja vid 40 4ra afskriftatima og 1 %

rekstrarkostnad er wum 8,5 Mkr og metti pvi lakka varmasdluna um petta ef
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virkjun gerir pad ad verkum ad sleppa metti vid ad styrkja linukerfid.

,

Liklega parf ad styrkja linukerfid eitthvad 4 nestu dratugum og metti pvi

@tla ad 8,5 Mkr sé hdgildi pess sem spara ma i linukerfinu.
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