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Inngangur

pann 11.08. 1986 fdéru wundirritadir, Birgir Jénsson og Bjorn A.
Hardarson, i skodunar- og kynnisferd nordur 1 Bldnduvirkjun samkvemt
6sk Landsvirkjunar og I samrddi vid Vinnueftirlit rikisins.

Tilgangur ferdarinnar var ad afla upplysinga um magn, gerd og &stand
bergstyrkinga I jardgdngum virkjunarinnar med tilliti til Oryggis
starfsmanna. A stadnum var ratt vid eftirtalda adila:

Marvin Pedersen stadarverkfreading Krafttaks
Sveln borgrimsson stadarverkfreding LV
Matthias Loftssaon LV

Brynjar Brjdnsson VST

Sidar var einnig leitad wupplysinga hjéd M& Svavarssyni starfsmanni
Krafttaks.

Verkstadan var pannig ad lokid hefur verid vid adkomugdng, fallgdng,
strengjagdng og prystijcéfnunargdng; greiningar og sogrésir grafnar ad
stddvarhdsi, stodvarhds dtgrafid nidur ad gdélfi vélarsalar (126 m y.s.)
og frdrennslisgdng komin i 1030 m pannig ad teplega 700 m voru eftir
af peim.

Styrkingarnar almennt.

Eins og flestum er Kkunnugt er sU styrkingaradferd sem notud er I
jardgongum Blonduvirkjunar p.e. steypudsprautun eftir hvern sprengdan
salva, ordin fastur l1idur i hinni kerfisbundnu vinnslurds.

Gerd og magn sprautusteypu sem notud er & hverjum stad er nokkud
breytilegt eftir eiginleikum og 4&standi bergsins. Auk sprautusteypu
hafa bergboltar verid notadir & stoku stad par sem porf hefur verid
talin 4 o0g eru boltarnir hluti af endanlegri styrkingu. bessi
styrkingaradferd hefur yfirhdfud gefist vel og eru allir sammmdla um
ad pessar adferdir séu almennt séd hentugastar vid per jardfraedilegu
adsteadur sem eru rikjandi & svedinu. Engin slys eda &éhopp hafa ordid
vid jardgangagerdina af voldum &6fullnegjandi styrkinga a.m.k. enn sem
komid er.

011 d&sprautun sem framkvamd hefur verid er skilgreind sem styrking 4
byggingartima nema i stddvarhidshvelfingu par sem um endanlega styrkingu
er ad rada. Akvordun um gerd endanlegrar styrkingar i adkomu- og
frdrennslisgdngum hefur ekki verid tekin.
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Framkvemd dsprautunar

Bergstyrking med steypudsprautun er ekki adgerd sem eingdngu felst I
pvi ad Gda sprautusteypu & bergid I hverjum salva. Segja md ad
4sprautun sé i raun fjorskipt framkvemd sem felst I eftirfarandi:

Skrotun (scaling)

Skolun (air-water jet cleaning)
fisprautun (shotcreting)
Yfirbordspétting (curing)

W N -

Alla pessa 1idi verdur ad framkvema & skynsamlegan hdatt til ad
sprautusteypan uppfylli par krdfur sem gerdar eru til hennar sem
oryggisstyrking. Astezda er til ad @tla ad svo sé ekki alltaf gert vid

-

jardgangagerdina I Blondu.

1. Skrotun (scaling) felst i hreinsun & lausu bergi I paki og veggjum
eftir sprengingu hvers salva. Vid hverja sprengingu skemmist (brotnar
og losnar) alltaf eitthvad berg umhverfis gongin i mismunandi meli.
Mjog mismunandi er hve mikid parf ad skrota I hverjum salva og fer pad
ad mestu leyti eftir eiginleikum bergsins og framkvamd sprengingar.
begar bergid er tiltdlulega 1itid sprungid (t.d. dilabasalt) parf
yfirleitt 1itid ad skrota en ef berg er mjog brotid og losaralegt (t.d.
misgengisbreksia) getur purft wumtalsverda skrotun. Stundum er bergid
bad losaralegt ad { raun vari hegt ad skrota "endalaust" og stakka
bversnid ganganna Gr héfi fram. [ peim tilvikum verdur skynsemin og
reynslan ad réda hversu mikid af bergi er losad med skrotun en &tid
skal reynt ad halda bogadreginni 1dgun pekjunnar. Ef einhver visbending
er um ad berghlutar hangi "hdlflausir" I lofti eda veggjum skulu peir
skilyrdislaust hreinsadir nidur med skrotun.

2. Skolun (air-water jet cleaning). Eftir skrotun skal bergid hreinsad
vandlega med prystipvotti. Tilgangurinn er adallega ad auka bindingu
steypu og bergs med pvi ad fjarlazgja allt ryk og dhreinindi sem sitja &
berginu. Einnig ad hreinsa nidur lausa smdsteina sem enn kunna ad vera
til stadar.

3. Asprautun (shotcreting). NG er bergid fyrst tilbdid fyrir hina
eiginlegu 4sprautun sem framkvema verdur vandlega. bPekja skal bergid
allt med jafnpykku lagi af sprautusteypu og passa sérstaklega ad fletir
sem snda inn ad stafni verdi ekki Gdtundan.

4. bpétting (curing). [ verklysingu er fyrirskrifud svokdllud "curing"
eda yfirbordspétting sprautusteypunnar. bPétting pessi fer fram pannig
ad sérstoku vaxkenndu efni er Udad yfir steypuna til pess ad varna pvi
ad hdn ofporni, brotni wupp og missi styrk. bessa péttingu 4 ad
framkvema reglulega & hvern salva &dur en byrjad er ad bora pann nasta.
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Sprautusteypan.

Eiginleikar sprautusteypunnar (s.s. brotstyrkur, beygjustyrkur og
binding vid bergid) eru nokkud mismunandi eftir innihaldi hennar (s.s.
hvort stdlndlar eru notadar eda ekki, magni storknunarflyta (?) og
dstandi bergsins). Fylliefnin sem notud eru I steypuna voru skodud &
lager og prétt fyrir nokkurt magn af mébergi og setbergi er pad talid
gott midad vid oOnnur steypufylliefni I pessum landshluta. Af
nidurstédum préfana 4 sprautusteypunni ad dema er styrkur hennar ad
jafnadi fullnegjandl midad vid ndgildandi forskriftir.

Bindistyrkur steypunnar vid bergid er mjdg mikilvegur lidur sem erfitt
er ad meta eda mela 4 einfaldan hdtt. Af pvi er best verdur séd er
bindingin ad jafnadi pokkaleg til gdéd en pé eru allmorg dami um ad
steypan flagni af berginu & afmdrkudum stddum sérstaklega par sem
steypan er i punnum ldgum og par sem leir er & bergfldotum. Besta leidin
til ad tryggja sem sterkasta bindingu er ad hreinsa vel Gl1 dhreinindi
af berginu fyrir 4&sprautun (sbr. skolun hér ad framan) og sprauta
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steypunni i sem jafnpykkustum ldgum & bergid.

[ vidredum vid verktaka og verkkaupa kom m.a. fram ad stdku sinnum
kemur upp d&greiningur milli peirra um hve mikid magn af sprautusteypu
skuli nota, sérstaklega pegar berg er brotid og losaralegt. i pessum
tilvikum vill verktaki nota meiri d4sprautun en verkkaupl telur
naudsynlegt. Pad sem redur mestu um dsprautad steypumagn er ad
sjdlfsdégdu gerd og eiginleikar bergsins & hverjum stad I gdngunum. f
frarennslisgdngunum virdist magn sprautusteypu hafa verid I grdéfum
drattum eftirfarandi:

Berggerd Magn sprautusteypu Aths.
(rdmmetrar pr. salva)

Dilabasalt ('"gott" berg) + kargi 2 - 3
Péleiit basalt ("pokkalegt" berg) 3 - 4
+ kargil

Brotid pdéleiit og breksia 5 - 6 oft i tveimur umferdum, fyrri

("1élegt" berg) umferd med stdlndlum. Ef mikid
vatnsstreymi pd meiri steypa.

Setberg 1 paki 6 fyrri helmingur med stdlndlum,
stundum bergboltun (hluti af
endanlegri styrkingu).

"Lélegt" berg og "mikid" vatn, 8 - 15 stdlndlar i hluta, steypumagn

hrun Ur paki (sterra flatarmdl) eftir sterd flatarmdls og vatns-

streymi o.fl.
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Eins o0g sést 4 ofangreindu fer steypumagnid eftir gerd bergsins,
eiginleikum pess, vatnsstreymi og hversu mikid hrynur dr umfram hannad
pversnid. Ekki er unnt ad gefa wupp neinar 4kvednar reglur um magn
steypu sem nota skal, heldur verdur slikt ad dkvedast eftir skrotun og
skolun hvers salva af peim sem verkid vinna p.e. fulltrdum verktaka og
verkkaupa. Vid pd d&kvordun verda menn ad hafa ad leidarljdési pd
reynslu sem pegar hefur fengist vid jardgangagerdina. [ peim tilvikum
par sem dgreiningur verdur um 1-2 rdmmetra af steypu I salva er melt
med ad haerri magntalan verdi 1&tin rdada.

SG styrking sem notud hefur verid i jardgdongunum til pessa hefur I
heildina reynst vel. Einu sinni hefur gomul sprautusteypa gefid sig sem
0lli nokkru hruni & afmdrkudu svedi. Ekki pykir sannad ad par hafi
bykkt steypunnar verid sérstaklega dbdtavant heldur getur 6fullnagjandi
skrotun, skolun og/eda pétting steypunnar hafa verid orsok eda

medorsdk. [ pessu tilviki var punnt setlag i paki en slikar adstadur
eru sérstaklega varhugaverdar og ef minnsti grunur leikur a
"hdlfhangandi" bergi { pekju skal Ppad umsvifalaust fjarlagt med
skrotun.

Astand eldri sprautusteypu i jardgdngunum er pokkalegt ad okkar mati. A
stdku stad hefur steypan ordid fyrir hnjaski og & a.m.k. tveimur stddum
er dsteda til ad laga styrkinguna med vidbdtardsprautun. bPessir stadir
eru annars vegar I vegg milli inngangs i stddvarhds og jofnunarganga og
hins vegar 1 vegg ndlegt sogrdsum par sem set hefur grafist undan
basalti.

Framkvemd sprenginga.

Sprengingar i1 jardgdngum skemma alltaf berg eitthvad Gt frd honnudu
bversnidi. bvi meira sem berg skemmist (brotnar og/eda losnar upp) bvi
meiri hetta er & hruni og pvi porf fyrir meiri skrotun og meiri
styrkingar. Ppad etti pvi ad vera Gllum kappsmé&l ad haga sprengingum
pannig ad bergid fyrir utan pversnidid verdi fyrir sem minnstu hnjaski.
Borplon og kennihldd & ad dkveda med tilliti til gerdar og eiginleika
bergsins en ad okkar mati hefur nokkur misbrestur verid & pvi I
jardgongum Blénduvirkjunar. [ pessu sambandi md minna 4 ad brotid og
losaralegt berg 4 ad 1losa med minna eda veikara sprengiefni og med
minni fjarlegd milli jadarhola heldur en heillegra og sterkara berg.

Hér sem oftast ddur er pad fengin reynsla sem 4 ad rdda mestu og bedi
verktakl og verkkaupi @ttu ad huga meira ad pessu grundvallaratridi.
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Samantekt.

SU styrkingaradferd sem notud er i jardgdngum Blonduvirkjunar hefur
gefist vel og er talin sd besta sem vol er & midad vid rikjandi

jardfredilegar adstadur. Meginstyrkingaradferdin BB notkun
sprautusteypu eftir hvern sprengdan salva er adgerd sem felst I fjdérum
samtengdum pattum sem eru; skrotun, skolun, dsprautun og

yfirbordspétting. Oryggi starfsmanna er best borgid med pvi ad
framkvaema vandlega alla pessa fjéra peatti med hlidsjén af fenginni
reynslu. Ef svo verdur gert eru allar likur 4 ad jardgangagerd vid
virkjunina verdi 4n slysa af vdldum 6fullnegjandi styrkinga.

Virdingarfyllst

Birgir Jénsson Bjorn A. Hardarson

Afrit: Vinnueftirlit rikisins



