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Inngangur

Hér er 1lyst adferd til ad mela vidnamslengdarmezlingu med
Kinauppsetningu a4 fljotlegri hatt en nd er gert. Adferdin er hér
kollud vixluppsetning, pvi vixlad er 4 milli staum- og spennutenginga i
s6mu rafskautsstédu. Sem demi ma nefna ad ef prir polverjar mela med
ndverandi adferd prjar armlengdir, verda bpeir ad fara bprisvar yfir
linuna, og 1 hverri stddu eru maldar prjar melingar. Med
vixluppsetningu geta bprir polverjar melt somu melingu med einni
yfirferd og fjérum melingum (straumsendingum) i hverri stédu. Ef
melilinan er 1ldng midad vid lengstu aarmlengd, nalgast fjéldi fersla
1/3, en fjoldi melinga 4/9 af pvi sem ni tidkast. Vel er hugsanlegt ad
i  raun sé hagt ad helminga malitima med nyju adferdinni, og
tek jabunadur parf ekki ad vera umtalsvert meiri en sa sem nl tast.

Til skyringar ma hér taka fram ad Kinauppsetning er Orkustofnunarheiti
4 peirri adferd sem kallast "head on" & ensku. Gert er rad fyrir ad
lesandi sé kunnugur adferdinni. Pdlverji er sad sem leggur Gt pdla eda
rafskaut 1 vidnamsmelingum.

Hugmyndin um vixluppsetninguna er ad sumu leyti sétt til framkvemdar
margrasa hljodendurkastsmelinga. bar eru melingar gerdar i runu sem er
flokkud eftird 1 svokalladar CDP-fjolskyldur, bp.e. melingar med
mismunandi 16ng bil milli uppsprettu merkis og nema, sem 611 hafa midju
i sama  punkti. Hlidsted runa Osamstedra melinga er gerd i
vionamsmalingu med vixluppsetningu, sem flokkast eftirda 1 sammidja

melingar med jafnlanga arma.

Frumatrioi adferdarinnar

Grundvollur vixladferdarinnar er ad hver pdlverji geti i hverri stddu
lagt ba0i Gt spennumelingarbil (tvo spennupdla) og straumpdl til
straumsendingar. Hann leggur pvi Gt tvo vira til spennumazlingar, en
annan virinn ma lika nota til straumsendingar. [ hverri stédu er meld
spenna medan straumur fer um annan arminn og straumpdl i dendanlegri
fjarlegd. Hinn armurin er ekki meldur fyrr en 6ll uppsetningin hefur
ferst sem svarar armlengd. Af pessu leidir ad ekki er mald spenna



Greinargerd -2 - KG-85/03

medan straumur fer & milli armenda, en sG meling er reyndar ekki
naudsynleg nema sem tékk 4 meligedi. Samt sem &dur ma koma vid svipudu

tékki & vixlmelingunni.

Med vixluppsetningu geta tveir pdlverjar melt einn arm (armlengd) i
hverri yfirferd, prir prja arma og fjorir sex arma. Almennt gildir ad

fjoldi armlengda = i= (m*(m-1))/2 ,
bar sem m er fjoldi pdlverja. Hér verdur einkum rett um pad tilvik
begar pdlverjar eru bprir, enda er bad liklega hentugast midad vid
niverandi fyrirkomulag melinga og Urvinnslu.

Vixluppsetning med premur pdélverjum og armlengdum

Meliuppsetning med premur pdlverjum er synd & mynd 1, par sem allir
hafa vixlitbdnad. Pdlverjar eru i pdlstédvum A, B og C, sem hafa fasta
innbyrdis afstédu par sem BC = i*¥s og AC = k¥*s, en k = i+j og s er
ferslubil. NG er vani ad hafa s = 25 m, en til einfdldunar skulum vid
kalla s einingarlengd. Armlengdir eru pvi i vaxandi r6d i, j og k. I
hverri melistsdu (ferslu) eru meld 6 spennugugildi, p.e. straumur er
settur milli hverrar stddvar og "dendanlega" fjarlegs pols, medan
spenna er meld & hinum tveimur. Sjdunda gildid ma svo mzla med pvi ad
setja andsteda -straumpéla i A og C, og mela spennu i B. betta
sidastnefnda er einungis gert til pess ad tékka gedi melinga, bp.e.
hvort tekjabunadur virki rétt. '
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Mynd 1. Vixluppsetning med premur stodvum, A, B og C. [ hverri stod
er straumpdoll 4 milli tveggja spennupdla.

Ef notud eru teki sem geta melt tvo spennugildi samtimis, ma fekka
tengingasamstedum {1 &4 tilvik. bPa er spenna meld samtimis i tveim
stédvum medan straumur er 4 peirri pridju. betta mad syna med
tengingatoflunni & mynd 2. R60 melinga parf ekki ad vera elns og
taflan synir, en fjoldi straum/sepnnu-skiptinga getur ekki ordid minni,
b.e. ein skipting hja einum pdlverja og tver hja hinum tveimur, alls
5 Tékkmelingin er sett fyrst einungis af pvi ad fljotlegast er ad
fera straumpél (i A og C), og nota ma timann medan fyrsta meling fer
fram til ad ganga fréa spennupdlum.
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Mynd 2. Tafla yfir melirunu og tengingar i hverri melistddu.

Vid skulum til skyringar athuga hvernig meling med ormum 1 = 3, j = 6
og k =9 fer fram. Armur BC er stystur og fer & undan inn & melilinu
eins og synt er 4 mynd 3. Par er pad tdknad med pilum hvernig straumur
berst 4 milli stodva, og meling med hverri armlengd er ekki fullkomnud
i hverri stédu fyrr en bpegar plur af jafnri lengd metast par. Ppad
gerist ekki fyrr en bluid er ad fera uppsetninguna um armlengd. Athugid
ad tékkmelingin er ekki innifalin i myndinni.

A mynd 3 koma lika endadhrifin i 1jés, pvi ad i 6 fyrstu melistGdum er
spenna ekki meld i A, hvorki med straum { B né C, og i 3 fyrstu er ekki
meld spenna 1 B med straum i C. [ lok melingar pegar uppsetningin
ferist Gt af linunni, er spenna ekki meld i 3 sidustu stGoum i C, og i
B er spenna ekki meli i 6 sidustu stddunum er straumur er i A. A mynd
3 sést einnig ad utan hinnar eiginleqgu linu par sem allir prir armarnir
melast, fast aukalega prir meliplinktar 4 midarmi annars vegar, en sex a
stutta arminum hins vegar utan linuenda.

Almennt gildir ad ef styttri armarnir hafa lengdir i og j, og ef 1
armurinn fer 4 wundan inn 4 linuna, fast 1 aukapunktar undan
linubyrjunar fyrir armlengd j. Eftir enda 1linu fast j aukapunktar

fyrir armlengd 1.

Ef tékkmeling veri einnig innifalin, veri straumur sendur og spenna
meld i 61lum prem stodvum i 61lum melistEdum, nema merkingarlaust er ad
mela spennu i A i j fyrstu punktum, og i C 1 i sidustu punktum. Ef
melilina hefur n melistdédur og er pvi (n-1)*s ad lengd, parf n+i+]j
melistodur (ferslur) til ad pekja hana, og par ad auki melast stubbar
af lengd 1 og Jj utan linuenda eins og adur segir. F joldi melinga
(straumsendinga) er (n+i+j)*4. Ef sama lina er meld uppd gamla médinn
byrfti ad mela i 3n stodum (ferslum) og fjoldi straumsendinga er (3n)*3
= 9n. Ef aukastubbarnir eru teknir med verda ferslur 3n+i+j og

straumsendingar (3n+i+j)*3 = In+3*(i+]j).



03

—
=
-~

8

K&

i 10 Ui

R I A

ey 4\ AR et

\ s

7

S

,,,,,,,,

rvalistesa——

T Rt
Emar sl

~ ——f—9%c 'AAT -

B |

EE




Greinargerd -5 - KG-85/03

Til ad bera saman nyju og gomlu adferdirnar md athuga melilinu med 40
melistodum, p.e. um 1 km langa ef s = 25 m. Tafla 1 synir samanburdinn
fyrir armlengdir sem samsvara 75, 150 og 225 m, og 150, 300 og 450 m.
I pessum samanburdi er gert rad fyrir ad aukastubbarnir séu mpfeldir med
badum adferdum, og med "melingu" er att vid straumsendingu.  Hér
virdist 1liklegt ad vinna vid ferslur og melingu helmingast vid
venjulegar melingar. Ef melilina er mjog long (n>>(i+j)) nalgast
hlutfallid 1/3 fyrir ferslur og 4/9 fyrir melingar.

Tafla 1. Samanburdur a4 vinnu vid nyju vixl-adferdina midad vid
ba gomlu. Tvennar armlengdarsamst@dur eru athugadar.

armlengdir fjoldi ferslna fjoldi melinga
(einingar) ny  gomul ny/gémul ny gomul ny/gtmul
3, 6, 9 49 129 0.38 196 387 0.51
6, 12, 18 58 138 0.42 232 414 0.56

pad er mogulegt ad auk flytis vid sjalfa melinguna, geti adferdin
minnkad vinnu vid ferdir, samantekt og uppsetningu. bPetta  kami
einfaldlega til af pvi ad hlé i midjum melingum verda ferri ef fljotar
gengur vid malingu hverrar linu. Pa ma einnig nefna ad koma parf ca.
helmingi ferri straumpdlum fyrir. betta yrdi til bota ef erfitt er ad
f4 gott samband fyrir straum. Ymis konar vinnuhagredingu metti koma 4
til pess ad stytta tima vid hverja ferslu, og & pad verdur drepio i
nesta kafla.

Ut fersla melinga

NG tidkast ad hafa 50 m bil, p.e. tvd ferslubil, milli spennupdla.
begar einn madur ferir spennu, gengur hann 75 m & milli maelinga, og 50
m til baka & medan & melingu stendur, alls 125 m. E.t.v. veri hagt ad
hafa 25 m milli spennupdéla og flyta pannig ferslu, en hér verdur rad
fyrir pvi gert ad notad sé 50 m bil. Vid skulum einnig gera rdd fyrir
mismunandi pdlgerdum fyrir spennu og straum.

A8 athugudu mali trGi ég ad hentugasta fyrirkomulag straum- og
spennupéla sé sem hér segir: [ hverri stddu er straumur settur i
midju, en spennupdlar 25 m til hvorrar handar. betta ma t.d. gera
pbannig ad "spennuspdla'" er héfd vid annan spennupolinn en hin spdlan,
"straum/spennu-spdla", er vid straumpdlinn. Tengja md & milli peirrar
spélu og hins spennupdlsins med 25 m virblit. Pdlverji sem stendur i
midju vid straumpdl getur pvi ymist tengt beint i straumpdél eda gegnum

virblitinn i spennupdl.
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pad er po ekki Gtilokad ad hafa straumpdl vid annan spennupdlinn. Eg
hef ekki kannad pad mal til botns, en pd er ég hraddur um ad pad sé
floknara og seinlegra fyrirkomulag. .

Eins og fyrr var sagt eru 4 melingar eda tengisamstedur meldar i hverri
stodu. Pdlverjar getu t.d. haft spennuspélu vid aftari spennupdl,
straum/spennu-sp6lu 1 midju og tengingu med virblit &fram um eitt bil i
hinn spennupdlinn. Medan pdélverji parf ad skipta milli straums og
spennu  stendur hann 1 midjunni. Eftir ad sidasta skipting er gerd
ganga peir aftur ad spennuspdlunni. Er melingu er 1lokid mé& fera
spennuspdlu  og pél afram um eitt bil, og sidan str./sp.-spdlu afram um
1 bil. bar md tengja straum. P& er gripid um virbdtinn og spennupdl,
og virinn dreginn afram um 1 bil og spennupdll settur nidur. Gengid er
eitt bil til baka ad str./sp.-spdlu. betta er alls 125 m gangur, en
milli melinga parf ad ganga 50 m til ad tengja straum, en 75 m til ad
tengja spennuuppsetningu. Ef ekki er hagt ad draga virbdtinn, ma hafa
hann & 1itilli spdlu.

Hegt er ad flyta ferslu nokkud med pvi ad nota marga pola fyrir spennu
og virstubba. Ef pdlar eru lagdir nidur i hvern melistad 4dur en linan
er maeld og virstubbar lagdir 4 milli, parf hver pdlverji ad ganga alls
75 m i ferlu. Einnig ma hafa pann hatt &4 ad fremsti madur legqur
GtbGnadinn nidur en sa sidasti hirdir hann upp, og samt ganga peir
adeins 75. Pba parf sa i midjunni poé ad ganga 125 m.

A tengitoflu i mynd 2 ma sja ad um leid og A og C hafa tengt straum og
B spennu, ma byrja ad® mela. A og B hafa svo frest til ad klara
fersluna medan tver melingar eru gerdar, en C i eina. Medan & sidustu
melingu stendur geta allir gengid af stad. Melingarununni mztti breyta
ef Onnur rod reynist hagkvemari.

Naudsynlegt er, ad fljotlegt verdi ad skipta um tengingar fra tekjum i
virana i melibilnum. Tengingar verda ad vera pannig ad 1litil haetta sé
4 ruglingi. Virar mega ekki vera svo pétt saman ad hetta sé a’
truflunum & milli peirra. Einfdld lausn & pessu mali geti verid ad
‘smida toflu eda spjald med tengiinnstungum til ad hafa i bilnum. betta
spjald veri eftirmynd af tengitoflunni. A mynd 4 er synt hvernig pessu
metti koma fyrir, tekjum, téflu og virum. A toflunni eru fjérar
innstungur tengdar vid hvert virapar. Tveir tvipesttir virar ganga fra
spennumelum, tveir einpattir fréa straumsendi, og tengipinnar & endum
beirra. begar malt er, eru tvo spennutengi og eitt straumtengi (eda
eitt spennu- og tvd straumtengi) sett 1 samband 1 sBmu linu i
toflunni. Skipt er um tengisamstedu med pvi ad fera klernar nidur um
eina linu. Straumtengin zttu ad vera pannig gerd ad pau gangl einungis
i strauminnstungurnar. bannig er minni hetta & skodkkum og hazttulegum

tengingum.
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Mynd 4.  Takjablinadur fyrir vixluppsetningu. Sérkenni  hans er
tengitafla og fleiri raflinur og pdlar.

Vixluppsetning med tveimur pdlum.

Ad lokum ma minnast 4 ad tveir pdlverjar med vixlitbanad & pdlum geta

melt einn arm 1 hverri yfirferd um melilinuna. E.t.v. tekur hver
fersla daliti® meiri tima, en par & moti kemur ad tvo menn parf & pdol i
sta®d priggja. petta veri einkum fysilegt pegar fjogurra manna

sldmmflokkur parf ad gera minnihattar verk vid lengdarmelingar. ba

veri oparfi ad bata aukamanni i hdépinn.



