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TVIVETNT 0G SUREFNI-18 VID SVARTSENGI 1982,

Innganqur

Un 10 ar eru nd 1idin sidan syni voru fyrst tekin vid Svartsengi til
greininga 4 tvivetni og sdrefni-18. Synin voru tekin Gr holum 2 og 3 &
arunum 1972 og 1973 (Bragi Arnason 1976). Sidan hafa verid boradar holur

4-12 og svadid verid i vinnslu sidan 1976.

I pessari greinargerd eru birtar melingar & tvivetni og sirefni-18 i

Jjardsjavarsynum teknum vid Svartsengi sumarid 1982.

Jards jérinn

Greiningar a kléridi i borholum vid Svartsengi benda til bess ad jard-
sjorinn sé ad uppruna 2/3 sjévatn og 1/3 regnvatn (Trausti Hauksson 1980
og Jén Orn Bjarnason 1983). Melingar & tvivetni benda hins vegar til ad
um helmingsbldndu sé ad reda (Bragi Arnason 1976). betta misremi hefur
16ngum verid Gtskyrt med pvi ad helmingsblandan hafi sodid af sér qufu og
kléridstyrkurinn aukist (t.d. Snorri P. Kjaran o.fl. 1980). A3 baki

pessa likans er sG forsenda ad tvivetnisgildi sjovatns og regnvatns

breytist ekki i jardhitakerfinu.

Fram hefur komid hugmynd til ad Gtskyra misremi klorids og tvivetnis i
jardsjo vid Svartsengi og a4 Reykjanesi (Jon Steinar Gudmundsson o.fl.
1981). [ stad mikillar uppgufunar er bent 4 bann mdguleika ad jaro-
sjorinn léttist (tvivetni minnkar) vegna efnajafnvaegis vid ummyndunar-
steindir bergsins. Kveikjan ad pessari hugmynd var s stadreynd ad tvi-
vetnisgildin vid Svartsengi og & Reykjanesi eru svipud, bratt fyrir
6likan kléridstyrk; pad er eins og sama jafnveqid stjérni tvivetninu.



Fyrri melingar

Tvivetni og sUrefni-18 hafa verid greind i1 tveimur synum GUr holum vid
Svartsengi (Bragi Arnason 1976). Synin voru tekin 1972 og 1973. Meli-
gildin eru synd 1 1. t&flu dsamt leidréttingu fyrir tvivetni i djdp-
vatninu. Malingarnar voru gerdar a vatnsfasanum; adferd Bottinga og Craig
(1968) var notud til ad leidrétta vegna dreifingar tvivetnis & milli fasa

vid sudu.

Tvivetnisgildin (i djdpvatni/jardsjé) -23,3 og -24,6 eru svipud og melst
hefur i holu 8 & Reykjanesi, p.e. -22,5 (Bragi Arnason 1976) og -23,0 til
-23,1 (J6n Olafsson og J.P. Riley 1978). Samsvarandi kléridstyrkur dGr
holu 8 er svipadur sjévatni. Trausti Hauksson (1981) og Jén Steinar

Gudmundsson (1983) hafa birt frekari upplysingar um holu 8 & Reykjanesi.

Syni 1982

Tekin voru syni Ur holum 6, 8, 9, 10 og 11 i september 1982, til
heildarefnagreininar og melinga & tvivetni og strefni-18. Almennu efna-
greiningarnar hafa verid reiknadar & WATCH-1 forrit Orkustofnunar,
Gtskriftirnar fylgja bessari greinargerd. Tvivetnid og slrefni-18 voru
efnagreind af U.S. Geological Survey i Menlo Park. Tekin voru syni af

bedi vatns- og gufufasa, 6likt eldri mzlingum.

[ 2. t8flu eru syndir helstu pattir efnagreininganna er varda akvordun
tvivetnis og slrefnis-18 i djdpvatninu (jardsjonum) 1 borholunum vid
Svartsengi. Vid d&kvoérdun & qufuhluta (x) var midad vid kisilhita skv.

heildarefnagreiningu.

011 synin i 2. t&éflu voru tekin & medan nidurdeling ferskvatns i holu 12
var gerd, 4a timabilinu 16. september til 10. oktdéber 1982 (Jén Steinar
Gudmundsson 1983). bar kemur fram ad holur 6 og 10 wurdu fyrir mestum
dhrifum af voldum nidurdelingarinnar. Tekin voru nokkur syni af vatns-
fasa (jardsjo) hola 6-11 & npidurdelingartimabilinu. Tvivetni  og
sirefni-18 i pessum synum voru somuleidis greind og eru synd i 3. toflu
og teiknud & 1. og 2. mynd. Tvivetnisgildin hafa nakvemni upp a t 1 o/00
og slrefnis-18 gildin ¥ 0,1 o/oo (Cathy J. Janik 1983). Breytingarnar sem

fram koma &4 1. og 2. mynd eru pvi marktekar.

Syni af kaldavatninu (ferksvatn), sem delt er fra Lagum til Svartsengis,

var tekid 14-9-82. betta er ferskvatnid sem notad er i orkuverinu og til
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nidurdelingarinnar 1 holu 12. Tvivetnid maeldist -52,2 og slrefni-18
meldist -7,95. bessi gildi eiga ad syna grunnvatnido sem umlykur Jjaro-

hitasvedio vid Svartsengi.

Umreda

Vegna bess ad synin voru tekin & medan nidurdelingartilraunin var i
gangi, ma vera ad pau hafi verid "mengud" ferskvatninu sem delt ver nidur
i holu 12. Ef svo hefdi verid, pa eiga tvivetnisgildin meld eftir 16.
september ad vera le&gri vegna blondunar. A 1. og 2. mynd ma hins vegar
sja ad tvivetni og sGrefni-18 gildin b@di haekka og lekka eftir 15.
september, begar fyrstu synin voru tekin. par holur sem liklegastar eru
til ad hafa synt breytingu eru holur 6 og 10. Myndirnar (1 og 2) syna ad
hola 6 sma lakkar i tvivetni 7. oktdber en hola 10 hakkar. Af  ofan-
ritudu ma draga ba Alyktun, ad erfitt er ad sjd nokkur ahrif nidur-
delingarinnar & tvivetnisgildin; par veldur bzdi timasetning (ferskvatn
ekki komid fram 1 fjarlegustu holum) og s litla pynning sem ad oOrdu

leyti maeldist.

Dreifing tvivetnis og sirefnis-18 & milli vatns- og gufufasa er breytileg
eftir hitastigi (Bottinga og Craig 1968). f rannséknum Braga Arnasonar
(1976) og Jéns Olafssonar (med J.P. Riley 1978) voru melingarnar gerdar a
vatnsfasanum og tvivetnis og slrefnis-18 gildin &atlud skv. bekktum
dreifistudli (Bottinga og Craig 1968). Pessum malum er lyst i kafla 3.3
(bls. 25-33) i ritgerd Braga. Melingarnar sem birtar eru i pessari
greinargerd voru gerdar & b@di vatns- og gufufasa; ber ma pvi meta til ad
sannreyna ba dreifistudla sem notadir hafa verid. Pad er ekki oliklegt
ad dreifistudlar saltvatns séu adrir en ferskvatns. [ 5. tiflu eru
syndir peir dreifistudlar sem eiga vid melingarnar & Svartsengissynunum.
Ad medaltali fengust gildin 1,0111 fyrir tvivetni og 1,0036 fyrir
sGrefni-18. Samsvarandi gildi Bottinga og Craig (1968) vid 155°C (5,5
bar-a) eru 1,0130 og 1,0035.

Melingar 4 tvivetni og slGrefni-18 syna fravik synis fra st6dludu sjo-
vatni, sem kallast SMOW (Standard Mean Ocean Water). A 3. mynd eru
melingarnar fra Svartsengi teiknadar dsamt SMOW med hlidsjon af linu sem
synir samband tvivetnis og slUrefnis-18 1 regnvatni & Islandi (Bragi
Arnason 1976). Ferskvatnssynid fellur & regnlinuna en jardhitavatnid
fyrir nedan. A® medaltali syna jardsjavarsynin -25,5 og -1,50 sem er
svipad og &dur hefur verid melt vid Svartsengi. Vid skodun 2. toflu ma

sja ad tvivetnis og sirefnis-18 fravikin spanna bil sem teljast marktak,
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b.e. -27,6 til -23,0 og -1,88 til -1,18. A& auki ma sja ad klérid-
styrkurinn spannar bilid 12.122 til 13.133 ma/kg, sem er marktakur
munur. A 4. mynd er bGid ad teikna fravikin gegn kloéridstyrk fyrir ba0i
jardsjavarsynin og ferskvatnid fra Lagum. Myndin synir ad linulegt
samband virdist gilda fyrir jardsjéavarsyninu sem tengja ma med beinni
linu vid ferskvatnid. Af pessu ma rada ad djipvatnid (jardsjérinn) vid
Svartsengi 1 oktdberbyrjun 1982 hefur breytilega seltu vegna mismunandi
bléndunar sjovatns og grunnvatns. Hvort pessi breytilega selta & retur
sinar ad rekja til nidurdelingarinnar er ekki vitad; hin geti eins verid
jardhitasvedinu edlileg. Frédlegt veri ad taka ny syni til ad fa Jar

bessu skorid.

Nidurstodur

1. Tvivetni og stGrefni-18 (o/oo fravik) i jardsjonum vid Svartsengi var
ad medaltali -25,5 og -1,50 i synum fréa oktéber 1982.

2. Samsvarandi gildi fyrir ferskvatn fra Lagum (kaldavatn Hitaveitu

Sudurnes ja) meldust -52,2 og -7,95.

3. Marktek fylgni kom fram med tvivetnismelingunum (og stirefni-18) og

kloridstyrk jardsjavarins.

pakkir

Synin voru tekin af og efnagreind & efnafredistofu Orkustofnunar; ég vil
bakka Jéni FErni Bjarnasyni og Hrefnu Kristmannsdottur fyrir veitta
adstod. Tvivetnis og sUrefnis-18 melingarnar voru gerdar af Cathy J.
Janik og Alfred H. Truesdell hja U.S. Geological Survey i Menlo Park,

Bandarik junum; hafi bau pakkir fyrir.
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TAFLA 1

Tvivetni og strefni-18 (fravik o/oo) i holum 2 og 3 (Bragi Arnason 1976)

Hola 2 3
Dagsetn. 24-L~TZ 5-11-73
8D (vatn) ~21,6 ~-20:7
s'80 (vatn) -0,17 -0,22
8D (kerfi) -24,6 -23,3

TAFLA 2

Tvivetni og sirefni-18 i borholum vid Svartsengi 1982

Hola 6 8 9 10 11
Dagsetn. 7-10-82 8-10-82 7-10-82 6-10-82 8-10-82
Nimer 133 137 135 131 139
Uppl.efni, mg/kg 20.136 22.083 21.647 23.129 22.014
K1éria, mg/kg 12.122 12.899 12.298 13.779 13,153
Kisilhiti, C 235 237 236 233 236
Varmi, kJ/kg 1001 1013 1007 995 1011
Gufa, x 0,165 0,170 0,167 0,162 0,169
Vatn (1-x) 0,835 0,830 0,833 0,838 0,831
Tvivetni (qufa) -34,7 -32,7 -34,4 -32,7 -37,6
" (vatn)  -26,2 23,2 -23.8 -21,3 ~24,1
Stirefni-18 (qgufa) -4,84 -3,95 -4,00 -4,54 -4,94
" (vatn) -1,30 -0,97 -0,83 -0,53 -0,90
Tvivetni (o/oo) -27,6 -24,8 -25,6 -23,0 -26,4
Strefni-18 (o/oo) -1,88 1,48 -1,36 -1,18 1,58




TAFLA 3

Tvivetni og slrefni-18 (fravik o/oo) i vatnsfasa (jardsjo) borhola vid

Svartsengi & nidurdelingartimabili 1982

Hola 13-9-83 17-9-83 27-9-83
6 = / = - f = ~24,9/-1,16
7 -24,5/-0,82 -25,5/-0,84 ~24,6/-0,86
8 -24,7/-0,90 -25,8/-0,86 ~24,3/-0,87
9 ~26,2/-0,94 ~24,5/-0,88 -23,2/-0,80

10 ~24,7/-1,02 -25,4/-0,88 -24,2/-0,91

11 -23,7/-0,65 -28,4/-2,45 -23,5/-0,56

TAFLA 4

Hundradshluti (%) sjovatns* 1 jardsjonum vid Svartsengi skv. kléridstyrk,

tvivetni og strefni-18, ef um beina bldndun er ad reada.

Hola 6 8 9 10 11
Dagsetn. 7-10-82 8-10-82 7-10-82 6-10-82 8-10-82
Klérid,mg/kg 12.122 12.899 12.298 13.779 13,133
Tvivetni,o/oo0  -27,6 -24,8 -25,6 -23,0 26,4
SGrefni-18,0/00 -1,88 -1,48 1,36 -1,18 -1,53
K16rid 64% 69% 65% 73% 70%
Tvivetni 53% 48% 49% 44% 51%
Slrefni-18 24% 19% 17% 15% 20%

* Sjovatn: 18.800 mg/kg klorid
-1,5 o/oo tvivetni
-0,22 o/oo slirefni-18



TAFLA 5

Dreifistudlar tvivetnis og slrefnis-18 & milli vatns- og qufufasa vid 5,5

bar-a.

Hola Tvivetni
Nr. Gufa/Vatn
6 -34,7/-26,2
8 -32,7/-23,2
9 -34,3/-23,8
10 -32,7/-21,3

11 -37,6/-24,1

Strefni-18 Djapvatn

Gufa/Vatn

-4,84/-1,30
-3,95/-0,97
-4,00/-0,83
-4,54/-0,53
-4,94/-0,90

Tvivetni/Sdarefni-18

-27,6/-1,88
-24,8/-1,48
-25,6/-1,36
-23,0/-1,18
-26,4/-1,58

Medaltal

Dreifistuoull
Tvivetni/Sarefni-18
1,0088/1,0036
1,0098/1,0030
1,0109/1,0032
1,0118/1,0040
1,0140/1,0041

1,0111/1,0036

Jon Steinar Gudmundsson

26. september 1983
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N2 22,64

LITERS GAS PER KG
CONDENSATE/DEG,C  4,47/20.0

CONDREHSATE (FFPH)

PH/DEG.C 1,95/22,5
coz2 167%.,00
H28 27.60
NA .88

CONDENSATE WITH RADH (FFH)
coz2 3657.00
H2S 0.80
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0.0
0.0
0.0
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0.0
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0.0
0.0
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¢, 00
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DEFTH (HETERS)

0, 170E+01
0, 383E-02
0,440E-01
G, 309E-01
0, 111E-08
0. 5428401
0. 000E+00
0, 104E402
0. I76E402
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ACTIVITY COEFFICIENTS IN DEEP HATER

H 0,841 KS04- 0,552 FE+ 0,115 FECL+ 0,504
OK- 0,484 F- 0,484 FEH4 0,024 AL+ 0,024
H3s104- 0,504 CL- 0,462 FEOH+ 0,540 ALOHH 0,102
H25104-- 0,102 NA+ 0,504 FECOMYZ- 0,540 ALIOKI24 0,552
H2B03- 0,439 Kt 0,462 FE(OHI4-- 0,093 ALCOIA- 0,522
HCo3- 0,504 CAH 0,116 FEOR4 0,093 ALS044 0,522
£03-- 0,082 HoH 0,163 FE(COI24 0,552 AL(SO4I2- 0,522
8- 0,484 CAHCOZ4 0,570 FE(OHI4-  0.592 ALF44 0,102
§~- 0,093 HGHCOZ4 0,504 FES04+ 0,540 ALF24 0,552
Hs04- 0,522 CAOHS 0,570 FECL++ 0,093 ALF4- 0,522
804-- 0,071 HGOH4 0,584 FECL24 0,540 ALFS-- 0,082
HAS04- 0,552 HH44 0,439 FECL4- 0,504 ALF4-—- 0,004
CHEMICAL COMPONENTS IN DEEF WATER (FPM AND LOG MOLE)
HE (ACT) 0,01 -5,208 MG+ 0,94 -4.411 FE(OH) 0,00 0,000
O 0,05 -5,553 NACL 1241,36  -1,473 FE(OH)4- 0,00 0,000
H43104 652,38 -2.1¢8 KCL 109,95 -2.831 FECL+ 0,00 0,000
HIS104- 0,23 -5.423 NASD4- 6,47 -4,245 FECL2 0,60 0,000
H28104-- 0,00 -11.026 KS04- 3,95 -4.434 FECL44 0,00 0,000
HAH3S104 0,30 -5.597 CAS04 16,18 -3,92¢ FECL24 0,00 0,000
H3RO3 0,00 0,000 HGS04 0,08 -6,17 FECL3 0,00 0,000
H2E03- 0,00 0,000 CACD3 0,03 -4,483 FECL4- 0,00 0,000
H2C03 B44.27  -1.854 HGCO3 0,00 -10.308 FES04 0,00 0,000
Heoz- 9,40 -3,B12 CAHCD34 50086 -3.300 FESD44 0,00 0,000
£e3-- 0,00 -8,827 HGHCOZ4 0,01  -7,05¢ AL$H 0,00 0,000
H2s 0,34 -4,995 CAOH+ 0,09 -5,791 ALOH+H 0,00 0.000
H3- 0,01 -6.702 HGOH3 0,00 -7.079 ALLOH) 24 0,00 0,000
g 0,00 -15,788 NHAOH 0,00 0,000 AL{OH) 3 0,00 0,000
2304 0.00 -11.247 KH4+ 0,00 0,000 AL{OH)4- 0,00 0,000
HS04- 1,10 -4.944 FE+4 0,00 0,000 ALSDA+ 0,00 0,000
804-- 12,86 -3,473 FEHH 0,00 0,000 AL(ST4I2- 0,00 0,000
HF 0,03 -5.785 FEQH$ 0,00 0,000 ALFH+ 0,00 0,000
p= 0,06 -5,474 FE(OH)2 0,00 0,000 ALF24 0,00 0,000
CL- 137,14 -0,45¢ FE(OH)3- 0,60 0,000 ALF3 0,00 0,000
Ne+ 5450,57 0,409 FE(OHM-- 0,00 0,000 ALF4- 0,00 0,000
4 1075,36  -1,561 FE(OHI+4 0,00 0,000 ALFS-- ¢.00 0,000
ChH 882,83 -1.457 FE(OHI 24 0,00 0,000 ALF4--- 0,00 0,000
I0NIC STRENGTH = 0,24100 IONIC BALANCE ' CATIONS (MOL.EQ.)0,31792086 3
ANIONS  (HOL.EQ.)0,31947279 3
LIFFERENCE (1) -0.58 i
CHEKICAL GEOTHERMOMETERS NEGREES C 1000/T DEGREES KELVIN = 1,97 g
AUARTZ 234,5 4
CHALCERONY  999.9 {
NA, 2671 4
INATION POTENTIAL (VOLTS) i EH H2S8= -0,354  EH CH4= -0,442  EH H2= -0,459  EH NHI= 99,999 4
LOG SOLURILITY PRODUCTS OF HINERALS IN DEEF WATER ;-
TEOR,  CALC, TEOR,  CALC, TEOR.  CALC, 4
ADULARTA -14,470 99,999 ALRITE LOW  -14,009  99.999 ANALCIHE 11,528 99,999 g
AHHYIRITE 7,823 -7.615 CALCITE -12,376  -12,506 CHALCEDONY — -2,059  -2,148 i-
HE-CHLORITE  -B3,744 99,999 FLUORTTE -10,877 -14,174 GOETHITE 1,432 99,999 £
LAUMONTITE  -24,510 99,999 MICROCLINE  -15.186 99,999 MAGHETITE  -18.401 99,999 E
CA-HONTHOR,  -72,672 99,999 K-HONTHOR,  -X4.104 97,992 HG-HONTHOR, 74,144 99,999 E
HA-HONTHOR,  -24,273 99,999 USCOVITE  -17,870 99,59 -14,853 99,999 i
PYRRHOTITE  -29,469 99,999 PIRITE ? 2,73 7,148 ’
WALEAKLTE “4,289 99,999 HOLLASTONITE -37.310 99,999
EF{UOTE 37,072 99,995 ; TE
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Ch 283,63
1B 0,691
504 25.84
cL 12899,34
F 0,10
nISs.8. 2208211
AL 06,0000
I 0,0000

FE 0.0000

SENGI  §G-8 UR SKILJUSTED

STEAN SAHPLE

GAS (8OL.X)

coz 1,66
28 0,59
H2 0,23
0z 0,71
CHA 0,12
M2 641

LITERS GAS FER K&
CONDENSATE/DEG.T  0,48/18,0

CONDENSATE (FPH)

FH/REG.C 3.62/21.7
co2 1431.00
HZS 25440
NA 0,49

CONDENSATE WITH HAQH (PPH)

£o2 1734,00
H28 2,20

TONIC BALANCE &
ARIONS

DIFFERENCE

NEER STEAK (FFH)

GRINDAVIK

REFERENCE TEHF, REGREES C 0,0 (A1)

SANFLING PRESSURE BARS ARS. 38

NIECHARGE ENTHALRY HJOUL/RG 1,013 (CALCULATEDR}
DISCHARGE KG/BEC, 0.0

MEASURED TEMPERATURE DEGREES 0,0
RESISTIVITY/TEMP,  OHMH/DEG.C 0.0/ 0.0
EHJ’TEﬁPr HU/’HEB»C 00000/ 0»0

FLUTD THFLOW
DERTH (HETERS)

HEASURED DOWRHOLE TENF,
DEGREES C/HETERS

0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0,0 0.0
0,0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0,0 0.0

CATIONS (HOL.ED,10,43856701
(HOL,EQ.)0,44032195

(i -0,40

(A5 PRESSURES (RARS ARS,)

£oz2 323,90 £oz 0.00 £o2 0.816E+100
25 2,3 H25 0,00 H28 0.248E-02
2 0,02 H2 0,00 H2 0.479E-02
n2 1,02 a2 0,00 02 0, 161E-01
CH4 0,07 CH4 0.00 CHA 0, 363E-02
N2 6,30 N2 0,00 N2 0,159E400
HH3 0.00 NH3 0,00 HH3 0.000E+00
H20 0,317£402
TOTAL 0,327E+02

H20 (%) 0,00

ROTLING PORTION .00



EB ORKUSTOFNUN

ACTIVITY COEFFICIENTS IN DEEF WATER

Ht 0,636 K504~ 0,545 FE++ 0,111 FECL+ 0,495
0R- 0,475 F- 0,473 FE+H 0,022 AL+t 0,022
HI5104- 0,495 CL- 0,453 FEOH+ 0,532 ALOHEH 0.097
H25104-- 0,097 HA+ 0,495 FE(ORY3- 0.532 AL(OHYZ+ 0,543
H2RO3- 0,429 K+ 0,453 FE(OHY4--  0.088 AL (DR 4~ 0,314
HCOZ- 0,493 CATH 0.111 FEOHT+ 0,088 ALS04T 0,514
Co3-- 0,077 MG+t 0,137 FE(OH) 24 0,343 AL(S04)2- 0,014
HE= 0,475 CAHCO3+ 0,363 FE(OH)4- 0,543 ALF+E 0,097
§== 0,0ER HGHCD3+ 0:495 FESD4+ 0,532 ALF24 0,545
H504- 0,514 CADHT 0,583 FECL+4 0,088 ALF 4~ 0,514
504-- 0,066 HBOHE 0,578 FECL2% 0,532 ALFG-- 0.077
NAS04- UAER NH4+ 0,429 FECL4- 0,495 ALF&-—- 0,003
CHERICAL COMFONENTS IN DEER WATER (PPM AHD LOG HOLE)
Ht (ACT.) 0,00 -5.497 KB+ (1,88 -4,444 FE(ORIZ .00 0,000
0R- 0,09 -5,248 NACL 1409.09 -1.é18 FE(OH) 4- 0.00 0,000
HASTO4 67006 24157 KCL 115.24  -2.811 FECLY 6,60 0,000
H35104- 0,43 -5.348 NASD4- 5,06 -4.372 FECLZ 0,00 0,000
25104-- 0.00 -10.484 K504~ 362 -4.573 FECL++ 0.00 0,000
NAHISI0A 0,58 -5,306 CASRS 12,62 -4,033 FECLZ+ 0,00 0,000
3802 0,00 G.000 #6504 0,05 -46.3%1 FECLZ 0.00 0,000
H2RO2- 0,00 0.000 CACO 0.06  -6,200 FECL4- 0,00 0,000
H2Ca3 419,15 241470 #6CaL 0,00 -10.152 FESGA 0,00 0,000
HCal- 8.3 -3.875 CAHCOZ4 47,37 -1,329 FESQ44 0.00 0,000
£ad-- 0,00 -8,627 HEGHCOZ4 0.01 -7.148 AL$Hs 0,00 0,000
H28 2,44 -4.145 CADHY 0.1%  -5.477 ALOH+ 0.00 0,000
HS- 0,08 -5.598 HGOH+ 0.01  -6,813 AL(QHI24 0,00 0,000
§-- 0,00 -14,387 NR40H 0.00 0,000 ALY 0,00 0,000
12504 0,00 -11.881 HH4+ 0,00 0,000 AL(OHY4- 0.0 0,000
HE04- 0,47 -5,317 FE+t 0,00 0.000 ALEDAT ¢.00 0,000
504-- 9,78  -3.992 FEH+ 2,00 0,000 AL(S04I2- 0,60 0.000
hF 0,02 -5.%42 FEQHY 0,00 0.000 ALF4H 4,00 0,000
F= 0,08 -5.381 FE(OHI2 .00 0.600 ALFZ4 0,00 0.000
CL- 11982,79  -0.471 FE(QHYZ- 0,00 0,000 fLFa 0.00 0,000
NAT s013,66  -0,582 FE(OHY4-- 0.00 0.000 ALF4- 0,00 0,000
i 105945 -1,5&7 FE(OHI 44 ;00 0,000 ALFG-- 0,00 0,000
CAt+ 260,98 -1.,620 FE(OH) 2+ .00 0,000 ALF6--- 0,00 0.000
JONIC STREMGTH = 0,24198 TONIC BALANCE ¢ CATIONS (MOL.EQ.)0.33717045
ANIONS  (HOL.EC,0,33857033
IIFFERENCE (%) -0,41
CHEWICAL GEOTHERMOKETERE DEGREES C 1000/7 DEGREES KELVIN = 1.%6
RUARTZ 234.8
CHALCEDONY  999.%
NAR 206.2
QXIDATION POTENTIAL (VOLTS) ¢ EH H28= -0,405  EH CH4= -0,470  EN H2= -0.439 EH HH3= 99,999
LOG SOLUBILITY PROLUCTS OF KINERALS IN REER WATER
TEQR, CALE, TEDR. CALT, TEOR, CaLt,
ARULARTA -14,458 99,999 ALRITE LOW -12,999 99,999 ANALCINE -11,526  99.999
ANHYORTTE ~7,845  -7.744 CALCITE -12,434  -12,314 CHALCEDONY -2,049  -2,157
HG-CHLORITE  -82.707 99,99 FLUGRITE -10,883 -13.983 GOETHITE 1,555 99,999
LAURQHTITE -24,515  99.999 KICRQCLINE ~15, 167 97,999 HAGHETITE -18,18% 99,999
CA-NOHTHOR,  -72.458 99,799 K-HONTHOR, -34,083 99,999 HG-HOHTHOR,  -74.148 99,999
NA-NOHTHOR,  -34,352 99 HUSCOVITE -17,861 99,999 PRERNITE -34.718 99,599
FYRRHATITE 73,374 %9 FYRITE -030,723 79.9%% QUARTZ -2, 162 2,157
WAIRARTTE -24,324 99 HOLLAS ¢ & Z0ISITE -37,401 99,999
EFIROTE 715 79 BRRCASTTE 2 95
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OREUSTOFNUN - JRD
1983-09-01 JoR

23001201098210070135
FROGRAN WATCHL,

WATER SAHFLE (PFH)

FH/DEG.C 7.58/22,3
s1az 479,70
A 794000
it 1365.80
Ch 1217,70
HG 220
coz 26440
S04 29,10
HzS 0.38
CL 14852.,090
F 0,09
DISS,GO0LING  26142,50
AL 0.,0000
B 02,0000
FE 06,0000
HH3 0,0600

IDHIC STREMGTH = 0.455532
DEEP WATER (FFH)
q102 413,81
HA 4574.71
K 1130,89
A 1008.32
it 1,010
S04 24,10
oL 1229798
£ (1,08
LSS5, 21647.28
AL 0,0000
E 0, 0000
FE 0.0000

SUARTSENGI

56-9 UR SKILJUSTGD

STEAN SANFLE

GRINDAVIK

GAS (VOL. %) REFERENCE TENF. DEGREES C 0,0 (A1)

£oz 73,93

H28 0,76 SAMPLING PRESSURE  BARG ARG, ST

H2 0,18 DISCHARGE ENTHALPY  HJOUL/KG 1,007 (CALCULATER)

02 0.35 BISCHARGE KB/5EC, 0.0

CH4 0,08

N2 2,41 HEASURET TEWPERATURE DEGREES C 0,0
RESISTIVITY/TEHF,  OHEM/DEG.C 0.0/ 0.0
EH/TENF KU/DEG.C  0.000/ 0.0

LITERS GAS PER KG
CONDENSATE/DEG.C  0,62/18.3 HEASURED DOWMHOLE TENF.

DEGREES C/METERS

CONDENSATE (FPH) 0.0 0.0
FH/DEG, C 3.60/21.8 4.0 0.0
co2 1405,00 0.0 0.4
28 28,70 0.0 0.0
HA 0,87 0.9 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
CONDENSATE WITH HAQH (PPH) 0.0 0.0
coz 2226,00 0.0 0.0
28 8,40 0.0 0.4
TOMIC RALANCE §  CATIONS (HOL.EQ.)0.43936584
ANIONS  (HOL.EG,)D, 41848717
RIFFERENCE A 4,87
REEP STEAK (FPH) GAS
Chz 404,42 ooz 0.00 caz2
125 73 H28 .00 HZ8
H2 .01 2 0,00 H2
0z Q.80 02 .00 o
CHA 0,06 CHA 0,00 CHY
N2 513 N2 0.00 N2
NH3 0,00 NHA 0,00 NH3
H20
TQTAL
H20 (%) 0,00
BOTLING FORTION 0,00

FLUTT INFLOW
DEPTH (METERS)

FRESSURES (BARS ARS,)

0, 104E+01
0. 208E-02
0, 429E-02
¢, 1276-01
0,311E-02
0,803E-01
0, 000E+00
0. 310E402

0, 322E402
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ACTIVITY COEFFICIENTS IN LEEP WATER

Ht 0.4638 K504~
OH- 0,478 F-
H35104- 0,498 fL-
H28104-- 0,099 HAT
H2R03- 0,432 K+
HCO3- 0,498 Chtt
£o3-= 0,079 WG+

i 0,478 CAHCO34
s 0,090 HGHCOZ+
HS04- 0.517 CADHY
S04-- 0,068 HGORT
NAS0D4- 4,347 NH44

0,547
0.478
0436
0,498
0,456
0,113
0,159
0,366
0,498
0.586
0,580
0.432

CHEWICAL COMPONENTS IN LEEF WATER (PFH AND LOG HOLE)

Hr (ACT) 0.00  -5.360
0H- 0,07 -5.392
H48104 &61,2 -2.182
H3SI04- 0,32 -5.467
H25104-- 0,00 -10,717
NARIST0A 0,45 -5.419
HIRQZ .00 0,000
HZEQ3- 0,00 0,600
H2C02 932,57 -2.068
HLDZ- §.08 -3.878
Cld-- 0.00  -8.741
28 1.88  -4.258
H5- 0,05 -5.819
&n 0.00 -14,737
H2504 0,00 -11.702
HED4- 0,55 -5,250
S04-- 2,94 -4.032
HF 4,02 -5,973
F- 0,04 -Gu018
CL- 11434,05  -0.,491
NA 4047,43  -0.580
i 107243 -1z
CAtt 785.42  -1.609
IONIC STREMGTH = 0.2562¢6

CHEHICAL GEQTHERMOMETERS DEGREES C

DIPADT T 47
QUARTZ 2

CHALTERDNY

(IDATION POTEMTIAL (VOLTEY 3

LOG SOLURILITY PRODUCTS OF HMINERALS

Al
ARULARTA 29,999
ARHYRRITE -74757
HG-THLORITE 09,799
LAUAQNTITE 29,999
CA-HOHTHAR, 77,979

ﬁé»ﬁGdTn

Ui

MG++
NACL

KCL
NASD4-
KS04-
CASD4
G504
Cacal
HGCRA
CAHCO24
HEGHCRZE
CADHY
HGOHT
HHA0H
HH4+

F .LJ.
Fh)l)
FEQHT
FE(OHI2
FE(0H) 3-
FE(OH)4--
FE(OH) 4
FE(QHI 2+

IOHIC EALANCE &

ER H28= 0,388

IN REE

ALRITE LOW
CALCITE
FLUBRITE
MICROCLINE
B-HONTHOR,
MUSCOVITE

P UATER

FE++ 0.113 FECL+ 0.4%78
FET++ 0,023 ALY 0,023
FEOHY 0,534 ALOHTT 0.099
FE(OK)3- 0,534 ALIDRIZE 0,547
FE(OH)4-- 0,050 AL (0K 4- 0,517
FEOHT+ 0,090 ALS04+ 0,517
FE(OH) 24 0,347 ALIED4I2- 0,517
FE(OH)4- 0,547 ALF S 0,099
FESD4T 0,534 ALFZY 0.547
FECL++ 0,090 ALF4- 0.517
FECL24 0,534 ALFS-- 0,079
FECLA- 0.498 ALF &=~ 0,003
0.99  -4,189 FE(BH)Z 0,00 0,000
1337.82  -1.640 FE(OH)4- 0,00 0,000
110.2 ~2,830 FECLY Q.00 0.000
4.:47  -4,406 FECL2 G.00  0.000
334 4,607 FECL++ G000 0.000
11,95 -4,006 FECL2+ 06,00 0,000
0,06 6,322 FECLZ 0.00 0,000
0,04 -4,258 FECL4- 0,00 0,000
0,00 -10.211 FES04 0.00 0,000
48,06 -3,323 FESO4+ 0,00 0,000
0,00 -7.097 AL+ 0,00 0,000
0:15  -5,5%0 ALORH 0.00 0,000
g.01  -6.891 AL(OHIZ G.00 0,000
.00 0,000 ALIDH 3 4,00 0,000
0,00 0,000 AL(OHY4- 0,00 0,000
0,00 4,000 ALED4Y 0,00 0,000
G.00 0.000 fAL(S0412- 0,00 (000
0,00 0,000 ALF+H 0,00 0,000
0,00 0,000 ALF24 0.00  0.000
0,00 0,000 ALF2 ¢.00 0,000
0.00 4,000 ALF4- .00 0,000
0.00 0,000 ALFS-- 0,00 0,000
0,00 0.000 ALF&--- 0,00 0.000
CATIONS (NOL.EQ,IQ, 34020901
ANIONS  (KOL,EQ. 0, 32267043
QIFFERENCE (i 5,22
1000/T DEGREES KELVIN = 1,97
EH CHi= -0,455 EH -0, 424 EH NH3= 99,997
TEQR, TEQR, CALE,
-14,004 ANALCIHE -11,827 99,599
-12,408 CHALCEQOHY -2,034 -2.142
—IG.SC GOETHITE 1,494 99,999
-15,17 HAGHETITE -18,292 99,999
—AJ.O:u HG-HOMTHOR,  -74,1%6 99,999
-17.8&7 FREHNITE 26,884 99,999
RUARTZ -2, 168 2,142
I0ISTTE -37,35846  §9.9%%
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DRKUSTOFNUN IR
1983-09-01 JGR

23001201108210060131  SVARTSENGI 86-10 UR SKILJUSTUD GRINDAVIK

FROGRAN HATCHI,

YATER SANPLE (PPH) STEAH SAHFLE
FRADEG.C 6,44/22,0  GAS (VOL.ZD REFERENCE TEHF. REGREES C 0,0 (A1)
5102 482,10 caz2 75,36
NA 8241.,60 H28 0,37 SHHPLING PRESSURE  EARS ARS. 345
i 1434,70 H2 0.40 DISCHARGE ENTHALFY  MJOUL/KG 0,995 (CALCULATER)
Ch 1176,20 02 0,02 NISCHARGE RG/SEC, 0.0
it 0,330 CHA 0,04
caz 41,50 N2 23,44 KEASURER TEWPERATURE LEGREES C 0.0
504 30,20 RESISTIVITY/TENP,  OHMH/DEG.C 0.0/ 0,0
H28 0,41 EH/TENF HU/DEG.C  0.0060/7 0.0
CL 16532.00
F 0,14 LITERS GAS FER KG
DISS,SOLING  27748.80 CONDENSATE/DBEG.C 49.,00/12.2 HEASURED DOMMHOLE TEHF. FLUID INFLOW
AL 0.0000 NEGREES C/HETERS QEFTH (METERS)
B 0.00600
FE 0.0000 COMDENSATE (FPH) 0.0 0.0 0.0
NH3 0,0000 FH/DEG.C 4,25/22.5 0.0 0.0 0.0
co2 1434,00 0.0 0.0 0.0
H28 19,80 0.0 0.0 0.0
NA 52 G.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.4 0.0
CONDERSATE HITH NACH (FRH) 0.0 0.0 0.0
£oz 17251,00 0.0 0.0 0.0
28 17,20 G.0 0.0 0.0
IONIC STRENGTH = 0Q,48R3E IONIC BALANCE + CATIONS (MOL.EQ.)0,45201537
ANIQHS  (MOL.EQ,10,46565588
RIFFERENCE (i) -2.97
REEF WATER (PPM) DEEF STEAH (PFH) GAS PRESSURES (RARS ARS,)
£102 401,87 £az 213,28 coz .00 £oz2 0, 80REH0Y
NA £845,50 29 32t H28 0,00 25 0,336E-02
K 1195,78 H2 2,81 h2 0,00 H2 0 BEOEH00
Ch 980,38 0z 220 02 ¢.00 02 0, 384E-01
RG 0,275 Ch4 2,24 CH4 0,00 CH4 0, 1248400
504 23,17 H2 2289,32 2 0,00 N2 0. 6020402
CL 13778,50 HH3 0,00 HH3 0,00 NH3 0, 000E+00
F 0,12 Hz2Q 0,297£402
DISR, 8, 23129,04 TOTAL 0,991E+02

Al 0,0000
B ,0000 H20 (%) 0,00
FE 0,0000 BQILING FORTION 0.00




EB ORKUSTOFNUN

ACTIVITY COEFFICIENTS IN DEEP UATER

Hi 0,635 K504~ 0,544 FE+ 0,111 FECLY 0,494
OH- 0,472 F= 0,473 FET+4 0.022 ALt 0,022
H35104~- 0.494 tL= 0,451 FEOHY 0,531 ALOB++ 0,097
H28104-- 0,097 1At 0,494 FE(OH) - 0,331 AL(OHY 24 0,544
H2R02- 0:426 Kt 0,451 FE(OH)4--  0.0B8 ALLOHY4- 0,513
HCA3- 0,494 CAtt 0.111 FEOH++ 0.088 ALSDA+ 0,513
ca3-- 4.077 Ho++ 0,138 FECOH) 24 0,544 AL(S04)2- 0,513
H5- 0,473 CAHCO3+ 0,562 FE(OHIA- 0,544 ALF T 0.0%7
S-- ¢.088 HGHCO3+ 0,494 FESO4+ 0,531 ALF24 0.544
H504- 0.513 CAUHY 0.562 FECLT+ 0.088 ALF4- 0,513
£04-- 0,088 HEOHT 0,576 FECL2T 0,531 ALFS-- 0.077
HASDA- 0,544 HH4+ 0,424 FECL4- 0,494 ALFé--- 0,003
CHEMICAL COMPOMENTS IN DECP WATER (PP AND LOG HOLE)
Ht (ACT.) 0,04 -4.429 He++ 0,27 -4.952 FE(OHIZ ¢.00  0.000
0H- 0,01  -6.347 NACL 1462,04  -1.,602 FE(QH)4- 0.00 0,000
HA5I04 42,73 -2.175 KEL 121,56 -2,788 FECL+ ¢G,00 0,000
HI5104- 0.04  -6,412 NASQ4- 4,30 -4,443 FECLZ 0,00 0,000
H25I04-- 0,00 -12,592 K504- 5,06 4,645 FECL++ 0,00 0.000
NAHAZI04 0,05 -6,240 £aAS04 2,05 -4.136 FECLZ2+ 0,00 0,000
HIRQ3 0.06 0,000 HGS04 0,01 -4.947 FECL3 0,60 0,000
H2R03- 000 0,000 CACOZ 0,00 -7.383 FECL4- 0,060 0,000
H2C03 4073,81 -1.183 HGLO3 0.00 -11.775 FESD4 G.00 0,000
HCO2- 7.42  -3,%15 CAHCO3+ 40,39 -3.399 FESDA+ 0,00 0.000
C03-- 0.00  -9.498 HGHCO3+ 0,00 -7.715 AL$+E 0,00 0.000
H25 119 4,028 CAORT 001 -6,582 ALOH4 G.00 0,000
S- 0,01 -4,5U KGOHY 0.00 -8.448 ALCOHI 24 6,00 0,000
& 0:.00 -15.38 HHADH 0.00  0.000 ALIOHYE 0,00 0.000
H2s04 0,60 -9,892 NHA+ G.00 0,000 AL(OHY 4~ 0,00 0,000
HE04- 4,12 4,372 FE+4 0,00 0,000 ALEDA+ 0,00 0,000
S04~ g.41 -4,038 FEHES 0,00 0,060 ALIS04I2- 0,00 0,000
HF 0,09 -5.340 FEOH+ 0,00 0,000 ALF+4 G.00 0,000
F- 0,03 -5,805 FE(OK2 0.00  0.000 ALF24 ¢.00 0,000
CL- 12833,83 -G.441 FE(DHYZ- 0,00 0,000 ALFI 0,00 0,000
NA+ 293,50 -0,583 FE(QH)4-- 0,00 0,000 ALF4- 0,00 0,000
K+ {131,15  -1,519 FE(OH) 4+ 0,00 0,000 ALFS-- 0,00 0,000
Chts 241,43 1,620 FE(DR)2+ 0,00 0,000 ALF&--- 0,00 0,000
TOMIC STRENGTH = 0,3807% IONIC BALANCE ¢ CATIONS (MOL.ER,)0.35107631

ANIONS  (MOL,EQ, )0, 36232508
UIFFERENCE 93] -4 15

CHEMICAL GEOTHERHOMETERS DEGREES © 1000/T DEGREES KELVIN = 1,67
BUARTZ 2333
CHALCEDGNY 9959
fiok 2587
OAIDATIGN FOTENTIAL (VOLTS) EH H2S= -0,247  EM CH4= -0,364 M H2= -0,442  EH NH3= 99,999
LOG SOLURILITY PRODUCTS OF MINERALS IN DEEF UATER

TER,  CALC, TEOR,  CALC. TEOR,  CALC,
ATULARTA 14,478 99,99 ALRTTE LOH  -14,013 99,999 ANALCINE 11,530 59,999
ANKYDRITE -7,800  -7.813 CALCITE- -12,343 -13,387  CHALCEDDNY — -2.084 -2.17%
MG-CHLORITE  -83,458 99,999 FLUORITE ~10,870 -14,835  GOETHITE 1,364 99,999
LAUKONTITE  -24,507 99,999 HICROCLINE  -15,198 99,999 MAGNETITE  -18,520 99,999
A-HONTHOR,  -72,489 99,999 K-HONTHOR,  -34,117 99,995 MG-HONTHOR, 74,176 99,999
NA-HONTHOR, 99,999 KUSCRYTT -17,874 99,999 PREHNITE -36,818 99,999
FRRHOTITE 95,975 FYRITE -53,250 79,999 QUARTE 278 <2175
Ve IRARTE 99,3 YOLLASTOHITE 7,770 4.108 Z0ISITE 1280 9959




EB ORKUSTOFNUN

BRRUSTOFNUN  JHD
1981-09-01  JUR

23001201118210080139 SUARTSENGI 8G-11 UR SKILJUSTGD GRINDAVIK

FROGRAN WATCHL.

WATER SANFLE (PP STEAH SAHFLE
FH/REG.C 7,43/22,3  GAS (VOL.DD REFERENCE TEHF. REGREES € 0.0 (QTZ)
S1az 303,90 €02 26,80
HA 7940.00 H28 0,82 SAMPLING FRESSURE  BARS AES, 0,3
K 1309, 60 H2 Q.09 DNISCHARGE ENTHALFY  MJOUL/KG 1,010 (CALCULATED)
LA 1200,30 a2 0,34 DISCHARGE KG/SEC, 0.0
HG 1,270 CH4 G.04
£oz2 30440 N2 1,83 HEASURER TEMFERATURE DEGREES C 0.0
504 73,00 RESISTIVITY/TEMF,  OHMK/DEG.C 0.0/ 0.0
H28 0,34 EH/TERF. HY/BEG.C 0,000/ 0.0
CL 136886.00
F 0,09 LITERS GAS FER KG
DISS.BOLINS  24424.30 CONDENSATE/REG.C  1.00/23,0 MEASURED LOMNHOLE TENF, FLUIDY INFLOW
AL 0.0000 REGREES C/METERS DEFTH (METERS)
B G, 0000 '
, FE 0.4000 CONRENSATE (FPH) 0.0 0.0 0.0
NH3 G.0000 PH/BEG.C 3.86/21,8 0.0 0.0 0.0
coz2 1156.00 0.0 0.0 0.0
HZ8 27,00 0.0 0.0 0,0
NA 0,48 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
CONDENSATE BITH RAOH (PPRI 0.0 0.0 0.0
€0z 1708,00 G.0 0.0 0.0
H25 1,40 0.0 Q.0 ¢.0

I0NIC STREMGTH = 0,47308 I0HIC BALANCE © CATIONS (HOL.EQ.)0.43487022
ANIONS  (HOL,EG,)0, 44812334
NIFFERENCE 8] -2,9%

DEER WATER (PPH) DEEF STEAH (PPH) GAS PRESSURES (RARS ARR.)
a102 414,43 ce2 320,98 caz 0,00 faz2 0, 807E+00
NA 8364,72 H25 0,56 A28 0,00 H28 0.5926-02
K 1082,7 H2 0.01 H2 Q.00 H2 0, 383E-02
CA 252,40 2 0,82 02 0,00 0z 0. 120E-01
i 1,080 [He 4.07 CH4 ¢.00 CH4 0,371E-02
204 40,35 N2 1,48 HZ .00 N2 0.930E-01
L 13133,2¢9 NH3 0,00 HH2 0,¢0 NR3 0, 000E400
F 0,07 Hz20 0. J13E402
DIss, 6, 22014,38 TOTAL 0, I22E402
Al 0.0000

b (,0000 H20 (%) 0,00

FE 0.0000 RGTLING FORTION (.00




=
Ela ORKUSTOFNURN
ACTIVITY COEFFICIENTS IN DEER WATER
H+ 0,636 KGD4- 0,543 FE++
04~ 0,475 F- 0,473 FEd++
HI8104- 0,495 CL- 0,452 FEOH:
H25104-- 0,097 HA4 0,493 FE(OHI3-
H2RO3- 0,428 K+ 0,452 FE(OH)4--
HCO3- 0,493 Chts 0411 FEOHT+
C03-- (6,077 HE+H 0,157 FE(OHI24
HE- 0,473 CAHCO34 0,553 FECOHI4-
5= 0,088 HBHCO2+ 0,495 FESD4+
H04- 0,314 CAOHT 0,543 FECLHH
804-- 0,086 HGOHY 0,577 FECLZY
HASO4- 0,543 NR4+ 0.428 FECL4-
CHEKICAL COMPONENTS IN DEEF WATER (FFM AND LOG HOLED
He (ACT.) 0,00 -5,517 WG+ + 1,01 -4.380
H- 0,10 -5,249 HACL 1416,03  -1.818
H45104 £45.53  -2,160 KCL 111,79 -2.8M4
HIS104- 0,45 -0.327 NASO4- 11,82 -4,003
25104-- 0,060 -10,438 £S04~ 8,13 -4.22
HAHISIDA 061 -5.287 CASD4 29,48 -1.644
H3B03 0,60 0,000 HGE04 0,15 -5.918
H2R02- 0,00 0,000 CaCo3 0,06 -6,211
H2C03 313,40 -2,17¢6 HGCO3 0,00 -10.047
HCO3- 8.54 -3,83 CARCO3Y 49.34  -3.312
Co3-- 0,00 -8,57% HGHCO34 0,01 -7.088
H2S 0,54  -4,802 CADHY 0,20 -5,481
H3- 0,02  -6.227 HGOHT 0,01 -6,738
5-- 0,00 -14.999 RHACH 0,00 0,000
H2504 0,00 -11,542 HH4+ 0,00 £.000
HEQ4- 1,03 -4,573 FE++ 0,00 0,000
304-- 24,10 -3.419 FE++4 0.00 0,000
HF 0,02 -4,105 FEOHY 0,00 0,000
F= 0,06 -G.516 FE(QH)Z 0,00 0,000
CL~ 2221016 -0,482 FECOHY3- 0,00 0.000
HAY £005,26  -0.581 FE(OHIA-- 0,00 4,000
Kt 1021,73  -1,583 FE(DH} 4 0,00 0,000
Caty 941,99 -1.419 FECOHYZ4 0,00 4,000

TONIC STRENGTH =

CHERICAL GEOTHERHQAETERS DEGREES C

WUARTY 234,21
CHALCERDHY 99,9
Nk 20146

0, 26503

QLI0ATION FOTENTIAL (VOLTSY 3

IOHIC BALANCE &
ANTOHS
DIFFERENCE {3

EH H25= -0,294

LOG SOLURILITY PRODUCTS OF HINERALS IN BEEP UATER

TEOR,  TALC,
ADULARIA  -18.461 99,999
ANMIIRITE 7,854
HG-CHLORITE  -83,B4¢

~24,514

LAURORTITE

L
Qi

TEOR,  CALC,
ALRITE Low 14,001 99,999
CALCITE 12,419 12,265
FLUORITE -10,885 -14,283
HICROCLINE  -15.172 99,959
K-H0) 79,59

EH CH4= -0.472

o DY
P ba

DS s S ]

FE(OH) 3
FE(OH)4-
FECLY
FECL2
FECLH+
FECL24
FECLI
FECL4-
FESO4
FESD4+
AL+
ALOH
AL(OHIZS
AL(DHIZ
AL(OH)4-
ALSDA+
AL(504)2-
ALFE
ALF2+
ALF3
ALF4-
ALFS--
ALF&---

CATIONS (MOL.EQ.)0.33602143
(KOL,EQ, 20, 34537358

%

N7
=Lnd

wa

1600/T DEGREES RELVIN = 1.98

EH H2= -0,

ANALCIHE
CHALCEDRON
GOETHITE
HAGHETITE
HE-KONTHD
FREKNITE

DA G e 4
QUARTZ

°ITE

FECLY+
AL
ALOH++
ALIOHY 24
ALIOH) 4-
ALSDA+
AL(504)2-
ALFH
ALF24
ALF4-
ALFS--
ALF&-—-

5,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0.00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
Q.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00

434

TEQR:

-11,527

¥ ~2,051

cN4A

[ R0V ]

18,240

74,154
72 0

R * e
- 01

4.
S0
s

0,493
0,022
0,097
0,343
G.514
0,514
0,514
0,097
0,545
0.514
0,077
0,003

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
4,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
4,000
0,000
0,000

EH NHI= 99,599

CALE,
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