\! péroddur F. borodd’
il 81/012 " :

1 ORKUSTOFNUN

— | Jardkdnnunardeild

'EFNAINNIHALD VATNS FRA URGANGSHAUG

:DASAFN

JARNBLENDIVERKSMIPJUNNAR A GRUNDARTANGA

<

péroddur F. Dboroddsson

|
1

. pFp-81/01A4  Jandar 1981




GREINARGERD

EFNAINNIHALD VATNS FRA URGANGSHAUG

JARNBLENDIVERKSMIPJUNNAR A GRUNDARTANGA

<

péroddur F. boroddsson

bFD-81/01 A Jantar 1981




Greinargerd

PFP-81/01
1981-01-28
Efnisyfirlit
Bls.
1 INNGANGUY e e eescscsesasnssasncaacsoscsessscssssncssccsasnas . 1
2 S6fnun vatnssyna til efnagreiningal ......eecececcencccann 1
2.1 SYNatOkuUStaA®ilr «.eeeeeececsccceaccacaccccacascccossas 1
2.2 Vatnssyni til greiningar adalefna og snefilefna ..... 2
2.3 Vatnssyni til greiningar PAH-efna ....ceeeeeccecscsas 2
2.3.1 86fnun 1 79.11.19.=79.11.26: c.cceessnenssnansse 3
2.3.2 S6fnun 2 79.11.29.-79.12.09. ...cccccccncccans 3
2.3.3 S6fnun 3 80.09.29.-80.10.03. ..ceecccocvcanns . 3
2.3.4 S6fnun 4 80.10.06.-80.10.10. ..cevcececcscnnes 4
3 Nidurstddur efnagreininga .ecccscecessssssssasssssssnssssss 4
F.ol BlAlEFHI cviaiciitsiis inawEnsE ONRERE s FEERCARE GRS 4
3.2 Snefilefni ...cececcocccccccscccoscsaccsassscascosasscs 4
3.3 PAH-6fNi cicessssssos sasnsnsssosnsissssaesssssvvesssi 5
4 UmsOgn Ul MENGUIT i« e a5 e s sis siaseesinsiesssionsssssssissssssses@s 5
MUNA L Gesnosassnncnsnsnssssnerasesisssnssssiniossassssssssessens 6
Tafla 1: Adalefni, syrustig (pH) og leidni HUS/CM) ...veeeoeans 7
Tafla 23 Snefilefnl scissssssanscasse somenni siosesssoe sae s s sss 8
Tafla 3: PAH-efnl ...cccceecococsccoscasoseaoscsoscscosssasssssscssasns 9
Vidauki Utbunadur vid siun syna til PAH-greininga .........
Vidauki Dagbdk um séfnun vatnssyna til greiningar PAH-efna
80.09:29.~80.10,03:, 80.10.06.=80.10,10. c.sssvssess
Vidauki Nidurstddur efnagreininga rannséknarstofa .........
Vidauki Upphaf greinar um PAH-efni. Utprgving av analyse-

metoder for PAH og kartlegging av PAH-tilfdrsler

til norske vannforekomster

------------------------




-

ORKUSTOEFNUN Greinargerd
Jardkdnnunardeild DPFD-81/01
1981-01-28 kw

EFNAINNTIHALD VATNS FRA URGANGSHAUG JARNBLENDIVERKSMIBDJUNNAR A

GRUNDARTANGA

1 Innganguxr

Jardkoénnunardeild Orkustofnunar hefur kannad efnainnihald frarennslis-
vatns Urgangshaugs Jarnblendiverksmidjunnar. Urgangurinn er ad mestu
leyti forskiljuryk, en einnig nokkﬁé af kisilryki. Urgangurinn var
geymdur & verksmidjuldsinni i nokkra manudi en sidan ekid & nokkrum
ddégun & haugana. A medan efnid var & verksmidjulddinni var bad bleytt
til varnar gegn foki. A haugunum hefur bad bjappast all vel og fykur
1itid sem ekkert, en sjid mad ad rigningarvatn ryfur yfirbordié bar sem

"laekir" myndast.

Vatnssyni voru tekin &adur en losun héfst (név. 1979) og aftur halfu
dri eftir aé Urganginum var komid fyrir (okt. 1980). I vatninu var
mezlt magn snefilefna (pungmdlma), PAH-efna og nokkurra adalefna, syru-

stig (pH) og rafleidéni (US/sm).

Frérenpslisvatn hauganna mengast af Urganginum vegna utskolunar efna.
bvi er askilegt ad vatnsrennsli um Urganginn sé sem allra minnst og
einnig ad ekki myndist uppistédur i fradrennslisskurdinum fjarri

haugunum, bar sem uppséfnun efna geti &tt sér stad.

2 Séfnun vatnssyna til efnagreininga

2.1 Synatdkustadir

7

Syni voru tekin & brem stddum hverju sinni og eru beir syndir & mynd 1.
A stddum I og III var gerd stifla i skurdinn dr torfi og sett i hana

2" plastrér. Var bannig hegt ad lata renna beint i brisa og fylla ba
langt til. A stad IIa var grafin gryfja i lind og utbuié yfirfall um
rér. Rennsli var yfirleitt svo 1itid ad vatninu var ausid med par

til @tladri £8tu. Lind IIa sem syni vour tekin Gr i oktdber 1979 var
burr medan & séfnun stds { oktdber 1980 og voru syni ba tekin dr lind

IIb nordan hauganna.




—2— Greinargerd
DPFP-81/01

1981-01-28

2.2 Vatnssyni til greiningar adalefna og snefilefna

Syni voru tekin tvisvar fyrir losun Urgangsins (79.11.21. og 79.12.05.)
og tvisvar eftir losun (80.10.01. og 80.10.09.). Syni til greiningar
adalefna voru 1 1 og var farid med bau a Idntzknistofnun fslands

daginn eftir séfnun.

Syni til greiningar snefilefna voru tepur 1/2 1 og i pad batt 2 1/2 ml
1:1 HNO,, . Synin voru greind & Rannsoknastofnun fiskidnadarins og pau
voru ekki siué fyrir greiningu.

2.3 S6fnun vatnssyna til greiningar PAH-efna

S6fnun synanna var gerd i samrddi vié NIVA 1 Noregi. NIVA lanadi
sérstakar glertibur fyrir synin og sd einnig um greiningu synanna.
Um Gtbunad vid siun synanna er bent & vidauka 1. Jarnblendifélagid
veitti adstdéu til siunar synanna og sdu starfsmenn efnarannsdknar-

stofu pess ad mestu leyti um séfnunina.

Albrisar voru notadir til bess ad sazkja vatnid og voru beir &dur
\‘ ’ . . ’ .
bvegnir samkvemt leidbeiningum fra NIVA, einnig alstafir, er hrert

var med, og fata atlud til austurs.

Loftbbla var yfirleitt i tdbunum, 1-2 cm3, begar bar voru teknar i
notkun. Ekki er talid, ad bad hafi Ahrif & upptdku PAH-efnanna.
Rennsli i gegnum téburnar var stillt & 50-70 ml/min, en mikil loft-
myndun i tibunum vard til bess ad loft settist 1 hnéd & sléngunni
("hevertinum") og drd ba ért Ur rennslinu. Loftmyndunin var talsvert
vandamdl og purfti oft ad tappa loftinu af. Dad var gert med bvi ad
loka fyrir endann & sléngunni og lyfta honum upp bar til loftbdlan
haféi stigid upp 1 endann. Utilokad var, ad loft kamist inn i tdbuna,
enda matti gléggt sja loftbdlur i henni langt nedan vatnsbords. Talid
var, ad hitabreyting & vatninu geti valdid bessu og vatnid var bvi
14ti& nd herbergishita &dur en pad var siad. Hinn 22.11.79 raddi ég

vié Lasse Berglind (NIVA) i sima um betta og taldi hann betta ekki

alvarlegt mal.
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begar sofnun var hatt, var tubunum lokad og gengid frd beim samkvamt
leidbeiningum frd NIVA, og ber sendar ur landi med flugi. Samtimis

var sent bréf til NIVA c/o Lasse Berglind, med upplysingum um vatns-
magn, sem farid haféi gegnum hverja tibu. Einnig var loftmyndunin 1
tdbunum redd, og spurt &beint, hvort hatta veri &, aé hin hefdéi nei-
kvaed &hrif & siunina, og geti bar med valdid réngum nidurstdéum efna-
greiningar. I nidurstdéum NIVA er pess ekki getid ad loftmyndunin

hafi haft nein ahrif.

2.3.1 S6fnun 1 79.11.19.-79.11.26.

Fyrstu vatnssynin voru talsvert gruggug vegna vedurfars og settist
gruggié i téburnar. Ad lokum stifludust tibur II og III alveg og var
b4 siun hett. Vatnsmagn pad sem £6r i gegnum tuburnar, var sem hér

segir: Tdba I 247 1, Tdba II 190 1, Tdba III 180 1.

2.3.2 S6fnun 2 79.11.29.-79.12.09.

Mun minna grugg var i vatninu & bessu timabili vegna frosta og var
rennsli gegnum tuburnar mjég jafnt framan af. Loftmyndun var Afram
sama Vgndamélié, enda pott vatnid veri 1atid na herbergishita, asur

en bad var siad. A séfnunarstad II vildi vatnid gruggast, bvi ausa
burfti upp krapi og brjéta is. Rennsli gegnum tibu II vard bvi hagara
er & leid og heildarvatnsmagn heldur minna en i gegnum hinar tUburnar,

en pad var sem hér segir: Téba I 277 1, Tiba II 249 1, Tiba III 276 1.

Um gang séfnunar 1 og 2 og siunar visast ad &8ru leyti til dagbdka 1

bréfi Jardkénnunardeildar OS til Heilbrigéiseftirlits rikisins 79.12.13.

2.3.3 S6fnun 3 80.09.29.-80.10.03.

Talsvert grugg var i vatninu & sofnunarstédum I og III og var vatnid
nestun undanrennu gratt til ad byrja med en sidar £ér ad bera a gul-
grenum lit sem stafadi trilega af bédrungum. Heildarvatnsmagn sem

fér gegnum tuburnar var sem hér segir: Tuba I 217,4 1, Tdba II 176,5 1,

Tiba III 205,7 1.
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2.3.4 So6fnun 4 80.10.06.-80.10.10.

Vatnidé var med gulgrznum ble 1 byrjun en vard sidar terara. Frost
var sisustu dagana og is ofan vié stiflurnar. Heildarvatnsmagn sem
£ér 1 gegnum tdburnar var sem hér segir: Tuba I 233,4 1, Tiba II

228,2 1, Tdba III 220,3 1.

Um gang sOfnunar 3 og 4 og siurnar visast ad 68ru leyti til vidauka 2.

Dagbdk um séfnun vatnssyna til greiningar PAH-efna.

3 Nidurstddur efnagreininga

3.1 Adalefni

t £8flu I er synt magn adalefna, syrustig (pH) og leidéni (us/sm) fra-
rennslisvatns hauganna og viémidunarlinda, fyrir og eftir aé drganginum

var komid fyrir.

Syni Gr lind ITa hafa 6venju hatt efnainnihald af k&ldu grunnvatni ad
vera Qg er pad oOskyrt, en lind IIb hefur svipad efnainnihald og vatn
i fréfgnnslisskuréinum fyrir losun urgangsins. Magn bessara efna
hefur breyst talsvert og allt ad fimmfaldast (Na+ 33 mg/1l - 154 mg/1)
nest Grgangshaugnum, en veruleg bynning verdur strax i frarennslis-

85 mg/1).

skurdinum milli synatékustada I og III (Na+ 154 mg/1
Vatnsrennsli Ur urgangsgryfjunni hefur ekki melst yfir 30 1/min vid
synatdkustad I (verdur trilega talsvert meira i stoérrigningum og

leysingum) en Ur myrinni kemur talsvert vatnsmagn og er rennslio i

skurdinum ordid prefalt vid synatdkustad III.
Kisilryk sem barst i frarennslisskuréinn er ad skolast fram og er
vatnié pvi stundum graleitt af gruggi, en um 93% af gladirest gruggs-

ins er kisill (Sioz) (syni 80.10.09.).

3.2 Snefilefni

f toflu II er synt magn snefilefna. Magn flestra beirra er nedan
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greiningarmarka beirra adferda sem beitt er. Eina verulega undan-
tekningin er Mangan (Mn) sem malist talsvert harra fyrir losun urgangs-—
ins en eftir og er marktzkni peirra greininga ef til vill vafasdm. t
pvi sambandi mad benda & greiningu afrennslisvatns Gr gryfju med for-
skiljuryki, sem var & sjdvarkambinum inni & verksmidjulddinni. Par
meldist Mn mjoég lagt en Cr, Zn og Hg herra, enda bétt beirra efna yréi

1itt vart & fyrra synatdkutimabilinu.

3.3 PAH-efni

Tafla III er nidurstada greiningar PAH-efna. Marktek aukning verdur
4 heildarmagni peirra eftir losun Urgangsins, en magn krabbameins-
valdandi efna er lagt. Heildarmagnidé er minna en bad sem mazlst hefur

{ yfirbordsvatni i Noregi, sem einungis er urkoma.

All vidtzkar melingar hafa verid gerdar & PAH-efnum i vatni i Noregi.
f drykkjarvatni par (hreinsaé yfirbordsvatn) hafa melst 70-500 ng/1,
{ sigvatni frd sorphaugum fri 1000 ng/l upp i 30.000 ng/l i vor-
leysingum og fra verksmidju svo sem Norsk Jernverk A/S, Mo i Rana, er
magnid talsvert meira eda allt upp i 425 ug/l (Lasse Berglind & Egil
Gjessfhg 1980: Utprgving av analysemethoder for PAH og kartlegging av

PAH-tilfdrsler til norske vannforekomster. NIVA. A3-25. 1980).

4 UmsOgn um mengun

A5 minu mati er ekki hzgt aé tala um verulega mengun fra urganginum
midad vid nuverandi adstedur, nema i frarennslisskurdinum nest Urgangs-
haugnum. Dvi er mikilvegt ad vatnsrennsli um ﬁrganéinn og fra honum

sé sem allra minnst og ad frarennslisvatnid bynnist sem mest narri

haugnum.

N A

péroddur F. Fofoddsson
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VIDAUKI 1

Gtbinadur vid siun syna til PAH greininga




NIVA

Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige
Forskningsrad

G os xp F9.07.30.

Norsk institutt for vannforskning

ORKUSTOFNUN
Laugavegur 116
REYKJAVIK
Island

Deres ref. FS/gs Deresbrevay 197 9=06=2 7varret. BRG/TEI Dato 1979-07-25
J.nr.1987/79
Sak nr. 404

Att.: Freysteinn Sigurdsson

PAH-ANALYSER AV VANNPR@AVER FRA GRUNDARTANGI

T Deres brev har De en del spgrsmal angdende prgvetaking av vann-
prgver for PAH-analyser. Svarene pd disse er som fglger:

1) Vi har pumpet maksimalt 80 ml/min. gjennom kolonnen.

2) Ut fra vare erfaringer er 200 1 minste prgvevolum nar det
gjelder drikkevann. Vi tror dette er tilstrekkelig ogsa
for grunnvann.

3) Man kan ta prgven i tank og deretter lede vannet gjennom
kolonnen p& laboratoriet, selv om dette er tungvint. Man ma’
imidlertid ikke benytte plastkanner da PAH kan adsorpberes
til plast. Vi har benyttet 50 1 melkespann av aluminium
(4 stk. pr. prgve). Ved & benytte hevert er det ikke ngdven-
dig med pumpe. Se vedlagte figur.

4) Det suspenderte materialet i prgven ma ikke fjernes pd forhand
idet mye av PAH forbindelsene gjerne foreligger i partikuler
form eller adsorbert til andre partikler. Det suspenderte
materiale vil akkumuleres pd glassvatten i kolonnen og blir
siden ekstrahert for seg.

Med hilsen
NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

L{.CW i ﬂbX{ML@ _

Lasse Berglind

Ingenigr
Vedlegg
Postadresse Brekkeveien 22—-24 Instituttledelse - Gaustadalleen 25 Biologisk analyseseksjon
Postboks 333, Blindern Telefon (02) 235280 Administrasjon Telefon (02) 4669 60 Hydrofysiologisk seksjon
Oslo 3 med forbindelse til: Dataseksjon med forbindelse til: Industriseksjon
Fjordseksjon Kjemisk analyseseksjon

Postgiro 51967 12 VA-teknisk seksjon Spesialseksjon

Bankgiro 6094.05.11421 Vassdragsseksjon

Telegramadresse Niva, Oslo Utstyrs- og instrumentsentral
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Norsk institutt for vannforskning

Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige
Forskningsrad
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orkustofnun
Grensasvégi 9
108 Reykjavik

TSLAND
Deres ref. Deres brev av Var refv. Dato
bsroddsson 79.09.27 0-79078 11. oktober 1979
J.nr. 2854/79
BRG/KEN

VEDR. PAH-ANALYSER AV VANNPROVER FRA GRUNDARTANGI

‘Etter avtale sender vi i dag med fly 6 stk. XAD2-kolonner + reservekolonne.
Kolonnene er klar til bruk, og pr¢vetaking kan skje som skissert i vare
brev av 29. november 1978 og 25. juli 1979.

Fremgangsmdten er i detalj f¢lgende:

1. Sugeslangen eller heverten tilkobles glassr¢ret hvor kranen sitter.
Tre slangen over r¢ret.

2. Kolonnen fgres helt under vann. Mens kolonnen er neddykket tas gummi-
proppén ut og kranen &pnes. Kolonnen skal std loddrett med den apne
enden ned. Unngd & £& luft inn i kolonnen. Smd luftblerer har imidler-
tid ingen betydning.

3. Vannet suges deretter gjennom kolonnen med ca. 50 ml/min. Hvis vannet
tas fra spann, md det r¢res forsiktig om en gang iblant, slik at partik-
ler ikke sedimenterer. Se figur i vedlegg til vart brev av 25. juli 1979.

4. NA&r ca. 200 1 vann er suget gjennom (n¢yaktig volum noteres!), stenges
kranen pd kolonnen og gummiproppen settes pd. Kolonnen tas deretter opp
fra vannet og sugeslangen frakobles. Husk 4 merke kolonnen med pr¢ve-
takingssted, dato etc.

Etter endt pr¢vetaking returneres kolonnen til oss for videre analyse.

Med hilsen '
NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

dione Cogd

Lasse Berglind
ingenig¢r

Postadresse
Postboks 333, Biindern
Oslo 3

Postgiro 51967 12
Bankgiro 6094.05.11421
Telegramadresse Niva, Oslo

Brekkeveien 22—-24
Telefon (02) 235280
med forbindelse til:

Instituttledelse
Administrasjon
Dataseksjon
Fjordseksjon
VA-teknisk seksjon

Gaustadalleen 25
Telefon (02) 4669 60
med forbindelse til:

Biologisk analyseseksjon
Hydrofysiologisk seksjon
Industriseksjon

Kjemisk analyseseksjon
Spesialseksjon
Vassdragsseksjon

Utstyrs- og instrumentsentral




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

XAD.2-ekstraksjon av PAH i vann fra spann v.h.a. hevert

gtav for ———-—

omr@ring
(glass eller
metall)

Melkespann._ ..
av aluminium
(50 1)

Kolonne

XAD. 2 k SR

Filter-
vatt
(glass)

e , -

| . Hevert

(glassrgr)

Regulerings-
kran

“"M&lesylinder
for innstilling
av flow




NIVA

Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige
Forskningsrad

Norsk institutt for vannforskning

ORKUSTOFNUN | ne#t . /77% 29.//.02

National Energy Authority
Att.: Pdroddson
Grensasvegi 9

108 REYKJAVIK ISLAND

Deres ref. Deres brev av Var ref. Dato
b 79.10.18 J.nr. 3076/79 22.10.1979
brb/gs 0-79078
BRG/KEN

PAH-ANALYSER AV VANNPROVER FRA GRUNDARTANGI
Melkespannene kan renses pa fo¢lgende mate:

F¢rst vaskes spannene omhyggelig (vanlig syntetisk vaskemiddel). Deretter
skylles de fg¢rst med springvann og siden med destillert vann. Nar spannene
er helt t¢rre, skylles de med ca. 0,5 liter kloroform (CHC13) eller karbon-
tetraklorid (CClA) av pro analysi-kvalitet. Hvis flere spann renses sam-
tidig, kag den samme porsjonen av kloroform eller karbontetraklorid benyttes

til alle spannene.

Kloroform og karbontetraklorid er giftig og rensingen b¢r derfor foregd i
et godt ventilext rom (avtrekk) eller i friluft. Bruk helst gassmaske.

Spannene far til slutt tg¢rke med dpningen ned.

Med hilsen
NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Lo gt

Lasse Berglind

Postadresse Brekkeveien 22—-24 Instituttiedelse ‘Gaustadalleen 25 Biologisk analyseseksjon

Postboks 333, Blindern Telefon (02) 235280 Administrasjon Telefon (02) 46 65 60 Hydrofysiologisk seksjon

Oslo 3 med forbindelse til: Dataseksjon med forbindelse til: Industriseksjon
Fjordseksjon Kjemisk analyseseksjon

Postgiro 51967 12 VA-teknisk seksjon Spesialseksjon

Bankgiro 6094.05.11421 Vassdragsseksjon

Telegramadresse Niva, Oslo Utstyrs- og instrumentsentral
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Greinargerd
pFP-81/01

1981-01-28

VIPAUKI 2

Dagbdk um s&fnun vatnssyna til greiningar PAH-efna
80.09.29.-80.10.03.
\ 80.10.06.-80.10.10.




DAGBOK I
80.09.29 el 80.10003

Dagse k1.
80.,09.29 14:45 Sotfnun hafin, um 1 cm3 loftbdla var { tdbu I.
Rennsli gegnum tdbu I 75 ml/min

- - - II 80 ml/min
- - - III 70 ml/min
séttir voru tveinbrdsar 4 hvern stad.
bFP
16:00 Hellt burtu dr I 6,6 1
- - - II 6,11
TIT 545 1 BSJ
21:35 - - - I 20,61
= - = IT 21,21
- - - III 19,3 1 BSJ
80,09.30 7:30 Lokad fyrir rennsli dr ©llum brdsum,
loft hafdi safnast i slongur i nétt en
var temt dr & 1/2-1 klst., fresti.
8:00 Hellt burtu dr I 26,6 1
\ - - = II 23,0 1
' - - - IITI 26,81 BSJ
9:30 Bdid ad sxzkja tvo brisa af vatni &
hvern stad, rennsli um stiflur var
I 7 1/min
III 15 1/min
Meira grugg i vatninu { dag en { ger.
Rennsli gegnum tdbu I 78 ml/min
- - - II 74 ml/min
- - - IITI 72 ml/min BSJ
15:40 Séttir tveir brdisar & hvern stad en
afgangi vr s{dusut ferd hellt nidur,
Grugg er minna en i morgun.
16:50 Hellt burtu dr I 25,1 1
= = = T 21,7 1
- - - IITI 22,81 BSJ

Lottemt kl. 21:30,22:45,23:45
80,10.,01 - - 01:55,03:10,04:25,05:50,07:05 vaktm




80,10,01 6:30 Lokad fyrir I
7:30 Hellt burtu dr I 28,1 1
- - - II 19,2 1
- - = III ,27,5 1
Opnad fyrir I rennsli 72 ml/min
X - 17 ml/min
IIT = 68 ml/min
10:00 Rennsli i II 75 ml/min
15:20 Hellt burtu dr I 21,2 1
b = = II 9,8 1
- - - III 18,8 1
Lofttemt k1, 20:10,21315,22:30,23:30
80.,10,02 - - 00:20,01:25,02:40,04:00
05:10,06:25
7:30 Hellt burtu dr I 26,7 1
- - = II 23,8 1
- - = III 23,61
16:00 S8ttir tveir brisar 4 stadi I og III
en einn § II, slagvedur og rigning.
Rennsli um stf{flu I 17 1/min
- - - IITI 50 1/min
. Vatnid gulleitt £ I og IIT en ekki
' gridtt eins og { annarri sofnun.
17:00 Hellt burtu 4r I 22,1 1
- - = II 14,8 1
s - = IIT 21,31
Rennsli gegnum tdbu I 76 ml/min
- - - II 68 ml/min
- - - IIT 72 ml/min
Stifla var £ II og pv{ bldsid ogn og
sogide
Lofttemt kl, 21:40,22:50
80,10.03 - - 00:20,01:40,02:40,04:00
05320,06330
8:30 Hellt burtu dr I 25,2 1
- - = II 2h 7 1
- - = III 25,01
17300 - - = I 15,2 1
- - - II 12,2 1
- - = III 15,2 1

Sofnun lokid

Vaktm

BSJ

BSJ
Vaktm

Vaktm

BSJ

BSJ

BSJ

Vaktm

BSJ




Dags. kl,
80,10,06 1L4:35

15:45

23:30

80010007 7:30

9:00

15:45

Heildarvatnsmagn komid i gegnum tdbur & timabilinu
80,09.29-80,10,03,
Téba I 217,4 1
Tdba II  176,5 1
Tdba III 205,7 1

DAGBOK II
80.10‘06 - 800 10.10

Séttir voru tveir bridsar 4 hvern stad,

vatn vid stiflur I og III war grenleitt,

rennsli um sti{flu I 10 1/min
- - - IITI 40 1/min
Rennsli gegnum tidbu I 81 ml/min
- - - II 76 ml/min
- - - IIT 76 mi/min
Hellt burtu dr I 8,3 1
- - - II 6,81
- - - III 6,21
. - = I 28,8 1
- - = II 29,81
- = = TTT g2,k 1

Lokad fyrir I og II, mikid loft { IIT
oé hafdi runnid adeins helmingur {
gegnum hana midad vid I og II.

Sétt syni, dti er frost,

Rennsli um stf{flu I 10 1/min
- - - IIT 24 1/min
Hellt burtu dr I 20,8 1
- - = II 19,0 1

- - - III 17,9 1
Opnad fyrir I og II 4 n¥.
Hellt burtu dr I 30,5 1
- - - II 21,5 1
- -~ = IIT 20,11
Lofttemt kl, 17:30,19:05,20:10,21:10
23:35 )

I

BSJ

BSJ

BSJ

Vaktm



80.10.,08

80,10,09

80,10,10

9:40

20:40

9:30
16:50

19:40

7230

12:15
16:00

Lofttemt kl., 00:56,02:00,03:40 og lokad
fyrir I, sﬁ?t um frennslisbrisa II og III,
lofttemt kl, 0L:20,05:40,06:28 og lokad
fyrir II, lofttemt kl. 07310 Vaktm
Hellt burtu dr I 26,4 1

- - - IT 34,9 1

- - - TIITI 34,2 1
Séttir tveir brisar 4 hvern stad,
Rennsli um stf{flu IIT 17 1/min, nordan
nedingur og frost og fs 4 vatninu ofan
stiflunnar, BSJ
Opnad fyrir I og II 4 n¥. '
Lofttemt kl. 16:40,17:45,18:40,19:40 Vaktm

Hellt burtu dr I 30 1
- - - IT 30 1
- = = IIEI 25,51
Lofttemt k1 21:40,22:20,23:45 Vaktm
- - 00:30,01:20,02:15,03:20
04:30,05:30,06:25
lokad fyrir I kl 04:30 og fyrir II 05:30 Vaktm
Hellt burtu dr I 28,2 1
= - = IK 26,6 1

- - - IIT 30,1 1

Séttir tveir brisar 4 hvern stad, is

var vid stfflu III og rennsli bar 15 1/min
Skrifad frd I og II

Hellt burtu dr I 27,6 1

- - - II 20,2 1

- = = III 20,41 BSJ
5 1 hafa runnid framhjid f{ nr I & gélfid.
Lofttemt kl, 18:30,19:40,21:20,22:50 Valtm

- - 00:40,01350,03:10,04:45 og
lokad fyrir brdsa I, lofttemt kl., 06:25 Vaktm

Hellt burtu dr I 32,8 1
- - - II 29,7 1
o - = III 28,01
Lokad fyrir II, hellt burtu 9,7 1
- - Iz, - - 15,5 1 BSJ

S6fnun lokid.




Heildarvatnsmagn komid i gegnum tdbur 4 timabilinu

80.10.06 = 80.10.10.

T™dba I
Tdba II
T™iba III

2994 1
228,2 1
220,3 1




1981-01-28

Greinargerd
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IDNTAKNISTOFNUN ISLANDS Mol 79402 .05 . pFk

TECHNOLOGICAL INSTITUTE OF ICELAND
KELDNAHOLTI - 110 REYKJAVIK

Orkustofnun, Jarékénnunardéild ' Dagsetning " Brét .
Hr. Péroddur bdroddsson 1979.11.30. i-922
Grensasvegi 9
108 Reykijavik

VERKEFNI NR. E 79/365-367

VERKLYSING:
SYNI: Vatn MERKI: 1j Klafastadir
I-II1
APRAR UPPLYSINGAR: MOTTEKID: 1979.11.23.
BEIDNI:  bdroddur Poroddsson REIKN. NR.: 5880
UMSJON VERKEFNIS: Gunnlaugur Elisson
A
I LT 111

Syrustig, pH v/2u4°C 6.80 6.20 7.00

Leidni, us/cm v/25°C 320 577 217

Natrium, Na' mg/1 31.0 3L.5 25.0

Magnfum, Mg?' - 7.0 27.5 6.9

Jarn, Fec’ - <0.04 <0.0n <0.0uL

Kisilsyra, Si0, - 1%, 2 23.6 19.6

1D (NISTOR UeE ASLANDS






IDNT/EKNISTOFNUN ISLANDS N.ll. 8@¢7.07 bFP

TECHNOLOGICAL INSTITUTE OF ICELAND
KELDNAHOLTI - 110 REYKJAVIK

Dagsetning Bréf nr.
1980.01.03. i-5

Orkustofnun Jardkdénnunardeild
“c/o Pbéroddur Pdroddsson
Grensasvegi 9.

108 Reykijavik.

VERKEFNI NR. £ 79/381-383

VERKLYSING:
SYNI: Vatn MERKI: {54 - Klafastadir
' MOTTEKID: —
PPLYSINGAR: TEKID:
AORAR U S 1979.12.13
|
BEIDNI: Péroddur Pdoroddsson REIKN. NR.: 5919
UMSJON VERKEFNIS:  Gunnlaugur Elisson
3 :
I II IIT
S’rustig wv/24°C (pH) 6.75 5.90 7.0
Leidni uS/em  v/25°C 3u5 567 - 278
Natrium (Na™) mg/1 33.0 43.0 25.0
Kalsium (ca?*) ~ 10.2 34,5 9.0
Magnium (Mg+) - 8.2 24 .5 7.2
Jarn (Fa®™) - < 0.04 < 0.0u < 0.04
K1érid (c17) - 2U,7 22.5 25.2
' sG1fat (50,%7) . 70.2 210.0 34. 8
Kisilsyra (810,) - 12.:2 28.0 21.2

15%}\1’;‘15‘%’;’ v_r-_- .?\@/% \’




IDNT/EKNISTOENUN [SLANDS Hll. Go/1.00. 7o
, 7

TECHNOLOGICAL INSTITUTE OF ICELAND
KELDNAHOLTI - 110 REYKJAVIK

' Orkustofnun Jardkdnnunardeild Dagsetning Bréf nr.
Hr. béroddur Poroddsson
Grensasvegi 9 1980-11-03 i-956/GE/sp

108 Reykjavik

VERKEFNI NR. E 80/321-323

VERKLYSING:
SYNI: Vatn MERKI: T5-Grundartangi
_ 5 I -III
Y : TTEKID:
ApRAR UPPLYSINGAR: MOTTE 1980-10-02

BEIDNI:  bdroddur bSroddsson REIKN. NR.:6638

UMSJON VERKEFNIS: Gunnlaugur Elisson

5 I I1 11T
Syrustig v/2u4°C pH 7.05 6.40 7.50
Leidni pS/sm v/25°C 1041 289 678
Natrium Nat  mg/1 114.0 36.0 65.0
Kalsium ca?t - 45 10.5 28.0
Magnium ot - 37.5 7.5 21.0
Jérn re?t - ¢ 0.0u <0.04 £0.04
K16rid c1” - 117.0 31,7 4.2
Sdlfat souz' - 337.8 52.7 202.0
Kisilsyra 5i0, - Ll 16.6 40.8

nogRNISTOF N ANDS



TS IDNTAKNISTOFNUN_ISLANDS ot SO AN IU po 7L
TECHNOLOGICAL INSTITUTE OF ICELAND v v
KELDNAHOLTI - 110 REYKJAVIK

Orkustofnun, Jardkdénnunardeild Dagsetning Bréf nr.

Hr. Péroddur béroddsson 1980-11-03 i-957/GE/sp
Grensasvegi 9

108 Reykjavik

VERKEFNI NR. E 80/325-327

VERKLYSING:
. . Ij-Grundartangi
SYNI: Vatn MERKI: 7717
ADRAR UPPLYSINGAR: MOTTEKID: 1980-10-10
BEIDNI: bSroddur Poroddson REIKN. NR.: gg639
UMSJON VERKEFNIS: Gunnlaugur Elisson
\ I 11 111
Syrustig v/24°C pH 7.15 6.50 7.30
Leidni pS/sm v/25°C 1362 266 837
Narrium Na*  mg/1  154.0 28.0 85.0
Kalsium ca?* - 53.5 9.5 31.5
" Magnium mg?t - 53.5 6.0 27.5
Jéarn re?t - { 0.0Y4 {0.04 ¢ 0.0u
K16rid cl - 162.0 28.2 96 .4
. stifat $0,°7 - 452.7 19.0 229.0
Kisilsyra 8i0, - 43.8 15.4 37.8

'“%%;%?hwsqu/ﬁ Ci%!&hﬁﬁia\
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IDNTAEKNISTOFNUN ISLANDS He1
TECHNOLOGICAL INSTITUTE OF ICELAND So/2 /5"‘
KELDNAHOLTI - 110 REYKJAVIK -
05 ~AD pFAFA
Orkustofnun, Jardkdnnunardeild Dagsetning Bref nr.
Hr. Pdroddur PSroddsson 1980-12-11 i-1074/GE/sp

Grensasvegi 9
108 Reykjavik

VERKEFNI NR. E 80/325-327 framhaldsrannsdkn

VERKLYSING:

SYNI: Botnfall MERKI: T, III

APRAR UPPLYSINGAR: MOTTEKID: 1980-10-10
BEIBNI:  bdroddur bdroddsson REIKN. NR.: 6734
UMSJON VERKEFNIS: Gunnlaugur Elisson

3

Botnfall i 1 1 vatnssyni.

Syni nr. Botnfall, mg v/800°C 8i0,_mg
‘ I 17 .4 16.1
11T 94.8 88.7

zéﬁgziisgzigijpnkziz?wos
N 2




RANNSOKNASTOFNUN FISKIDNATARIND
SKULAGOTU 4, REYKJAVIK
STMNEFNI: FISKRANNSOKN, SiMI 202 40

l—_ '—I Ydar tilv.:
Orkustofnun,
c/o béroddur F. boéroddsson, Okkar tilv:  sG/jas.
Jardkédnnunardeild,

L_ Laugavegur 116, 101 REYKJAVIK _J Dags: 17. januar 1980.

Vié héfum rannsakad fyrir yéur bungmalma i 6 synum af vatni ar
nigrenni Jarnblendiverksmidjunnar ad Grundartanga.

Nidurstddur eru bessar:

ppm

Syni / merking cd Cr Mn Ni Pb Zn Hg

1: I ij Klafast.79.11.21 <0.001 < 0.001 <£0.01 <&0.01 < 0.02 0.04 ¢0.0005

2: 1II " " - - - " " 0.58 0.01 " 0.04 Y
3:IIT " " - - - " " 0.12 ¢ 0.01 " 0.04 "
4. 1 " " 79.12.05 " " £ 0.01 ¢0.01 " 0.04 "
5: 11 " " - - - " " 1.34 0.03 " 0.04 "
6ZITT ™ " - - - " " 1.28 £ 0.01 " 0.04 "
3
Virdingarfyllst,

Sigurbjérg Gisladottir.




RANNSOKNASTOFNUN FIoKIDINADARIND

SKULAGOTU 4, REYKJAVIK
SIMNEFNI: FISKRANNSOKN, SIMI 202 40

[ 1

Oskustofnun

Laugaveg 116,

101 Reykjavik.

L ]

Vid hofum rannsakad fyrir ydur

Nidursodur:

cd Cr Mn Ni Pb Zn

ppm ppm ppm ppm ppm ppm
0.001 0.0025 0.1 0.006 0.02 0.09

Ydar tilv.:

Okkar tilv.. GA/ub.

Dags: 18. mars 1980.

Sym

leld 80 . 03.09

sfuvatn med forskiljuryki.

Hg
ppm
0.006

Virdingarfyllst,

o Hewesn)

Gei

3 ArnEgen.




RANNSOKNASTOFNUN FISKIDNADARINGS Hewrl . YU oL

SKULAGOTU 4, REYKJAVIK
SIMNEFNI: FISKRANNSOKN, SiMI 202 40

bSroddur Pdéroddsson,

c/o Orkustofnun,

os 7{0/ bl
—| Yaar filv.:
Okkar tilv.: EA/jéS .

Grensdsvegur 9, 108 R.vik.

L

| Dags: 21. oktdber 1980.

HO6fum melt eftirtalda snefilmdlma ¥ 6 vatnssynum fra

Grundartanga:

Grundartangavatn.

Cr fUDrﬁ

Zn -
Ni -
cd -
Pb =
Hg -

1/10 1980 - SYNI 9/10 1980
1T IIT T 1T ITT
- 0.001 0.001 .- 0.001 - 0.001 0.001 0.001
0.03 0.01 0.300 0.05 0.01 0.225
0.03 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01
-~ 0.010 -0.01 -0.01 0.01 0.01 0.01
- 0.002 0.001 0.001 0.003 . 0.001 0.001
0.01 0.01 0.01 - 0.01 0.01 0.01
- 0.0005- 0.0005. 0.0005 0.0005  0.0005 0.0005
Virdingarfyllst,
L EPIC T ht
/’C. o - , = - 7

Elin Arnaddttir.
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Norsk institutt for vannforskning NIVA

Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige
Forskningsrad

ORKUSTOFNUN
JARDKONNUNARDEILD
v/¥P6roddsson
Grensasvegi 9

. 108 REYKJAVIK ISLAND

Deres ref. Deres brev av Var ref. Dato
11.12.1979 0-79078 22. februar 1980
Jnr. 3076/79
BRG/KEN

PAH-ANALYSER AV VANNPROVER FRA GRUNDARTANGI

Etter avtale har vi analysert PAH-innholdet i 6 stk. vannpr¢ver fra

Grundartangi pd Island, mottatt hos oss 21.12.1979.

Det fremgir av vedlagte tabell at innholdet av identifiserte PAH-forbindelser
varierer mellom 15,6 og 36 ng/l. Dette er av samme stgrrelsesorden som det
Borneff og Kunte (Arch.Hyg. 153 3 1969) har funnet i grunnvann, den vanntypen
som innehglder minst PAH. I norsk overflatevann som kun pavirkes av nedbgr,

har vi funnet ca. 60 — 1000 ng PAH/1.

Av kreftfrembringende PAH-forbindelser (se tabell) ble det funmet opp til
ca. 2,5 ng/l, og dette er omtrent som for updvirket grunnvann.

¢

v

Med hilsen
NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

u&uyhl /ZgLi%{Lu4)\

Lasse Berglind

Ingenigr
Vedlegg
Postadresse ’ Brekkeveien 22—24 Instituttledelse Gaustadalleen 25 Biologisk analyseseksjon
Postboks 333, Blindern Telefon (02) 235280 Administrasjon _Telefon (02) 4669 60 Hydrofysiologisk seksjon
Oslo 3 med forbindelse til: Dataseksjon med forbindelse til: Industriseksjon
Fjordseksjon Kjemisk analyseseksjon
Postgiro 51967 12 VA-teknisk seksjon Spesialseksjon
Bankgiro 6094.05.11421 Vassdragsseksjon
Telegramadresse Niva, Oslo Utstyrs- og instrumentsentral

-----



BRG/KEN
21.2.1980

Innhold av PAH i vannpr¢ver fra Grundartangi, Island.

Tatt 26.11.1979 og 9.12.1979.

ng/1

~—

i Sty 1 A ]| 1o

a)|  ¢b) ) | rrr?

Naftaken

2-Metelnaftalen

1-Metylnaftalen

N [N
NN (o
[OS [\CR (O}
oo | =

)

Bifenyl

Acenaften

3,72
Acenaftvlen 1 ,1
-2,6

A
NeJ
N
[oe]

4-Metylbifenyi

Dibenzofurarn

Fluoren

I N
olw, ©
ojw| o

2.7 2,1 3,5 1,4

§-Methylfiuaran H

9.10-Dihydrcantracen

2-Metylfluoren

1-Metylfluoren

Dibenzothiophen

Fenantren

3.4

Antracen

o |o
= [
oN|o
~ o
Qo 1O
o o
O oy |O
o |O |00

Acridine

Carbazole

2-¥etylantracen

1-Metylfenantren

G-Hetylantracen !

Fluoranten

o N
v

00 N
o |

o

— | N
=~ | N

Pyren

Benzo(a)fluoren

Benzo(b)fluoren

1-Metylpyren

Benzao({c)fenantren K

Benzo(a)antracen X))

Trifenylen/Chrysen’ <)

=
oo |
e .

Benzo(b)fluoranten }{)

i

\_(—1
oo
o

Y~

Benzo(j,k)fluoranten x) (J)

Benzo(e)pyren

Benzo(a)pyren  x) 0,6

Perylen

0-Pheaylenepyren

Dibenz(a,h)antracen

Picen

Benzof ghi)perylen

Anthar.threne

Coronen

Sum 29,3 128,9 31,4 | 20,4 36,0 | 15,6

X)

Kreftfréemkallende forbindelser

a) Prover tatt 26.11.1979
b) " . 9.12.1979




Norsk institutt forvanhforskning

ORKUSTOFNUN

v/ Péroddur F. Pdéroddsson
Grensasvegi 9

108 Reykjavik

ISLAND
Deres ref. Deres brev av Var ref.
14/10-1980 0-79078
Jnr. 7/81
BRG/LYN

b NIVA

Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige
Forskningsrad

Postadresse
Postboks 333, Blindern
Oslo3

Postgiro 5 1967 12
Bankgiro 6094.05.11421
Telegramadresse Niva, Oslo

Brekkeveien 19
Telefon (02) 23 52 80

Gaustadalleen 25
Telefon (02) 46 69 60

Date 0. januar 1981

VEDRORENDE PAH-ANALYSER AV VANNPROVER FRA GRUNDARTANGI

Etter avtale har vi analysert PAH-innholdet i 6 stk.
hos oss 3/11-80. Resultatene er oppf¢rt i vedlagte
PAH-innholdet i pr¢vene I og III var markert h¢yere

forrige proveserie (vdrt brev av 22/2-80). Andelen

vannpr¢ver, mottatt

tabell.

sammenliknet med

av karsinogene forbindelser

som benzo(a)antracen og benzofluorantener var imidlertid lavt.

3

Med hilsen

NORSK INSTITUTQ\FOR VANNFORSKNING

‘[ﬂ»ﬁ1"E§UL%KUA£~

Lasse Berglind

Vedlegg: Tabell med analyseresultater.




prindern (X R

RMALYSE AV PAH ,
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TNNLEDNING

1 1978 fikk NIVA ny passkromatograf for glasskapillarkolonner, som kombi-

nerer h¢y separasjonsevne med h¢y f¢lsomhet og derfor er systemet velegnet

for analyse av PAH.

I forbindelse med innkj@ringen av instrumentet er det innarbeidet

analysemetoder for en del nye typer av PAH-pr¢ver, nemlig PAH i overflate/

drikkevann og biologisk materiale., Metoder for avlgpsvann, slam og
sedimenter er tidligere innarbeidet. De ulike analysemetodene er omtalt

i Appendiks.

I sammenheng med prosjektet ble ogsa ulike typer av PAH-tilfg¢rsler til
vare vannforekomster undersgkt. Noen av disse er tidligere ikke, ecller
i bare liten grad, unders¢kt her i1 landet. Dessuten er ulike vanntyper,

bl.a. drikkevann, undersgkt med henblikk pa PAH-innhold.

GENERELT OM PAH

A
PAH er en forkortelse for polysykliske aromatiske hvdrokarboner, og he-
tegner en gruppe organiske forbindelser som bestdr av tre eller flere
kondenserte benzenringer. Ringformasjonene kan vaere bade linemre som i
antracen, vinklede som i fenantren og 1 klaser som 1 perylen (se fig. 1).
En eller flere alkylgrupper kan ogsa vere bundet til de aromatiske kjer-

nene. Lt eksempel pd cn slik forbindelse er 1.10 Dimetylfenantren.

PAH dannes ndr organiske forbindelser utsettes for hg¢y temperatur og
ufullstendig forbrenning. Temperaturen og oppholdstiden vil vere av-
gjorende for hvilke forbindelser som dannes. MHgy temperatur og lang
oppholdstid vil gi de mest stabile PAH-forbindelsene. Benzenkjernene
vil da ofte ha vinklet konfigurasjon og de vil ikke inneholde noen
alkylgrupper (Blumer 1976). Ved lavere temperatur (100-150 OC) og lang
oppholdstid, vil de alkylerte PAH-forbindelsene domincre. Bt eksempel

pa dette er PAH-dannelsen i rtdolje.




Utenom hydrogen og karbon kan ogsa PAH-molekylene inneholde nitrogen,:
svovel og oksygen. Disse sakalte heterOEmegtiske forbindelser regnes

ofte med blant PAH-forbindelsene nidr det gjelder biologisk effekt.

Det har vert hevdet at PAH syntetiseres i naturen av bakterier (Niaussat
1970, Knorr og Schenk 1968) og av gr¢nne planter (Graf og Diehl 1966).
Blumer (1976) mener imidlertid at dette er utilstrekkelig bevist fordi
PAH er utbredt overalt 1 naturen og transporteres lett, slik at det er
vanskelig & unngd at kontrollfors¢k pavirkes. CGrimmer og Duvel (1970)
har dyrket h¢yere gronne planter 1 spesialisolerte veksthus. Lite flyk-
tige forbindelser med five eller flere ringer ble ikke funnet, hvilket
syntes & utelukke biosyntese. Forsgkene ble imidlertid bare utf¢rt med
¢t fitall av arter, og biosyntese i andre organismer kan derfor ikke

utelukkes.

De vesentligste tilferslene av PAH til miljg¢et mi antas & stamme fra
ufullstendig forbrenning av fossilt materiale, som kull, oljeprodukter,
seppel etc. Ogsad ved skogbranner og vulkanutbrudd kan det tilféres PAH,
Dessuten inneholder asfalt og bilgummi PAH som slites av og legger seg

pd veibanen for deretter d vaskes ut i regnvar. LEndelig dannes PAH ved

en rekke industriprosesser som ved fremstilling av aluminium, stal, ferro-
legeringer og koks. PAH forekommer ogsd i utslipp fra gassverk, olje-

raffinerier og annen kjemisk industri.

PAH spres sarlig via luft og vann og kan transporteres lange strekninger
gjennom lufta. Spesielt om vinteren er det stor tilf¢rsel av langtrans-
portert PAH til Norge (Bj¢rseth et al.1979). Tilfersler fra luft til
vann vil skje med regn, sng og t¢rravsetning. Un del av PAH vil sa
foplge avrenningeu av overflatevann og det meste av dette vil ende opp i

sedimentene hvor de lagres.

PAH har som milj¢gift fatt stor oppmerksomhet fordi noen av forbindelsene
har vist seg & ha kreftfrembringende (karsinogen) virkning. Tabell 1
anpir de PAH-ferbindelsene som ofte er pavist i vann, og de karsinogene

torbindelsene er avmerket. Flere karsinogene PAH-forbindelser er referert

av Andelman og Suess (1970).




Tabell 1. PAH som ofte er pdvist i vann.

Struktur Navn Tidligere navn Mol. Relativ
vekt karsinogenitet
P Antracen 178 ?
i Benzo(a)ant'racen 1.2-Benzantracen 228 +
Ny ; | Benzo(b)fluoranten 3.4-Benzfluoranten 252 5
LY g Benzol(j)fluoranten 10.11-Benzfluoranten 252 ++
2 boi
IR Benzo(k)fluoranten 11.12-Benzfluoranten 252 s
N , _
:'i'l’ll'!') Benzo(a)pyren 3.4-Benzpyren 252 b,
Ly
i, ‘) "Benzo(e)pyren 1.2-Benzpyren 252 +
5 ./‘lg- }'\\ s .
i ri,___ﬁl._] Benzo(ghi)perylen 1.12-Benzperylen 276 -
U
e
N Chrysen 228 +
(o
1 _'A,} Fluoranten 202 -
A Indeno
Lo 2.3-0-Phenylenepyren 276 *
R (1.2.3-cd)pyren Y 4
/() % 5 Fenantren 178 ?
b
" Perylen 252 . —
o
Lo 202 -
b jjr Pyren
Etter Wynder og Hoffmann (1962) +++ = gktiv Relativ
‘ ++ = middles aktiv | aktivitet
+ = svak - pa epidermis
? = ukjent pa mus
— = inaktiv




Med gasskromatografi kan benzo(j)fluoranten og benzo(k)fluoranten normalt
ikke separeres, heller ikke trifenylen fra chrysen. Dermed kan ikke
benzo(j)fluoranten og chrysen, som begge er karsinogene, kvantifiseres
med gasskromatografi. Dette ma gj¢res med andre metoder. De mengder

av karsinogene stoffer som star omtalt i det fplgende, refererer seg
derfor til summen av benzo(c)fenantren X), benzo(a)antracen,
benzo(b)fluoranten, benzo(a)pyren, o-phenylenepyren og dibenz(a,h)antra-
. XX)

ce 1 den grad disse forbindelser er identifisert og kvantifisert.




