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Orkunotkun sundlauga

1. Inngangur’

Upphitun sundlauga er ein elsta og jafnframt einfaldasta nyting jardhlta

& Islandi. tid hefur bd verid ritad -af fredum 1 bessu sambandi hérlendis.
Pad helsta sem Ut hefur komid er "Hitun og hreinsun sundlaugarvatns" eftir

Gudmund Hallddrsson (VST) unnid fyrir iprdttanefnd rikisins. I pessari

greinargerd er ztlunin ad taka saman nokkra punkta sem vardéa upphitun sund-

miklum meirihluta hérlendis (85%),

s

laugarvatns. bPar ed Utilaugar eru

verdur hér eingéngu fjallad um bar

= _ .
b Nuordid eru flestar sundlaugar Gtblnar hreinsitzkjum bannig aé fradilega
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é; sedler adeins bérf ad fylla laugina einu sinni Og Data svo vid heitu vatni
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= Sem nemur varmatapi lavgarinnar. PO er laugin alltaf tzmd og fyllt ein-
) :

‘) staka sinnum vegna vidhalds.
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1] Varmatap laugarinnar er £61gid { eftirfarandi pattum.
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i) Uppstreymi (convection)’QC

2.1 Uppstreymi

Varmaflutingur vegna uppstreymis er reiknadur ut fra hinni almennu jéfnu:

=H.- o 1
o hc (Tw Ta) (1)

Varmaflutingsstudullinn.h er mjég hadur vindhrada og margar leidir hafa
[ ;

verid farnar til ad finna hann. Islenskir visindamenn m=ltu & sinum tima

med pvi (heimild 2) ad Jafna Rimsha - Donchenko yrdi almennt notud til ad

reikna h
c
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h = K+0.45 y2 lcal/m™z°¢C|
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T = Vatnshniti ["c |
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™ o= LoFfthili [
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V2 = Vindhradi 1 2 m had [m/s]

2.2 Upogufun
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Vegna mismunandi gufuprvstings vid yFirbord vatnsins ¢g umhverfi

Y]

gufar vatn upp og 2af bvi hlyst tdluvert varmatap. ryrir petta tap er

talid résélegt (heimild 2) ad nota j&fnu Rimsha - Donchemko.

E wooa
bar sem
. -~ 2
X =0.93+0.04(T -7 ) [cal/m s C]
W oa T
T = Vatnshiti [°cj
W
T = Lofthiti [ CJ
a
V2 = Vinchradi 1 2 m has [m/s]
e, = eimbrystingur vié vatnsyfirbors [mbér]
e = eimbrystingur I lofti [mbor ]

fyrir hin mismunandi skilvyrsi. I 81lum Gtreikningum er midad vid T =27°C
W

en pad er sa hiti sem v7irleitt er haféur I laugum hérlendis.

4 mynd 2 ma sja varmatap frd nverjum fermetra laugaryfirbords fyrix

5 . . . . s . oy ; L
hvern manué. Bpessi mynd er byvggs & vedurupplysingum ur Revkjavik 2

fu.

runum 1970-1979 og gildir hvi eingéngu Zyrir

Mynd 3 synir samsvarandi upplysingar fyrir 1980. Af mynd 2 sést aé
medalvarmatap vegna uppstreymis og uppgufunar er ca 1310 W/m" en fyrir
arid 1980 er bad 1210 W/m*~. bpad ber pé as hafa 1 huga aé vedurmalingarnar
syna sennilega meiri vindhrasa cn er ¥fir lauginni bar e¢ flestar laugar

a skjdlgard sem @tti ad draga citthvad dr vindhrada.
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Eins og sést a myndum 2 g 3 er hér um medaltalstdlur 26 rada. 26 <3
ségdu koma dagar bar sem varmatapid ¢r mun meira og scm demi ma nefra aé

- 2
yfir versta daginn 1930 £or varmatapid uup 1 ca 3650 W/m”.



2.3 Ceislun

Vid akvedin vedurskilwvrdéi getur varnatas vegna gellsunar hafe té&luversd

AhriFoa heildavvarmarapid. A Jut o sorntakiega via | ROy g heldskiry
o LRl R

vedri. .

Jafna (3) synir ahrif geislunar: (Hleimild 2)

. =9 4 ) ) 0.5, 9
Qq = 4-186° ((13.18-107 -1 "+ (06000 _ ))—(;O-(l—a))-(_1—0.012.1\,“)
-9 a4 4 - 2.
+ 13.18-10 T -T ) W/m~
( w - ) [ /m ] (3)
Par sem
T = Lofthiti ["c]
a
e = eimbrystingur I lofti [mbdr )
a
G, = solgeislun { heidskiru vedri. [cal/s m2]
& = edlisendurkast vatns
N = skvjahula 0-8

Versta hugsanleaga sem upp getur komid er pegar G =0 og N =0
o
og T_ er mjég lagt t©.4. T = -10°C
a

ba fast:

Af bessu sést ad geislunarzdp eru til mikilla muna minni en uppgufunar-

ad akvarda medalgeislunartdp yfir arié en

Og uppstraymistop.
ef midad er vid medalhita 4.5°C (Revkjavik) myndi geislunin vera & bilinu

2 ;
120-220 W/m™~ eftir skvjafari og sdlgeilslun. ki er povi dedlilegt ad

Leidnitap er ut um veggl og botn laugarinnar. Oftast exr botninn a pad

miklu dvpi ad tap Gt um hann er dverulegt. Medfram veggjum laugarinnar
eru oftast hafdir gangar og buningsklefar. Hitastigid bar er svipad og
‘ » . a ‘' « g . » 2

1 lauginni bannig a9 1l1tid tapast bar ut. Utveggir pessara ganga 2ru

vanalegast einangradir samkvamt byggingarcglugerd og kdélnunartala jeirra
o

bvi ca 0.5 W/m "C. Flatarmdl atveggja er yfirleitt ca 1/3 af vfirbosds-

Flatammali laugarvvatnsins. @0 midad  or vid bad [latarmal verdur Lapio
] 2]

(3 . n = . 2 U A B2 . s : A Le ) il e

bvi ca 10 W/m™ I versta falli og ca 5 W/m  ad meoaltalli. Af pessu sdést

aé leisdnitap er swmdwegileogt wmidad vid énnur top.



2.5 (rkoma

begar rignir ofan i laugina barf ad hika pad vatn sem fellur, upp L laugar-

L

hita. Her verdur gevt rdd fyrir bvi ad regnio =d ca 0°C pegar pas lendir

{1 lauginni. Fyrir hvern mm sem fallur verda hetta cn 1 Kg af vacni a

fermetra sem hita barf upp um 27°C. Ef gert cr rad fyrir ad pessi mu

dreifist jafnt & 24 tima, barf aflid ad vera ca:

1 kg-4200 J/xq’C-27°C 2
Q_ = = 2 = 1.3 W/m -mm regn
R 24-3600
Oft rignir ca 15 mm a solarhring bannig ad afxdstin hurfa asd vera
7] 2

Ekki er edlilegt a¢ ganga ut fra pvi ad rigningin dreifist jafnt & 24 tima.

D

Liklegra er adé betta gerist a a.m.k. nelimingl styttri tima og pa bar: aé
1

Ef um snjo er ad rzda barf einnig ad brada hann. Bradsluvarmi snjds er

335 kJ/kg og ef snjokoman dreifist & 12 tima burfs afkéstin ad vera
335000/12-3600 = 7.8 W/m". EE£ snjdar 15 mm & pessum 12 timum burfa

afkdstin ad vera:

Q = 12-7.8+Q . = 93+40 = 133 W/m

}

verdur art ca 10-20 cm vaunl eftir bettleika snjdsins nf qert er rad
ryrir 15 cm vatni jafngildir betta ca 3100 W/ m

3. Samantekt & varmatapi

Tap vegna uppgufunar, uppsteoeyveis og geislucar or Lty ad (raman mekio

9]

u.b.b. 1480 W/m™ ad¢ medaltali. EFf tap vegna leidni, Grkomu og adrirx

m
Cvissupattir oru metnir g A4 157
Stor-Revkjavikursvedinu er u.bh.b. 1700
mun meiri I verstu tilfellum svo ad naudsynlegt er ad uppsett afl sé

vera 1

=
T
ct
[N
g
T

téluvert meira. Gt fra framansdadu ma mtla ad pacs ryr!

kringum 4000 W/m”.



Vid hénnun sundlauea or Uptee bt arl o oltast miSad v s Ll aé an 1 1A
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sundlaugina & einhverium akvednum tima. Almennt er midas vid =8 tima
N ) ) - e

Gert er rad Fyrir-ad hivi kalda vatonsineg =6 5°C, heirs vatnid s¢ 757

o hitl laugarvatns sé 27°C. 1Y tekio or Sormacia e i Fvrir heita o

kalda vatnid fest eftirfarandi.

5

a0 medaltali 2m a dypt, parf fyrir
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hvern fermetra af lauvgarvfirberdi 2000 L af vatni o83 626 1 (kg) af

heitu vatni. petta rennsli dreifist sidan & 7 tima eoa 0.025 kg/s. Afl-
i : : - \ 2

Périin er bha ad medaltali .025-4200-(75-27) = 5000 W/m°. Medan varnigd

3

(D

Cn

r vid a

o0

streymir i laugina er stddugt varmatap fra henni. Ef mice

P& bztist vid 1700 w/m bannig ad uppsett afl

Til ad profa nidurstddurnar var haft samb.and via Hitaveitu Reykjavikur

og fra heim fengust upplysingar um orkusdluy til Ijdgnrra Gtisundlauga
& Stor-Reykjavikursvadinu érié 1980. Ef gert er radé fyrir aé Fessar sund-

laugar séu i gangi allan sdlarhringinn allt arié um kring f@st eftir-

farandi vatnsnotlun.

2

. tonn kg/s m
Sundlaug Revkjavikur (Laugardal) 463570 0.013
Sundlaug Vesturbajar 105625 0.011

Sundlaug Kopavcgs 36251 0.007
Sundlaug Gardabazjar ) 59437 0.003

Ef teki¢ er vegi¢ medaltal Gt Fréd hessu famst vatnshérfin 0O

er ad meta badvatnshdrfina par ed yfirleitt eru ekki sér malar yri

pao. 1 Sundlaug Kopavogs er bo slikur melir Og samkviemt upplysingum
forstddumannsins par er badvatnid um 103 af heildar vatnskaupum

Heitir pottar evu mismargir vid lessar laugar og ilestir litlir aoq vel

i

vardir gegr vinpdum., Ekki er bwil gert rad Lyrir ad¢ vatnsnotkun beirrs

N

g@ melra oo S0oal heibdiond. Vakeslor? fyriv lovging cr vl detlud

0.011-0.85 = 0,000 ku/e w™. B0 gert or rad Fyrir [vi a6 vatni¢ nyrist
)

um 45°C (75-30) & aflnotkun er w.p.b. 1700 w/n™. Fins cq sést &

. ?)
3ovar orkupdnrfin fyrir 1980 100 W/m” winni on 1 wecaldri ecs 1600 U/m .

3
'

Nér munar vl oaekken on Lael ra aetur okkioralise amladoverd dviann,



4. Nidustdaur

Heildarnidéurstddur eru bar ad I medalari e
) 9

ar 4 Stor-Revkjavikursvadinu 1700 w/m™ Fyriv utan had cg potta.

)

svnlegt uppsett 2£1 er metid G700 W/m

Heildarflatarmal utisundlauga i landinu

2
er 11400 m™. Ef gerd er su n

er mecalarlnotkun Gtisundlaug-

oL, Naud-

[V

un aé allar utilaugar hurfi svipad medalafl ma a2tla ad heildaraflporf

Gtilauga a landinu se 19.4 MW.

herri par edé oftast er kaldara uti a landsbygcdéinni.

Innisundlaugar na samtals yfir
vegum Orkustofnunar um vatnsnotkun innilauga
DA kom i 1jos ad vatnsnotkun peirra var um helmingur a vio
kvomt pvi ma gera rad fyvrir ad meoalaflpori innilauga sé
heildarbérf yfir landié bvi 2.1 MW.

Medalaflpdrf Gti- og innisundlauga 1

A mynd 4 md sja hvernig vatnspdriin

2 et .
er- rad fyrir medalaflhéri 1700 W/m og vatnidé nytistnidur

Hijdrleifur DOr Jakobsson

o)
2500 m~. Arid 1980 var gerd kénnun a

fyrir 1andié 1 heild er pvi um

Liklegt er a¢ bessi tala sé eitthvad

’

tilaug. Sam-

2
850 W/m Qg

brevtist med adstreymishita ef gert
J 3

1 30°C.

1g-

mida¢ vié Utilaugar. (Heimild 4.)
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Varmatap vegna uppstreymis og uppgufunar
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af adstreymishita

Vatnsporf sundlauga sem fall
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