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KJARNAGREINING OG SYNATAKA - VINNULYSING

1 INNGANGUR

Eftirfarandi vinnulysing er tilraun til adé gera kjarnagreiningu einfaldari,
fljotunnari og markvissari en adur hefur verié,auk pess sem lysingin mun

eflaust verda byrjendum til hjalpar.

P6 ad hin hefdbundna kjarnagreining sé tiltélulega einfdld og vel bekkt,
ba gegnir téluvert &6ru mali um sprungugreininguna (Q-greining). Pessi
nyja adferd er seinunnin, nokkud fldékin og hlutar hennar byggjast a

persoénulegu mati og godri doémgreind. Ekki er radlegt ad lata menn Ovana

kjarnagreiningu framkvema Q-greiningu.

Synataka Ur kjarna er vel bekkt en po potti astada til ad skrifa stuttar
leidbeiningar sérstaklega vegna tilkomu Punkt-alags (Point Loader)

brotprofunartekisins.

2 ALMENN GREINING

2.1 Merkja kjarnakassana (borholunumer og kassanumer) .

2.2 Fylla Ut haus eydubladsins. Skra had holutopps(m y.s.) ef bekkt

og fylla Ut dalkinn dypi (6 eda 12 m a hverju bladi).

Merkja mérk milli fara inn & greiningarblaédid (laréttar linur bvert
yfir dalkana kjarni 2" og ROD" & nyja greiningareyédubladinu) .
Einnig skal merkja mérk milli kassa a dyptarkvarda & hagri spassidu

t.d. k-8 .
k-9

2.4 Mela kjarnaheimtu og skra (ef vantar verulega i kjarnann ba merkja

‘

4 greiningarbladid hvar liklegast sé ad vanti 1).

2.5 Mala RQD og skra. Ef lagamot (eda mdrk milli lageininga t.d. moérk
gjallkarga og pétt hrauns) eru milli kubba ba skal RQD melt fra
lagamdétunum i nesta kubb fyrir ofan og nedan. Med &3rum ordum, ba
skal RQD m@&lt bannig ad hvert lag (eda lageining) fai usitt eigié"

dkvedna og afmarkada RQD. Ath. ferskar sprungur sem myndast hafa
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vid borun eda medhoéndlun kjarnans ("Mekaniskar" spr.) skulu aéd

sjalfsdgsu ekki reiknast med begar RQD er malt.

2.6 Merkja inn lagamét (heil, larétt lina pvert yfir alla dalka fra

"kjarni %" ad "jardvatn") og mérk lageininga (brotin lina pvert’

yfir sému dalka) .

2.7 Greining og lysing efnis

2.7.1 Hvers konar berg er um ad rada (t.d. poleiit basalt, 6lvin
basalt, dilabasalt (>5% dilar), sandsteinn, vdluberg, mis-
gengisbreksia o.s.frv.).

2.7.2 Kornastard (glerkennt, dulkorna, finkorna, smakorna eda
grofkorna) .

2.7.3 Geta dila ef eru og meta magn beirra og skra (t.d. 15% fldsp.
dil. eda 5% 61. dil, sja leidbeiningar 1 vidauka) .

2.7.4 Dpéttleiki (pétt, stakblédrott, bléédrott, eda fraudkennt og
fin-, sma-, eda storblésdrott.

2.7.5 Litur kjarnans pbegar hann er burr.

2.7.6 Holufyllingar. Eru holrim tém, skend, halffyllt eda fyllt.
Geta skal um lit og gerd holufyllinga eftir bvi sem mdgulegt er.

2.7.7 Sprungur. Geta skal fjdlda sprungna (eda fjdlda kjarnabuta)
i hverju bili og skal ba gerdur skyr greinarmunur & natturu-
legum og "mekaniskum" sprungum. Er um ad rada pver—, ska-,
eda lddsprungur. Eru sprungurnar opnar, lokadar eda gronar.
Lengd kjarnabuta.

Sprungufyllingar. Eru sprungurnar tomar eda fylltar eda eru

N
~
@

spr. fletir skaendir. Getid skal um lit, gerd og pykkt
sprungufyllinga. Ef mikidé er um fylltar og gronar sprungur
kallast kjarninn adottur.

2.7.9 Ef um setberg er ad rada barf ad geta um stard, gerd og lit
steina og millimassa og hlutfall steina og millimassa.

2.7.10 011 merki ummyndunar barf ad geta sérstaklega s.s. breytinga
a 1lit, auknum holu- eda sprungufyllingum og minni hdrku
bergsins.

2.7.11 Allt annad sem menn telja ad skipti mali i1 tulkun a gerd og

edli jardlaga sem verid er ad bora 1 gegnum.
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2.8

Merkid dyptarbil utan & hvern kjarnakassa. Heildarmerking a hvern
kassa skal pvi vera; Holunumer, kassanumer og dyptarbil i hverjum

kassa t.d. BH-4, K 6 AF 21, 51,5-60,9 m.

Fylla ut dalkinn ,Takn" (sja taknlykil).

Fylla Ut dalkinn ,Greining". 1 bennan dalk skal latid nakvemlega

pad sem menn vilja ad komi fram i lokateikningu & logginum. Textinn

skal vera i lagmarki og fordast ber notkun oskilgreindra orda.

Skrifid greinilega.

Fyllid Ut pa dalka sem enn eru outfylltir a eyéubladinu ef hagt er.
i aftasta déalkinn skal setja nidurstddur lektarmzlinga (LU-gildi)
og einnig skal geta pess ef holan 611, eda ad hluta, hefur ekki

verid lektarprofud.

SPRUNGUGREINING

Strika leidarlinu og skra. Merkja augljosar mekaniskar sprungur

um leid (skrifa 1itid M beggja megin sprungunnar med vatnspolnu tussi) .

Endurmzla kjarnaheimtu og skra. Ef vantar verulega 1 kjarnann ba
merkja vid & greiningarbladid hvar liklegast sé ad vanti 1 (nota

skal nyja Q-greiningareydubladid) .

Gera sprungulysingu.

3.3.1 Halli sprungu og stefna midad vid leidarlinu er merkt inn
4 greiningarbladid. Hagt er ad skra petta a tvo vegu annars
vegar med tdlustdfum (sja skyringar vid sprungugreiningar-
bladid i vidauka). Melt er med ad tdlustafaskraning sé notud.
betta er skrad i dalka merkta ,sprungur" og ,flokkur".

3.3.2 Merkija inn gerd og aferd sprunguflata (sja skyringar vid
greiningarbladid og leidbeiningar um mat a studlinum Jr

i vidauka) .

3.3.3 Skra sprungufyllingar ef einhverjar eru. Detta er unnt ad

gera & tvo vegu; med taknum eda tdlustéSfum (sja skyringar
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10

vid greiningarbladié). Lagt er til ad tdlustafa-skraning

sé notud.

3.3.4 Skra gerd sprungufyllingar.
3.3.5 Nanari lysing a sprungu (s.s. bykkt sprungufyllingar, gronar
sprungur, kurladur kjarni o.s.frv.) skal skra i dalkinn

,sprungulysing" ef purfa bykir.

Merkja allar mekaniskar sprungur a kjarnann um leid og hann er

sprungugreindur.

Telja sprungur milli lagaméta og/eda milli kubba og skra, annars
vegar natturulegar sprungur og hins vegar mekaniskar sprungur (nota
skal hegri hluta sprungulysingardalksins fyrir betta, sja grein-

ingarbladid) .

Endurme@la ROD og skra. Ef lagamét eru milli kubba ba skal ROD melt
fra lagamoétum i naesta kubb beggja megin. Mork gjallkarga og pétt
,hrauns" skal telja sem "lagamét" ef astezda er til (p.e. ef gjallid

er greinilega heilla eda brotnara en pétt ,hraunic").

Fylla ut dalkinn ,Sprungur a meter".

Fylla ut dalkana ,Greining jardalaga" og ,Snié" (sja taknlykil).
Reynt skal ad meta studlana Jn, Jr, Ja, SRF og Jw Og fera gildin

inn jafnédum i videigandi dalka. Oft er erfitt ad negla nidur
akvedid gildi fyrir suma bessara studbla (sérstaklega Jn) og ef svo
er pa eru gefin tvd gildi p.e. ,betra" og ,verra" mat (sja leidbein-

ingar ur Barton et. al. 1974 i vidauka) .

Reikna Ut Q fyrir vidkomandi holubil eda jardlag.

3.11 peir dalkar a loggnum sem enn eru outfylltir (,lekt", ,had" og

profanir & synum og athugasemdir") skulu fylltir Gt strax ad

lokinni greiningu ef hagt er.
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3.12 AFAR MIKILVEGT ER AP MENN SKRIFI VEL OG SNYRTILEGA A GREININGARBLABPID

SVO EKKI PURFI AP ENDURSKRIFA PAD.

3.13 Mjdg @skilegt er ad taka gdédar litmyndir (skyggnur og pappir) af

kjarnanum strax eftir greiningu.

4 SYNATAKA

Synataka er einn mikilvegasti lidurinn i allri rannsoknarvinnu og akaf-
lega mikilvagt aé rétt sé stadidé ad henni. Synataka skal @tid vera

sidasti lidurinn 1 kjarnagreiningu.

Astadur til synatéku geta verid margvislegar og hér a eftir fara stuttar

leidbeiningar vardandi synatdku til algengustu profana a borkjarna.

4.1 Einasa- og bridsa brotstyrkleikapréf. Lengd syna skulu vera fjorum

sinnum pvermal kjarnans. Synin skulu vera algerlega laus vié sprungur
og veikleikafleti og vera gdédur fulltrui bess berglags eda bergteg-
undar sem pau eru tekin Ur. Synin skulu einangrudé med vaxi og plasti
og kyrfilega merkt. Halda skal skra yfir 811 syni par sem tekid

er fram merking synis, gerd og dypi. #£tid skal merkja vié i kjarna-
kassana par sem syni eru tekin. A.m.k. £i99's§ni skulu tekin af
hverri bergeiningu ef hagt er. Syni til bessa profa skulu adeins

tekin aé beidni verkefnisstjora.

4.2 Punkt-alagspréf (Point Load test). Fyrsta skrefid i synatdku fyrir

petta prof er ad velja synatdkubil sem er godur fulltrui peirrar
bergeiningar sem préfa a. A.m.k. 10 syni skulu valin ur hverju
synatokulbili (ef hagt er) og skulu pbau vera osprungin med 6llu.
Lengd hvers synis skal alls ekki vera minni en 1,4 sinnum pvermal
kjarnarns. Synin skulu einangrud med vaxi eda plasti og kyrfilega
merkt. Alltaf skal merkja vid 1 kassana (einangrunarplast t.d.)

par sem syni eru tekin.

Halda skal skra yfir 611 syni bar sem fram kemur m.a. borholunumer,

nimer synatdkubils, dypi synatékubils, nUmer synis og dypi.
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Demi um merkingu hvers synis:
BH-4 6 (206-208) 5(207,3)

Borholunumer, numer synatdkubils (dypi synatékubils), nimer synis (dypi synis).

Synin skulu 611 geymd & sama stad en profud eins fljott og audid er.

4.3 Syni til efnagreingar. Stundum er bérf a aé efnagreina bergtegundir

eda sprungufyllingar og mikilvaegt er ad slik syni séu einangrud hié
fyrsta. Heppilegt er ad nota litlar plastddésir undir syni af
sprungufyllingum og fordast ber ad ohreinindi og énnur adskotaefni
blandist syninu. O11l syni skulu merkt og nakvem skra haldin yfir
syni sem tekin eru. Munié ad setja merki i kassana bar sem synin
eru tekin. Best er ad geyma synin 611 & sama stad og senda pau

til greiningar eins fljott og hagt er.
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ORPALISTI

Helstu ord sem koma fyrir vid kjarnagreiningu.

HRAUN SET
gjallkargi laust yfirbordslag
dilabasalt (>5% dilar) hnullungaberg
6livin basalt véluberg
bbéleiit jékulberg
andesit jékulrudningur
liparit misgengisbreksia
kubbaberg sandsteinn
moéberg siltsteinn
R
glerkennt g3 6skuberg
L At Set-Méberg (mobergslegt
finkorna vdluberq)
smakorna
gréfkerna leirborid
siltborid
oérdilédtt (<1 mm) sandborid
smadiléott (1-3 mm)
stérdilott (>3 mm) kornborid (volur adaluppi-

stadan)

grunnborid (grunnmassi adal

straumfldgun uppistadan

blédrubandad

beltad lagskipt (pykkt einstakra laga)
skalagad (bratti)

pett (<1%)

stakblédrott (1-5%) vel samlimt (helst saman vid

blédrott (5-50%) handfjétlun)
fraudkennt (>50%) illa samlimt (molnar vid
finfraudad handfjétlun)
storfraudad

stor holrum Finbléordtt (<2 mm)

kargakennt smablddrétt (<5 mm)

=(gjallkennt) storblédroétt (5 mm)



frh.

gangur
innskotslag

millilag

sprungur opnar
- " - lokadar

]

- - gronar

sprungur tomar
- " = skendar (<1 mm, Osamfellt)

— " = fylltar

kurlad (kubbad) - koln. spr.

smasprungid - tektoniskar spr.

holrim tom
=M = skaend
-"-  halffyllt
-"-  fyllt

ummyndad

ferskt

leirsteindir
geislasteinar
kalsit,siltfylling

kvarz

@d0ttur kjarni
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SKYRINGAR VID BERGTAKNILEGT MAT/ LEGEND

Lega sprungna midad
vid leidarlinu
Alignment of joints to
reference line

Séd ofan a
kjarna

Fylling | sprungu
Fillings in joints

Sed framan a
kjarna

(3)

Leidarlina

PSS

An fyllingar (1)

L Osamf. skaeni (2"
Drscont. coating

Gerd
Type and surface
of joints

Fyrra takn;, Former symbol
O - Osamfelld /Discont.

B- Bein/ Planar

U- Bylqgjott/Undulating

Seinna takr. ; Latter symbol

R - Rennislett, Sleip, Ummerki
um hreyfingar, Leirsk. /
Slickensided

S—- Slett / Smooth

H- Hrufott e8a drealilen/

=

nSkeend (3) ‘
Coating Rougl or rrregular
~Fyllt(4)
Filled .
Ef sprungur eru mekaniskar
skal skra M 1 videigandi datka
5
4 6
3 7 Hallgstefna sprungu
midad vid icidarlinu/
Dir drrection of
2 ' 8 JoInts
|
Flokkur

O -—-5° Flokkur/Cliss O
5-35° flokkur/ c¢/ass |
35-65° flokkur/ c/ass 2

65 -85° flokkur/c/ass 3
85 —-90° flokkur/c/ass 4
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o°:°oo Lous! yfirbordslag
A .oe
AAAAA Jokulrudningur ~ j6kulberg
A_A
Pdleiit basalt
.
'11"‘1‘]}1 L
il Olivin basalt

Dilabasalt

.-.- Dilabasalt med péleiit einkennum

cool .
iparit

aoo| P

| R

I, a1 Gjall

™ 4

Bas = Basalt

Breksia / Breccia Biti/Ves = BI5drott / Vesicles

Dil./ Porp. s Dilé1 / Porphyritic

© 07| Sirt glerrikt méberg
.| eda gjoska Gjk./ Scor = Gjallkennt / Scoriaceous
Heil / Sou. = Reillegt / Sound
206%5
Q\’G.oq Hnullungaberg JVB/GWT = Jor8vatnsbord /

Ground woter toble

véluberg blandad eda Jokb = Jokulberg
med iogskiptum sand-og siltsteini

Jokr. = JokuiruBningur

Voluberg i stirum gjosku - Kst
sandmillimassa

Kornasteerd

Leirt /C/1 = Lerfynt / Clay filled

Lmt /Cont = Lagamét / Lava contoct
Sand - og siltsteinn

Ma/ var = Marqor / Vorious

Sur logskipt aska

Setméberg — mobergslegt
vlluberg

154 Basiskl innskotslag
12330 eda eitlar

Borhola
Jardlagaskil
-- Oviss jardlagaskil

® Rét sequlistefa

@ Ofug sequlstefna

@B ‘Ouviss seqalsha.

[ VvO-MJ-RAl

Mill 7 /nt = Millilag / Interbed
Ol = Olivine

Phen = Phenocrysts

Plog. =  Plagioclose

Px = Pyroxens

Sam! / Con (Cem) = Samlimt /
Consolidated ( Cemented )

Sds! = Sondsleinn / Sondstone
Ste / Bou = Steinn / Boulder

Spr /Cre = Sprungid - sprungur /
Cracked - cracks

Stok / Oce = Stakir / Occasional

Volub / Cong’ = Vaoluberg / Conglomerote

Yb/ob = Laus vhirbordslog / Overburden

Stefl. = Siraumfidgun
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ROCK QUALITY DESIGNATION (RQD)

A. very poor 0- 25 Note (i ) Where RQD is reported
or measured as € 10
B. poor 25~ 30 (including 0) a nominal
C. fair 50- 175 value of 10 is used to
D. good 75. 90 evaluate Q in ecquation 3.
E. excellent 90-100 (ii) RQD intervals of 5, i.e.
100, 95, 90, ectc. are
sufficiently accurate,
2. JOINT SET NUMBER (J’n)
A. MNassive, no or few joints 0.5-1.0
B. One joint set 2
C. One joint set plus random 3
D. Two joint sets 4
E. Two joint sets plus random 6
F. Three joint sets 9
G. Three joint sets plus random 12
H. Four or more joint scts, Note (i ) For intersections use
random, heavily jointed, (3.0x7J )
" sugar cube”, etc. 15 n
’
. Crushed rock, earthlike 20 (ii) For portals use
(2.0xJ )
n
3. JOINT ROUGHNESS NUMBER (5.)
(a) Rock wall contact
and (b) Rock wall contact before N
10 cms shear
A. Discontinuous joints 4
B. Rough or irregular, undulating 3
C. Smooth, undulating 2 Note(i ) Add 1.0 if the mean
D. Slickensided, undulating 1.5 spacing 9! the relevant
joint set i8 greater than
E. Rough or irregular, planar 1.5 3m.
F. Smooth, planar 1.0 (ii) J_=0.5 can be used for
G. Slickensided, planar 0.5 planar Bthen.“dCd.
joints having lineations,
provided the lincations
(c) No rock wall contact ar® favgurably brlens
) tated.
when sheared
H. Zone containing clay minerals
thick enough to prevent rock
wall contact. 1.0
J. Sandy, gravelly or crushed Latrainal)

zone thick enough to prevent
rock wall contact.

1.0
(nominal)




JOINT ALTERATION NUMRER (J.)

() Badk wall ventaes
Tightly healed, hard, non-
softening, 1impermeable filling 0.75

Unaltered joint walls, surface
staining only 1.0

Slightly altered joint walls.
Non-softening mineral coalings,

sandy particies, clay-(ree dis-
integrated rock etc. 2.0

Silty-, or sandy-clay coatings,
small clay-(raction (non-
softening) 3.0

Softening or low friction clay

mineral coatings, 1.e. kaolinite,
mica. Also chlorite, talc, gyp-

sum and graphite etc., and

small quantities of swelling

clays. (Discontinuous couatings,

1-2 mm or less in thickness), 4.0

(b) Rock wall contact
before 10 cma shear
Sandy particles, clay-free dis-
integrated rock etc. 4.0

Strongly over-consolidated,
non-softening clay mineral

fillings (Continuous, < 5mm

in thickness ), 6.0

Medium or low over-consoli=

dation, softening, clay mineral
fillings. (Continuous, <5mm
in thickness) N 8.0

Swelling clay fillings, {.e. mont-
morillonite (Continuous, <5

mir in thickness). Value of J
depends on percent of swelling
clay-size particles, and access
to water eotc.

(c) Norock wall contact
when sheared

Zones or bands of disintegrated 6.0
or crushed rock and clay (sce 8.0
G,H,J)

Zones or bands of silty- or

sandy clay, small clay fraction
(non-softening) 5.0

Thick, continuous zones or bands 10.0-13.0
13.0-20.0

of clay (see G, H,J).

8.0-12.0

v, (approx.).

Note(i ) Values of (¢) are intended

o o

(25°.35°)

(25°-30°)

(20°.25°)

( 8°.16°)

(25°-30°)

(16°.24%)

(12°-16°)

( 6°.12°)

( 6°-24°)

( 6°-24°)

a8 an approxiinate guide to
the mineralogical properties
of the alteration products,

if present.

JOINT WATER REDUCTION

FACTOR (J.)

Dry excavations or minor inflow,
i.e. <51/min. locally 1.0

Medium inflow or pressure
occasional outwarh of joint fillings 0,66

Large inflow or high pressure in
competent rock with unfilled joints 0,5

Large inflow or high preesure,
considerable outwash of joint
fillings 0.33

Exceptionally high inflow or water
pressure at blasting, decaying
with time

Exceptionally high inflow or water
pressure continuing without notice-
able decay

0.2-0.1

0.1.0.05

Approx. water
pressure (kg/cm?)

<1
1.0-2.8

2.5-10.0

2.5-10.0

> 10.0

>10.0

Note({ ) Factors C to F are crude

estimates. Increase J,,
if drainage measures are
installed.

(if) Special problems caused
by ice formation are not
considered,




STRESS REDUCTION FACTOR

(4) Weakness zones intersecting or influencing
excavation, which muy cause loosenming of
rock mass when tunnel is cxcavated,

Multiple occurrences of weakness zones
containing clayv or chemically disintegrated
rock, very loose surrounding rock (uny depth)

Single weakness zones containing elay, or
chemically disintegrated rock (depth of cxcavation ¢ 50 m)

Single wueakness zones containing clay, or
chemiacally disintegrated rock (depthof excavation> 50m)

Muluple shear zones in competent rock (clay free),
loose surrounding rock (any depth)

Single shear zones in competent rock (clay frce)
(depth of excavation 30 m)

Single shear zones in competent rock (clay (ree)
(depth of excavation > 50 m)

Loose open joints, heavily jointed or " sugar cube” etc.
(any depth)

uc/a' ’l/al
Low stress, near surface > 200 > 13
Medium stress 200-10 13 -0.66

Hich stress, very tight structure
(Usually (avourable tostability, may
be unfavourable to wail stability) 16- 5 0.66-0.33

Mild rock burst (massive rock) £.2.5% 0.33-0.16

Hcavy rock burst (maesive rock) <2.5 <0.16

(c) Squeezing rock; plastic
flow cf incompetent rock
un'cr the influence of

ures.

Mild squeezing rock pressure
Heavy squeczing rock pressure
(d) Swelling rock; chemical

swelling activity depending
on preeence of water

Mild swelling rock pressure

Heavy swelling rock pressure

(SRF)

0.5-2.0

5-10
10-20

5-10
10-20

5-10
10-15

Note(i ) Redace these values of
SRFE by 25-307 1f the
relevant shear zones only
influcnce but do not inter-
sect the ¢xcavation.

(ii ) For strongly anisotropic
stress Ileldsil measured):
when § ¢ g,/0y € 10, reduce

ve and ¢y to 0.80¢ and
0.80y;
when @ /03> 10, reduce oc
and 0, 10 0.6 g and
0.6 o,
ahere: o s unconfined com-
pression strength,
0y e tensile strength
( point load)
0y and 03 » major and
minor principal stresses,

(iii) Few cane recorde available
where depth of crown bielow
surface iy lees than span width.
Suggest SRF increase from 2.5
to 5 for such cases (sce H).







