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INNGANGUR. TILEFNI OG TILGANGUR FARARINNAR.
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| Fljétlega eftir ad fréttir barust hingad af stérgosinu i St. Helens
b. 18. mai 1980, bar sem yfir 70 manns férust og 6skufall vard yfir
bvera N-Ameriku, komu fram bar hugmyndir ad storfrddlegt vari vegna
dztlana um nytingu vatnsafls a fslandi ad kynna sér reynslu virkjana-
sérfredinga i nordvesturhluta Bandarikjanna af afleidingum slikra natturu-
hamfara. I rikjunum Washington, Oregon, Idaho.og Montana i1 norévestur
U.S.A. og 1 British Colombia i Canada er eitt haprdadasta kerfi vatns-
aflsvirkjanir i heimi, bar sem & milli 150-160 vatnsaflsvirkjanir asamt
tilheyrandi midlunarlénum eru reknar i samtengdu kerfi, og auk beirra
tengjast pvi a.m.k. tvd kjarnorkuver og nokkur varmaorkuver. Nokkur af
pessum orkuverum liggja mjdg nalagt St. Helens og énnur a mesta Ssku-
fallsvadinu. Ari& 1966 dvaldist héfundur bessarar greinargerdar 1 10
vikur & vegum ,U.N. Special Fund" og Orkustofnunar hja ymsum virkjana-
1 fyrirtekjum og rannséknarstofnunum i borginni Portland i Oregon til ad
kynnast vatnafrzdidstlunum vegna vikjanaframkvaemda. Kynntist ég ba m.a.
starfsemi Pacific Powers & Light Company og U.S. Army Corps of Engineers,
en pau fyrirteki eiga ber virkjanir sem nest liggja St. Heléns, og
ferdadist ég einnig mikid um svaedid. Fra peirri dvél hef ég haldid per-
sonutengslum vié vissa menn bar, sérstaklega vid Donald W. Kuehl forstédu-
mann Portland River Forecast Center, er annast rennslisspar fyrir allt
virkjanakerfid. bPad kom pvi edlilega mjoég til Alita, ad ég feri slika
kynnisferd, bar sem ég einnig gati kynnt mér frampréun beirra 1 rennslis-—
rannsoknum fra bvi ég dvaldist bar 1966. Framkvamdarad Vatnsorkudeildar
sampykkti ad taka pessa ferd inn & fjarhagsdatlun fyrir aridé 1981, og
var ferédaheimildin gefin ut af Orkumalastjora 1981-03-12 og stadfest
af Idnadarraduneytinu 1981-03-15.

SKIPULAG FERDPAINNAR

; Fari® var hédan 25. april og ég kom aftur hingad ad morgni 11. mai.

i Donald W. Kuehl annadist alfarid skipulag kynnisdvalar minnar og var bad

i samrami vidé Oskir minar. Eftirfarandi stofnanir heimsotti ég, og

| naut par hvarvetna hinnar bestu fyrirgreidslu.
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1) U.S. Geological Survey Volcanic Center, Vancouver, Washington, sem

rannsakar St. Helens fjallid sjalft og fylgjist med gosvirkninni. Raun-
verulega hefur gosvirknin haldid stodugt 4fram fram til dagsins 1 dag
fra pvi hin hofst um 20. mars 1980. Peir Chris Newhall, sem tok & moti
mér, Jick Janda, Tom Pierson og Kevin Scott téku mig med i eftirlitsferd
um eydileggingarsvadin vid St. Helens og kynntu mér broun eldvirkninnar.

beir vinna aé pvi ad meta ahatturnar i tengslum vid gosvirkninas-.

2) U.S. Geological Survey, Tacoma, Washington, sem annast rannsoknir

4 afleidingum gossins og a rofi gosefnanna. P. J. Carpenter settur for-

stddumadur tok & méti mér og hann asamt nokkrum starfsfélégum sinum
kynntu fyrir mér pa rannséknarstarfsemi Sem peir eru med i gangi og pau
vandamal sem vid er ad glima i pvi sambandi. Mark F. Meyer kynnti
sérstaklega fyrir mér ahrif gossins 4 jokla- og snjoleysingu & og vid

St. Helens.

3) Pacific Power and Light Company, Portland, Oregon, sem a og rekur

brjar virkjanir i Lewis River. Dar eru 4 sterd vid nuverandi Pjorsar-
Tungnaar virkjanir (Burfell, Sigéldu og Hrauneyjarfoss). Sudur- og
austurhlidar St. Helens eru a vatnasvidi Lewis River og liggur efsta
virkjunin (Swift plant) um 15 km fra hatindi fjallsins. S. A. de Sousa
framkvemdastjoéri tdk & méti mér og for med mig i ferdalag um virkJana-
svadis. Virkjanirnar liggja sunnan og sud-vestan vid St. Helens, en
megin gostjoénid vard til nordurs. Samt sem adur runnu nokkur edjuhlaup

4t { efsta midlunarlénid og ymsar truflanir urdu & starfsemi beirra

(sja bls. 10).

4) Tacoma City Light Company, Tacoma, Washington, sem annast rekstur

virkjana i Cowlitz River o.fl. 1 Washingtonriki. Virkjanirnar i Cowlitz
River, sem liggja norsdan vié St. Helens, hafa oréid fyrir margvislegum

rekstrartruflunum vegna edjuhlaupa, sem foru i 4na og &skufalls a vatna-
svidid. Ray L. Duncan forstddumadur virkjanarekstursins ték par a moti

mér og kynnti fyrir mér helstu vandamal peirra. Einnig raddi hann ser-—

staklega &skufallsvandamalin almennt.

+) Eg nota hér ordié esdjuhlaup sem bydingu & enska ordinu "mud flow".

hefur oft verid pytt mes ordinu edjustraumur. Einnig nota ég ordéid aur-

hlaup fyrir "debris flow".

pad
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5) U.S Army Corps of Engineers, Emergency Operation Section, Portland,

Oregon, sem hefur haft med bjdérgunaradgerdir (almannavarnarstarf) ad gera.
Douglas Weisener forstddumadur tdék & moti mér og gerdi grein fyrir patti

peirra i bjérgunarstarfinu og viébunadi peirra ad meta nyju hettuastandi. 5

6) U.S. Army Corps of Engineers, Hydrological Engineers Section, Portland,

Oregon,- sem hefur medé héndum dztlanagerd og hénnun varnarmannvirkja, uppgroft
drfarvega og byggingu fldéévarnargarda. George Holmes forstdodumadur deild-
arinnar og samstarfsmenn hans téku & méti mér og kynntu mér ber gifurlegu
framkvemdir sem buid er ad gera og eru i undirbiningi vié arnar, bar sem

edjuhlaupin eydildgéu farvegi peirra.

7) National Weathexr Service, River Forecast Center, Portland, Oregon, sem

annast allar rennslis- og vatnafarsspar fyrir nordévestur Bandarikin og bar a

medal flédahazttuspar & St. Helens svadinu. Donald W. Kuehl forstddumadur

peirrar stofnunar var adalskipuleggjandi kynnisdvalar minnar. Hann kynnti
fyrir mér meliadferdir og framkvemdir a flédaspam i tengslum vié eldvirkni

St. Helens. Ennfremur kynnti hann fyrir mér svonefnt SSARR-rennslisspaalikan,
sem peir nota fyrir 611 nordvestur rikin. Dbetta reiknilikan er prdad hja
River Forecast Center i Portland og er na notad nokkud vida um heim. Chuck
Orwig og Russ George kynntu fyrir mér hvernig SSARR-reiknilikanidé er undir-
buid med gagnasdfnun og féru i gegnum vinnslustig bess badi med tilliti til

% einstakra midlunarldéna og til midlunarkerfisins i heild.

8) Soil Conservation Service, Portland, Oregon, sem annast margvislegar

vatnafredilegar melingar, svo sem snjémelingar i pessum hluta Bandarikjanna.

Erindi mitt til peirra var fyrst og fremst ad kynna mér fjarskiptatekni sem

peir nota, en beir hafa niu i fjégur s.l. ar notad svonefnda "Meteor-burst" ;
’ adferd vid sd6fnun gagna fra melistdsvum sinum. Arthur G. Crook vatnafrad-

ingur og fleiri kynntu mér pessa melitzkni (sja bls. 15).

9) . Leupold og Stevens, Inc., Beaverton, Oregon, sem framleida vatnshadar—

mela og 6nnur vatnafradileg melitzki. Norbert Leupold, JR. kynnti fyrir mér

nyjungar i melitekjaframleidslu og sérstaklega tdlvuvaedingu eldri mzla

(sja bls. 14) .

Hja flestum pessum fyrirtekjum var ég 1 eins dags heimsdkn, en adeins halfan
v hja nokkrum og um brja daga hja River Forecast Center Portland. Hja 6llum
pessum stofnunum fékk ég ymsar skyrslur, greinargerdir og sérprent. 1 lok

pbessarar greinargerdar mun €g birta skra yfir bau markverdustu.
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ELDVIRKNI ST. HELENS

Hér gefst ekkert svigrim til ad setja fram neina almenna lysingu a beim
nattiruhamférum er eldvirkni St. Helens leiddi af sér, heldur adeins
drepi® & 6rfa atridi, sem bydingu hafa til skilnings & mismunandi hattum

og afleidingum gossins.

Eftir meira en 120 &ra hlé & eldvirkni i St. Helens veittu menn bvi
athygli veturinn 1980-81 adé tidéni smaskjalfta vidé St. Helens for vaxandi.
b6 vakti pad enga sérstaka athygli vegna bess hve jardskjalftar eru al-
gengir & pessum slééum. Um midjan mars 1980 eykst enn tiéni skjalft-
anna og beir na styrkleika >4 & Richter. Nasﬁu daga fer skjalftavirkn-

\ in &ért vaxandi og er komin i i um 40 skjalfta a klst. pann 25 mars.

} Jardvisindamenn byrja alvarlega ad ottast framhlaup og e.t.v. gos, bd ad

i enn vari um pad deilt. Samt er byrjad ad gera dryggisradstafanir vegna

mégulegra natturuhamfara med lokun vega o.fl. b. 26. mars.

27. mars verdur minni hattar sprengigos rétt noréan vié hatind fjallsins
og sprungur myndudust i toppi pess. Nastu daga eru tid minni hattar
sprengigos vid fjallstoppinn, miklar sprungumyndanir nidur i hlidarnar,
gufuhverir myndast og edjuhlaup falla. Gosmekkirnir nadu i allt ad 5 km
hed og litilshattar &skufall vard i nesta nagrenni innan 15 km fjarlagd-

ar, en vard pé vart 1 allt ad 150 km fjarlags.

b. 3. april hefst stéddugur gosdrdi, nordurhlidar fjallsins byrja ad
bélgna Ut um allt aé 1-1,5 m/dag, gufu- og &skugos 1 fjallstoppum,

dskufall vida um nagrennid og einstakir skjalftar sterkari en adur.

4. april - 17 mai. Norévesturhlidar St. Helens bdlgna stdéugt ut um 1-
1,5 m/dag. Pad dregur heldur Ur gosvirkninni i fjallstoppum, en bo er
advallt einhver virkni. Oskugos vard b. 7. mai og smaframhlaup p. 12.
mai. Jarédvisindamenn voru sammala um, ad til stortidinda veri ad draga,
pé ad stddugt vaeri um pad deilt, hve astandid veri haettulegt. Sifellt

var pd verid ad auka varli8arradstafanir. Fjallid og naesta nagrennid var
lyst hattusvadi, £6lk var flutt fra mestu hattusvadunum, vatnsbord var
lzkkad i nesta midlunarlénum til ad meta fl6dum, og fjarstyringu.var. kom-

id upp vié nastu vatnsvirkjun.

O N
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Almannavarnarkerfid var i vidbragdsstddu. Klukkan 8,32 aé morgni 18.
mai hefst svo gifurlegt sprengi- og &skugos i St. Helens, hasti hluti

fjallsins hrynur og edju- og gusthlaup @da nidur dalina umhverfis. At-

burdarasin hefur verid rannsékud bazdi eftir frisdgnum, myndum og ymsum

afleidingum

Hin er 1 stérum drattum & pessa leid: NV-hlidarnar, sem hoféu verid ad

bolgna ut, missa jafnvaegid og framhlaup leggur af stad nidur hlidina.

Fjallstoppurinn og nordéurhlidar fjallsins, alls um 2,5 km>

, hlaupa af
stad og steypast nidur i dalinn vid hlidina. Fjallid laekkadi um nzr 400
m, og framhlaupsskridan nadi um 27 km frd fjallinu. A medan a framhlaup- <
inu stendur verdur gosgufusprenging i fjallinu. A=tladur styrkleiki
sprengingarinnar er tilsvarandi um. 500 Hirosima-sprengjum. Liklega vegna
framhlaupsins beinist adal sprengikrafturinn til hlidar, bad er til noré-

urs. Heitar gosgufurnar rifa med sér &sku, vikur og hluta efnis ur fram-
hlaupinu. Sprengingin feykir burtu og gjdreydir 61llu 1ifi a um 400 km2
svedi, sem myndar halfhring til nordurs i allt ad 24 km fjarlagd fra
fjallstoppnum. Pad var ekki adeins stormhradinn einn er orsakadi eydi- }
legginguna, heldur var loftid sem var brennheitt, hladid &6sku og ledju,
algerlega banvent. Hradi stormbylgjunnar fra sprengingunni var slikur

ad storskdgurinn, sem barna vex, lagdist allur flatur undan sprengikraft-
inum og audvitad 611 mannvirki er barna voru. Samt reyndust glodheitar
gosgufurnar ennpa banvanni, er sést af pvi, ad utan bess svadis er skdég-

urinn fauk um koll er 500-2000 metra breitt belti, par sem skogurinn

stendur Obrotinn, en samt alveg stein-daudur vegna hitans.

Um svipad leyti og sprengigosid hefst eda i byrjun gossins losna svo
mikil edjuhlaup (mud flow) vid eda i fjallstoppnum, sem flada nidur lagd-
ir og dali 1 allar attir ut fra fjallinu. Til sudurs og sudvestur, bar
sem sprengigosid nadi ekki til, fladdu edjuhlaupin nidur alla dali i 25-
35 km fjarlegd ut fra fjallinu. Hlaupin, sem foru til nordurs og nord-
vesturs, lentu 1 samfloti vid framhlaupid og eydileggingu sprengigossins,
en vid pbad mégnudust bau gifurlega. E&juhlaupin komu a eftir framhlaup-

inu, pbvi aé megin farvegir beirra eru sitt hvoru megin vid adalframhlaup-

id. Jafnframt er synt ad framhlaupid lagdi beim til mikidé vidébotarefni.
E&juhlaupin féllu nidur badar upptakakvislar Toutle River og badan i

Cowlitz River, sem rennur sidan 1 Colombia f1jétid, en pangad nddu edju-

v ﬁﬁi |
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hlaupin af fullum krafti, bd ad vegalengdin sé teplega 120 km. Edéjuhlaup-
in nadu allt ad 8,5 m/s hrada en vidast i ddlunum var hann 2-7 m/s. Hlaup-
in hrifu med sér 611 mannvirki, svo sem bryr, byggingar og vélar & leid
sinni nidur dalina og pau fylltu arfarvegina og dalbotnana af aur og edju.
Vié &rmdt Toutle River og Cowlitz River reis watnsboréid um nar 6,5 m.
begar nidur 4 laglendid kom dreiféust edjuhlaupin Gt og straumhradinn
minnkadi. Samt sem adur barst bad mikié aurhlaup ut i Colombia £1j6tid, ad
siglipgaleiéin méts vid armynni Cowlitz River grynnkadi um 8 m. Aurbylgjan

skreid & méti straumi upp 1 Colombia f1joétid, svo ad siglingaleidin grynnk-

adi i allt adé 11 km fjarlagd, og mikid lengra undan straumi.

Beint i kjdlfar edjuhlaupanna (mud flow) fylgdi svo gusthlaupx (Pyro-clastic
eda base surge) fra adalgig St. Helens, en pau hegda sér & margan hatt svip-
ad og edjuhlaup, nema hvad hraédinn er mun meiri. Megin mismunurinn a
edjuhlaupi og gusthlaupi er sd, ad edjuhlaupid er blanda adé 6llum tilgengi-
legum kornasterdarflokkum ésorterudum og vatni og stundum is, en i gust-
hlaupinu kemur sampjappad loft i stad vatns. Sennilega eru til bléndur ;
af gusthlaupi og edjuhlaupi. bPé ad ég hafi ekki séd beina lysingu a

sliku hlaupi, ba er ad finna lysingar er benda til bess. Badi pessi hlaup

hegéa sér svipad, nema hvad gusthlaupin laga sig ekki eins vel aé lands-

laginu vegna meiri hrada og fara bvi meira yfir hedir og hryggi. 1 badum !
tilfellunum skilja hlaupin eftir sig jafnfallisé, osorterad setlag i s166
sinni og grafa bvi allt undir sig. Gusthlaupidé fra St. Helens lagdi
sidar af stad fra fjallinu heldur en edjuhlaupid og baé for adeins til
nordurs i kjdlfar sprengigossins. Setid fra bvi liggur ofan a setinu fra
edjuhlaupinu nest fjallinu. Vegna meiri hrada naéi pad edjuhlaupinu um
15 km nidur eftir Toutle River dalnum og bar fyrir nedan er setid fra
gusthlaupinu undir setinu fra edjuhlaupinu. Aftur 4 moti getir ahrifa

frd gusthlaupinu mun styttri vegalengd nidur eftir dalnum, par sem bad deyr

ut, pbegar sampjappad loftid er horfid ur setinu. Ed&éjuhlaupin halda afram
og breytast i aurhlaup, sem pd byrja ad sortera setefnin og peim mun meira
eftir pvi sem straumhradinn minnkar. Einnig ma taka fram ad hradi gust-
hlaupanna er slikur ad enginn getur fordad sér undan beim, aftur a moti

tekst mérgum ad forda sér undan edju- og aurhlaupum.

®#: Nyyrdéi innleitt af Guédmundi Kjartanssyni (1967) um loftblandin fram-

hlaup eda goshlaup og bau geta myndast vié mjég 6flugar sprengingar.
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Stérfellt 6sku- og vikurgos fylgdi svo beint i kjdlfar sprengigossins og
gusthlaupsins. Gosm&kkurinn steig upp i teplega 20 km had 4 skammri

stundu. Vindatt var vestlag, svo adé askan barst til austurs og Oskufall-
ié barst 4 pbrem ddgum pvert austur yfir Bandarikin. Mest varé oskufall-
ié nest fjallinu 1 rikjunum Washington,Idaho og Montana, par sem pad nadi

allvida 3-6 sm pykkt.

Fra 18. mai til 7. juni voru tid sprengi- og Oskugos, bbé ad sterd beirra
veéru mun minni en asdur. Hzd gosmakkarins var um 7-13 km. Eitt mesta
sprengigosid varé 25. mai og pvi fylgdi umtalsvert &skufall i Portland.
Einnig fékk Seattle sinn skammt af &sku, vegna bess ad vindatt var breyti-
leg & pessum tima. Ny gusthlaup fylgdu mérgum sprengigosunum, en pbau
n4du adeins skammt inn & eydileggingarsvedin. Um 1100 m djap skal hafsi
myndast 1 fjallstoppinn med skardi til nordéurs, bar sem framhlaupid

haféi rifid alla fjallshliéina burtu.

Hraungill (lava dome) byrjadi aé myndast inn 1 gigskalinni upp ur 7. juni
og hefur myndun hans haldid stdédugt 4fram a.m.k. til aprilloka 1981 er
ég var par. A 2-3 ménada fresti hafa ordid sprengigos vié hraungulinn

og hefur hann pa test sundur ad verulegu leyti. Nokkur 6skugos hafa
fylgt sprengigosunum og gusthlaup hafa fylgt 1 kjolfar beirra. M.a.
férst jardfradingur fra U.S.G.S er hann vard fyrir gusthlaupi i februar
s.1. og hefur lik hans ekki fundist. Hraungullin reis um 215 m yfir

umhverfié pegar ég var bar og hatta var talin a nyju sprengigosi.

BUid var ad flytja burt alla ibua mestu hattusvedanna nema einn er
neitadi ad fara, pegar stoérgosid vard pann 18. juni 1980. Aftur a moti
férust um 70 manns, en flestir héféu farid inn a hettusvaedid i trassi
vid allar advaranir. Fest likanna hafa fundist, en pau liggja grafin

undir gusthlaups- og framhlaupssetunum, er na allt aé 180 m bykkt.
GOSTJONID

Ogerningur er ad meta til fjdr heildartjonidé af gosvirkni St. Helens,

en pad nemur &érugglega 1 heild mérgum milljdréum dollara. 'Hvert einstakt
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afbrigéi eldvirkninnar, eins og peim er lyst hér adé framan, veldur sinni
sérstéku gerd af tjéni, og bar eru oftast 1litil 1ikindi innbyréis.
Framhlaupié gjdreyddi &6llu sem & pvi var og & vegi bess varé. pad sjalft
nasi pé lengst um 27 km fra fjallinu. Mest var petta skogarsvedi med
1itilli fastri busetu. Aftur & méti var bar nokkud af audum orlofshusum
og ymsum ‘ferdapjoénustu- og: skégarhdggsmannvirkjum. "Alltogioreyddist
petta og hluti beirra sem férust, grofust bar undir. Framhlaupid stifl-
adi upp dali, sem smatt og smatt fyllast af vatni. betta skapar miklar
nyjar hattur 4 edjuhlaupum. Dbegar hafa oréid tvd slik edjuhlaup, sem
hafa valdi® umtalsverdu tjéni. Nu er unnid ad bvi ad sprengja mikla

ras i fast berg vid hlidina & hlaupinu til aé fyrirbyggja ad slikt

endurtaki sig.

Sprengigosié gjéreyddi svo til &llu 1ifi & rumlega 400 km2 svaedi. Or-
fiir einstaklingar sluppu pd lifandi fra utjédrum bessa svaedis vegna
pess pbeir voru i bilum eda &dru skjoli og sluppu vié fallandi og fylikandi
trjaboli. bvi 1ifi sem loftbrystibylgjan grandadi ekki gjdreyddi hitinn,
svo ad nu er petta svadi alger eydimérk. Mikié hefur b6 verid unnid ad
pvi aé nyta skéginn, sem blés um koll, eftir pvi sem féng eru a. Einnig
er smavegis byrjad aé sa i fjarlaégustu svesin. Ekki haféi verid mikid
um fasta busetu & svadinu ad rada. Aftur a moéti var parna fi6lsétt uti-
vistarsvaedi med orlofshisum og tilheyrandi mannvirkjum. Auk bess atti
skoégraktin parna miklar vinnslustdévar med vélum og mannvirkjum. DPetta
eydilagdist allt asamt samgéngumannvirkjum og raflinum. Engin meirihatt-

ar haspennulina 14 pé um petta svaedi, heldur adeins dreifiveita.

Tjon af véldum edjuhlaupanna er fyrst og fremst bundié dalbotnunum og
drfarvegunum, bar sem hlaupin sjalf fara nidur. Had hlaupbylgjunnar
redur pvi, hve hatt tjonié ner upp i dalhlidarnar. Pegar hlaupin komu

4t ar dalmynnunum ut i flatara land dreifist Gr peim og straumhradinn
minnkar (1-2 m/s) og edli beirra breytist i aurhlaup. Inni i délunum
sépudu hlaupin burtu 61lum mannvirkjum, svo sem pbrim, husum, trjavinnslu-
tekjum, vélum o.fl. Arfarvegirnir og sléttur 4 dalbotnunum fylltust af
aur og edju. Auk bess var ohemju magni af nidurbrotnum skogi hrert
saman vid. Um 300 ibGdarhts eydilégdust alveg auk annarra bygginga.

Nidur & sléttunni sopudust mannvirkin ekki beinlinis burtu, heldur hldédst

edja og aur umhverfis og inn i bau, arfarvegirnir fylltust af edju.
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Vatn og aur fleddi um vegi, porp og sveitir og ullu med pbvi margpattu
tjéni. brja edjuhlaup féllu nidur 1 efsta uppist®éuldénid i Lewis River
undir sudurhlidum St. Helens. DPau héféu ba faris 10-25 km vegalengd.
bratt fyrir paé fluttu pau med seér um 1,25 Gl af aur inn i 16nis, auk
ohemju magns af trjabolum. Fyrir gosié héfdu fldédaspaastarfsmenn feng-
i& pvi framgengt, ad dregid haféi verié nidur i loéninu um tapa tvo metra
vié litla pokk virkjunareigenda, pvi ad petta var i lok vatnsséfnunar-
timans. E&juhlaupin komu af stad £168bylgjum i uppistééuldninu, en par

nadu adeins 60-70 cm heé & stiflunni, svo ad tjoén vard ekkert a virkjun-

armannvirkjum. Pessi virkun haféi verid gerd fjarstyrd og geslumenn
fluttir & brott, adur en stdérgosid hofst. Edjuhlaupin fylgdu vatns-—
botninum er pau féllu inn i uppist&6ulénid og stadnemdust bar an pess ad
blandast vatninu sem fyrir var. Aurburdur inn i 16nidé hefur margfaldast
eftir gosid og edjuhlaup (turbidity currents) eru tid nidri i vatninu.
bau eru smatt og smétt ad hrara leir og mélu upp 1 vatninu, svo ad uppi-

std8ulonid er stddugt ad verda gruggugra Og gruggugra.

Gifurleg vinna og fjarmagn hefur verié lagt i ad grafa upp arfarvegina,

par sem edjuhlaupin og aurhlaupin fylltu ba. I sjalfu Colombia fljotinu
voru fyrst og fremst dypkunarskip notud vié gréftinn, en annars stadar F
var safnad saman stérvirkustu gréfum vidsvegar fra i Bandarikjunum til
ad sj& um hann. Flodahettan var gifurleg a medan arfarvegirnir voru
allir fullir af aur. Einnig er allur aurburdur mérg pusundfaldur midéad
vid venjﬁlegar adstedur. Eitt mesta vandamalid var aé losna vid aurinn,
sem grafinn var upp. Hann hefur bd verid notadur til ad byggja upp
varnargarda medfram anum, og einnig hefur tekist aé semja vidé bandur ad

pekja mikil raktunarlénd med uppgreftri og razkta pau upp ad nyju.

Adur hefur verid vikid ad pvi, hvernig framhlaupié stifladi upp bver-
dali, og getur meélpvi skapast hatta & nyjum edjuhlaupum, begar vatn
safnast 1 pa. Sama mali gegnir um setfyllingar eftir edjuhlaupin. Petta
veldur stédugri hettu a nyjum edjuhlaupum. Pad eru bvi gerdar miklar
raddstafanir til ad draga Ur peirri hattu og ur aurburéinum. Byggdar
hafa verid tver bradabirgdastiflur i Toutle éiyer dalinn til varnar gegn
edjuhlaupum og til ad safna aurnum. Nytt edjuhlaup fér ad visu med hluta

annarrar peirra i s.l. mars, en samt sem &8ur drd hun verulega ur ahrif-

um pess og er veridé ad endurbyggja hana & ny. Aurinn,.sem safnast & bak
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vié stiflurnar, er grafinn i burtu og komid fyrir bar sem hagt er ad sa
{ hann. Aurfyllurnar i doélunum skapa mbérg og mikil vandamal sérstaklega
vidkomandi fléda- og edjuhlaupahzttu og er unnid aé margvislegum varnar-
adgerdum, sem of langt mal yréi ad tiunda heér, en bar ma tilnefna mikinn
sprengdan veituskuré fram hja framhlaupinu, eins og aédur hefur verid

drepié a (bls. 8)

Gusthlaupin eru svo til gjdreysdandi, bar sem pau fara yfir. Fyrsta gust-
hlaupi® orsakadi samt sem 4éur 1litis visébotartjon, pbar sem pad for fyrst
og fremst yfir svadi sem dnnur eydingardfl hoféu begar unnid a, nema bar
sem pad for vegna meiri hrada fram ur edjuhlaupinu. Par vard gusthlaup-
ié fyrsti eydéingarvaldurinn. Sisari gusthlaupin hafa leitad a4 svipadar
s148ir, par sem bau hafa kostad a.m.k. eitt mannslif. Sifelldar endur-
tekningar peirra (a 2-3 manada fresti) gera all stort svedi nordan undir
St. Helens ad sifelldu hzttusvedi, en pad torveldar par mjog allar

rannsdknir og varnaradgerdir.

tslendingum eru pad kunnar afleidingar dskugosa og tjoni bvi,sem pau
valda, adé Obarft er ad rekja bann patt mikis hér. Engin skadleg eitur-
efni, svo sem fluor, reyndust { &skunni, svo ad hun spillti hvorki vatni
eda grdédri 4 pann hatt. Aftur 4 méti var mikid af oskufallinu tiltdlu-
lega fint, svo pbaé fauk mikié til. pvi fylgdu margvisleg viébotar Opaeg-
indi og erfidleikar, og miklar kvartanir komu fram um skemmdir a siu-

utbunadi véla.

AHRIF GOSSINS A REKSTUR VATNSAFLSVIRKJANA

pratt fyrir natturuhamfarirnar toékst ad halda rarorkuframleidslunni
gangandi allan timann, p6 asé vida kami til minni hattar truflana. Detta
tdkst einvérdungu vegna pess, hversu stort virkjana- og mislunarkerfid er .
pad . litur allt einni sameiginlegri yfirstjorn. Einnig er kerfid mjog
vel buid bzséi ad uppsettu afli og midlunarrymi, og adeins hluti pess

vard fyrir afléidingum gossins. Pess vegna var hagt adé draga nidur i
vissum uppistééulénum og safna um leid { énnur og stddéva vissar virkjan-

ir til hreinsunar, an bess ad verulegt vatnsafl feri til spillis.

Mismunandi edlispattir gossins sképu hvert sina tegund vandamala og

kréfsust par af leidandi sinna sérstoku urlausna.
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Sudur og sudaustur hlidar St. Helens liggja & vatnasvioi Lewis River,

sem rennur eftir djupum préngum dal at i colombia fljotis. Sprengigosid
18. mai og &skugosid sem pvi fylgdi 18géu i eydéi nokkud svedi a efsta
hluta vatnasviésins. 1 Lewis River dalnum hafa verid byggd 3 uppistddu-
16n, bad nedsta med steinsteyptri stiflu en pau tvd efri med jardstiflum,
med 4 virkjunum 1 tengslum vié pau med samanldgdu £a1li um 290 m og 518
MW uppsettu afli. Aztlad var ad stakka pessi orkuver, en pau eru 611
nema pad minnsta 1 eigu Pacific Power and Light Company i Portland, sem
rekur pessar virkjanir og eru helstu nidurstddurnar aé finna 1 skyrsl-u
unni: "Study of Effects of Potential Volcanic Activity on Lewis River

Project", sem PP&L hefur 14ti& vinna (sept. 1980) .

Efsta miélunarlénis i Lewis River, Swift Resevoir liggur i 10-20 km fjar-
lagé fra toppi St. Helens. (Virkjunin sjalf i 15 km fiarlegs) . 1 pad
falla arnar sem upptdk eiga 1 fjallinu sjalfu. Der eru Swift Creek,
Pine Creek og Muddy River. f gosinu 18. mai '80 kom edjuhlaup 1 allar
pessar ar er nadu inn { 16nié. Til allrar hamingju var edjuhlaupid 1
Swift Creek tiltélulega 1itid og nadi asdeins 1litils hattar inn i 1onis,
p6é ad fjarlegdin fra upptokum bess vaeri adeins tepir 10 km, en Osar Swift
creek eru skammt ofan vidé st{ifluna. Osar Pine Creek og Muddy River eru
4t i Lewis River rétt ofan vid efri enda lénsins, sem er 18,5 km 4 lengd.
t par badar komu margfalt stzrri edjuhlaup, er sopudu burtu 51lum brum
og 6drum mannvirkjum. Pau fluttu um 1,25 G1 af edju og aur alveg inn 1
uppistdsulénis og fylltu 4rfarvegina. Ba6i vegna bessa 09 jafnframt
vegna pess aé hluti af vatnasviéi pessara da er a sprengitjons— oy ésku-
fallssvedinu er reiknad med ad a fium Arum munu um 0.6 Gl af aur berast
inn { 16nié til vidbotar. Virkt midlunarrymi Swift Reservoir er um 87
Gl, svo ad 2 Gl af aur skerda pad ekki stoérlega, auk pess fé6r nokkur hluti
aursins for ut & meira dypi. Vissulega styttist @fitimi lonsins nokkud,
en hann var fyrir astladur 500-600 4r. Aftur & moti vex miélunarporf-
in vegna pess, ad dragareinkenni vatnasvidsins aukast a sprengigoss-— o9

dskufallsvadunum.

Fyrir gosié 18. mai var af 6ryggisastesum buid ad gera Swift-orkuverid
fjarstyrt, flytja stddvarverdina burtu og draga nidur um 2 m i loninu.
Fl68bylgjan fra edjuhlaupinuum vard innan vid 1 m & haé, svo ad htn olli
engu tjoni. Edjuhlaupid flutti aftur & moti tugpusundir lesta af meira
og minna brotnum skégi, sem kostadi stérfe ad fjarlegja. Oskufall vard

ekki mikié & virkjanirnar ! Lewis River dalnum. Samt sem adur voru bar
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stddvadar hver um sig til aé hreinsa spennuuvirkin og haspennulinur.

Af dryggisastadum var vatnsbordi Swift- midlunarldénsins haldid 2-3 m
nedar en venjulegt er i fullt ar og allur rekstur midlananna settur und-
ir mjég strangt eftirlit. Vié pad hefur tapast fallhad og orkufram-
leidslan tapad samhengi vid markadinn. Sa hluti hefur pd verid verulega
bettur med orkuskiptum vid adrar virkjanir kerfisins. Pacific Power and
Light myndi hafa lent i mikil vandrzéi med orkuframleidslu sina hefdéu
peir ekki verid samtengdir svona storu kerfi. Ekki téldu peir sig hafa
ordid vara vié neitt oedlilegt slit & turbinum vegna &skunnar né aursins.
Mesta tekjutap beirra var p6 af sdékum hlidargreina, svo sem sdlu veidi-
leyfa og orlofsadéstadéna vid uppist66ulénin og er ekki seéd fyrir endan a
pvi, bar sem verulegur hluti dalsins er ennpa talinn hattusvedi.

pad ma heita mikié 1an i 6lani aé framhlaupid og sprengigosid St. Helens
£6r til nordurs en ekki sudurs, pvi ad hefdi svo farid heféu allar
virkjanirnar i Lewis River eydilagst ad meira eda minna leyti og edju-
hlaupin farié & hluta borganna Vancouver i Washington og Portland 1
Oregon, par sem 1,5 milj. ibGa bla. Auk bess er liklegt ad Trojan kjarn-

orkuverid hefdi ordié fyrir hlaupunum.

Engar vatnsaflsvirkjanir eru { 4rddlunum nast nordan undir St. Helens,
bar sem mestu natturuhamfarirnar uréu p.e. vid Toutle River og Green

' River. Sprengigosié og edjuhlaupin légdu pessa dali i audn. Dessar ar
renna Gt i Cowlitz River, en i henni eru tvar virkjanir med einu adal-
midlunarléni, Mossyrock Dam. Virkjanir pessar eru reistar af U.S. Army

Corps of Enineers en reknar af Tacoma City Light.

Hvorki eéjuhlaupin ne sprengigosid nasdu til Mossyrock Dam en mjog mikid
5skufall vard a efri hluta vatnasvids bess. Mjog miklar reksturstrufl-
anir hafa verid a starfsemi bessara virkjana. DPad orsakast af pvi, aé
farvegur Cowlitz River fyllist alveg nedan Armdéta Toutle River vegna

edjuhlaupanna. Flédahatta var pvi mjég mikil, pangad til buid var ad

grafa og byggja upp arfarveginn ad nyju, og er pbvi verki varla lokié enn.

Ekki bztti pad Gr skdk ad vatnié i Cowlitz River var mjdég leir- og mélu-

rikt vegna &skugossins. Vatnshzd i Mossyrock Dam hefur pvi alfarid ver-

i8 styrt med tilliti til flodahazttu, en ekkert med tilliti til orkufram-
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leidslu, pannig ad rennslid hefur verid haft eins miki® og bradabirgda
farvegurinn hefur leyft 4 hverjum tima. Aftur 4 moéti hefur verid reynt
ad bazta petta upp i orkuskiptum vié adrar virkjanir, bannig ad bar hafa
safnad vatni i midlanir, pegar naudsynlegt hefur verid ad draga vatns-—
bordid sem allra mest nidur i Mossyrock Dam og halda 4fram frarennslinu
stddéugu til ad koma sem mestu vatni nidu farveginn.

Oskufallid fra gosinu i St. Helens pb. 18. mai 1980 barst til austurs.
Naé&i pad 1-5 sm bykkt a nokkrar virkjanir, uppist88uldn og vatnasvid
peirra. Askan, sem féll & 1lénin og vatnasvié beirra, olli ekki neinum
verulegum rekstrartruflunum. Vissulega hefur aurburdur vaxidé verulega
i mérgum am vegna 6skunnar og demi munu vera um pbad, ad byggdar. hafa ver-
i6 minni hattar stiflur til ad safna aurnum & bak vis. 1 flestum til-
fellum er st@rd midlunarlénanna slik, ad bau taka audveldlega vié tima-
bundinni aukningu a aurburdi, 4n pess ad @fitimi peirra skerdist veru-

lega.

Oskufallid olli aftur & méti verulegum truflunum a rekstri dreifiveitna.
burr aska trufladi ekki mikid haspennulinur né spennivirki.. Vié létta
rigningu urdu hins vegar miklar straumtruflanir. Hins vegar hreinsadi
hvass vindur og rigning linurnar aé nokkru leyti. I flestum tilfellum
vard pd ad hreinsa haspennuvirki og einnig linur. Reyndar voru margvis-
legar adferdir vid hreinsunina, en eftir bvi sem ég hef komist nast,
reyndist engin beirra verulega fljoétvirk né 4rangursrik, nema haprystur
vatnspvottur. T.d. var reynt ad blasa 6skunni af haspennulinum ur pyrl-

um, en arangur reyndist mjog misjafn.

Mikid meiri rekstrartruflanir og beint tjén vard a tiltdlulega lagspennt-—
un dreifiveitum. bPar vard tdluvert um, ad spennar brynnu yfir og
Gtleidslur og skemmdir yrdu & einangrunum, er leiddi til Gtslattar, sér-

staklega begar askan blotnadi og ték nokkurn tima aé hreinsa bar og koma

peim 1 lag.




1981-07-23

- 14 - Greinargerd
GsS-81/

AHETTUMAT VEGNA ELDVIRKNI

NG pegar er U.S. Geological Survey farin ad gera bradabirgéakort yfir
mismunandi goshettufyrirbari umhverfis St. Helens og stendur til ad gera
slikt Ah@ttumat & ymsum svaedum nerliggjandi vid eldfjoll, sérstaklega
med tilliti til mannslifa og béttbylissvada. Pacific Power and Light
hefur 14tid gera bradabirgda ahzttumat fyrir virkjanir sinar i Lewis
River og fleiri virkjunarfyrirtaeki vinna aé hlidstaéu mati., Rett hefur
verid um, ad vinna ad allsherjar kortlagningu 4 hattusvadinu vegna eld-
virkni og mismunandi afleidingum eldgosa. Til pess ad leggja slikt Ahattu-
mat a eldvirk svaedi parf margs adé gazta og pekkja vel sbégu beirra, virkni
og e6li eldsumbrotanna. S{isasta atridid verdur bo lengi erfitt ad skil-
greina til hlitar, en mikid ma pbd draga fram fra reynslu ségunnar og vid

samanburd vidé énnur svaedi.

Naudsynlegt er ad slik ahettukortlagning 1liggi fyrir um astladar virkj-

anir (baedi vatnsafl of jardhita) til pess ad taka ahzttu-matié med inn

{ stasdarval og akvorsunartdku um forgangsroddun peirra. t pessari greinar-

gerd mun ég ekki leggja fram sundurlidadar tilldgur ad slikri kortlagn-

ingu 4 fslandi heldur mun ég sidar 4 pessu ari vinna sjalfstazdéa greinar-

gerd, bar sem ég mun gera itarlegar tillogur ad pvi, hvernig ég tel best

ad slikri ahattukortlagningu vegna eldvirkni stadid og hvernig mogulegt

er ad gera samanburdarmat a valkostum.

ADPRIR DETTIR KYNNISFERDARINNAR

a) SSARR-reinilikanid er prdad af River Forecast Center i Portland. Pad er
notad vid rennslis— og flédaspar. Pad hefur pa kosti, ad sama reikni-
1ikanié er hegt ad nota badi vié stutt- og langtima spar, b.e. fyrir

allt fra 2 timum, fyrir einn sdélarhring, vikur eda manudi. Einnig er

hegt adé adhafa pad, hvort sem er einfdldu vatnsvidi eda samsettum
virkjanakerfum. Gagnas6fnun fyrir daglegar eda vikulega spar er einfdld,
par sem badé notar adeins hita-og urkomumzlingar sem grundvéll fyrir spanum.
Aftur & moti krefst pad bess, as forrannsoknir spasvaedanna séu vatna-
fredilega mjoég vel unnar, pvi ad bad byggir mjog miki& a reynslupekkingu
og jafnframt parf stédugt reyndur vatnafraedingur ad vera med i radum vid
gerd spanna a hverjum tima, par sem akvednir bzttir eru stosugt lagéir
undir hann. Hg mun ekki fara hér nanar ut i gerd reiknilikansins, held-

ur mun eg kynna bad beim starfsmdnnum Orkustofnunar, sem vinna ad

likanreikningum.
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b) Nyjung i vatnshedarmelingum. Hja Leupold & Stevens, Inc. var mér

kynnt nyjung vid skraningu 4 vatnshaé i m@lum er peir framleida, og mun
pessi tekni koma & markadinn innan skamms, par sem préfun hennar ma
heita lokid. Nyjungin er i bvi f£olgin ad gémlu vatnshazéarmelarnir eru
notadir obreyttir, nema 1 staé penna og pappirs er 1litidé rafeindataki
tengt girhjoli melisins, en bad skrair allar hreyfingar flotholtsins
inn & segulband. Ekki er naudsynlegt ad taka pennann og pappirinn ur
sambandi bd ad rafeindataekid sé tengt malinu, ef pad bykir @skilegt.
Sidan er skipt um segulband i melinu & sama hatt og siritarabl&é.
Nidurstédurnar a segulbandinu fara sidan inn & tolvu, sem getur skilad
beim hvort sem er i talnaformi, vatnsh@darlinuriti eda beint inn i
likanreikninga. Detta taki er einnig bannig utbuidé adé audvelt er ac
tengja baé fjarskiptatakni, hvort sem pad er med leidslu eda i lofti.
Nakvemt verd var ekki komid & pessi taki, en ekki var talid ad pau yrdéu
mjég dyr innan vid U.S. $ 100 stykkid. Eg tel tvimelalaust ad pessi

tzkni eigi ad vera nasta skref i préun vatnshadarmazlinga hér & landi.

c) "Meteor burst" fjarskiptakerfid. Starfsmenn Soil Censervation

Service kynntu fyrir mér, hvernig peir nota petta kerfi nu 1 rikum meli
til gagnasdfnunar fra ymsum melistdévum i vestanverdum Bandarikjunum og

i Alaska. "Meteor Burst" fjarskiptakerfid hefur verid notad af hernum

{ mérg Ar. bPvi var haldié sem hernadarleyndamali bangad til fyrir fjor-
um arum sidan. Fra peim tima hefur notkun bess faridé mjég ort vaxandi.
Grundvéllur "Meteor burst" kerfisins er sa, ad loftsteinahvel gufuhvolfs-
ins er notad til ad endurvarpa utvarpsbylgjum eins og nafnié ber med sér,
eda rettara sagt endurvarpast utvarpsbylgjur af "jona" hvelinu sem mynd-
ast vid pbad, ad loftsteinarnir brenna upp. Vidé gagnaséfnun fra meli-
stdévum er bad notad & bann hatt adé hver melistdd er utbtin med sendi-
tzkjum, sem adeins senda ut, ef kallad er i per med akvednu merki.

Sisan er byggd ein allsherjar jardstds, og hringt fra henni i allar meli-
stdévarnar einu sinni & dag eda svo oft sem purfa pykir. Mzlistddvarnar
svara hringingunni med pvi ad senda inn til jardstoédvarinnar pbaer meli-
nidurstdsdur, sem peim er fyrirlagt. Med pessu kerfi er hagt ad safna
inn, hvada upplysingum og melinidurstddum sem er a sjalfvirkan hatt, og

par med fyrir mjoég fjélpatta gagnasdfnun og eftirlit. Kostur bessa

kerfis fram yfir gerfitungl er ad rasafjéldinn takmarkast adeins af af-
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kastagetu jardstddvarinnar og er ohad breiddafgrééum, en notkun gerfi-
tungla er erfié & nordlagum og sudlagum slodum. Helstu okostir bessa
kerfis er, .ad pad geturoordis fyrir rafsegul-truflunum t.d. fra nordur-
1joésum, eins og adrar utvarpsstuttbylgjur. bar truflanir eru po taldar
bverulegar,jafnvel i nordurljésabeltinu i Alaska. Um kostnadarhlid
pessa kerfis hef ég ennpd takmarkada vitneskju, en bad er samt alls ekki
talié dyrara, heldur en notkun gerfitungla. Aftur & méti hef ég til-
visun & fyrirtzki, sem framleida og setja upp svona kerfi og mun eg afla
mér upplysingar um kostnadarhlid peirra. "Meteor burst" kerfié vinnur
best i 200-500 km fjarlagd fra jardstddinni, pé ad bad geti unnid badi

4 skemmri og lengri vegalendum.

A& minu aliti er rétt fyrir okkur ad kynna okkur pessa fjarskiptatakni
nanar, pvi ad bad er mjég vel hugsanlegt, ad bad geti hentad mjog vel

hér 4 landi til gagnasdfnunar fyrir marga adila, sem parfnast upplysinga
fra afskekktum stddum. Pad verdur varla sett upp fyrir einstaka stofnun,
heldur pyrftu bar stofnanir, sem hagsmuna hafa ad gezta a pessu sviéi, ad
sameinast um slik kerfi. Ma par til nefna auk Orkustofnunar, Landsvirkj-
un, RARIK, Vedurstofuna, Hafrannsdéknarstofnunina, Flugmalastjorn, Vita-

og Hafnamalaskrifstofuna, Post og Sima o.fl. o.fl.
LOKAORD

Eins og ég hef &dur vikié ad mun ég vinna adra greinargerd i tilefni
pessarar kynnisferdar, bar sem ég mun kynna tillégur minar ad bvi, hvern-
ig vié getum metid og kortlagt tjdnadhattu fyrir ymsa stadi vegna ymissa
patta eldvirkninnar. Reikna md med ad ymsar rannsoknir vanti a til aé

fylla ba mynd, en mikid er til i gégnum og ymsum heimildum um pau mal.

Eg vil aé lokum pakka &llum peim a Orkustofnun og Iénadarraduneytinu sem
veittu mér tzkiferi til ad fara bessa kynnisferd. Sérstaklega vil ég
bakka Donald W. Kuehl fyrir afburda gott skipulag a kynnisdvélinni.

HGn reyndist mér dkaflega frddleg og lerdémsrik, og ég vonast til ad mér

audnist aé koma arangri hennar bannig til skila, adé til gagns megi verda

fyrir orkuframleidslu landsins.




HEIMILDIR

Skra yfir rit, skyrslur og greinargerdar, sem mér askotnudust i kynnis-
ferd minni til St. Helens. Dessi ritverk verda i minni vérslu um

sinn, en fara sidan a bdkasafn OS.
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