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HITAVEITUR OG AETLANAGERD

1. Inngangur

Hér er atlunin ad fjalla um gerd aztlana og hénnun hitaveitna. Grein-
argerd pessi er samin vegna undirbunings namsefnis fyrir verkfradibraut
Jardhitaskdlans. Upplysingarnar sem hér koma fram eru flestar fengnar
frd Verkfredistofunni Fjarhitun hf. og starfsménnum Hitaveitu Reykjavikur
en bd hafa fleiri menn komid bar vid sdgu. Ber pd ekki ad lita a betta

sem neitt temandi yfirlit um hénnun hitaveitna og aztlanagers.

begar athugadur er grundvollur fyrir hitaveitu parf ad kanna hvort virkj-
anleg orka sé fyrir hendi. Dbessi athugun er bvi meira jardfrazdileg en
verkfredileg. Ef nidurstada slikrar athugunar er jakved getur vidkomandi
sveitarfélag bedid verkfradistofu ad gera lauslega hagkvemniathugun. Ef
svo virdist sem um hagkvema hitaveitu sé ad reda, ba gerir verkfradi-
stofan rzkilegri athugun (aztlun) um nytingu jardvarmans. Eru pessar
aztlanir yfirleitt nokkud tezmandi og innihalda kostnadar-, rekstrar- og
greidsluaztlanir. Sidan er aztlunin yfirfarin og endurskodud og jafvel

gerd ny aztlun adur en endanleg akvdrdun er tekin.

2. Virkjun jardhita

Vid virkjun jardhita kemur stundum til greina ad nyta fleiri en eitt

svedi. DPa vaknar su spurning hvada jarshitasvedi eigi ad nyta og jafn-
vel hvort til greina komi ad nyta fleiri en eitt i einu. 1 flestum til-
fellum er betta spurning um kostnad og bvi tiltélulega audvelt ad leggja

demid fyrir sig og finna réttu lausnina.

Virkjununum sjdlfum ma skipta 1 tvo flokka eftir pvi hvort um er aé razda

uppsprettur eda borholur.

Uppsprettur eru mjég @skilegar, kostnadarlega séd, til virkjunar. Stafar
betta af pvi adé par er vatnid komid upp a yfirbordid og bvi er oft hagt
ad tengja daelur beint vid, en stundum barf bod ad grafa adeins nidur til
ad komast betur ad uppsprettunni. I sumum tilvikum er sjalfrennsli ur

peim uppsprettum/borholum sem verid er ad virkja og barf ba ekki delur.




Oftast er pbad samt raunin, sérstaklega { starri bazjarfélédgum, ad bora
verdur eftir vatninu og eru per framkvemdir A&samt borholubunadi til-
tdlulega dyrar. Sidan fer bad eftir adstadum hverjum sinni hvort dela

barf vatninu og ba hversu mikid. Pa eru oftast notadar djtvpdalur.

3. Afl- og orkupdrf

Til ad hanna hitaveitu er naudsynlegt ad vita varmapdrf byggdarinnar.
Fyrsta skrefid bar er ad afla gagna um sterd og tegund beirra husa sem
hita parf. bessar tdlur eru yfirleitt fengnar Ur fasteignaskra. Hér
ber pé ad hafa adgat & vegna bess ad mjég misjafnlega hefur verid stadid
ad melingum a4 sterd hUsa. Fjarhitun hf. hefur stundum farid ha leid ad
mela nokkur huis upp sjalfir og athuga sidan hvernig peim melingum ber

saman vid fasteignaskra.

Hitaveitukerfi eru hénnud med hlidsjon af akvednu utihitastigi. Af
kostnadarastadum eru kerfin ekki hénnud til ad nota lagsta utihitastig
arsins, heldur akvednum utihita, sem reynslan hefur synt ad gefist vel.
Fyrr a arum var aflpdrf hitaveitna aztlud og midud vid bad ad geta haldid
20°C innihita vié -6°C utihita. Pad hefur hins vegar komid 1 1jds ad
aflpdrfin sem venjulega er midad vid getur haldid 20°C innihita vié lagri

utihita en -6°C.

Grunnhitinn, Gtigitastigid sem hénnun hitaveitukerfa midast vid, asamt
sterd og tegund husa, eru notud til ad meta varmatap fra husunum og bha

um leid aflpérfina. Ad sjalfssdgdu er mikil Svissa 1 slikum Gtreikningum
og er bvi ad miklu leyti studst vid reynslu. Hitaveita Reykjavikur hefur
lengi notad akvednar tdlur og eru baer syndar 1 td&flu 1. Reynt hefur verid
ad stadfera pessar reynslutdlur bar sem grunnahiti er lagri og fyrir nordan
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er t.d. vanalega batt 2 kcal/h m~ vidé tdlur Hitaveitu Reykjavikur.

Tafla 1 synir aflpérfina skv. medalbdrf kaldasta sdélarhrings arsins; svo-
kallad grunnafl. Nu er dreifingin hins vegar ekki jofn yfir sdélarhring-
inn og pvi verdur ad gera rad fyrir toppum a.m.k. i dreifikerfinu. A
myna 1 md sja dreifinguna yfir sdélarhringinn { einu hverfi i Reykjavik.
Myndin synir vatnsrennsli i sundlaugast&é Hitaveitu Reykjavikur 5. feb.
1963 begar medalhiti solarhringsins var -8,1°C. Reynslan hja Hitaveitu
Reykjavikur hefur veridé su ad sdlarhrings topparnir eru um 30% yfir

medalpdrf sdlarhringsins. Reynslan undanfarin ar hefur hins vegar




synt ad vatnsnotkunin er ad faerast i pad horf ad vera jafnari yfir sdlar-
hringinn. Med pbvi ad nota hemlakerfi i stad magnmzla, er talid ad jafna
megi t&luvert Ut sdlarhringsnotkunina og ad topparnir verdi um 15% { stad

30%.

Manadarsveiflurnar { vatnsnotkun eru sterri en sdlarhringssveiflurnar. A

mynd 2 er synd dreifingin 4rié 1976. bPar mia m.a. sjd ad sSluhesti manudur-

inn er um 50% yfir medalpdrfinni og 180% yfir lagsta manudinn.

TSlur bar sem syndar eru i1 tdflu 1 eiga vid {budarhis. Eftir eru idén-
adarhus, frystihus o.s.frv. borfin pbar er mjoég misjéfn og bvi erfitt

ad aztla hana. Reynt hefur verid ad mezla betta Ut fra o6liusdlu til vid-
komandi fyrirtezkja en bd hafa menn rekid sig & bad ad oft hefur olia
verid sett a adalhts, utihlGs, bata o.s.frv. { sama skiptid og er bvi
erfitt ad segja hver oliupdrfin er t.d. i adalhusi. Einnig hafa husin
misgdda oliukatla og efna og til er i deminu ad hus sem notar mikla oliu
noti sidan 1litid af vatni og &fugt. Stundum hefur verid farin su leid

ad nota eitthvert hlutfall 'midad vid {bGdarhus b.a. idnadarhusnadi fengi

helming bess vatns midad vid rummetrafjélda, sem ibudarhis fengi.

begar varmapdrf fyrir byggdina er aztlud, verdur ad gera rad fyrir staekk-
un baejarfélagsins. Helstu g&gn um betta er skipulagsuppdrattir rikisins
og télur undanfarinna dra um folks- og husafjdlgun. bd ber ad hafa bad 1
huga ad pd ad skv. skipulagi eigi eitthvert hverfi ad risa eftir 15 ar
ba synir reynslan ad oft verdur litid Ur framkvemdum. bPvi er ekki ein-
blint & pessi skipuldg heldur reynt ad fara einhvern gullinn medalveg i
bessum efnum sem &dérum. Erx ba kannski gert rdad fyrir bessari stakkun

i adveituzd en dreifikerfid ekki hannad strangt m.t.t. hennar.

Einnig kemur fj®ldi rafkyntra hisa mikié inn { demid og ba hvort husin
eru med rafmagns bilofna eda vatnsofna. Reynslan synir adé oftast taka
rafkyntu husin a.m.k. inn neysluvatn bvi oébagilegt getur verid ad vera

med einhverja litla vatnskuta sem duga kannski ekki 1 nema eitt badker.

4. Adveituadar

NG til dags koma yfirleitt tver pipugerdir til greina i adéveituzdarnar
b.e. einangrad stal og asbest 1 jardvegsgardi. Hvor beirra er notud fer

mikié eftir adstzdum & jardhitasvedi og vegalengd fra jardhitasvesi




til byggda o.s.frv. Ef nagilegt vatn er fyrir hendi og hitastig bess

er hatt, er freistandi ad nota asbestid bvi bad er mun ddyrara en stalié.
Ef hitinn er ekki mjdg har, verdur ad gera radstafanir til adé koma
vatninu bad heitu til neytanda ad pad sé nothaft til htshitunar. ba
verdur ad nota einangradar stalpipur eda jafnvel einangradar asbest-
pipur. Einangrun & asbesti er enn & brdunarstigi. Einnig ma benda a
bad ad oft getur komid til greina ad dzla miklu meira vatni en porf er

4 til ad halda nagu hitastigi, og kasta sidan hluta af vatninu & leidar-

enda.

Hegt er ad flokka adveituzdar a eftirfarandi hatt:

a) Asbestrdr (léng leid, 1itill markadur, mikid vatn) sbr. Husavik,

Hvammstangi.

b) Stalpipa i steyptum stokk (stutt leid, stor markadur, sérstakar

adstedur) sbr. Reykjavik, Njardvik/Keflavik.

c) Stalpipa a stdplum (16ng leid, stor makadur) sbr. Sudurnes, Akur-

eyri.

d) Nidurgrafin stdlpipa (stutt leid, 1itill markadur) sbr. Sandgerdi,

Gerdar, Vogar.

Nokkur Ovissa getur verid um hitafall i adveituzdum. Vid hénnunarstdrf
er oftast midad vid reynslt annars stadar fra. Fraedi um betta er pod

aé finna i ner 61lum békum um varmaflutningsfra8i. Nylega kom ut skyrsla
(0ddur Bjdrnsson, 1980: Kolnun vatns 1 hitaveituldgnum, Orkustofnun,
0S-80-008/JHD-04, 40 ‘s.) sem Fjarhitun hf. samdi fyrir Orkustofnun um
bessi mal. Vid uUtreikninga a brystitapi i adveituzdum er yfirleitt

studst vid tdéflur og linurit fra framleidenda sbr. kafli 6.4 hér & eftir.

5. Midlun

Eins og adéur hefur komid fram er notkun & vatni ekki j&fn yfir sdlarhring-
inn, en ef svo veri ba veri t.d. hagt ad halda jéfnu alagi a delum. Til
bess ad na meiri stddugleika eru bvi oft byggdir midlunargeymar. Um staréd

beirra hefur verid notud s regla ad beir pyrftu aéd geta tekid vid halfu




medalrennsli 1 9 tima og bA veri hagt ad sleppa bvi Gt & 30% alagi i 15
tima. Detta midast vid ad notkunin sem fall af medalrennslinu M sé um
0,5M 19 tima og 1,3 M 1 15 tima. Annars er tiltdélulega audvelt ad
akvarda ste@rd geymanna bar sem melar eru. bar er dreifingin bekkt og
geti verid eins og a mynd 1. Brotalinan synir medalpdrfina og begar
alagid er fyrir nedan linuna er safnad 1 geymana og sidan hleypt ar
holum begar alagid eykst. A hemlasvedum er dreifingin yfirleitt bad

j6fn ad 1litil bérf er a geymum nema ba sem Oryggistezki gagnvart rafmagns-

bilunum og &&ru sliku.

6. Dreifikerfi

6.1 Tegund kerfis

Viéd hénnun dreifikerfis skiptir 61lu mali hvort bad a ad vera einfalt

eda tvofaltog einnig hvort bad a ad vera hringa- eda greinakerfi. Fyrra
atridid fer ad mestu leyti eftir bvi hvers edlis jarsdhitinn er p.e. hvad
miki& er af vatni og hversu heitt bad er. A sumum stdéum er vatnid mjég
heitt en 1itié af pvi og ef hegt a ad vera ad fullnaegja aflpérfinni,verdur
ad hafa tvofalt kerfi. T tvofdldu kerfi er bakrennslisvatninu vanalega
blandad i hafilegu hlutfalli vié framrennslisvatnid p.a. vatnid verdi
nytanlegt til hdshitunar. barna ma segja ad tver flugur séu slegnar i
einu héggi. Nytanlegt afl verdur meira og vatnid verdur ekki of heitt

til kranavatnsnotkunar. A fleiri st&6um er pd engin bdrf a tvofdldu

kerfi og er pvi notad einfalt kerfi sem er ad sjalfségdu mun Odyrara.

Um sidara atridid er bad ad segja ad adallagnir eru yfirleitt samtengdar
(hringtengdar) ef aukakostnadur er ekki verulegur. Til gléggvunar um

hvad att er vié med hringa- og greinakerfi ba synir mynd 3 helstu ein-
kenni peirra. Myndin er kannski nokkud einfdldud, en grundvallarmunurinn
2tti pd ad vera audsjaanlegur. Hringakerfid hefur bann kost fram yfir hitt
ad ef bilar t.d. { punkti a, ba er hagt ad koma vatni i husin hinum megin

fra. Detta bydur upp a meira rekstrardryggi, en kostnadurinn er lika meiri.

6.2 Pensla

Vié 16gn hitaveitna eru pipur @#t{é sodnar saman vid umherfishita. begar

stalié hitnar svo ad vdldum heita vatnsins penst bad ut'i asstefnu.




Vié petta myndast vidnam milli einangrunar og stdls annars vegar og ein-
angrunar og jardvegs hins vegar. Ut fra pessu skapast spenna sem eykst
eftir pvi sem fjazr dregur benslustykkinu. Detta a einungis vid um stal-
pipur sem eru steyptar fastar i einangrun dsamt bpvi ad vera grafnar 1 jord.
Ef vegalengdin milli benslustykkis er mikil getur farid svo ad efnid

fljoti sbr. mynd 4. Framleidendur gefa bvi vanalega upp einhverja ha-
marks vegalengd milli penslustykkis fyrir akvedid bvermal rdra. Med
grennri rdr hefur oft verid farin su leid ad setja lykkjur med akvednu
millibili til pess ad meta benslu sbr. mynd 5. Er ba haft akvedid samband
a milli L, o9 L,.
Stalid brystir einangruninni Ut {1 jardveginn og ef hann gefur ekki ndg

Viss hatta er barna & ferdum pvi hnéd getur skemmst.

eftir, getur plastkapan rifnad. Vid bad kemst vatn inn i engangrunina,
sidan inn ad réri. ROrid rydgar og eydileggst. Fjarhitunarmenn hafa bvi

oft notad pa reglu ad hafa L, ekki starra en 25 m fyrir stdrar lagnir.

1
Grannar lagnir hafa hins vegar verid lagdar lengri vegalengdir an penslu-

méguleika.

6.3 Brunnar

Brunnar eru alltaf téluvert stdr hluti 1 kostnadaraztlunum. Tilgangurinn
med beim er nokkud margbzttur. A seinni arum hefur verid gert @ meira af
pvi ad taka beint Ut Ur brunnum og audveldar bad mjdég allar vidgerdir ef
eitthvad bilar. Ef @& brast hér adur fyrr purfti kannski ad skrufa fyrir
heila gdtu en med svona fyrirkomulagi fzkkar husunum sem barf ad loka fyrir
mjdg mikid. Mjog bazgilegt er ad hafa benslustykki i brunnum og brunnar

eru lika hugsadir sem festur. Brunnar eru dyrir og ymislegt hefur verid
reynt til ad lakka verd a beim.- NG eru t.d. mikid af brunnum forsteyptir
og er mikil hagraeding i pvi. Einnig hafa menn reynt ad nota plast i brunna

og fleira metti upp telja.

6.4 bprystifall

bPegar brystifall i dreifikerfum eru reiknud Ut er yfirleitt studst vio
upplysingar framleidenda um vidkomandi rdr. DPa er hagt ad nota upplys-
ingar um vatnsstreymi og varmapdrf vié Utreikningana. Best er ad syna

betta med demi:

Vid erum med eina gétu og 1 henni eru brunnar og vid viljum vita hvad
mikla brystihad vid Purfum ad hafa 1 beim brunni sem er nastur adalad.

Vié vitum varmapdrfina 1 hverju htisi. Vié byrjum alltaf inni 1 botni




og fikrum okkur ner adaledinni. I innsta hlutanum er grunnaflsbdrfin
kannski 63.000, 1 &8rum 63.000, i pridja 124.000, 1 fjdérda 150.000, i
fimmta 600.000, og 1 sjdétta hlutanum 500.000 kcal/h. Vidé vitum lika
hvada sterd & rérum vid burfum til ad flytja betta magn og vid vitum
einnig lengd rdranna. Ut fra tdflum framleidenda rdranna getum vid nu
fundid brystifallid i hverfinu. Dbessar téflur mida gjarnan vié 80°C
frammrennslishitastig og 20°C hitafall i ofnakerfi, eins og tidkast 1
mérgum fjarvarmaveitum erlendis. Fyrir adstadéur bar sem verid er ad

nyta jarhita barf ad gera videigandi leidréttingar. Tafla 2 synir hvernig
hegt er ad aztla prystifallid aéd gefnum forsendum um rdrasterd og lengdir.
bad barf ad vera til stadar 5.155 mm brystihad vid upphaf hverfis til ad
koma vatninu til husanna. N er bad oftast pannig ad menn vilja hafa
eitthvad upp & ad hlaupa og ad s@milegur brystingur sé A& vatninu og

bvi bata menn kannski vié 15 m. P& er poérfin i byrjun hverfis ordin

20,2 m. Ef vid h6fum ekki bennan brysting til umrada pba barf ad dzla

eda nota staerri rdér, en hvort tveggja bydir aukinn kostnad. Yfirleitt
eru einhver mérk a bvi brystifalli sem ma vera i dreifikerfum. Hja
Fjarhitun hf. hafa peir midad vid ad i einfédldum kerfum fari brystifall
ekki yfir 20 mm/m { heimazdéum og ekki yfir 10-15 mm/m i gétuzdum. Dessar

télur eru sidan hagt ad helminga 1 tvdfdldum kerfum.

7. Kostnadaraztlun

Til bess ad hagt sé ad gera goda kostnadaraztlun parf helst ad vera
bGid ad hanna kerfid grdft adur. I kostnadardatlun er leitast vid
aé na fram 6llum helstu battum og beir dztladir. Er bar oft midad vid
reynslu annars stadar fra. bPessar aztlanir eru oftast nokkud nakvemar
og ef um vafaatriédi er ad rada er alltaf reynt ad hafa aztlunina frekar

herri en lagri.

Sem demi um kostnadaraztlun getum vid tekid Hvammstanga en bar btia um
450 manns bar er demigerd hitaveita med 8 km adveituzd ur asbesti. 1
t6flu 3 er kostnadaraztlun Fjarhitunar hf. fyrir Hitaveitu Hvammstanga.

Er pbar midad vid kaupgjald og verdlag i ndvember 1971.

Skipting kostnadar milli dreifikerfis annars vegar og adveitu og virkjunar

hins vegar, er fyrst og fremst had lengd adveitu og virkjunarkostnadi.

Eins ma segja ad hlutfall einfaldra og tvdfaldra kerfa fari eftir




adrennslishita og/eda pdrf fyrir toppkyndingu. Milli 1960-1970 var t.d.
lagt mikié af tvéféldum kerfum i Reykjavik vegna bess ad 100-130°C vatn

fékkst innan borgarinnar. bPa var og reist kyndistéd i Arbe.

Reynt hefur verid ad dstla skiptingu milli vinnu og efnis. I dreifi-
kerfi hefur efnispatturinn verid talinn um 40% en bar er ekki reiknad med
bvi efni sem verktaki leggur fram. I adveituzdum he fur efnispatturinn

verid um bridjungur kostnadar.
Fjarhitun hf. hefur 1 sinum kostnadardztlunum oftast reiknad med 153 1
Ofyrirséda pbatti og 8% 1 hoénnun. bessar kostnadardztlanir hafa yfirleitt

stadist mjog vel og ba sérstaklega fyrir adveituzdar og dreifikerfi.

8. Rekstrar- og greidsludztlun

Oftast er pad bannig ad sveitarféldg sem byggja hitaveitur fa mestan

hluta stofnkostnadar lanadan. bvi barf ad gera nokkud nékvama rekstrar-
og greiédsluaztlun. I peim er frekar reynt ad vanmeta tekjur og ofmeta
rekstragjold svo audveldara sé ad standa 1 skilum. I t6flu 4 er rekstrar-
og greidsluaztlun sem Fjarhitun hf. gerdi fyrir Hitaveitu Hvammstanga.
Segja ma ad datlunin sé nokkud demigerd fyrir litlar hitaveitur uti a

landi.

Midad er vid fast verdlag og Obreytta vatnssdlu allt timabilid. Vatns-
salan mun hins vegar aukast med vaxandi byggd, og eykur bad bvi ardsemi
fyrirtekisins. 1 rekstraraztlunum eru tekjur af vatnssdlu aztladar 10%
legri en aztladur oliukostnadur. Oliunotkun er dztlud 13,7 l/m3 til aé
hita 73.000 m3 eda um 1.000.000 1. Oliukostnadurinn aztlast pvi
3.960.000 kr. ef olian kostar 3,96 kr/l. Medalvidhaldskostnadur er a-

#tladur 1,4% a ari.

Hagkvemast var talid ad lata banka annast innheimtu fyrir hitaveituna,
svo sem gert er a Husavik. Ekki yréi rddinn fastur starfsmadur, og
bvi yréi heildarstjornunarkostnadur 1itill. Rafmagskostnadur er aztladur

samkvemt utreiknadri orkunotkun taxta Rafmagnsveitna rikisins. Vatnskaup




voru aatlud med hlidsjon af samningi peim, sem Hitaveita Husavikur gerdi
um sin vatnskaup. Oftast er kostnadi vid kaup vatnsréttinda sleppt 1

frumdetlun til ad hafa ekki &hrif & ventanlega samninga.

T dztluninni er midad vid ad 74% af stofnkostnadi sé fast lan til 10 ara
med 9,5% voxtum og jOfnum afborgunum. Reiknad er med ad mannvirki veit-

unnar verdi afskrifud & 25 Arum.

Nidurstada rekstrardatlunarinnar synir ad strax fyrsta arid eru tekjur
umfram gjéld 0,5 milljon krdna, og vaxa upp 1 7 milljoénir & nastu 10 ar-
um og breytast 1itid eftir bad. I greidsluaztlun eru heimazdagjséldin
aztlud 3,6 milljdénir. Er midad vid gjaldskrd Hitaveitu Husavikur, en
bar er lagmakrs heimazdargjald 26.000 kr. fyrir 300 m3 htus og 28 kr.

fyrir hvern rimmetra umfram 300 m3

Til bess ad eigid framlag verdi 25% er gert rad fyrir ad breppssjééur
lani 1,4 milljon { stofnkostnad og auk pess 0,4 milljon vegna greidslu-
halla fyrstu brji arin. Lan pessi eru reiknud medé 9,5 % vdxtum og verda
endurgreidd a arunum 1976-1981. f aztlunum er ekki gert rad fyrir neinum
tekjum a framkvemdaarinu en eins og sést 1 framkvemdadztlun atti ad vera
Ohatt ad reikna med fullum tekjum i1 desembermanudi, sem myndu ba nema

300 bus. kr. Detta bydir ad fyrirtzkid verdur rekid an greidsluhalla
fyrsta arié og greidsluafkoman verdur betri en taflan synir. Midad vid
adé vatnssala hefjist ekki fyrr en 1. jan., svo sem gert er i aztluninni,
verdur greidsluafgangur fyrst arié 1981 og er ba um 0,8 milljdén, en 1983

og eftir bad er greidsluafgangur um 2,5 milljonir & ari.

9. Uthod og eftirlit

begar buid er ad fullhanna kerfid er verkid bodid ut. Verktakar fa ba

i hendur gégn sem samanstanda af vinnuteikningum og utbodslysingu, sem
inniheldur m.a. upplysingar um skiladaga einstakra batta verksins og
skyldur og rettindi verktaka. Medan & verki stendur sér verkfradistofan
yfirleitt um eftirlit & pvi ad allt fari fram eins og i Utbodslysingu

stendur. Eru bar oft a ferdinni sému menn og hénnudu kerfid og hijalpar

bad mjdg mikid pegar einhver vandamal koma upp. Eftirlitsmenn taka
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einnig Gt verkid b.e. mzla allar lagnir, prystipréfa sudur, mela sterd
klappa sem pbarf ad sprengja o.s.frv. A& verki loknu ma segja ad verk-
efni verkfraedistofunnar sé lokid en bd eru bar oft haféar med i radum

um vidhald og endurbatur.

Hjdrleifur POr Jakobsson



TAFLA 1

Aflpérf husnadis skv.
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reynslutélum Hitaveitu Reykjavikur

Tegund Aflborf

husnzdis kcal/h m3 W/m
1. hadar hus 21 24,4
2. hada hus 19 22,1
3. hada hus 17 19,8
4. hada hus 15 17,5
TAFLA 2

Utreikningar a brystifalli i demigerdur dreifikerfi vid eina gdtu.

Brunnur Grunnafl Leidrétt  Stard brystifall Lengd Heildarprysti-
(kcal/h) grunnafl®* réra (mm/m) (m) fall (mm)
(mm)
1 63.000 47.000 40 7.0 100 700
2 126.000 95.000 50 8.0 100 800
3 250.000 188.000 70 8.0 120 960
4 400.000 300.000 80 8.0 80 640
5 1.000.000 750.000 100 12.0 100 .200
6 1.500.000 1.130.000 125 9.5 90 855
Alls 1.500.000 1.130.000 = - 590 =155
* x 1,30 vegna toppalags
x 1,10 vegna stakra motstadna
x 0,50 vegna 40°C en ekki 20°C hitafalls.
= sem grunnaflid margfaldast med.
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TAFLA 3

Kostnadaraztlun Hitaveitu Hvammstanga midad vid nov. 1971, skv. Fjarhitun hf.
Dalustdd
2 delur, varastdd og kutur 380.000
Lokar, rafbunadur 120.000
Uppsetn. a takjum 250.000
Hus 400.000
Fragangur vid borholu og
leidésla ad borholu 150.000 1.300.000
Adveita fra Laugarbdkkum
Asbestpipa med muffu 3.500.000
Jéfnun, lagning pipu,
yfirmokstur 2.080.000
Resi, yfirkeyrslur,
pipa undir veg, girdingar,
stauralok 790.000
Brunnar 260.000 6.730.000
Dreifikerfi
Plasteinangrud pipa 1504 890.000
v e 1004 360.000
. " 804 440.000
" " 704 1.310.000
. " 504 90.000
" u 404 920.000
" " 204 200.000
Heimaadar 2.250.000
Inntdk og hlUstengingar 1.000.000
Brunnar 2.000.000 9.460.000
17.490.000
¥mislegt og Ofyrirséd 10% 1.750.000
Verkfrééispjénusta 960.000
Vextir & byggingatima 400.000
Samtals ‘ 20.600.000




