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LESTRARRAD

Kaeri nemandi!

Allir ndmsmenn purfa ad temja sér
godar namsvenjur.

Hér eru g60 rad sem geetu hjélpad
pér vio lestur.

Adur en pu byrjar lesturinn

* Skodadu bokina vel, myndir, kort og grof.
* Lestu efnisyfirlit og kaflaheiti.
* Um hvao fjallar békin?

® Hvad veist pu um efnid?

A medan pu lest

* Finndu adalatridin.
® Skrifadu hja pér minnispunkta.

* Gott er ad gera skyringarmyndir
eda hugarkort.

® Spurdu um pad sem pu skilur ekki,
t.d. ord og ordasambond.

Eftir lesturinn

* Rifjadu upp pad sem pu last.

* Veltu fyrir pér hvad eru adalatridi
og hvada atridi skipta minna mali.

* Hugsadu um pad sem pu hefur laert
og tengdu vid pad sem pu vissir 4dur.

® Reyndu ad endursegja textann
med eigin ordum.
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Hiti a yfirbordi jardar a

uppruna sinn 1 solinni

VISSIR PU AD ...

... geislun sélar a hvern
fermetra a yfirbordi jardar
er dlika og geislun fra sex

60W ljésaperum.
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An solar vaeri hér eilift nattmyrkur og hitinn laegri 7
en —200°C. A leid sinni til jardar fara geislar sélarinnar 7’
i gegnum 100 km pykkan lofthjupinn U 4
sem umlykur jérdina. 4
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Geislun sélar = geislun jardar

Jordin er pvi sem naest kiillulaga og pess vegna dreifast geislar sélarinnar a
misstoran fl6t vid yfirbord hennar. Méndulhalli jardar stjornar arstidunum

og einnig pvi hvernig sélarljosio dreifist.

En sky endurkasta lika ut { geim um 30% alls pess solarljoss sem berst inn

i lofthjupinn. Joklar og hof virka einnig eins og 6flugir speglar og endurvarpa
hluta ljéssins ut i geim. Afganginn af sélarljésinu gleypir lofthjupurinn, eda
yfirbord jardar, og umbreytir geislum sélar { varma.

Jordin gefur lika fra sér geisla, en 6likt ljosinu fra sdlinni er jardgeislunin dsynileg.
Hluti jardgeislunarinnar kemur aftur til baka fra lofthjipnum og pad fyrirbaeri
kallast grédurhusadhrif. Pau verda til vegna pess ad i lofthjupnum er vatnsgufa
og sky, asamt gastegundum a bord vid koltvioxid og metan.

Sidustu aratugi hafa beest vid manngerdar gastegundir i lofthjupinn sem maelast
i mjog litlum meeli en valda einnig auknum grédurhusadhrifum.
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Eru grédurhuasaahrifin sleem? = - ~
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Svarid vid pessu er ekki einfalt en vid getum byrjad 4 pvi -
a0 segja ad grédurhusadhrif eru nattarulegt fyrirbeaeri i lofthjupnum

og 4 jordinni veeri um 33°C stigum kaldara ef peirra geetti ekki.

Koltvioxid eda CO; er su grodurhusalofttegund sem aukist hefur mest

i lofthjupnum 4 sidustu dratugum og 6ldum. Hun & steerstan patt i pvi ad
medalhiti jardar er talinn hafa haeekkad um 0,6°C 4 20. 6ld, eda fra 1900 til 2000.
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Vedur, vedurfar, loftslag

VISSIRPU AD ...

... enska ordid
climate er sambheiti yfir

vedurfar og loftslag?

Veorid er sibreytilegt fra einum degi til annars og fra einni viku
til peirrar naestu. Vedurfar er hins vegar medalvedrid yfir lengri
tima, helst i nokkur ar. Pegar greint er fra vedurfari tiltekins
stadar eru adallega notadar maelingar a hita og urkomu. Rétt
eins og veorid, tekur vedurfarid breytingum og pad verda
sveiflur & urkomu, tidoni vindatta, hita o.fl.
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Loftslagskerfi jardar

Lofthjupurinn: Lofthjapurinn er blanda lofttegunda sem umlykur joérdina.

Hann hleypir i gegnum sig geislun sdlar og ésynilegri geislun frd yfirbordi jardar.
Efri hluti lofthjaps verndar okkur fyrir heettulegri geislun. Sa hluti lofthjapsins sem
neer upp 1 10 til 15 km haed gegnir mikilveegu hlutverki vid ad dreifa hita og raka
um jordina og par myndast einnig sky og tirkoma. Pessir peaettir og samspil peirra
mota vedurfarid a hverjum stad.

Heimshofin: Mikid flaedi varma a sér stad a milli lofthjups og heimshafanna.

Stér hluti vatnsgufu i lofthjipnum 4 uppruna sinn i hafinu. Héfin geyma mjog vel
varma sem faest vid upphitun sélar, jafnvel nidur a talsvert dypi. Hafstraumar sja
svo um ad flytja varma fra heitum sveedum til peirra kaldari.

Yfirbord lands: Yfirbord landsins drekkur i sig geislun fra s6l. Vatn gufar upp,
m.a. fra jardvegi og grodri. Fjoll og dalir brjota upp vindstrengi og hafa pannig
mikil dhrif 4 stadbundid vedurfar. Pad sama md segja um borgir og 6nnur
mannvirki i umhverfinu. Berggrunnur, jardvegur og grodurfar skipta skopum
fyrir vatnshringrasina og par med vedurfar.
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TIiDARFARID BREYTIST i SIFELLU LOFTSLAGID ER STOPUGRA
i samtimalysingu 4 tidarfarinu arid 1866 segir: Loftslagi ma baedi lysa stadbundid eda fyrir

jordina i heild. [ baeklingi ferdaskrifstofu er

~Veruleg kuldakost gerdi um vorid og
svohljodandi lysing & vedurfari Kanarieyja:

framan af sumri, en eftir fyrstu viku

julimanadar pétti tidarfarid skarra ... »Loftslagid 4 Tenerife er med

Vedurfar var hart um Nordurlénd & eindeemum milt. Medalhitinn yfir

arunum 1865-1867. sumarid er 24°C og yfir veturinn

(Ur bokinni Arferdi a Islandi i 1.000 ar 15 °C. Oftast er besta vedrid sunnan \
eftir borvald Thoroddsen.) og vestan til 4 eyjunni en meiri

, . . . ; urkomu ad veenta nordan til.*
Tidarfar lysir vedrattunni innan manadar

eda arstidar.

Sélarstrénd d Tenerife &

Fredhvolfid: Joklar, hafis, snjor og freri i jordu kallast einu nafni fredhvolf jardar.
Umfang pess 4 hverjum tima og breytileiki hefur mikid ad segja fyrir haegar og
langvarandi sveiflur 1 vedurfari.

Lifhvolfid: Allar lifverur, jafnt ofan jardar sem i jardvegi eda djupt i
heimsho6funum, hafa med beinum eda ébeinum heetti dhrif 4 vedurfarid.
Umfang og virkni { lifrikinu reedur talsverdu um styrk koltvioxids og vatnsgufu
i andrumslofti 4 hverjum tima.
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Vedurfarssveiflur

Kuldar hafisdranna h6fdu ymsar afleidingar fyrir atvinnuheetti
og mannlif i landinu. Sjavarhiti vid landid leekkadi og veidar

ur moérgum fiskistofnum minnkudu i kjolfarid. Miklir vorkuldar
gerdu pad ad verkum ad tun baenda kélu og uppblastur
jardvegs jokst.

VISSIR PU AD ...

... mesta frost
sem maelst hefur

aislandi er 38 stig?

>

[ friminutum d Siglufirdi
hafisveturinn 1965.

Kuldi a hafisarunun 1965-1971

Upp tr 1920 héfst hlyindaskeid 4 Islandi sem st6d neer samfellt til 1965. Kuldaskeid
vardi til 1986. Sidan hefur hlynad og fra 2003 hefur verid jafnhlytt og pegar hlyjast
vard 4 arunum 1920-1965.

Arin 1965-1971 eru oft kéllud hafisérin. P4 barst hafis upp ad Nordurlandi flesta
vetur og lokadi siglingaleidum. Hafisinn vard mestur hér vid land vorid 1968.

Vedurfarssveiflur a 5 til 50 ara timabili eiga raetur ad rekja til hafstrauma og sjavar-
hita umhverfis landid. A hafsveedunum neerri [slandi takast 4 tveir héfudstraumar.
Annars vegar er pad hlyr og saltur sjor, grein ur Nordur-Atlantshafsstraumnum
(Golfstraumnum) sem kallast Irmingerstraumur og berst til nordurs fyrir

vestan land. Hins vegar er pad kaldur Austur-Graenlandsstraumurinn nordan

tr Ishafi. Hann ber med sér hafisinn. Pridja straumkvislin, svokalladur Austur-

s == Iy Iy N
A Hadfisinn fyllti fiéa og firdi 1968. [ april og mai barst hann sudur
med Austfiéréum og lengst komst hann vestur fyrir Skeidardrsand.
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[slandsstraumur liggur til austurs og sudur med Austfjérdum.
Styrkur pessara hafstrauma 4 hverjum tima og samspil

peirra reedur miklu um vedurfarid hér a landi. Pannig hefur
Irmingerstraumurinn haft yfirhondina hér vio land fra pvi
um 1997 og sjavarhiti vid landid verid heerri en nzestu 30 drin
par 4 undan.

Eldgos i Eldgja 934 - hungursneyd vid Nil

Stort eldgos hofst arid 934 i Eldgja og st6d i nokkur ar. Gosid
sendi gridarlegt magn af brennisteinsgasi upp 1 lofthjupinn. Pad
er vel pekkt ad brennisteinsmdda fra storum eldgosum veldur
pvi ad hluti so6larljossins neer ekki alla leid til jardar. Lofthiti &
storum svaedum jardarinnar laekkar pa um allt ad 1-2°C { eitt
til prju 4r eda par til brennisteinsgasid hefur nad ad hvarfast vid
annad gas eda skolast med urkomu til jardar.

Nilardalur er eitt frjdsamasta sveedi jardar par sem vatni fra
Nilarfljoti er veitt a raektarlond dalsins. Sumarrigningar eru
miklar i fjalllendi Austur-Afriku en par 4 Nil upptok sin.
Brennisteinsmo6dan fra Eldgjargosinu barst sudur yfir alfur alla
leid til Afriku. Um leid og sélin nadi ekki ad hita upp landid
i jafn miklum meeli og venjulega, dré verulega ur tirkomunni
a upptakasvaedi Nilar. Samkvaemt gomlum heimildum og
rannsoknum 4 sidustu arum féll vatnsyfirbord Nilarfljots

i sogulegt lagmark 4 arunum 935-950. Hungursneyd vard i
Egyptalandi um leid og aveituvatn Nilar pvarr. Til eru sogu-
legar heimildir fra pessum tima sem vitna um évenjulegt
vedurfar vida um heim sem ma rekja til Eldgjargossins.

[ Lakagigagosinu 17831784 barst mikil brennisteinsméda fra
gosinu langar vegalengdir og vedurfar i Evrépu kdélnadi um tima
i kjolfar Méduhardindanna 4 Islandi.

LIFAD MED NATTURUNNI

Madurinn hefur med ath6fnum sinum lzert ad adlagast sveiflum i
vedurfari og leert af fyrri kynsl6dum & kenjar vedrattunnar, en morg
daemi eru lika um hid gagnstaeda.

® Regnskdgi er eytt fyrir annad reektarland. Ojafnveegi kemst

4 edlilega vatnshringras regnskégarins og i rigningartio
skolast jardvegur i burtu.

©® Déttbyl svaedi eru byggd 4 lagum strandsveedum, pratt fyrir

pé stadreynd ad sjavarbord fer haekkandi.

® Farvegir vatnsfalla eru prengdir med varnargordum. I stor-
rigningum verdur fl6d og ar fleeda yfir bakka sina og valda

miklu eignatjoni.

Eru einhver daemi fra [slandi par sem athafnir okkar og nyting landsins hafa

aukid umhverfisahrif af voldum vedurfarssveiflna?

AN

Gervihnattamynd af drésum Nilar

A

Kroflueldar 1980



Isaldir og geislun sélar

Braut jardar um solu er spordskjulaga og hun sveiflast
a arpusunda fresti og verdur pa naer hringlaga.
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Sélnand og loftslag
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Menn hafa lengi vitad ad fjarlegd sélarinnar fra jordu er ekki alltaf st sama. Jordin
feer meiri geislun eftir pvi sem hun er neer solu. Ef jordin er neest s6lu pegar sumar
er & nordurhveli verdur sumarid par hlyrra. Pad kallast s6lndand. Hun breytist 4 um
20 pusund ara fresti.

Fyrir rimlega 10 pisund drum var jordin einmitt naest sélu pegar sumar var &
nordurhveli. Eins og stendur er jordin neest sélu i jantar og fjerst 1 juli. Sumur a
nordurhveli eru pvi kaldari 4 okkar dégum en pau voru fyrir um 12 ptsund arum,
eda skommu eftir ad sidasta jokulskeidi isaldar lauk.

Milankovich og isaldirnar

Mondulhalli jardar er nui rumlega 23° en sveiflast fra pvi ad vera 21,3 1 24,5°.
Pessi sveifla tekur ramlega 40 ptusund ar. Pegar mondulhallinn er mikill verda
ahrif solnandar enn meiri.

betta samspil arstidasveiflunnar og ahrif sélndndar eru meiri 4 nordurhveli

en a sudurhveli pvi a sudurhvelinu eru hafsvadin vidfedmari og steerri hluti
sdlgeislunarinnar fer pvi forgéroum. Sélgeislunin nytist best pegar solin er nzest
jordu og pegar sumar er a nordurhveli. Pau arpusundin sem pad astand varir
haekkar medalhitinn { lofthjapnum.

Serbneskur sterdfreedingur, Milankovich ad nafni (f. 1879), reiknadi ut hvernig
solgeislun 4 nordurhveli ad sumarlagi hefur breyst i gegnum tidina. Hann taldi ad
jokulskeid eda isold heefist pegar solgeislun ad sumarlagi veeri litil og sumrin svo
kold ad snjoalog sidasta vetrar naedu ekki ad bradna. Milankovich lagdi grunn ad
skilningi okkar & orsokum jokulskeida og hlyskeida i vedurfarssogunni.

Steingerdur fiskur getur veitt
upplysingarum loftslag. ~ En visindamenn nt 4 timum hafa synt fram 4 ad pad eru ekki eingdngu breytingar

4 ferdum jardar umhverfis sélu sem geta skyrt pessar vedurfarsbreytingar. Sveiflur
i styrk koltvioxids geta einnig komid af stad jokulskeidum eda hlyskeidum.

10



Vedurfar jardar fyrir tima maelinga

Areidanlegar og samfelldar malingar 4 vedri na ekki lengra aftur en tveer
sidustu aldirnar. Fyrir pann tima gefa margvislegar sogulegar heimildir
upplysingar um vedur og vedurfar. Pa hafa ymsar visbendingar um vedurfar
fyrri tima vardveist { umhverfinu.

Sogulegar heimildir, sem greina ymist fra gédri uppskeru, manndrapsvetrum
eda eydileggingu af voldum ofsavedurs, eru til vitnis um vedur eda vedurfar.
Heimildirnar eru vedurvitni og studst er vi0 lysingar a atburdum adur en
skipulegar melingar 4 vedri hofust. Heimildir og vardveittar frasagnir eru afar
hjalplegar til ad greina vedursveiflur sidustu 1.000 til 1.500 arin. Vedurvitni
leynast lika vida { umhverfinu. Pau gegna mikilveegu hlutverki vid lausn
vedurfarsradgatunnar aftur { timann.

Gott deemi um petta eru steingervingar. Peir geta tutskyrt margt um grodurfar
fyrir milljonum dara. Jurta- og dyraleifar { botnseti hafsins og stoduvatna
geyma mikla sogu um hita og lifsskilyrdi fra fyrri tid. Pegar nidurstodum

a rannsoknum mismunandi vedurvitna ber saman verdur til pekking a
loftslagssveiflum milljonir dra aftur i timann.

JOKULIS ER LYKILL AD VEDRI
TIL FORNA

A Sudurskautslandinu hefur verid borad i isinn
nidur a mikid dypi. [skjarninn geymir upplysingar
um hitafar og koltvioxid i lofthjupnum a peim tima
sem snjorinn féll. Greining & synum ur kjarnanum
gerir visindaménnum kleift ad lesa loftslags-
sdguna og bera saman magn koltvioxids i lofthjupi
& mismunandi timum. Nidurstédur Ur rannséknum
syna ad hlyskeid og lengri jokulskeid hafa verid til
skiptis & jordinni. Sidasta jokulskeidi lauk fyrir um
12.000 arum. Sidan hefur rikt hlyskeid sem nadi
hamarki fyrir um 7.000 arum.

VEDRATTAN 1624

Arid 1624. Vetur var
afbragdsgodur fra
jolum og gjordi svo
mikinn og fljotan
grasvoxt, ad soleyjar
voru vaxnar i Skagafirdi
i sidustu viku vetrar
og pa hofou fuglar
orpid og fundust

ndég egg. Sumarid var
kranksamt og votsamt
og heyjadist litt.

Ur Skardsdranndl, sem

Bjorn Jonsson (1574-1655)
logréttumadur ritadi.

LESID | GOMUL TRE

i arhringjum gamalla trjabola
er haegt ad finna miklar
visbendingar um vedurfarid,
jafnvel 10.000 ar aftur i timann.
Vidarvoxtur er i sumum
tegundum meiri pegar hlytt

er i vedri eda vaxtartiminn
lengri en vant er. Hja 68rum
tegundum, t.d. i Nordur-Afriku,
reedur urkoman mestu um
pbykkt arhringanna.
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KOLTVISYRINGUR
CO2

Grodurhusaahrifin tengjast ekki @ nokkurn hatt grodurhdsum,
en nokkrar gastegundir i lofthjupnum geisla fra sér varma
a likan hatt og glerid i grédurhtdsunum.
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VISSIR PU AD ...

... medalhiti jardar
veeri-18°C i stad
pess ad vera +15°C
ef engin veeru

grodurhusaahrifin?

12

Grodurhusaahrif af mannavoldum

Vatnsgufa er ahrifamesta grodurhusalofttegundin, en raki i loftinu er afar breytilegur
4 hverjum tima og oft meiri 4 hlyjum st6dum en koldum. Med hlynandi vedri eykst
pvi hlutur vatnsgufunnar litid eitt.

Koltvioxid (COz), metan (CHg) og diniturmonoxid, lika kallad hlaturgas (N2O), eiga
staerstan patt i auknum grédurhisaahrifum af mannavéldum.

Nokkrar manngerdar fliorgastegundir er ad finna i lofthjupnum 1 mjég litlu magni.
beer berast at i umhverfid fra keelikerfum og vid ymisskonar idnadarframleidslu.
ber hafa sumar hverjar mjog langan liftima i lofti 4dur en paer hvarfast eda brotna
nidur. Pess vegna er mikil dhersla 16gd 4 ad stodva alla notkun fldorgastegundanna.

Hlynunarmattur pessara gastegunda er margfaldur a vid koltvioxid og um tiundi
hluti aukinna grédurhusadhrifa er af peirra voldum. Hlutur koltvioxids i auknum
grédurhusadhrifum er engu ad sidur langmestur.

Fra pvi um 1960 hefur hlutur koltvioxids i andrumslofti aukist fra pvi ad vera 315

i yfir 380 hluta ur milljén (ppm) eda milljénustu hluta.

Upplysingar um magn koltvioxi0s i lofthjupi fra pvi fyrir tima maelinga fast m.a. fra
loftbélum sem vardveist hafa i jokulis. Vid upphaf idnbyltingarinnar um 1750 var
koltvioxid i andramslofti um 280 ppm og hefur pvi aukist um 35% fra peim tima.
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Hluti sélgeislunar endurkastast fra
lofthjipi, skyjum og yfirboroi jaroar.

(1)

Sélgeislun berst i gegnum
lofthjupinn og hitar upp

yfirbord jardar og par med
lofthjupinn.

Grodurhusalofttegundir gleypa

til baka ad yfirboroi jardar. betta eru
grodurhusaahrifin i hnotskurn.

(5]

Losun lofttegunda
eins og CO; eykur
grédurhusaahrifin.

3 Jordin geislar fra sér
6synilegum geislum.

Utjafnadur ferill

Maeldur manadarlegur
R styrkur a CO,

1960 1970 1980 1990 2000 2010
‘Ar

Styrkur koltvioxids i lofthjupnum hefur aukist
jafnt og pétt fra pvi ad maelingar hofust. Sveiflur eru &
milli arstida, en grodur jardar og porungar sjavar taka
upp meira koltvioxi® til ljostillifunar pegar sumar er

a nordurhveli jardar. Pegar skodad er lengra timabil
er aukningin nokkud jofn. (Gogn fra bandarisku
vedurstofunni, NOAA.)

- 380
= Hiti 4 Sudurskautslandinu - 360

= Styrkur CO,

CO, fra 1750 | 340

- 320
300
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400 350 300 250 200 150 100 50 0

busundir ara

iskjarni fra Sudurskautslandinu synir vel styrk
koltvioxids og hita jardar sidustu 400 pusund ar.
Hitinn a Sudurskautslandinu (raudur ferill) fellur vel
saman vid styrk koltvioxids (blar ferill). Skipst hafa a
16ng jokulskeid og skemmri hlyskeid sem koma & um
100 pusund ara fresti.

jardgeislunina og senda hluta hennar =+

Styrkur CO2 i andrumslofti (ppm)
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Kolefni 1 umhverfinu

Kolefni (C) er allsradandi i lifrikinu og bundid i margvislegum
efnasambdndum. Hringras vatns er okkur vel kunnug, vio
sjaum ar bera vatn til sjavar og is i joklum, sky & himni o.s.frv.
Hringras kolefnis er ekki jafn synileg, en hun er engu ad
siour mikilvaegur pattur i loftslagssveiflum og vedurfars-
breytingum af mannavoldum.

KOLEFNI FLADIR ...

... fra lofthjapi til plonturikis.
Vid ljostillifun nota plontur koltvioxid til vaxtar
og anda ut surefni (O2). Grédurlendi jardar og
plontusvif sjavar tekur arlega til sin 120 GtC.

... i lofthjupinn vid bruna eldsneytis.
JARDVEGUF ~ Arlega losna 6 GtC vid bruna eldsneytis. Ollu
1,500 GtC minna, eda 1,6 GtC, losnar ur laedingi vid
skégarelda i grédurrikinu og vegna jardrasks
af voldum annarrar landnotkunar en adur var.

R T VR T |
... frd plontu- og
4| dyrarikii jardveginn.

L Allar lifverur deyja
og rotna. bad tekur
lifreenar leifar milljonir

JARDEFNAELDSNEYTI ara ad umbreytast i
4.000 GtC jardefnaeldsneyti
; BERGGRUNNUR eins og kol og oliu.
100,000,000 GtC




Kolefnishringrasin

Kolefnishringrasin er ekki i jafnvaegi og koltvioxid safnast ni upp
i lofthjupnum. Vid pad aukast grodurhusaahrifin og yfirbord jardar-
innar hlynar.

HVAD ATLI ...

... teeki morg ar ad

;o , . b oll
Koltvioxid (CO;z ) og metan (CH4) eru samsett ur tveimur frumefnum renna tipp oflum

og er kolefni (C) annad peirra. Kolefni finnst i jardvegi, berggrunni
jardar, i lifverum, lofthjupnum og i heimshéfunum.

tiltaekum forda
jardefniseldsneytis?

Er sa arafjoldi
Kolefnishringrasin samanstendur annars vegar af flaedi kolefnis og )

hins vegar geymslu pess. Setlog jardar og berg 1 jardskorpunni geyma
steerstan hluta alls pess kolefnis sem er ad finna 4 jordinni. Pad kolefni
er bundid og a ekki patt 1 hinni eiginlegu hringras.

raunhaefur og hvers

vegna ekki?

Uppleyst koltvioxid i heimshofunum er gridarlega mikid eda um
38.000 gigatonn kolefnis (GtC). Kol, olia og annad jardefnaeldsneyti
bindur um 4.000 GtC. Bruni pess nemur um 6 GtC arlega.

VISSIR bU AD ...

LOFTHJUPURINN ... GtC pydir eitt
750 GtC gigatonn kolefnis?
... forskeytid GIGA

stendur fyrir tiu stafa
... fra lifverum til lofthjaps. tolu. 1 gigatonn =
1.000.000.000 tonn. Til

einfoldunar er gjarnan

i hvert skipti sem vid drégum andann berst
surefni inn i blodrasina, en koltvioxid ut i
loftid. Ondun lifvera og jardvegs er i agaetu

iafrvaegi vid liostillifun gripid til talnaforskeyta,
jafnveegi vio ljostillifun.

eins og kil6-, mega-,

giga- eda tera- i storum

steerdum.

- -

... fra plontum til dyra.

Grasbitar flytja med faedu sinni kolefni HEIMSHOFIN
fra plonturiki inn i vistkerfi dyrarikis. 38.000 GtC

... fra lofthjapi til heimshafanna.

Heimshofin taka til sin mikid koltvioxid ur lofthjupi
og berst pad uppleyst nidur a mikid dypi (likt og gos i
atoppudu sédavatni). Med haekkandi hita sjavarins og
auknum styrk CO2 minnkar geta heimshafanna til ad
taka til sin koltvioxi® ur lofti.
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Vedurfarsspa nastu 100 aral

Med fléknum forritum og 6flugum télvum ma herma
eftir vedurfari jardar.
INNGEISLUN SOLAR

UTGEISLUN
JARDAR

IMYNDAD REIKNIHOLF Flee®i inn og
{ VEDURFARSLIKANI ut, m.a. CO2

og H>0. p . B
GRODURHUSAAHRIF

FJOLL OG
JOKLAR

MLUKK HJbL?

SNUDPU VEDUR-
FARSHJOLI

JARDARINNAR!

Hver er
vinningurinn?
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Vedurfarslikon reikna dstand lofthjups { imyndudum hélfum sem eru um 100 x 100
km a0 flatarmali. Pau eru métud a4 margs konar upplysingum, m.a. um styrk solarljoss
og grédurhusalofttegunda og samspil lofthjups og heimshafanna. Eiginleikar landsins
a hverjum stad hafa einnig dhrif. Er landid gréid eda ekki? Er grédurinn gisinn eda
péttur, er ef til vill blomlegur skogur eda strjall laggrodur?

Hver verdur hitinn a jordinni i framtidinni?

Ovissu um spadéma loftslagshlynunar neestu 100 4rin er haegt ad setja 4 hjél sem
snuid er. Parna er gert rad fyrir ad dregid verdi nokkud ur losun grédurhusa-
lofttegunda til 4rsins 2100. Staerd hvers geira a hjélinu er deetlud ut fra 6vissunni
um spagetu loftslagslikana, en einnig spa um foélksfjlda a jordinni, orkunotkun
og adra samfélagslega paetti. Hverjar eru likurnar a pvi ad hjo6lid stodvist vid 3-4°C
i hlynun til 21002

VEDU RSPA l %\

i vedurfarsspam er mikil 6vissa sem Veorid fra degi til dags er éreidukennt,
minnkar eftir pvi sem vedurfarslikdnin loftagnirnar eru mjog hreyfanlegar i allar
verda fullkomnari og pekking verdur meiri  attir. Villa i vedurspa vex eftir pvi sem
a ollum pattum loftslagsbreytinga og afram er reiknad og ad nokkrum dégum
samspili peirra. lidnum er ekki lengur haegt ad reida sig &
spana. En p6 ad pad virki métsagnakennt *

Hvernig i 6skdpunum geta visindamenn
spdad breytingum a loftslagi hér a jordinni
eftir 100 ar pegar ekki er haegt ad segja
til med nokkurri nakveemni hvernig
vedrid verdur & Akranesi eftir 10 daga?

getur verid audveldara ad spa mjog langt
fram i timann heldur en naestu daga. |
vedurfarsspa er verid ad fast vido medal-
astand lofthjupsins a stéru sveedi jardar.



Samfélagio breytist

Til pess ad spa fyrir um hita jardar arid 2100 eru bunar til akvednar svidsmyndir
med 6likum forsendum um félksfjolgun, efnahagspréun, teknipréun og ekki

sist losun grédurhusalofttegunda. Svidsmyndirnar eru 6likar sogur um mogulega
préun a jordinni.

Ein pessara svidsmynda, A1B, gerir rad fyrir pvi ad hagvoxtur i heiminum

verdi afram hradur og mannfjoldinn muni na hamarki um midja pessa 6ld.

Ny orkusparandi teekni muni rydja sér til rims og utblastur grodurhusaloft-
tegunda fari heldur minnkandi.

Reikningar ramlega 10 vedurfarslikana, fyrir svidsmynd A1B syna greinilega
hlynun fra lokum 20. aldar til loka peirrar 21. Ovissubilid er nokkud stért eins

og sja ma a spamynd fyrir svidsmyndina nedst 4 sidunni.

Heekkun hita er misjofn. Hlynunin er meiri & nordurskautssveedunum en annars
stadar 4 jordinni. A Atlantshafinu, fyrir sunnan Island og Greenland, er skyrt
afmarkad sveedi sem sker sig ur fyrir litla sem enga hlynun. Visindamenn vita ekki
af hverju petta gerist pvi pekking er enn of litil 4 samspili hafstraumanna { Nordur-
Atlantshafi vio hlynun andrumsloftsins.

2030

2060

VISSIRPU AD ...

... 6flugustu tolvur

veraldar eru notadar

til pess ad reikna
vedurfarsspar

marga aratugi fram

i timann?

2085

Spa um hita og utstreymi CO2

Svidsmyndin (linuritin) hér fyrir nedan nefnist A1B. Hun gerir rad fyrir pvi ad
samfélag pjodanna ndi samkomulagi um samdratt { losun koltvisyrings frd pvi a

arinu 2050. Pratt fyrir pad er spad ad hiti jardar heekki um 1,7- 4,4°C i lok aldarinnar.

Ovissan eykst eftir pvi sem lengra lidur 4 spatimann.

°C

5
Arleg losun CO2 i GtC
(gigatonnum kolefnis)
4

Medalhiti jardar

1900 1900 1950

Ar

Ar

2000

GtC

30

20

2050 2100
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VISSIR PU AD ...

... sjalfbaer préun
gengur Ut 4 ad maeta
p6rfum samtimans
an pess ad draga ur

B i kum komandi

ba til pess ad

Alpjodlegir samningar

Heimsradstefna Sameinudu pjédanna um umhverfi og préun,
sem haldin var i Ri6é de Janeiro i Brasiliu arid 1992, markadi
timamoét. Aldrei fyrr h6fou svo margir forystumenn rikisstjérna
komid saman til fundar og samstarfs i umhverfismalum.

Rio-yfirlysingin um sjalfbeera proun

Med Ri6-yftirlysingunni akvadu fulltriaar 154 rikja ad takast a vid yfirvofandi
loftslagsbreytingar og undirritudu arid 1992 rammasamning Sameinudu pjédanna
um loftslagsbreytingar, skammstafadur UNFCCC. [sland stadfesti undirritun sina
med sampykkt Alpingis ari sidar.

Adildarriki UNFCCC sampykktu sidan 1 Kyoto i Japan arid 1997 ad stefna ad minni
losun grédurhusalofttegunda. Med undirritun a loftslagssamningnum skuldbundu
ionrikin sig til ad vernda loftslagid og stefna ad minni mengun i heiminum 6llum.
Pessi fyrsta fjolpjodlega adgerdarazetlun i loftslagsmalum gengur oftast undir heitinu
Ky6to-bokunin.

Samningavidraedur um loftslagsmal geta verid erfidar og timafrekar. Vilji rikja til

a0 lata til sin taka { loftslagsmalum er samt mikill, p6 erfidlega gangi ad na sam-
komulagi sem allir geti saett sig vid. Morg riki halda a lofti sinum sérstoku adstaedum
sem verdi ad taka tillit til og finnst dkjosanlegra ad draga ur utstreymi annars stadar
{ heiminum. I flestum alpjédasamningum um umhverfismél togast 4 efnahagslegir
og samfélagslegir hagsmunir. Einstok riki mynda oft hopa eda bandalég um

svipada hagsmuni.

Endanleg sampykkt er oftast médlamidlun og moérgum pykir ganga heldur heegt
i raunverulegum adgerdum til ad haegja 4 aukningu gréodurhusalofttegunda.

Umbhverfisstofnun Sameinudu pjédanna (UNEP) og °
Alpjodavedurfraedistofnunin (WMO) stofnudu i sameiningu

millirikjanefnd um loftslagsbreytingar (IPCC). Par er fjallad um I D C
visindalegan bakgrunn loftslagsbreytinga og leidir til pess ad

draga ur ahrifum a loftslagi®. PUsundir visindamanna koma ad
starfi IPCC um &hrif hnattraenna vedurfarsbreytinga & jordinni.

Spar IPCC eru gerdar opinberar a nokkurra ara fresti og

vekja jafnan alpjodlega athygli. Sameinudu pjédirnar byggja
stefnu sina og dkvardanir & visindalegri nidurstodu IPCC.

An fjslpjodlegrar samvinnu veeri heett vid ad morg riki héldu
fram sinni eigin spa um loftslagsbreytingar og feerdu pa jafn-
framt i stilinn, allt eftir hagsmunum & hverjum stad fyrir sig.




VISSIR bU AD ...

.. med Kyoto-
békuninni eiga
ionriki heims ad hafa
dregid ur utstreymi

grédurhusaloft-

///
" tegunda um
5% a timabi
2008-2012
arinu1990?
Ve
VISSIRPU AD ...
2500visinda-  VIDSKIPTI MED LOSUNARHEIMILDIR ++- losun grédurhdsa-
menn segja ad lofttegunda nam

vid hofum valdia Minna Utstreymi gréodurhusalofttegunda kemur 6llum til géda,
14 tonnum a hvern

hnattraenni hlynun_  sama hvar er i heiminum. Kyéto-samningurinn leyfir vidskipti ’
; med losunarheimildir ad akvednu marki. Vidskiptin eiga ad Islending arid 2006 en
hvetja til pess ad dregid verdi ur Utstreymi par sem hagkvaemni var ekki nema 1,7 tonn
er mest. Ef 6dyrara er ad draga Ur losun, t.d. i landbunadi i 4 hvern Indverja.

Afriku, heldur en ad kaupa losunarheimild i préudu riki i Evrépu
skapast moguleiki & hagkvaemum vidskiptum. Fyrirtaeki i
Evrépu greidir pa fyrir umbaetur i landbunadi i vanprouduriki

_ t.d. i Afriku. Med pvi flyst ny teeknipekking og losun & metani og
£ nituroxidi minnkar um leid og fyrirtaekid i Evrépu sleppur vid ad
kaupa losunarkvéta fyrir koltvioxid i heimalandinu.

Vid purfum alit
fra fleirum!

>

Fulltraar 154 rikja sampykkja
mikilveega stefnuyfirlysingu
fyrir j6rdina i Ri6 1992.

= FERENCE ON @
UNITED NATIONS CogEvELOP ENT W

( S\ ENV!RONMEN

VISSIRPU AD ...

.. CO2 er baedi
ésynileg og lyktar-

laus lofttegund?



Ahrifanna geetir um allan heim

VISSIR PU AD ...

... loftslags-
breytingar geta
haft ahrif &

heilsu manna?

Loftslagsbreytingar hafa i for med sér margvisleg ahrif
a natturu og samfélég manna. Morg peirra pekkjum vid
med talsverdri vissu, en adrar mogulegar afleidingar eru
hadar meiri évissu og sumar i sett vid hreinar getgatur.

Fredmyrar bradna

Vidattumiklum fredmyrum a nordurhjaranum, m.a. i Alaska og
Kanada, stendur 6gn af haekkandi hita. Pegar isinn 1 jardveginum
minnkar { auknum sumarhita verda verulegar vistkerfisbreytingar.
Med haekkandi hita i jardvegi 4 pessum sl6dum mun bzedi metan
og koltvioxid, sem myndast hefur vid rotnun jurtaleifa, losna 1t i
lofthjapinn { rikum meeli.

Vistkerfi Nordur-Atlantshafsins

Sterkar visbendingar eru pegar komnar fram
um breytingar a vistkerfi Nordur-Atlantshafsins
vegna heekkandi hita. Reiknad er med
breytingum 4 utbreidslu porunga, dyrasvifs og
fisktegunda. Flokkustofnar, eins og lodna og
sild, kunna ad breyta géngum sinum pegar hafis
bradnar vid nordurheimskautid.




Vatnsfordinn i Himalajafjollum

Margir smeerri joklar i Himalajafjallgardi eru
mikilveegir fyrir geymslu og midlun neysluvatns.
Pad a m.a. vid um hluta Kina, Indlands og
Pakistans. Vid hakkandi hita hopa joklarnir og
margir peirra hverfa. Liklegt m4 telja ad joklar
Asiu minnki um 40 til 80% til arsins 2100 ef spar
um loftslagshlynun reetast.

Sjor gengur a land i Bangladesh

Oshélmar stérfljota eru oft péttbylir og par eru frjosém
reektarlénd. I Bangladesh, par sem Gangesfljétid og
Bramaputra renna { Bengalfl6a, er talid ad um 17 ptsund
ferkilometrar lands muni fara undir sj6 ef sjavarmal
heekkar um einn metra. Slikar breytingar hefou dhrif 4
busetu og lifsafkomu um 15 milljéna manna. Mzlingar
syna ad sjavarbord hafdi haekkad um 3 mm 4 ari undir lok
20. aldarinnar.

Korallar i hafinu

Koérallar i hlyjum sj6 seyta kalsiumkarbdnati par sem peir

hafa tekid sér bolfestu. A pann hatt hafa byggst upp koralrif

4 arhundrudum eda jafnvel puisundum ara. Aukin upptaka
heimshafanna 4 koltvioxidi hefur leitt til pess ad syrustig sjavar
hefur leekkad litid eitt. Sirnun sjavar getur haft i for med sér
miklar og oft 6fyrirsédar vistkerfisbreytingar, ekki sist fyrir
samfélog koralla 1 hitabeltinu.



Ahrifanna gaetir um allan heim framhaid

Regnskogar i Sudur-Ameriku

Flatarmal regnskdga jardar hefur minnkad hratt 4 sidustu
dratugum vegna dsalni mannsins. P6 ad samkomulag nadist
um vernd regnskéganna er haett vid ad loftslagsbreytingar geti
6gnad tilvist sumra peirra. Hlynun um 2°C leidir til mikilla
breytinga i loftraka regnskéganna og dregur ur raka i jardvegi.
Slikt leidir til pess ad regnskogurinn vikur fyrir purrari gresjum.

Fleiri heitir sumardagar

Ef medalhitinn heekkar md reikna med ad i mérgum borgum
vida um heim verdi hitabylgjur tidari og 6flugri en adur
pegar lida tekur 4 21. 6ldina. I miklum hitum eykst 4lag 4
heilsu folks, sérstaklega peirra sem eru aldradir og lasburda.
Daudsfollum, sem rekja ma til hitasvaekju, mun fjolga.

VISTKERFID SKADAST A MEDAN
SAMFELAGID GETUR ADLAGAST .

Bradnun jokla eda plontusamfélag
sem hopar eru deemi um breytingar
a natturufari. Samfélagsleg ahrif
loftslagsbreytinga eru af 66rum toga.
Pau geta verid baedi bein og 6bein.

breyttum adstzedum eru oft takmarkadir.

péttbylustu svaedi jardarinnar eru
gjarnan strandhérudin. Med haekkun
sjavarbords getur folk adlagast breyt-
ingum me0d pvi ad flytjast ofar i landid og

Neemi samfélaga fyrir tjoni af fjer sjonum. Ibuar litillar og laglendrar
voldum loftslagsbreytinga er mjog eyju i Kyrrahafinu geta ekki adlagast og
mismunandi. Fateek samfélog eru verda fyrir miklu tjoni pegar peir neydast

vidkveemust fyrir loftslagsbreytingum.  til ad yfirgefa eyjunna
Méoguleikar peirra til ad adlagast




ishvel jardar minnka

Teeplega 99% af 6llum is 4 jordinni er bundinn i Greenlandsjokli og a
Sudurskautslandinu. Pé pessi storu jokulhvel taki ad bradna gerist pad
haegt. Pau bregdast heaegt vid sveiflum i loftslagi, eru likt og risastor
skip sem eru lengi ad breyta um stefnu eda stodvast. Samt sem adur
munu joklar brddna med vaxandi hrada pegar lida tekur 4 21. 6ldina.

Sahel i Afriku

Stért landsveedi 1 Afriku sunnan vid Sahara-eydimorkina er vidkveemt
fyrir sveiflum { urkomu. A Sahel veldur haekkun hita minnkandi
urkomu og purrkum. Afrikubudar eru um 1.000 milljénir. Margir
peirra hafa ekki naegjanlegan adgang ad neysluvatni og atla ma

a0 4 milli 75 og 250 milljénir Afrikubua til vidbdtar muni skorta
neysluvatn ef hiti haekkar um 1°C. Med auknum purrkum dregst lika
raektarland saman og par med uppskeran.

Feekkun tegunda

Ef medalhiti jardarinnar haekkar um 1,5 til 2,5°C gaetu 20 til
30% allra plontu- og dyrategunda verid i utrymingarhzettu.
Mikil évissa rikir um ahrif loftslagsbreytinga a vistkerfi

par sem litid er vitad um adlogunarheefni margra tegunda.
Lifrikid er til deemis afar fjolskradugt vida i Astraliu og

fari saman heekkandi hiti og minni irkoma er heett vid
verulegum tegundadauda par.

VISSIRPU AD ...

... smitberar kunna
ad nema ny l6nd
og hitabylgjur, fl6o
eda purrkar auka
haettuna a slysum

og daudsféllum.
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Efasemdaraddir

Ymsum motrokum hefur verid teflt fram gegn
kenningunni um loftslagsbreytingar vegna aukinna
grédurhusaahrifa af mannavoldum. Umraedur hafa

verid miklar og stundum einkennst af tilfinningahita.

[ fjoImidlum er gjarnan tekist & um loftslagsbreytingar
eins og hvert annad pdlitiskt vidfangsefni, pa er ménnum
stillt upp til skodanaskipta med og a4 moti.

Haettum ad skemma
umhverfid! iy

)
el il Uss, petta er bara bull!

nannavoldum!

. ; I jards6gunni hafa oft att sér
Vid verdum ad vernda ‘ stad meiri breytingar en niina!

jordina okkar!

betta er bara rofl 1 =
umhverfissinnum!

d 4
&

Hvada vitleysa er pettal

Hvad getur gerst?

Visindamenn eru sammala um ad tv6foldun i styrk grodurhusalofttegunda

i lofthjupi jardar veldur talsverdri hlynun. Meiri 6vissa er hins vegar um pad

hversu mikil ahrifin verda. Millirikjanefndin um loftslagsbreytingar (IPCC)

segir rannsoknir benda til pess ad liklegast sé ad hlynunin verdi 4 bilinu
VISSIR pU AB . 1,7 tll 4,40C é bessari Old.

Mun haekkun lofthita innan pessara marka verda til pess ad allur hafisinn
{ Nordur-Ishafi bradni ad sumarlagi? Hvada éhrif hefdi pad t.d.

4 isbjarnarstofninn ef {sinn minnkadi og bradnadi alveg 4 sumrin? Eda pa
mikilvaegan stofn lodnu fyrir efnahag Islands? Ovissa leidir pannig af sér

umhverfis dregur adra dvissu og eykur enn 4 vangaveltur um afleidingar loftslagshlynunar.
ur 6vissu og spar

... med aukinni
pekkingu & samspili

vedurfars og

Umrada um loftslagsmal einkennist oft af fullyrdingum sem slegid er fram

verda areidanlegri. ;s F . . .
g og stutt er i spadoma sem fela i sér algjort hrun eda jafnvel heimsendi.

Motbérur peirra sem efast um ad loftslagshlynun sé af mannavoldum eru
af ymsum toga. Sumar peirra eiga fullan rétt a sér enda eru loftslagsvisindin
ekki hafin yfir gagnryni frekar en 6nnur visindi.
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I jardsogunni hafa
oft att sér stad meiri
breytingar a styrk
grodurhusaloft-
tegunda og hita!

Enginn motmeelir pvi ad lofthjupurinn
og lifriki jardar hafi gengid i gegnum
miklar sveiflur i jardsdgunni @ milljonum
ara par sem heilu vistkerfin hafa lidid
undir lok. Astaedur peirra breytinga eru
margvislegar og sumar ekki ad fullu skyrdar.
Préud samfélég manna komu hins vegar ekki fram
fyrr en fyrir nokkrum pusundum éra eda eftir ad
sidasta jokulskeidi lauk. Madurinn hefur aldrei fyrr

purft ad takast a vid vedurfarsbreytingar eins og
paer sem i veendum eru.

C

-

Hl{nun stafar ek]i:li1 .
eingongu af aukni
grégburhﬁsalofttegunda!

ullyrt er ad sveiflur i vedurfari hafi alltaf VE:‘:?]g
miklar og hlynunin nu sé engin gndantfa o
{ yedurfarssdgunni. Margir éhrifabaettlé V?:l i rar i
d - <a4hrifin. Sagt er ad breyting
n r6durhusadhrifin ’ ; :
byrnlfr;a si')la% ahrif eldgosa, eda breytingar a hafstraumu
vi g

séu radandi i vedurfarsbreytingum. S
sammala pvi ad allir pessir peettir ha a f
y ¢ sélarinnar er ekki allta

oy . Styrku

: 4hrif 4 vedurfar. S S .

L fresti na solblettir a yf1rbor61 solar
eru

4 sami og 4 11 ara . i
S;' marki gbé eykst styrkur geislunar 1itid eitt. Ein
a :

adrar sveiflur i orkustreymt

Heegt er ad ver

fr4 solinni 4 aratuga-, jafnvel
i solar 4 miki gtt { ymsum
ldafresti vel kunnar. Virkni solar 4 mikinn pattiy
a

itlar
tafari en & sidustu jratugum eru peer of li

' : hi RN . . ;
i:e;gllgr;; skyrt pa hlynun sem meelst hefur 4 joroinni
i

lIynunin er vegna pess ad | A

itinn er meeldur i borgum!

peim stodum par sem hita-
maelingar hafa verid gerdar
lengi, og & sama stad, ma oft sja
haegfara breytingar 4 hitafari fra

hlyrra i Paris en i sveitunum umhyerfis
borgina. bessi ahrif borgamyndunar eru m
vel pekkt og leidrétta parf medalhitann 'i. ¥
eftir 4 vegna peirra. Héfudborgin|i Japan, |
Tékyo, hefur vaxid hrodum skrefum ¢

L

upphafi malinga til dagsins i dag.
Sumir meelistadir voru ddur i utjadri
péttbylis, en eru nu komnir inn i midja
borg. Hus, gotur og malbik drekka i sig
hitageislun sélar i rikari meeli en engi og
tdn. Borgir verda pvi ad nokkurs konar
hitaeyjum. A sélskinsdegi verdur pannig
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Sumarhiti (°C)

21

20

1900 1910 1920 1930 1940 1950

alla 20. 6ldina. [ upphafi aldarinngr var

medalhitinn leegri i Tokyd en i sma- g;
baenum Katsuura ekki langt fra. begar i
leid & 6ldina vard til eins konar hitaeyja i f
hofudborginni sem for jafnframt staekk- i
andi. A endanum fér medalhitinn |’T(’>k)’/é'l
upp fyrir Katsuura vegna pessara ghrifa. ¢

Tokyo

=mm Katsuura

{samanburdi vid
ndleegan smdbae
haekkadi hitinn {
Toékyd med staekkun

1960 1970 1980 1990 2000 borgarinnar.

2001/03/29 09:36 UF

A

Solblettir d
yfirbordi sélar.
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Adgerdir og losunarbokhald

Nakveemt bokhald er haldid um losun og bindingu grédurhusa-

VISSIR PU AD ...

... aukin medvitund

hvers og eins i

daglegum hattum

er besta leidin
til arangurs i

loftslagsmalum?

Heildarlosun grédurhtsa-
lofttegunda eftir greinum

Hnattreen losun eftir

gastegundum

CO_ Skégareyding og hnignun landgaeda 17% _ -

v

lofttegunda sem hvert riki skilar arlega til skrifstofu loftslags-
samnings Sameinudu pjodanna. Utstreymi grédurhusaloft-
tegunda er skipt nidur i nokkra flokka eftir uppruna.

Orkuframleidsla: Losun vegna orkuframleidslu verdur ad mestu vid bruna
jardefnaeldsneytis (einkum kola) vid framleidslu 4 rafmagni til almennra nota.

Samgongur: Langflest fararteeki, bilar, flugvélar og skip, eru knuin af jardefna-
eldsneyti. Hlutur samgangna i heildarlosun grédurhusalofttegunda hefur aukist
mjog hratt.

Husnaedi: Losun grodurhusalofttegunda fra hibylum félks er félgin 1 hushitun,
matseld, lysingu, heimilisteekjum, télvunotkun, kyndingu og loftkalingu.

I8nadur: Utstreymi grodurhusalofttegunda 4 sér stad vid margvislega
ionadarframleidslu svo sem bruna rafskauta vid alframleidslu og vid losun
fliorkolefna sem hafa mikinn hlynunarmatt. Undir petta flokkast einnig hluti
raforkuframleidslu sem verdur til { idnadi og raforkan er fengin med bruna
jardefnaeldsneytis.

Landbunadur: Steerstur hluti losunar frd landbunadi er fra bufé og rektarlandi
i formi metans (CH4) og diniturmdnoxids eda hlaturgass (N2O).

Eyding skéga og grodurlenda: Verulegt magn koltvioxids (CO2) losnar pegar
skoégur er hoggvinn og hann brenndur. Jardvegsrof, sem fylgir oft i kjolfar
skogar- og grédureydingar veldur einnig aukningu koltvioxids i lofthjupi.

Urgangur: Metan (CHa) rykur Gr rotnandi sorphaugum. Einnig myndast
koltvioxid (COz) pegar sorp og annar lifreenn urgangur er brenndur.

Urgangur
3%

Skégareyding
og hnignun lands

17% Raforkuframleidsla

26%

Landbunadur
14%

Samgoéngur
13%

I8nadur og efnanotkun Hdshitun og heimilistaeki
19% 8%

N20 Fliorgas-
Diniturmdénoxid tegundir
8% 1%




Adgerdir til ad draga ar utblaestri koltvioxios

Margar leidir eru feerar til pess ad draga ur utstreymi grédurhusalofttegunda. Sumar
eru einfaldar og smaar { snidum eins og ad ganga eda hjéla i vinnuna, budina og skola
i stad pess ad nota bilinn. Hver og einn getur heeglega breytt ymsu i daglegu lifi sem
geeti leitt til umhverfisveenni lifshatta og minni séunar a audlindum jardarinnar.

UTSTREYMI A iSLANDI

Hutfallsleg skipting a utstreymi
grédurhusalofttegunda a islandi er nokkud énnur
en annars stadar i heiminum.

Framleidsla raforku med vatnsafli eda jardhita
losar ekki grodurhusalofttegundir hér a landi, en
dalitio af koltvioxidi berst Ut i andrdmsloftid med
jarogufu fra hahitasveedum.

Alidnadurinn feer orku ad mestu fra vatnsafli.
Engu ad sidur losnar mikid af grédurhusa-
lofttegundum pegar kolaskaut eru brennd
vio rafgreiningu i alframleidslu.

Sjdvarutvegur er sérstakur Utstreymisflokkur
hér a landi. Sumar fiskimjolsverksmidjur og
allur fiskiskipaflotinn brenna oliu.

‘D

OLIKAR LEIDIR

[ enskum skélum er maelst til pess ad 6ll 1jos séu
slokkt eftir ad skolatima lykur. Pad er ein margra
leida til ad spara raforku og studla um leid ad
samdraetti i Utblzestri koltvioxids.

A Bretlandseyjum er litid um endurnyjanlega
orkugjafa eins og vatnsaflsvirkjanir, jardvarma
eda soélarorku. Vindurinn er beisladur i dalitlum
maeli med vindmyllum, en stér hluti rafmagns
er framleiddur i orkuverum par sem gas, kol eda
olia er orkugjafinn.

A islandi laekkar rafmagnsreikningur skélans med
sOmu adgerd, en Utblastur koltvioxids er enginn
par sem raforkan er framleidd med vatnsafli.

CO> Bruni jardefnaeldsneytis 57%

\\\\—

A drunum 1990 til 2007 jokst heildarutstreymi
grodurhusalofttegunda um teepan pridjung hér

a landi. Aukning alframleidslu hafdi toluverd dhrif
svo og aukin umferd a vegum landsins.

Vissir pu ad 4 [slandi er nanast 6l raforka
fengin med vatnsafli eda jarohita?

Rafmagn og hiti
4%

Urgangur

Samgéngur

— 23%

Pad sem gagnast
vel i sumum
samfélégum hefyr
litla eda enga

by dingu annars
stadar.

Idnadur og
efnanotkun

41% Landbunadur

12%

Sjdvarutvegur
14%

—rl—l\\\\—

Adrar leidir eru steerri i snidum og reyna

oft & efnahagslega hagsmuni. begar loka &
kolaorkuveri i Mid-Evropu, sem framleidir
rafmagn fyrir fjolmennan landshluta, er malid til
daemis ordid fléknara. Lokun orkuversins er ekki
raunhaef nema adrir hagkveemari moguleikar a
orkudflun komi i stadinn.

2
2

Hvada breytingar i daglegum hattum félks
a Islandi veeru liklegastar til pess ad draga
ur losun grédurhusalofttegunda?

Hverjar peirra eru an mikillar fyrirhafnar
og hverjar eru liklegar til ad draga ur
lifsgeedum folks?



SPURTER...
... hvada breytingar
i daglegum hattum
folks 4 Islandi

veeru liklegastar til
pess ad draga ur
losun grédurhusa-

lofttegunda?

... hverjar peirra
eru an mikillar
fyrirhafnar og
hverjar eru liklegar
til ad draga ur
lifsgeedum félks?
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E. 3

Hvad getum vid gert? &

Hér & landi hafa stjérnvéld skodad marga moguleika til ad draga
ar utstreymi grodurhusalofttegunda. Meira en 20% allrar losunar
a Islandi kemur fra samgéngum, ad mestu leyti fra bilaumferd.
Reiknadur hefur verid ut kostnadur vid nokkrar leidir til ad breyta
samgonguhattum landsmanna og hann skodadur med tilliti til
hversu mikid tekst ad draga ur utblaestri koltvioxids.

il !

Sparneytnari bensin- og disilbilar

Litlir og sparneytnir bilar eru beedi 6dyrari { innkaupum og hagkveemari i rekstri.
Disilvélar i folksbilum eru lika almennt nytnari en sambzrilegar bensinvélar.
Sparneytnari bilar eru pvi an efa besti kosturinn til ad draga ur losun a koltvioxidi.

Hjolreidar og ganga

Umbhverfisveensti ferdamatinn eru hjolreidar eda ad fara fétgangandi. Haegt veeri ad
draga talsvert ur losun grédurhusalofttegunda ef styttri ferdir innanbeejar veeru farnar
gangandi eda a hjoli. Vid pad sparast eldsneyti og fair efast um ad pad baeti heilsuna
hja peim sem velja pessa kosti.

Metanbilar

Metangas losnar ur leedingi 4 urdunarstodum sorps og rykur padan ut i lofthjupinn.
bar sem hlynunarmattur metangass er 21 midad vid koltvioxid (sja mynd & bls. 12)
dregur pad tr grédurhusaahrifum ad brenna metani og breyta 1 koltvioxid.

A urdunarstodum er haegt ad safna metangasinu saman. Fjolorkubilar geta nytt baedi
metan og bensin sem eldsneyti. Metangasid er innlent eldsneyti og pykir heppilegt a
flutningabila og 6nnur steerri okuteeki.

Almenningssamgongur

Ef allir feeru ferda sinna i storborgum, til og fra vinnu eda i skdla, a einkabilum
fylltust goturnar fljétt af bilum. A héfudborgarsvaedinu og vidar eru almennings-
samgongur gédur kostur ef paer studla ad feekkun bila & géotum. Almennings-
samgongur eru hins vegar dyrar pegar peer eru ekki nyttar nzegjanlega vel.



Lifeldsneyti
Lifeldsneyti er sambheiti fjolmargra eldsneytistegunda sem eiga pad flestar
sameiginlegt ad vera unnar ur afurdum sem einnig eru nyttar til manneldis.

s

VISSIRPU AD ...

Lifeldsneyti geta verid ymsar gerdir af jurtaoliu eda etandli sem framleitt er ;
... morg land-

ur sykri. Oftast er lifeldsneyti blandad ut i bensin eda disiloliu i peim tilgangi

. svaedi sem adur
a0 draga ur koltvioxidlosun vid bruna vélarinnar. I 16ndum par sem mikid

fellur til af urgangi vid reektun og matveelaframleidslu er lifdisilolia hagkvemur var radstafad til

kostur. M4 par nefna Brasiliu par sem stor hluti bilaflotans gengur a lifeldsneyti. raektunar & korni

og 66rum mat-

vaelum fara nu

Rafmagnsbilar

A Islandi eru rafmagnsbilar sérlega loftslagsvaenir par sem rafmagn er framleitt undir framleidslu

med endurnyjanlegum orkugjéfum. Rafmagnsbilar eru umhverfisvenir pvi peir 4 lifdisiloliu?
losa ekki koltvioxid. Til pess ad peir verdi ad fullu samkeppnisheefir er porf a
rathlooum sem negja til pess ad knyja bilana um 500 km & einni hledslu. OGAD...

... skdgarmork

Vetnisbilar

A undanfornum arum hafa farid fram rannsoknir, m.a. hér 4 landi, 4 peim
moguleikum ad knyja dkuteeki med vetni. A Islandi yrdi vetni framleitt ur vatni
med raforku. Vetni er mjog hvarfgjarnt og af pvi stafar sprengihaetta. Bruni

bess losar ekki koltvisyring sem gerir vetnisbila fyrir vikid mjog fysilega. Préun
vetnisbila fyrir hagkveema fjoldaframleidslu er, likt og préun rafmagnsbila, heldur
skammt 4 veg komin og dyrt veeri ad skipta ut 6llum bilaflota landsmanna fyrir
vetnisbila 1 einu lagi.

birkis mun haekka
um 150 metra i
landinu ef sumar-
hitinn 4 Islandi

haekkar um 1°C?

SJALFBAR PROUN

Hugtakid sjalfbaer proun er mjog vidtaekt og tengist
morgum pattum samfélagsins. Sjalfbaer préun i
loftslagsmalum midar m.a. ad pvi ad nyta audlindirnar

a héfsaman hatt og ganga ekki 6héflega a forda
nattdrunnar, pannig ad hann endurnyi sig. Endurnyjanlegar
orkuaudlindir eru t.d. vatnsorka, vindorka og sélarorka.
Nordurlandapjédirnar hafa tekid héndum saman og

vilja ganga einna lengst i nytingu a nattdruaudlindum &
sjalfbaeran hatt. Til ad petta takist setla Nordurlondin ad
hvetja til aukinnar taeknipréunar a svidi sjalfbaerrar notkunar
a natturuaudlindum sem nyst geeti vids vegar i heiminum.
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Ny taekni hjalpar til

... rumlega 20%

allrar losunar grédur-

husalofttegunda
aIslandi kemur

fra bilaumferd?

VISSIR PU AD ...

>

Skipasegl.

Ny taekni byggd
d gémlum grunni.

>

Urklippa ur Vidskiptabladinu

30
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islensk stjornvold hafa dkvedid ad losun grédurhusalofttegunda
verdi 50-75% minni arid 2050 en var arid 1990. Svo haleitt
markmid naest einungis ef endurnyjanlegir orkugjafar og
loftslagsvaent eldsneyti kemur i stad jardefnaeldsneytis.

Vindur knyr skip

Seglskipin hér adur fyrr voru knuin vindorku. Orka vindsins var beislud til ad knyja
skipin afram. Vélar leystu sidan seglin af holmi, fyrst i stad gufuvélar par sem notud
voru kol og sidan vélar sem brenna oliu. Flutningar a hraefnum og neysluvarningi
um heimshéfin eiga sinn hlut 1 losun koltvioxids. Nu er komid fram 4 sjénarsvidid
segl sem hugsad er a stor vélknuin fley. Pad er nokkurs konar tog-flugdreki sem
festur er fremst 4 skipid. Logunin 4 drekanum gefur honum eiginleika sem likjast
veengjum a flugvél. Afl 4 hvern fermetra er fimmfalt midad vid hefdbundid

segl. Seglid hentar best par sem stodugir vindar rikja og er talid geta minnkad
oliunotkun um 10-35%.

Umhverfismal Hnattraen hlynun af manna véldum kemur til af fleiru en losun koltvisyrings og ymsar adferdir geta stemmt stigu vid henni

Hlynun jardar leyst med
endurskinshimnu

Grédurhdsaahrifin eru ekki
eina astaedan fyrir hlynun
jardar. bar leika endur-
skinsahrif 6likra gerda
jardvegs einnig hlutverk.
Hugmyndir norsks upp-
finningamanns, um hvern-
ig megi auka & endurskin

Solal
ss af J6rdu, mann-
virkjum og 8arum hiutum er afar misjafnty
en svonefnt albedo-gildi er hundrads-
hlutar Ijéss, sem endurvarpast af
hverjum hiut. Albedo-gildi Jardar
er ad medaltali 31%.
sélarljéss fra yfirbordi
jardar med lifreenum
aburdi, hafa vakid athygli »
bandariskra stjérnvalda. .
JBKlar og snjér %,

VIDAR PORSTEINSSON = \
vidar@vb.is

Norskur uppfinningamad-
ur hefur fundid upp leid til ad
vinna gegn hnattrenni hlyn-
un af mannavsldum, 4n pess ad
minnka dtbldstur grodurhisa-
lofttegunda. Torfinn Johnsen
kynnti byltingarkennda hug-
mynd sfna 4 SeedForum sem
fram for § Reykjavik { sidustu
viku, en sagdi jafnframt blada-
manni Vidskiptabladsins ndnar
frd henni.

Torfinn Johnsen og fyrirtwki
hans Albedo Technology Inter-
national hafa sidan 4rid 2000
préad hugmyndir sem sniia ad
bvi ad brevta endurvaroseetu

Skégar
10-20%

Vétn og hdf
10-60%

AKrar. (misjafnt

10-25% . oVht. pol (mis
. e 0% eftir sélarhced)
P 4 s10% 2o, "!I'“

ndurskinshimna
80%



Miklir moguleikar eru a bindingu
kolefnis i nyjum skogum hér a landi.
Sama ma segja um landgraedslu par
sem kolefni safnast upp i endurnyjudum
moldarjardvegi.

Binding kolefnis i svolu sumarloftslagi
4 [slandi tekur langan tima en & méti
kemur ad nég er af ryru og jafnvel
orfoka landi til landgraedslu og
skograektar. Kolefnisbinding kostar
talsverda fjarmuni en hins vegar nytur
han mikils skilnings flestra islendinga.

Binding i bergi

Jardvarmavirkjanir losa koltvioxid (CO.) tt i lofthjipinn sem nemur innan vid
1/10 hluta pess sem sambezerilegt orkuver losar par sem jardefnaeldsneyti er brennt.
A Tslandi hafa farid fram metnadarfullar tilraunir sem mida ad pvi ad beisla pad
koltvioxid sem kemur upp med jardgufunni, skilja pad fra og deela aftur nidur i
jardlogin. Meira en 90% af berggrunni [slands er basalt.Vatn verdur 6rlitid strt
pegar koltvioxid er leyst upp i pvi, ekki dsvipad og i kolsyrdu vatni a floskum.
begar kolsyroum vokva er deelt nidur { jardlog kemst hann i snertingu vid basaltid.
Djupt nedanjardar verda efnahvorf koltvioxids vid kalsium, magnesium og

jarn og pad myndast karbdnatseindir. Bindingin i berginu djupt i jorou er
varanleg og litil heetta 4 ad koltvioxidid berist aftur upp a yfirbordid.

[slendingar rydja brautina i rannséknum 4 bindingu kolefnis i bergi og geta
pannig midlad af pekkingu og reynslu til annarra pjoda. Ef tilraun pessi gengur
vel verdur heaegt ad reisa jardvarmavirkjanir sem losa naer ekkert koltvioxid.
Jafnframt verdur til pekking sem gerir kleift ad binda koltvioxid sem losnar

a annan hatt med pvi ad deela pvi nidur i basaltlogin.

VISSIR bU AD ...

Lausn @ vandanum?
... fyrir loftslags-

Ymsar hugmyndir hafa komid fram 4 sjonarsvidid { pvi skyni ad tempra medalhita radstefnuna i
jardar. Margar peirra mida ad pvi ad draga ur solarljosi med einhverjum heetti.

Kaupmannahofn i
Ein tillagan gerir rad fyrir ad dreifa smagerdum 6gnum hatt uppi i lofthjapnum. desember 2009 voru
Agnirnar drykkju { sig hluta sélarljéssins eda endurkdstudu pvi til baka ut i 15 reidhjél notud til
geim. Fyrirmyndin er stdrt eldgos eda sprengigos, en pa peytist fin gosaska og bess ad knyja ljosa-

efnasambdnd upp 120-30 km had. Gosskyid neer ad umlykja jordina & nokkrum
vikum og kélnunarmatturinn er talsverdur fyrst 4 eftir.

perurnar a jolatrénu
4 Raodhustorgi
Onnur teeknilausn gengur ut 4 ad auka endurkast fra yfirbordi jardar. Hugmyndin borgarinnar?

er su ad dreifa dufti af dkvedinni efnasamsetningu a yfirbord jardar. Pegar efnid

leysist upp 1 jardvegi eykst endurkast yfirbordsins talsvert og pannig er leegra

hlutfall solarorkunnar notad til upphitunar. Flestar pessar teeknilausnir hafa i for

med sér ymsar Ozeskilegar hlidarverkanir fyrir umhverfi og nattaru. beer pykja

einnig mjog dyrar og margar 4 morkum pess ad vera framkvamanlegar. Sumar

pessara moétvaegisadgerda eru snjallar og eetti ekki ad utiloka peer i leit ad lausnum a

umhverfisvandanum. Pessum lausnum fylgja hins vegar oftast sidferdisleg alitamal

sem snerta alla heimsbyggdina. 31



Loftslagid vardar okkur oll

[ jardségunni er vel pekkt ad loftslagid hefur gengid i gegnum
miklar sveiflur. Pad er lika vitad ad med adgerdum sinum getur
madurinn valdid breytingum & vedurfari. Mérgum spurningum
um vedurfarsbreytingar er erfitt ad svara. Hvernig verdur
umbhorfs a jordinni i framtidinni? Verdur haegt ad haegja a peirri
hlynun sem nu pegar er hafin? Munu joklar bradna? Mun flaeda
yfir strandhérud?

>

[sbrot djupt dr Greenlands-
jOKkli. betta féll sem snjo-
koma i kringum drié 1000.

Loftbdlur i isnum geyma
mikilveegar upplysingar
um vedurfar og efnasam-
setningu lofthjups

d pessum tima.

Tokum hondum saman um bjarta framtid

bad er ljost ad breytingar a loftslagi jardarinnar eru toluverdar. bu hefur lesid i
pessu hefti ad margar peirra ma rekja til pess hvernig madurinn hefur hagad lifs-
hattum sinum 4 undanfornum tveimur 6ldum. Madurinn byr yfir miklu hugviti,
pekkingu og kunnattu. Um allan heim vinna visindamenn ad pvi hordum héndum
ad finna lausnir 4 ymsum peim vandamalum sem snua ad hlynun jardarinnar.

En mannkynid 4 ekki a0 sitja og bida eftir nidurstédum.

VISSIR PU AD ...

... adgerdir til ad

haegja a loftslags-
Vid sem nu lifum purfum ad taka hondum saman til ad sporna vid frekari

breytingum. Vid verdum ad geta med godri samvisku veitt komandi kynsl6dum
somu moguleika og vid hofum haft til ad lifa gédu lifi 4 jordinni.

breytingum af
mannavoldum er
eitt mikilveegasta
verkefni jardarbua

idag?
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baer miklu breytingar a hita sem hafa ordid
undanfarna aratugi a jordinni eru flestum kunnar.

Hverjar eru orsakir pessara breytinga?
A madurinn einhverja s6k? Hvad getum vid gert?

Pemaheftid CO; fjallar fra ymsum sjénar-

hornum um loftslagsbreytingarnar a jordinni

og er reynt ad varpa ljosi a flokin ferli sem eiga sér
stad i natturunni. Leitast er vid ad svara aleitnum
spurningum en jafnframt ad vekja ahuga
nemenda a nyjum vidfangsefnum og opna
moguleika a aframhaldandi pekkingarleit i
tengslum vid umhverfismal.

bemaheftid CO> er hluti namsefnis um
loftslagsbreytingar sem efnt var til i samvinnu
Namsgagnastofnunar og umhverfisraduneytisins
og er heftid hugsad fyrir unglingastig.

A vef Namsgagnastofnunar www.nams.is eru
kennsluleidbeiningar med békinni, auk vefsidu
bar sem m.a. ma finna freedslumyndboénd, verkefni
og kraekjur sem audveldad geta verkefnavinnu.

Einar Sveinbjornsson hofundur pemaheftisins

er vedurfraeedingur sem starfadi um arabil a
Vedurstofu Islands og einnig i umhverfisradu-
neytinu. Einar hefur fengist vid kennslu og
namskeidahald i vedurfraedi og er annar héfunda
pemaheftisins Blikur a lofti.
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