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VerSlagning vatnsréttinda

Innganguc.,

4 Raforkumslast jori £31 okkur undirritudum & s{8astlidnu

hausti a5 semJa greinargerd um vatnsréttindi. Athuga skyldi
hvada atrifil leggja bzri til grundvallar verdlagningu vatns-
rettinda cg hvada shrif hvert atridi fyrir sig skyldi hafa &£
verbSlagninguna.

A5 svo miklu leyti sem ckkur er kunnugt, hefir 1{tis verid
skrifad um vatnsrettindi & {slenzku cg pd adallega um vatnsréttindi
vegna akvedinna virkjana eSa vatnsfalla. Nokkud hofum vid fundibd
{ erlendum bl55um cg bokum, en mest bS um skattlagningu & vatns-
réttindum. Oft eru adstabur par r1ldknari en hér & landi, vegna atrida,
sem ekkl koma fyrir heér, svo sem timburfleytinga, siglings og
adveitumannvirkJja.

1 beim sthugunum, sem hér fara a eftir, eru ekki tekin til
medferdar bau atridi, sem snerta tjdén eda JSpmgindi, er stafa af
hagnytingu vatnsaflsins til crkuframleidslu. S1fkt d1{tum vis, ad
meta beri { hverju einstoku tilfelli, samkvamt venjulegum reglum
um skadabwmtur.

Atrisi, sem hafa ahrif & verdmsti
vatnsrettinda.

brju atridl skipts megin mdll vis verSlagningu vetnsrettinda:

a) ESlisorka fallvatnsins, p.e.a.s.
to
g Q@ H dt kwst, par sem tp-t; er t. d. 3750 klst.
tl

(eitt dr) eda eitthvert annad t{mebil, sem tekid er til
athugunar, g = 9,82 m/sek<, ¢ = rennsli tonn/sek,

H = fallhxsd vid rennslid & { metrum og ¢t timinn { klst.
Auk sjdlfs orkumagnsins, sem dkveBst af cfangreindri for-
milu, skiptir breytileiki stemrdarinnar @ H miklu mdli.
NU breytist H venjulega 1{ti5 (nems fyrir virkjanir mes
1ft1111 fallh=d) og er pad b2 breytileiki rennslisins, sem
um er ab rada. Vatnsfall mes pvi nsr jofnu rennsli £rib
um kring er hvad vidkemur vatnsrennslinu "idealt™ til
virkjunar og er bvi ad 86ru ;ofnu meira virdi en vatnsfall
med breytilegu rennsll.



b) Virkjunaradstmbur. Hér er dtt vid stabfrsdilegar og ‘
Jardfredilegar abstabur, svc sem bratta (gradiant) vatns-
fallsins, hagindl vid gerd byggingarmannvirkjs almennt,
en bau Zkvebast bwbi af stadhdttum og jarSfrebilegum
abstmbum. Undir begta utriti md einnig telja adstmbdur
til midlunar og ymsa abra patti, svo sem hsttu 4 {s-
truflunum. bPeir bwttir, sem taldir eru hér ad framan
undir a) cg b) gripa ad sjdlfségbu hver inn { annan,

t. d. er timadreifing rennslisins mjog hd8d stadfrebdilegum
adstxdum (stbduvstn, grddurfar o. fl.) og Jardfr=bilegum
( jarbvegur, hraun c. s. frv.).

¢) Stadsetning crkuvers med tilliti til marksbs og samgangna.
bPannig er virkjunarstadur { Jbyggbum, kangt fréd gddum
vegum, augljOslega minna virdli en annar ad oSru leyti
Jafn gddur { byggd ndlegt b Ovegum og notkunarstédsum
orkunnar.
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brjar z5ferdir til ad meta cvirkjabdvatnsafxszszn her fars &
eftir-{ lauslegri-pybingus

1) Pasteignarabfertin (Real Estate Method). Gengld erﬂé;,ﬂca
ékveénu veréi\a hcatafl { uppset?u vel&aﬂ%&;wmiﬁ’ﬁ‘vib gmtlun um
hsfilega mikid ugpseft 22 2 DU Verﬁ betta er mibdad vid sdluverd
\vatnsréttinda { ndlmgum dm med svipuSum virkJjunaradstebum.

2) Netto-tekJu adferdin (Net Income Method). £mtlad er hverjar
nettotek jur séu faanlegar af Cyrirhugedri virkjun,vis stédvarvegg.
bessar tekjur eru mismunurinn 4 milli rfkjandi helldsdluverds
raforku { ndgrenninu og drlegra utgjalda virkjunarinnar. Hofub-
stS11l pessara tekna er s{dan reiknadur Ut (psmr eru kapitaliserabar)
midad vid allhda vexti, t. d. 104, til ad vega & mdtil peirri ghsttu,
sem alltaf er £3lgin { sifkri fjérfestingu.

3) SamanburSur wid gufuafl. Qerfur er samanburbdur a kostnadarverdi
vatnsorkunnar cg verdi & gufuorku { ndgreaninu. Sé€ vatnsorkan

dayrari, er mismunurinn reiknadur til hifubstdls & sama hétt og



undir 115 2). _
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SegJja md, ad tver s{basttdldu abferbdirnar seéu rettari mm&i-

—& verdmwti OvirkJjads fallvatns heldur en su fyrsta, e.nkum

ef s&ginburéurinn { 3) er ekki einskcrdadur vid gufuzafl, heldur

midad L vid bann corkugjafa, sem gefur nsst Jdyrustu orkuna, nsst

vatnsaflinu, hvort sem pad er gufuafl, dfsilafl etda eltthval annad.

G2111 pelrra er sd, ad alldreidanlegar upplysingar purfa ad bera

fyrir hendi um stofn- og rekstrarkostnad og orkuverd. bar eru bvi

varla nothafar nema vid fallvitn, sem & ab fara ab virkJjaj dragist

virkjunin t. d. 10 dr mé gera rad fyrir, ad forsendur matsins seu

verulega breyttar. Fegar um er 28 r=0a &6 kaupa fallvitn ldngu

fyrir virkjun, koma bessar a5fertir pv{ taplega til greina.| Oft

getur verid erfitt ad dkveba orkuverdis, einkum verd afgangscrku“

{secondary energy). I £%urnefndu riti Barrows segir, ad bessar

brjér adfersir gefi, frmfilega sér, svipadar nidurstébur sdkum bess,

ad helldssluverd raforku fra vetnsaflsstd8vum s€ venjulega { ndnu

sumbandi vi5 verd raforku frd gufuaflsstobvum og "fasteignarverdmwmti"

vatnsaflsins hljoti { grundvallaratribum ad byggjast & pvi, hve mikinn

sparnad notkun vatnsorkunnar hafi { for me5 sér.

6hett mun ad fullyrda, abd bpetta séu mjig "fredilegar" forsenddr,
enda er { sama riti skyrt fra pv{, ad sdluverd vatnsréttinda, er
selt hefur veri’ samkvsmt "fasteignaradfer8inni” sé { litlu samreami
vié "rétt verd" beirra.

Barrcws telar £ s{nu riti mest um s8lu vetnsréttinda { Banda-
rikjunum. Svo virdist, sem adferdir svipadar "fasteignaradferdinni'
hafi vem nctadar & Nordurldndum. I greinargerfum um mst & vatns-
réttindum { Scgl og Laxd er drepid & verd vatnsrettinda { Noregl oz
pé alltaf reiknad pr. hestafl. Svipad mun hafs verid gert { svipjds.
Nd er ekkl hagt ab tala um hestaflatilu vatnsfalls &n ndnari tilgrein-
ingar cg nckku® hefur veri® & reiki vif hvada tdlu er midab.

Barrows relknaf med uppsettu viZlaafli, midad vid gmtlun um hwfilegs
mikid uppsett afl. Pad virbist ad sumu leytl eblilegast, en er
teplege h=gt, nema fyrir liggil nékvem virkJjunardstlun og virkjunar-
stard sé endanleges dkvedin. £ NorSurléndum vip6ist hafs verid

midad vid "ndttdrulegt afl™ og b gengid Ut fré dkveSinni fallhwd

og tilteknu vatnsrennsli. Oft hefur verid midad vid "minnsta rennsli®,
ebs rennsli né-lwgt pvi, t. 4. Q. Sama hefur verid gert hér &
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landl (sbr. greinzrger® rafmagnseftirlits rfkisins um leigu
Briarfossz { Lexd, dags. 17. febr. 1u41). I sansku vatnaldgunum

er minnsta rennsli lagt til grundvallar mati & vatnsréttindum. Med
"minnstse rennsli" er par dtt vi8 "medaltal af minnsta rennsli eins
margra zrs cg hagt er". En "vid Utreikning & vatnsaflinu skal taka
tillit til meirihdttar breytinga a vatnsrennslinu". (Teknisk
Tidsskrift, 22. febr. 1947, bls. 183). I svipjiés nefur petta {
framkvemd or515 pennig, a5 midad er vid Q;y (nfu ménada rennsli).
Nefnd sanskra serfredinga, sem skipu® ver til ad gers tilldgur um
breytingar & reglunum um skattlagningu vatnsréttinda og skiladi
8liti 30. ndv. 1948 (d11it15 er birt { Statens cffentliga utredningar
1948, nr. 50. Pv{ midur hefur okkur ekki tekizt ad nd { bad), leggur
til, a4 vatnsréttindl { Jvirkjubu fallvatni séu skattldgd eftir afll
pvi, sem { bv{ sé rll1gis, og b€ re knad visst 4 afleiningu. Afli5
skuli midast vi5 Q;5 { dnni (dn miSlunar) og bruttc fallhsd vid
medalrennsli. ‘

Eftir pv{ sem algengara vard ad bygg,a virkJjanir &6 meira eba
minna leytl & miSlunum cg samrekstur rafstddva ferdist { vixt, hafa
kcmis fram raddir um ad mida barl vis medalrennsli { stad Qys.

I athugasemdum vi5 d8urnefnt nefndaralit frd "Svenska Vattenkraft-
féreningen”, "Sveriges Industiforbund", "Kung. Svenska Vattenfalls-
styrelsen” og "Sveriges Meteorclogiska och Hydrclogiska Institut"
(SMHI) er fremur mslt med medalrennslinu sem mslikvarda, elnkum leggur
SMHI mikla zherzlu & pad, bar ed bad yrd1 hlutverk beirrar stofnunar
86 gefa upp pa=r tolur um vatnsrennsli, sem matid bygglist &. SHMI
telur, ad medalrennsli megi skveda med miklu meiri nékvsmni en

Qy5s elinkum { ém, par sem athugunart{mabil er stutt eda {struflanir
eru algengar (bwr hafa meiri dhrif £ QTS en mefalrennslid). Mebal-
rennsli® megl Jjafnvel skvebda med nokkru dryggl bStt engar vatna-
melingar séu fyrir hendi, Ut fré stzrd urkomusvedis og rennsli

f1jéta { ndgrenninu, en dmigulegt megl heita a5 segja um Q75 {

slfkum tilfellum. (Athugasemdir bessar eru, asamt utdrstti uir
nefndardélitinu, birtar { Svenska Vattenkraftfireningens Publikatiocner,
nr. 1, 1349). 1 grein { Teknisk Tidsskrift 22. febr. 1947, bls. 189
leggur Statshydrolog Olaf Tryselius til, ad midad sé vis mebdalrennsli



vid met & vatnsréttindum, eba dkvedinn hundradshluta af medal-
rennsli, sem er { rauninni hid same. bv{ a5 pad sé medalrennslis,
sem hafi mesta raunverulege bydingu,og auk bess hafi bad pann
kost, a5 vera Shdd miSlunum. b¢ beri ad taka tillit til miblana
og mislunarmbguleika, en ad augljOslega sé pS kostur ad hafa eina
nokkurn veginn fasta sterd.

1 aSurnefndum athugasemdum er talid rétt ad reikna med néttiru-
legu afli, en ekki afll € turbfnuds (cg reikna aflis { kw, { stas
hd, sem mikid til er h=tt ad nots sem afle ningu { sambandi vidé rafafl,
nema = turbfnusmisum). Til mdla keml pS abd mida vid afl tiroinu,
afl rafala, eda "utsent" afl (afl aftan vi% adalspennistos).

Um Dad, hversu takas skuli t:11it til breytings & vatnsrennslinu
vid mat vatnsréttindes er minna skrifab. Augljdst mdl er, og parf
ekkl ad rdkstydja, ad ekkl er gefandl jafn mikld fyrir vatnsfsll
med misjéfnu rennsli eins og fyrir annad med Jofnu rennsll, enda pétt
meSalrennsli s€ hid sama { bdadum tilfellum. I skyrsiu p;érsdr-
nefndar er um pad rmtt, ad verd vatnsrettinde skulli standa { beinu
hlutfalli vid brotid Qgs/Qse ("verbur ad gera rad fyrir ab verdmwti
vatnsaflsins { jokuldnum sé 25 sams skapi minna 8 hvert hestafl
(b.e. minna en t. d. { Socgl cg Laxd), sem hlutfallis milli Quys cg
Q5o er lmgra ...". (Skyrsla Pjdrsdrnefndar, 20. Juni cg 19. sept.
1545, bls. 20).

1 drslok 1 52 var { Pinnlandi skipub nefnd manna til ad rannsaka
vandamél { sambandi vi6 skattlagningu vatnsréttinda og gera tilldgur
til urblta. Einn nefndarmenna, Niilo Sasrivitra, verkfraSingur,
ritar um mdlis { t{maritis "Kraft och Ljus® nr. 3, 1$54. Segir
bar, ad skattayfirvioldin hafi ekki haft neindr fastar reglur vid
skattlagningu vaetnsrettinda. I einstokum tilfellum hafi veri’
reynt &d gera sér gre n fyrir afrakstri vatnsaflsims, uvg reilkna
hann til hofubstils og meta vatnsaflid £ pann hdtt, (sbr. adferd
2) nér ad framan). bessl leid hefur p¢ ekki reynzt fmr, pvi ad
med bv{ a® ncta bessa asferd badiwvid virkjad og dvirkjad vatnsafl
hafi niSurstsSurnar ordid =61 tilvil janakenndar. S1{k asdferd se
of viSkvaar fyrir hinum minnstu skekkjum { mati.

Nefndin komst &8 peirri nidurstdlu ad meta beri virkjad og
dvirkjasd vatnsafl eftir sdmu grundvallarreglum. Ganga beri ut fra



vélaaflinu, bv{ z%eins sd hluti vatnsaflsins, sem vélarnar
skils, kceml ad notum.

Moguleikarnir til hagnytingar vatnsaflsins sjdst bezt
al Qo en bz rennsll cem bezt elnkennir vatnsafl er mefal-
rennslist, MeAalpennczli verdur yfirleitt ekki virkJad, nema mel
miZlunum. Verfmetl vetnsfalls til skattlagningesr er bvi reiknad
ut frd medalrennslinu, bannig:

N=8,2 +-Qm -+ h
bar sem N er skattskylt afl { kW, Cm medalrennsli { m’/sek og
h bruttofallhsd vis medalremnnsii, { m. £ verdmmstl bessa afls
hafa eftirtalin atrisi dhrif:

a) Sta%setning vatnafallsins

b) Rennslisbreytingar

¢) Pallhaedin

d) Hvenzr &in verdur virkjud

¢) Arsmidlun vatnsfallsins.

3{5an er { greininni drepis 4, hversu tekid skuli tillit til
hvers um sig af pessum atridum..

Ti111it til stadsetningar vatnsfallsins er tekis & mjog grifan
hdtt, bannig, ad hif ﬁtrgiknaba verd vatnsfallsins er marglsldad
me’ studll, sem er 1 fyrir dr { vissum landshlutum, beim er n=mst
liggja adal notkunarsvasdunum, 2/3 fyrir ar nckkru lengra { burtu
og /2 fyrir bmr sem lengst eru { burtu.

Um rennslisbreytingarnar segir svo { grein Niilo Szarivitrs,
verkiradings: "bv{ minni sem rernslisbreytingarnar eru, pv{ betur
mi hagnyta crku vatnsfallsins. Hlutfallld Qys/Gm synir hversu
stdrar hinar eSlilegu breytingar rennslisins ern"..."

"VerSmstl orkunnar frd vatnsaflsstos er mJjog undir bvi komis
hvasda rennsll er virkjad. Med bv{ ad taka tillit til notkunartims
og versSs vetrarocrku, sumarorku, dagsorku, nstur- og sunnudagsorku
hefur Svi{inn Hans Hartcell reiknad hlutfallslegt verS vatnsaflsins
sem fall (lfunktion) af virkjudu rennsli og breytileika rennslisins.
Far hann & pennan hdtt fram lf{nurit y¥ir hlutfallslegt verd vatns-
réttinda sem fall af hlutfallinu ¢75/Gm, eitt lfnurit fyrir
hvert gildi & hinu virkjafa rennsli ...."




pessi 1fnurit Hartzells eru birt { greininni. Inn & linu- ‘
ritid) eru siban ferd gildi samsvarandi nokkrum helztu vatnsfollum
{ Finnlandi. Fmst 4 bann hatt, ad hlutfallslegt verd vatnsréttinda
{ Pinnlandl breytist med stzrdinni x = Q75/Qm ncklurn veginn eftir
parabdlunni y = 1 = (1-x)2. T svip;ds synir 1fnan y = x petta
samband, pvi ad virkjad rennsli er bar minna yfirleitt en {
Finnlandi.

Vi3 hofum athuga® petta fyrir nokkrar {sienzkar virkjanir.
£ 1{nuriti Fnr. 3054 er ad finna 1l{nurit Hartzell, tekna Ur ninni
finnsku grein. £ sama bla’l eru merktir inn punktar samsvarandi
ymsum virkJjunum hér a® landi. bessir punktar hdpast nokkurn veginn
um 1fnuna y = 1 - (1-x)1s75 og er hin synd 4 lf{nuritinu (punktur 2
(Laxdrvirkjun) liggur a5 visu nokkué frd, en pad stafar ai pvi, ad
deSlilega 1{tis6 rennsli er virkjad).

Ti11lit er tekis til fallhsdarinnsr a bann hétt, ad dregid er
frd grunnverdinu bpegar fallhadin minnkar, bannig:

Fallhst {m 7 6 5 4 3 undir 3

Fradrittur 0 15 3% 55 80 100 -

Fallhsblir vi® virkjanir { Pinnlandi eru ylfirleitt undir 20 m.
Vi5 dvenjumiklar fallhmbir hefur blétt reétt ad meta vatnsréttindin
harra cg er pvi stungid upp £, ad bau hwxkki lfnulega frd 100-150%
af grunnverfinu, pegar fallhm5in vex fré 20 til 100 metra.

Anrif virkjunsrt{mans eru hugsud bannig, a5 ef vatnsréttindin
{ virkjusu vatnsfalli eru metin 100, metast bau 70 meban £ virkJjun
stendur og 40 d5ur en virkjun hefst, dan tillits til pess tima, sem
lﬁgr frd pvi ad vatnsfall er keypt og bar til babd er virkjad.

Anrif drsmiSlunar eru metin eftir beirri orkusukningu, sem af
henni 1leibir, cog verdi peirrar orku. I greininni er bess getis, ad
bessi aukning nemi kringum 10° og { samrami vi® bad er verimmti
vatnsréttindanna t1l skattlagningar aukid um 10x.

~ bv{ midur héfum vi5 ekkl dtt bess kost ad kynna ckkur Utreikninga
Hartzells, sem hér var minnst £. Benda ma £, ad peir eru vafalaust
midadir vid sznskar adstsdur og bvi txplegs nothsfir heér &n breytings.
Hins vegsr vari ef til vill dstwfa til ad athuga pessa Utreikninge
cg laga péd a5 {slenzkum stadhattum.

1 erindi, sem O. Strand, forstjdri, "Skiensfjorde kommunale
kraftselskap" flutti { Elektroteknisk forening 1 Oslo hinn 23. ckt.
1347, og nefnist "“VAr Vannkraftpctitikk", r=bir hann um mat & miSlun




vatnsfalla. Telur hann, a5 vatnsfell med mis 6fnu rennsli, &n
midlunarmoguleilta s€ elinskis virti. "For landet er verdien av
kraftokningen gjennom regulering den nddvendige forutsetning for
at vir vannkraft cverhodet er ncgen naturrikdum." betta er bad
helzts, sem vi® hofum fundio { ritum um vatnsréttindi cg mat

a4 peim. Lr par ekki um aubugan gard ad gresja cg virliist ekki
vera til neinar algildar reglur { pessu efni.

Tillogur ckkar

Eins ug a%ur er drepis £, £lftum vi> ad nettotekjuadferctin
cg samanburbur vid gufua’l komi varla til greina her & landi. Er
pv! varlz um anna® a3 ger:s en &% ncta fyrstu aSferdina { einhverri
mynd, svc sem gert helur ver's £ NorSurlondum. Bende m€ &, &’
nettotek ju- og samanourdarafferdin eru mjog vidkvsmar fyrir skekkjum
{ dxtlunum.

bPau prju atridi, sem mestu meli skipta vid verdlagningu vatns-
réttinda, eru svc sem 25ur er sagt:s

a) ESliscrka fallvatnsins
b) Adstzdur
:) Stadsetning

Skulu nd tekin tll athugunar Zhrif hvers um sig.

a) Eins .g d8ur er sagt, hefur pad verls nckkul & reiki vis hvade
rennsli er mida%, Degar reiknad er ut afl pad, sem vatnsfall er
metid eftir. bess var getid, ad mirg o0k hnigu ad pvi & mid%a vid
medzlrennsli, en ekki @y eda G . elns og ddur var gert. Okkur
virdzst pok SHMI sérlegsa bung 4 metunum og gildafenn rfkara msli
hér en annars stadar & Noerdurldndum, sO0kum bess, hve vatnamslingar
eru ungir @5 arum hér. Ef micas er v 5 medalpannsli, er { sjdifu
sér sams hvort reiknad er med =011 vid pad rennsli, eb6a zrlegri coku.
Okkur virsist 4 ymsan hdtt eSlilegra =6 mida vid drlega orku.

T 611um peim ritum, sem v.6 hifum €56 um pessi efni, virdist
vers gert rad fyrir ad vertmwmti vatnsfellsins breytist { beinu
nlutfalli vid af11i5 (eda orkuna), b. e. &5 reiknad er med {"dstu
verdi einingu, &n tillits til f;6lda eininganna. Okkur virdast
aftur £ métl yms rik mwla gegn bessu. Allajafna er ddyrara ab
vinna crku { stirum crkuverum, reiknad & kkst. £ peim forsendum
mwtti wtla, &% hver kWst. { stdlrvirkjun veri meira virdi en {
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minni virkjun og bv{ meira borgandi fyrir réttinn til a3 vinna
hana. Hins er ab gmta, ad orks frd stdirvirkjun verdur taplega
seld nema til st p,idnadar, sem getur pvi abeins brifist, a8 hann
£81 oriuna Jdyra. Auglidst er bvl, a8 grdsi { kr. £ kWst. £
stérvirkijun nlytur =t{8 &5 vera minni en { smévirk i un. Ng er
ekki JSedlilegt, ab verd vatnsréttinda, reiknad & kwst. standl {
beinu hiutfalli vio grddann, cg er pd &ugluﬁa;, &3 verd valhse
réttindu, rellkned & kWst. 4 z5 vera lwgra {yrir stdrar virkjanir
en smasr.

N¢ er ekki vitad hvernig grdsi &l orkusdlu breytist mel orkue
magninu. =kkl er Jedlilegt ad élgkta, &d hann standi { vissu
‘sambaméi vi® vinnslukostnad crkunnzr; s pvi meiri cem vinnslu-
kostnadurinn er meiri, reiinad { kr/kWst. 3em fyrstu ndlgun
viljum vid bv{ hér reikna med pvi, z% nann standi { be nu hlut-
falll vi® vinnslukostnadinn, p. e. reikna med dkvedtinni hundrads-
hlutadlagningu. Al bpessu leifir, ad verd vatnsréttinds wtti alb
standa { beinu hlutfalll vid vinnslukostnad raforkunnar.

Vinnslukostnadurinn minnkar 4 visu med auknmu crkumagni, en
hvernig hann minnkar er minne vitad um. Margt benair pd t11 pess,
ad samband besszara atmrss sé af ferminu y = (k + ax)/(b + x),
bar sem vy bY¥Air vinnslukostns® 8 kilowattstund, en x fJ5lda
unninna kilowattstunda. Ti1 5% dkveds sturSirnar a, b og k var
gegnisd Ut frd eftirfarsnpdi:

1. Astlun um rekstrsrkostna’ Grimsdrvirkjunar (5. e. o26eins
virkjunin =417 4 rekstur dfsilstsdva vegnavatnsskorts)
gefur um 12 surs £ kiWst. vid sidbvarvegzg. Orkuvinnsla
um 10 millj. kWst.

2. fglzkad kostnadarverd paferku frd virkjun { Jkulsd £
Fi51lum er 2,° aurar & kWst. Orkuvinnsla kringum 2000
mill’ . kWst. £ dri.

. Pris’i punkturinn er skveSinn 23 nokkru meX h1lissjdn af
rekstrarkostna’sl Scgsvirk junar 1954, bannig 25 gert er

8 fyrir, ab vinnslukostnaSur 20C millj. kWst. & Zri
2€ um 10 surer £ kist.

i

Ut ©rd pessum forsendum {wst, ad vinnsiukostnadur raforku
{ vatnsaflsstodvum wttl ad vera (f kr. & kWst.)

Geli + 0ucc8 » AY (oo
vy = (39, C.co }/(ala+g), bar sem A er orkumegnis
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[

{ mi11j6num kflowattstunda £ dri.

£ 1{nuriti, sem hér fylgir med, er betta samband synt,
dsamt 1{nuriti yfir stmrdina y - A, b. e. arleg utg sld vegna
orkuvinnslunnar.

betta eru ad sjdlfsdgbu lasuslegar forsendur. Ekkil er pd
vafi 4 pvi, a8 vinnslukostnadurinn breytist med crkumagninu
eitthvas & pd leis, sem lfnurit I 4 Pnr. 32.79.. synir, enda
pétt 511 ndnari gerd bess lfnurits sé mjidg dviss. bd virdist
okkur réttara a5 ganga ut fra bessu en ad reikne sama verd &
kilowattstund dn tillits til magns.

Meban ekki er betrl adferd fyrir hendi, teljum vis, ad
notastmegl vi® Dbessa og reikna verd vatnsrettinda pr. kWst.
sem

Vy » K5 (39,4 + 0.008 - A)/(210 + 4A)
par sem K, er konstant. pbetta veri verd vatnsréttindanna {
"ideal” vaynsfalli, bar sem allar aOstmbur veru eins og bezt
verdur 8 kosi8. Ef hentugra bykir, md ldta verd vatnsréttindanna
breytast me5 orkumagninu eftir tréppulfnu { stad samfelldrar 1fnu
eins og hér er gert. Adalatridid er, { bessu sambandi, ab okkar
ddmi, ad einingarver8is lwxkki med vaxandi einingarfjslda. Auk
sjdlfs orkumagnsins skiptir breytileiki aflsins miklu mdli. Svo
sem d8ur er drepid 4, barf { fmstum tilfellum ad taks tillit til
breytilegrar fallhsdar cg verdur bv{ einungis sjdlf rennslis-
breytingin tekin til athugunar.

A5ur er minnst £, ab komid hafi til mdla a6 lmkka vatns-
réttindaversisd med brotinu Qys/Qsc. Pessi adfert hefur pann
mikla kost, ad vera einfsld. I grein Niilo Saarivitra er mibad
vi5 hlutfallid X ® Q75/Gm og verdmsti vatnsréttinda 1£tin
hakka eftir parabdlunni y = 1 - (1-x)2, en pess getis, a6 {
Svi{pids sé bas 148tid fylgja linunni y = x3 b. e. margfaldad med
hlutfallinu Q75/Gm. £ medfylgjandi 1inuritl eru merktar nokkrar
{slenzkar virkjanir inn & 1{nurit Hartzells. Punktarnir dre fast
talsvert, meira en tilsvzrandi punktar fyrir finnskar virkjanir
og kann bab ad eiga sin rok { pvi, a8 finnskar virkjanir séu {
meira samrsmi vid forsendur Hartzells en {slenzkar virkjanir. &<
virSist svo sem {slenzku punktarnir hipist einna helzt um 1{nu,
sem ner liggur finnsku l{nunni en hinni sansku, b. e. veldisvisirinn



11.

4 (1-x) sé ner < en 1, og pvi var 1,/5 valinn sem veldisv{sir.

petta 1fnurit y = 1 -(1-x)1+75 byggir a6 s d1rsdgdu 4 1{nu-
rltum Hartzells, par ed punktar samsvarand: {slenzkum virkjunum
eru merktir inn 4 pau.

bvi miSur héfum vid ekki dtt bess kost ad kynna okkur
dtreikninga Hartzells, en samkvamt bv{ sem sagt er { grein
Saarivitra um forsendur hans (Notkunartimi cg verd vetrarcrku,
sumarcrku, dagse-, nstur- og sunnudagsorku) er varla gerandi rad
fyrir, &b niturstsSur hans gildi formdlalaust her 4 landi. Yrdi
helzt a® gera tllsvarandi uUtreikninga vid {slenzkar adst=dur,
(Sem ef til vill getl cr5i’ erfitt, en um bab verbur ekki sagt
ad svo stiddu). MebSan betta er ekki gert, verdur ab notast vid
adrar abferdir, pStt Sndkvemari kunni 28 vers.

bwr sterSir, sem hér abd framan hefur veris talad um (t. d.
Qgr, cg Q75) eru teknar Ur langwisli{nu drinnar N md a6 sjdif-
s8gbu gafna rennslit meirs efs minna med midSlunum cg pad yrdi {
flestum tilfellum gert, a. m. k. vis stamrri virklanir. N4 er
bab misjafnt, hve miklu barf =26 midla tl11 adfd tiltekna Ut-
Jofnun. Pd miSlunarbpdrf synir langmisl{nan ekki, en augl;dst
er, a5 hun, asamt skilyrSum til a2 framkvana hana, skiptir miklu
mali, begar meta skal, hve mikid seé borgandi fyrir vatnsreétindi.
Petta hvortveggla, midlunarpdrfin cg midlunarskilyrdin, fer eftir
bv{ hvada rennsli tryggla skal, en bad kann ald vera nokkud breyti-
legt eftir stmrd og tilgangl virkjunar og verdur ekki sagt um
pad nema eftir ad gerdar hafa verld llndkvsamar v;rkjunarémmlanir.
Askilegast vari ad sjdlfstgdu ab gets tryggt medalrennsli, en til
pess parf { flestum tilfellum svo Shéflega stdéra miSlun, ad babd
kemur ekki til mdla. Oft er bd reynt ad tryggja talsvert stdran
hluta af medalrennsli, t. d. 75% af Qm, cg gefur pad nokkra
visbendingu um hmfileika vatnsfalls til virkjunar, hversu aubvelt
er ab tryggja bad rennsli. Sem eins konar "fyrstu ndlgun” viljum
vis bv{ hér ganga Ut frd pv{ rennsli og tdkna tilsvarandi miSlunar-
porf, b. e. stard geymis { hlutfalli vid medaldrsframrennsll arinnar
med g75m. Sem dmmi er hér synd bessi stard fyrir nukgrar ar:

Mebalrennsli og miSlunarbirf fyrir 75 aes#aanrennalis,
begar fra eru talin brju bpurrustu drin af hverjum 10

£ Medalrennsli, m’ MiSlunarpsrf fyrir 0,75 * Om
o am % af mebalframrennsli.

Sogis 112,0 Upplysingar vantar
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Andak{lsd lo,7 10
Laxd { Asum 3,7 7
Vatnsdalsd 9,0 8
F1jdtas 5,0 16
Grfmaa'. 29,0 13
Laxd { Nesjum 540 10
Smyrlab jergad 1,5 ca 5
bJjorsd 390 8
Hv{td (Cullfoss) 125 10

Hér er sleppt 3 verstu drunum af hverjum 10 fyrir hverja €,
{ samrsmi vi6 norskar venjur, a8 pv{ er Sigurjdn Rist, vatna-
mslingamabur upplysir.

bd er ab skveda hvernig verd vatnsréttinda skuli breytast
med Dbessarl stard. Vid hofum athugad nokkul greinargerd Sigurbar
Thoroddsen, verkfr=8ings um stdorvirkjanir 4 Islandl og kostnabar-
dgizkanir hans. Svo virSist, sem stofnkostnadur miSlunarmannvirkja
neml ca 20-50 % af heildarkostnali virkjananna. %r ba gert rad
fyrir ad midla burfi 40% af drsframrennsli, eda allmiklu meiru en
taflan hér ad ofan synir, enda er bpar gert rad fyrir as virkja
medalrennsli. Geri masSur rd6 fyrir, a5 kostnadurinn vi8$ midlun
standi { nokkurn veginn beinu hlutfalll vid miSlunarbdrfina og
ad virkjunarkostnabur standi { beinu hlutfalli vid Qp, fmst, ad
el virkjunarkostnadur er settur 1 fyrir "ideal" vatnsfall, H. e.
vatnsfall med alveg jofnu rennsli, bd verdur virkjunarkostnadur
“venjulegs" vatnsfalls meS sama mebalrennsli 1+ p . gy5y, bar sem
p er konstant. Ef kaupverd vatnsréttindanna er 1 { fyrra til-
fellinu, virSist okkur ekki Jeblilegt a8 bad sé 1/(1l+p - gysm) {
pv{ s{%ars, b. e. 2% verd vatnsréttindanna breytist { Sfugu hlut-
falll vid stardina 1+ p * g7s.. P er bd tala, sem gefur til kynna
hversu audvelt er a8 mifla. NU verdur ekki sagt nekvamlega um bal,
nema ad undangenginni rannsdkn, hve mikill misdlunarkostnadurinn
er { hlutfalli vi5 heildarkostnabinn. Verbur bpv{ ab taka md12s
gréfari tdkum og gera rad fyrir p sem eins konar "visitolu”
miSlunaradstmbnanna, b. e. setja pvi hmrra gildi & p sem =tla md
ab midlun sé erfiSari. betta verbur bS ekki gert ndkvemlega og
bv{ hofum vi6 § 1inuriti Pnr. 7957, dregi6 nokirar l{nur yfir
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sterdina 1/(l+pg75m) og merktar eru med einkunnarordunum Sg=t

- g38 - smmileg - léleg - mJiog 1léleg. Linur bessar eru dregnar
bannig, a5 hlutdeild miSlunarmannvirkja { heildarkostnadi vis

Bysm = 407 s 20, 40, 50, 80 og 95:. N er dvist, a8 hve miklu
leyti midlanirnar yrdu framkvemdar begar vatnsfallid =r tekld til
virkjunar. Zin ef 1{til mislunarmannvirki eru gerd { Jjafnri 3,

er verdmsti fallvatnsins fyrst og fremst "orkuverSmzti™, sem er
miklu minna en ef virkjunin hefur tiltekid "fast afl™. Hvort

misla skal, og ba hve miklu, er reikningsdazmi, sem sd verdur a8
leysa, sem virkjar, en ekki er oedlilegt ad verdid til eigenda
vatnsréttindanna s€ misad vis bad, hve mikil og dyr midlun idtheimtist
til abd tryggda 75 ¢ af Om, sem fast afl. Okkur er 1jdst, z8 betta
er hér metid 4 mJig grifgerdann hdtt, en annad verbur tmplega gert,
nema beinlinis & grundvelll virkJunardstlunar. Vi3 viljum pv{ sld
bessari adferd fram her, a. m. k. til athugunar.

b) Undir bennan 116 dttu ad heyra virkjunaradstxfSur, en svo sem
drepis var 4 { upphafi, gripa bmttir undir a) oz b) hver inn {
annan. ABSur hefur verid rmtt um abdstadurtil midlunar. Ogerningur
er aB taka til athugunar 511 Dpau atridl, sem einu nafnil nefnast
virkjunaradst=dur og verdur her bvi aleins minnst & tvennt: Fallhxd
og lengd 4 vatnaleidslum, en vatnsleiSslu viljum vid nefna einu nafni
511 bau mannvirkl, sem mtlud eru til abd flytja vatn a8 og fréd vélum.

£ 1fnuriti £ bladi Pnr. 2982. er synt hvernig Finnar hugsa
ser skattaverdmmti vatnsrétiinda breytast med fallhwbinni. (Vatns-
réttindin vid 100 metrs fall og hsrre sett 100+ { stad 150, til
samroemis vi5 okkar kurfu). Flestar finnskar dr liggja & "stellinum"
8 xirfunni (sem Finnar selja 100°, en “efstu brminina” 1507). Linu-
rit1d sker X-dsinn { 3. b. e. minna fall en 3 m er ekki tali® neins
virii.

Taplega verSur fundin nein "formila", sem gefi rétta mynd af
verSmeti vatnsréttinda vis mismunandi fallhasbir. VirkJun med mikilli
fallh»d er ddyrari en jafn-aflmikil virkjun med minni fallh=d, stkum
pess, a8 vatnsleidslur allar eru grennri og bar med ddyrari { fyrra
tilfellinu., Jafnframt eru vélar Sdyrari (hmgt 28 nota hrabgengari
vélar). Hversu miklu betta nemur, midsd vid heildarkostnad virkjunar,
fer eftir abstxdum 4 hverjum stab.

Vit hofum pvi{ tekis pann kost a8 setja fram formilu, gripna dr
lausu lofti, bé bannig, ad 3 metra fall eda minna er ekki talib
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neins virAi. bessi formila er

¥ e 1,1 - (3,46/R) 0557

Linurit yfir bessa formilu er einnig synt 4 blasi Fnr. 3082
dsamt {innska linuritinu. "Réttlmting" bessarar formilu er sd ein,
ad hin gefur l{nurit, sem { stdrum dréttum er af pvi formi, sem vis
teljum 26 elgi ad vera 4 sambandinu milli verds vatnsréttinda eg
fallhsdar: L{til breyting vi5 miklar fallhm8ir, en ort 3akkandi
verd, begar fallh=8in er komin nifur fyrir visst marky Dbessu er
hér slegid frem til umredu. :

sidifsagt virdist okkur &6 teka nokkuSltillit til lengdar &
naudsynlegum vatnsleifslum (pipum og/ebs Jarbgbngum), begar meta skal
verd vatnsfalls og pd & bann hdtt, ad pad falli { verdi, ef vatns-
leisslur verda langar, miSas vi8 fallhm8. Annad mél er hvernig
bettz verdi gert, bannig a8 samremis 8¢ gwott milli vatnsfalla inne-
byrtis. Um Petta atriSil héfum vis ckkert fundis { ritum. Helzt
virdist okkur komea til mala ad taka tillit til bessa atridis med
hlutfallinu I/H, bar sem H er bruttdéfallhms, ent1drdtt lengd vatns-
leisslnanna. Vi® hifum reynt a8 finna eitthvert samband milli L/H
og hundrebshluta vatnsvege & stofnkostna8i orkuvera. HGfum vi5 bar
studzt vid dstlanir Sigurdar Thoroddsen um stdrvirkjanir 4 Islandi
og ymsar erlendar heimildir. Okkur hefur ekki tekizt a8 finna neitt
skynsamlegt samband & milll pessara starfa, sem nota megl til 26 meta
vatnsréttindi eftir. Eftir miklar bollaleggingar og tilraunir til
Utreikninge, héfum vid tekid basd rdd a6 minnka verd vatnsréttinda
1fnulega med hlutfellinu I/H, bar sem L er ldrétt lengd allra vatns-
leifsslna og H er fallhad, reiknad { sdmu einingum. Vi3 100 metra
lengd £ 1 meters falli hifum vid sett verd vatnsréttinda 507 af pvi
sem bau myndu vera vid 150rétt fall.

¢) Undir betta atridi dtti ad heyra stabdsetning orkuvers.
Kostnaldur vi6 a8 flytja orkuna til notkunarstalarins er mjig breyti-
legur, hdbur spennu, flutningsgetu linumnar, og pv{ hversu mikils
rekstrardryggis er krafizt. A5 sjdlfsdgbu er kostnadurinn einnig
hddur lengd orkuflutningslf{nanna. Vis hifum athugad nokkud hversu
stofnkostnadur hiéspennuli{na breytist med afli pv{, sem 1{nunni er
stlad ad flytja, (Gresger og Justin: Hydroelectric Handbook).
MeS hliSsidn af bv{ hofum vis £ bladi Pnr. 398%. gert 1{nurit yfir



kostne8 2 im vis ad fytja mismmandi drlegt orkumagn, miBad vid
a5 1{nan vari fyllnytt allt dri1d. (Kostnaburinn er reiknadur

pr. km;vi6 tiltekis oriumagn er Settur 100). £ sama 1{nuriti

er syndur vinnslukostnadur raforku skv. l{nuriti & Fnr. 3073,

sem d8ur er nefnt,{ sama relatf{fa skala. bessi tvi li{nurit

falla nokkurn veginn samen, begar bau eru bannig sett ur { sama
skala, en bad er merki bess, a6 flutningskostnadur raforku pr. km
standi nokkurn veginn { beinu hlutfalli vi6 vinnslukostnaSinn.

Ef vinnalukostnadurinn er 1, er flutningskostnaburinn ¢ . L, par
sem L er lengd orkuflutningsl{nunnar { km. Flutningurinn

eykur bvi kostnabarverS orkunnar & notkunarstad hlutfallslegs um
¢L, bannig a8 pad verdur l+cl. Okkur virdist bd ekki deblilegt,
ad vatnsréttindin minnki { nlutfallinu 1/(1+c-L), sem er nokkurn
veginn Jafnt leck, ef clL er 1ftil stxrt miSad vid 1, b. e. flutnings-
kostnaburinn er abeins 1{ti% brot af vinnslukostnadi.

Erfitt er ad duveda stwmrdina c. Til bess ab setja eitthvad,
gerum vid hér rdd ryrir, ab flutningskostnadur vi® 50 km linu-
lengd nemi ca 107 af vinnslukostna®i, p. e. ¢ X 50 = 0,1 eba
c s 0.002, og mtti, skv. bvi, verd wtnsréttinda ad minnka med orku-
flutningsvegalengd eftir formilinni

1~ 0,002 « Iy
Med orkuflutningsveg&lengd er hér dtt vid fjarlagbina, reiknud eftir
1fnuleidinni, frd orkuveri { dlagsmidju (Load center) bpess orkuveitu-
svedls, sem orka stédvarinnar fer til. Formila bessi er synd &
1fnuritl £ Pnr.32483. .

Auk orkuflutningsvegalengdarinnar hefur stabsetning orkuversins
dhrif & hagkvemlelke virkjunarinnar & ymsan annan hdtt, t. d. vegna
sampOnguerridleika til virkjunarstabar, rekstrar,- Sryggisvirkjunar
({struflanir c¢. fl1.) o. s. frv. Ekkil virdist BS gerlegt ad taka
ti11it t11 Dpessara atriba og gerum vid DPad ekkl ad svo stiddu.

LOR‘I.OPﬁ. (’ / RS s

Okkur er 1Jdst, ad adferd si vid met £ vatnsréttindum, sem hér
er nefnd hefur margs og mikla galla og er langt frd bv{ ab6 vera
nékvem. Vis d1{tum, ad nettotekju- og samanburlaradferSin, sem
d8ur er minnst 4, séu einu ndkvamu abferSirnar, sem um er ad gera.
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ber gefa "rétt" verd & vatnsréttindum bd og pvi adeins, ab
dstlanir bar, sem bwr byggja 4, B=m01 um vinnslu, kostnad og
markadsvers orkunnar, ##é nikvsmar.

Hugsa md sér abferd, sem byzgbdli & dmtludu orkuverdi &
notkunarstad eingtngu. Su adferd lmgi & vissan hdtt 4 milli
nettotekjuabferdarinnar og bess afbrigdis fasteignarabferSarinnar,
sem hér hefur veril rett um.

AS sJd1fstgbu md taka tillit til beirra atrila, sem hér eru
tekin med & annan hdtt en hér er gert. betta er aleins einn
mogulelki, eins konar tilraun til al komast nidur £ fasta reglu,
bétt Sfullkomin sé, til ad reikna verd vatnsreéttinda eftir.

Hér ad framen hefur ekkert verid minnst € virkjunart{mann.
Vi6 teljum eSlilegast, ad bad verd, sem hér er utreiknasd, V, gildi
fystr vatnsfall, sem d ad fara ad virkja, en ad .atnsfall, sem
virkja € eftir n ér sé { dag greitt med V/(1+r)", bar sem r aé
t. 4. seft o,06,

Konstantinn Ko hofum vi® ekkl viljad fara neitt Ut { as
dkveda.
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Utdrdttur

I Prjd atriSi hafa megindhrif & verdOmsti vatnsréttinda:

a) ESlisorka fallvatns
b) Virkjunarastsbur
¢) Stadsetning vemtanlegs orkuvers

II Segja md, ad vatnsréttindi megi meta 4 brennan hdtt.

1) Sem fasteign, mismunandl verSmsta, eftir peim
atribum, sem ad ofan voru nefnd. Til bess ad rétt
mat fdist, verdur ad gera sér grein fyrir dhrifum
bessara atrila hvers um sig;, er bad miklum erfid-
leikum dbundid.

2) Eftir beim nettdtekjum, sem hafa mé af sdlu orkunnar
frd vatnsfallinu. parf ba ad liggja fyrir ndkvam
dwtlun um Dessar tekJur. Atrisin a) b) og c¢) kome
bd inn { petta verd { hverju einstoku tilfelli.

3) Eftir samanbursil vid adrar orkulindir, { flestum til-
fellum gufuorku. AS8ferdin er { abalatribum eins og

2). Skilyrdi pessara si{bastnefndu adferba er, a% fyrir

1iggl ndkvsem amtlun um virkJjun og sdluverd orkunnar.

II Svc er ab sjd, sem 1. abferdin hafi verit mest nctud, en
tillit til peirra atriSa, sem nefnd voru { I virSast vera
mj5g 8 reikl og hefur ckkur ekki tekizt a8 finna neitt £

ritum um sum peirra. £ NorSurldndum virdist 1. adferdin vera

einrdb. V156 gerum rdd fyrir ad hun verdi valin hér og tekid
ver8i tillit til atribanna { I £ bann hétt sem eftirfarandi
formila synir:

V=K 39,1£A'+ O.ooSAL 1 - (3,&3 »0 _ L lh_
© " TT2I0F A " T ¥ pE7om 200H

bar sem:
V = verd vatnsrettinda, misad vis a8 virkjJun standi fyrir
dyrum, { kr.

Ko = konstant,og hifum vid ekkl £kve616 hann.
A = EbSlisorka fallvatnsins & fyrirhugubum virkjunarstal,
millj. kWst. & &ri.



18,

Erom = stward geymis, sem naubsynlegur er til ad trygglja

75 meSalrennslis { 7 beztu drum af hverjum 10 {
hlutfalli vié medalframrennsli drinnar.

p = eins konar "vi{sitala miSlunarerfidleike" (s}é ?nr?o.’.?./..)

H = brittdfallhed 4 fyrirhugudum virkJunarstad, vid
medalrennsli, { m.

L = 1lérétt lengd vainsleidslna, { m.

Ly = orkuflutningsvegalengd, b. e. lengd 1fnu fré virkjun
{ d1agsmidju (Load Center) orkuveitusvadis virkjunar, ( im

Séu vatneréttindl keypt { dag, en ekkl dfcrmad ad virkja fyrr
en eftir n dr, sé kaupverd beirra { dag V/(1 + r)R, bar sem r
er hefilegur rentufdtur peninga, t. d. bankavaxtafdtur.

ASferd bessi er engan veginn nakvam, né heldur er pad svo,
a% onnur "afbrigdi" fasteignaradferdarinnar komi €kki til
greina. Petta er adeins tilraun til ad komast nibur &
fasta reglu, POtt Sfullkomin sé. Okkur virdist dstasba til
a8 mdl betta verdSi rsmtt nénar og fleiri sjonarmid verdi
1étin koma fram { mdlinu.

ReykJjavik & prettdndanum 1956
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2. Yms bref rafmagnseftirlitsins, samningsuppkdst og noteringar
({ handriti). |
3. Tvar matsgjordir vegna sdlu & vatnsrettindum Sogsins, dags.
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11.
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13.

23, maf 1928 og 18. des. 1535.

Skyrsla nefndar beirrar, sem atvinnumdlardSherra skipadi

med breéf) dags. 3. Jan 1349, til 26 gera athuganir { sambandi
vid og undirbua fyrirhugala samninga um keup & vatnsréttindum
{ pjorsd (bjérsdrnefndar), dags. 20. Jun{ og 19. sept. 1949,
Kaup vatnsréttinda { pjorsd og Hvitd (tver greinargerdir samdar
4 reforkumdlaskrifstofunni, sennil. { sambandi vidé skyrslu
bjorsarnefndar.

Jakob G{slason: Vatnsafl Islands, utflutningur & raforku og
stéridja. Timarit VFI nr. 1 1955.

Sigurdur Thoroddsen: Stdrvirkjanir & Islandi, (vélritad)
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W.P. Creager & J.D. Justin: Hydroelectric Handbook. 2. ed.
John Wiley & Sons. Inc, New York 1950.

Dipl.ing. Niilo Saarivitra: Om Vattenkraftens beskatning.
Kraft och Ljus nr. 3 1954,

Taxering av vattenfallsfastighet Svenska Vattenkraftforeningens
publikationer nr. 1 1949,

Dir. 0. Strand: V&r vannkraftpolitikk.Publikasjon fra

Norske Elektrisitesverkens Forening nr. 141/1947.
Statshydrolog Olaf Trysselius: Problem vid vardering af
vattenkraflt och bestimning av fallhdjder. Teknisk Tidsskrift
nr. 8, 1G47.

14 A. Mollu-Christensen: Compensation Assessment in Norway.

Water Power, Dec. 1552.



Skipting helildarkcstnadar vid nokkrapr vatns-
virkjanir { Bandarf{kjonum (Eftir Greager & Justin:
Hydroelectric Handbcok®, 2. ed. New York 1350)

SKIPtIRE StCTRKOSCREsER, T

Fall- Utsent™ " VAThS<  SCOOVAT= VEEIF Land-

Nafn hat afl sti{flur 1leidslur hus 08 og
vick junar m MW Og raf- jarn- vgtns—

bunadur brautir rettingi

Conowingo 27,2 252 20,8 3,5 4e,2 156,58 13,7
Safe Harbour 15,8 198 24,5 - 63,4 .ee 3,1
Saluda 5he0 130 D595 P 14,4 0,5 25,4
Jordan 26,5 100 74,z ves .o .es 25,8
Martin %8,1 99 381,c ceo - - 19,¢
" 95,1 8 18,z 53,5 18,2 Tow 2,5
Ohic Falls 11,3 80,3 4,1 - G799 cee .o
" 138,4 70 3ec 34,7 3399 el 19,c¢
" 351 56,7 333 70,4 19,5 0, 0,%
" 142 55,0 l&,3 50,1 29,8 1,8 (o]
" 372 50,¢ 8,5 050 18,5 2y 0,%
Rock Island 3,8 50,0 57,9 . 31,3 . 11,1
Gorge 82,5 55,5 42,5 e 34, 2243 0,5
" 772 50,0 21,5 48,4 20,¢ 5,9 2,1
Chelan 125 48,0 19,2 31,1 23,8 ..o 25,6
Ariel 52 b, 58, 2,5 23,8 4,8 10,5
Bartletts Ferry 34,8 45,c 33,7 4,0 4,0 293 15,4
Harrimsan 110 43,0 30,0 30,5 15,9 11,7 594
Wallenpaupack 113 4o,o 13, 23,5 27,8 1,3 33,0
Kerckhoff 107 39,0 18,5 58,4 25,7 1,4 oo
Piney 24,4 28,8 55,1 ces 41,3 ces 3,8
Exchecquer 54,1 5,0 3h,1 25C 8,1 0 56,0
Twin City G, 13,4 0,9 15,5 83,5 cas .
Glines Canyon U$ 12,¢ 38,5 20,3 29,7 ces 11,5
Mystic Lake 321 10,5 10,1 He,2 28,1 e B,
Borel 82,5 10,0 2,4 CT5,& 17,1 0 583
Lewlston 11 10,¢ 39,9 15,4 23,5 oo 20,2
Kern Canycn T35 8,5 1,3 63,7 25,9 0 2,1
Sherman 23,8 Ts0 BG,2 5s¢ 27y cee 2743
Green Island 4,3 DD b 2§},§ TH59C ces vee

Mclly s Fells 107 5,0 23,2 25,0 22,1 ces 29,7
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