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ORKUMAGN HESTVATNSVIRKJUNAR OG

4 SAMREKSTUR RAFSTODVANNA A SUDVESTURLANDI

4.0 NiSurstsésur

Hér 4 eftir er tekinn til athugunar samrekstur vatnsaflsstésva &
Susvesturlandi og orkumagn pas, sem fdanlegt er frd hverri um sig
inn 4 raforkukerfis i purru vatnsiri eins og 1950/51, sem er hi%
purrasta, sem komi® hefur sisan reglubundnar vatnsrennslismeelingar
héfust. Bendir margt til as svo burrt vatnsidr komi ekki oftar en

einu sinni 4 20 drum til jafnadar.

Athugun bessi er gerd med sérstoku tilliti til virkjunar Hvitir vis
Hestvatn og pess hve lengi slik virkjun myndi '"endast'" til as sja
fyrir vaxandi raforkupsrf Sudvesturlands, og er ba gengis ut frd spa
um bessa raforkupsrf dratuginn 1960-70, sem gerd var s.l. ar &
vegum raforkumélastjéra. Svarid fer eftir bvi hve mikil hjilpar-
orkuvinnsla med eldsneyti telst leyfileg i svona vatnsari, 4adur en
borf er talin & nyrri vatnsaflsst6s. Upplysingar um betta atrisi ma

finna i téflu 4-4, 10. dalki.

Virkjunin vis Hestvatn, sem gert er ras fyrir as sé 38,4 MW ad
uppsettu afli, myndi nyta um 15,8 m nettofallheed as medaltali, sefn_
geeti farid nidur i um 11,7 m, pegar is truflar vatnsborﬁsh.aeﬁ_;v_i‘ti

frdrennsli, p6 adeins mjog skamman tima i senn ( fair 'da-gar.-_r).i_

‘Deegurmislun er fianleg i Hestvatni sjdlfu, en midlun, sem neegir

yfir lengra timabil, er ekki fianleg nema ofar i anni svo sem { =~
Hvitarvatni, sem er steersti mislunarmoguleikinn, eda i vétnum i °

pverdm Hvitdr, svo sem i Sandvatni eda Apavatni.

Samrekstrarathugunin, sem gerd var med doénsku rafeindareikni_\fél'-
inni DASK, bendir til ad &rsugleikum sé bundid a® nyta _tili_a'.lags' -
alla pad orku, sem fdanleg veeri Ur vatnsaflsst6dvunum med bvi as
gjdrnyta vatnis, jafnvel i burru &ri eins og 50/51. Veldur bvi fyrst
og fremst skortur & miSlunarrymi 4 kerfinu. Dad er ekki nema abd

mjog takmorkusu leyti unnt as geyma vor- og sumarvatn til orku-
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vinnslu ad vetrinum, en péd er borfin mest. DPetta hefur i for med
sér, at eldsneytisstodvar purfa 2% vinna 8-10% heildarorkuvinnslunnar
(fyrst og fremst ad vetrinum ), ef unnt 4 as vera ad nyta nokkurn
veginn alla orku vatnsaflsstégvanna til. alags eda 4 hinn bdginn, a®%
orka vatnsaflsstddvanna nyt1st ekki nema as ca. 85%, jafnvel i ,,sybna
purru vatnsari, ef komast 4 alveg hJa vinnslu med eldAs'neylrti ’peﬁﬁan
4ratug, sem audvitas gerir naudsynlegar orari virkjunarframkveemdir.
Hér er um ad reda hjdlparvinnslu vegna vatnsskorts 1 ekki topporku-
vinnslu. Hin kemur svo bar ad auki, ef alagis fer frarn ar uppsettu

afli vatnsaflsstodvanna.

Hér er mitas vid, at ekkert sé dregi® Gr orkuafhendingu til Aburdar-

- . . - o 3
verksmi6junnar, jafnvel i svona purru vatnsari.

Teknar voru til athugnnar mismunandi a6ger61r i v1rk_)unarma1um, 7
par & medal virkjun jarsgufu. Nlﬁurstoﬁurnar s;alfar eru syndar 1

t6flu 4-4.

Telja mi, as vatrsaﬂsstoﬁvarnar a Su6vestur1and1 gaetu. 1 burf{i

vatnsari, gefﬁS sem neest eftlrfarand1 orkumagn (avala?iar tolur ) :

Steingrimsstdd 150 GWh
Ljosafoss ' 110 M

frafoss ' - 240 "

Sog samtals ‘ 500 GWh
Andakill C e 10 GWh
Elligadr . - » 25 1

Niiv. Vavtnsaf'lsstéﬁvar samtals 535 GWh
Hestvatn 200 GWh
Vainsaflsstoésvar samtals V 735 GWh
Jarsgufusidd ‘ 120 GWh

)'_.7

Samtals 855 GWh

Dessi orka versur ekki 6ll nytanleg til dlags 4 pessum aratug med

A s s . = z o 7z . = ) - -
ntverandi mislunarméguleikum 4 kerfinu, enda pott orkupsriin aris
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1970 skv. spdnni $& nokkurn veginn ndkvesmlega bpessi tala, Dot
gert sé ras fyrir, as jarsgufa sé virkjuo fyrir 1. sept. 1964 og
Hestvatn til visbétar fyrir 1. sept. 1966, yroi hjdlparvinnsian med
eldsneyti sidasta aris, 69-70, ordin 34,4 GWh. Migad vis sému
virkjanarss eetti ekki as koma til aflsskorts, en varaafl & kerfinu
hins vegar mjog 1itis.

Hafa versur i huga, hve sjaldgeef svona vatnsar. eru, begar meta

skal nidurstdédurnar.

Mes tilliti til pessa er pa®d spurning, hvort ekki eetti beinlinis ad
reikna med vissri hjdiparvinnslu i svona &ri, begar gerBar eru detl-

anir um timardd virkjunarframkveemda.

Athugun hefur enn eigi veris gerd fyrir medalvatnsir, en er dformus,
AZtla méi, ad orkumagnstdlurnar fyrir slikt 4r séu 10-20% heerri en

fyrir purrt dr eins og 50/51.

4.1 Orkuveitusveedis og orkupsrf bess

Virkjun vis Hestvatn myndi senda orku sina inn & raforkukerfi Sus-
vesturlands, annad hvort i Ellisadrnum eda vis Sog, auk bess sem
nokkur hluti hennar feeri beint frd virkjuninni til notenda & Susurlands-

undirlendinu. Raforkukerfi petta er synt i megindrdttum & mynd 4-1.

A sisasta dri (1960 ) var & vegum raforkumdlastjéra gerd spd um
orkupsrf pessa landssveedis arin 1960-1970. Nisurstésur peirrar
orkuspar eru syndar i téflum 4-1 og 4-2. Dessi orkuspd liggur til
grundvallar samrekstrarathugunum peim, sem Hér fara 4. e‘ft‘i_r'.'
Myndir 4-2 og 4-3 syna einnig nisurstosurnar af spa bessari.
T6lurnar eiga vis brattdvinnsiu i orkuveri; o6ll tép og eigin notkun

stddva er medtalin,



Tafla 4-1

'Spad um raforkubsrf Sutvesturlands &rin

1960-70, GWh/ari

1961

1962

1964 1965 1966

1967 1968 1969 1970

313
135

14,9

338

135

15,5

33,0 39,6 42,3

395 426 460
135 135 135

16,9 17,7 18,5

45,6 47,3 48,9

537 580 626

135 135 ‘135

19,3 20,4 21,4 22,5

50,6 52,2 53,9 55,5

503

1960

Almenn
notkun 290
Abursar-
vverksmj. 135
Sements-
verksmj. 14,2
Kefla-
vikur -
flugv.
Samtals 472

Tafla 4-2

Spd um mesta

531

dlag 4 raforkukerfi Sudvesturlands

593 626 662

1960-70, MW -

745 796 839

1960

1961

1962

1964 1965 1966

1968 1969 1970

Arl,

nytingar -

timi

6000 h 79
Arl.

nytingar-

timi

5500 h 86
Alag basv

sem

reiknad

er med i
samrekstr -
arathpgun-

am 1

84

92

84

89

97

90

98 104 110

108 114 120

103 110 118

124 132 140

136 144 152

136 146 156

1) Sbr. toflu 4-4

:
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4,2 Rennsli og mi6lun -

4.2.1 Rennsli

f 2. hluta pessarar greimargerdar, "yatnafreesi' eftir S.Rist, er gerd
ndnari grein fyrir rennslishéttum Hvitdr vis Arhraun og verSur pad
ekki endurtekis hér, en visad til bes's, sem par er sagi, einkum

toflu 2-3.

4.2.2 Mislun

s a & ° e . = ° .
Hér versur ekki gert ras fyrir annarri mislun en beirri, sem fian-

. leg verdur I Hestvatni sjalfu og uppist6du peirri, sem myndast i far-

vegi Hvitdr ofan stiflunnar vid Arhraun. Hugsanlegt er a6 auka
mislunina sisar meir med uppistodum ofar 4 vatnasvisi Hvitdr, svo
sem vis Hvitirvatn, vis Sandvatn, Apavain og e.t.v. i farvegi Stéru-
Laxir. Af peirri er einungis hin fyrsta, Hvitdrvatn, 1 farvegi Hvitar
sjdlfrar, en hinar eru allar i pverdm. Deer eru einnig allar minni
25 rdmm4li. Er pvi eigi ad efa, ad pydingarmesta miSlunin 4 Hvitar-

sveedinu verdur i Hvitarvatni.

Slikar mislanir ofar 4 vatnasvisi Hvitdr myndu gera mogulegt ad
nyta meira af orku vatnsaflsstédvanna 3 kerfinu til dlags en feert er
adn.peirra og draga pannig verulega tr orkuvinnslu med eldsneyti.

Um petta verdur nanar reett sitar i pessari greinarger®d.

T orkumagnsitreikningum peim, sem gersir hafa veris, er gert ras
fyrir 12 Gl midilun. Heegt er ab f4 nokkru meiri mislun med meiri
nisurdreetti i u.ppist'o’ﬁuléninu i farvegi Hvitir og i Hestvatni ( sbr.
mynd 4-4 ). Avinningur ai slikri mislun yrdi }56 eigi verulegur ad
pvi er orkavinﬁslugetuna varsar, par es 12 Gl er meira en nég
vegna deegurmislunar, en Arsvatnid 1 vatnsdri eins og 50/51 4 hinn
béginn hagnytt as 95% me?d pessum 12 Gl geymi. Helzt veeri dvinn-
ingur ad bvi, ef hsekka meelti vatnsborsis yfir 49,5 m, bar ed pa
yroi niﬁ'urdrétﬁurinn og bar med leekkunin i fallheed minni. DPetta er

- ° ° . . ~ s
atriti, sem barf ndnari athugunar vi® fyrir fullnadaraeetlun.

4,3 Fallheetir

4.3,1 Mesaliallhed

T esetlun Sigurdar Thoroddsen, verkfreesings, er gert ras fyrir, as
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vatnsbordi Hvitdr ofan stiflunnar vis Arhraun sé ad jafnasi haldis i
heetinni 49,5 m, bannig ad bad sé eigi heerra nema i flé8um esa begar
is truflar vatnsbortsheedina, i pvi skyni ad heekka ekki grunnvatnsbors &
Skeisum. I orkumagnsitreikningunum var gert rds fyrir 12 Gl geymi,
sem neegir vel til deegurmidlunar, en ekki til rennslisjoéfnunar yfir lengri
timabil. Geymisrymi petta liggur pa allt nedan vis 49,5 m vatnsbords-. J
heed og samsvarar 1, 3 m nisurdreetti, eda nidur i 48, 2 m. Falltap 1
veituskur$inum er hverfandi, pannig a® pessar vatnsbordsheesir gilda

einnig med godri ndkveemni fyrir vatnsbors Hestvatns sjalfs.

Venjuleg vatnsbordshes Hvitir vids mynni frirennslisskurdar er talin

33,0 m. Ur bvi fast eftirtaldar fallheedir :

Bruttéfallhees 49,5 - 33,0 16, 5 m
+ ca. 25% af mesta nisurdreetti
i 16ni ca. 0,3 m

+ falltap 1 adrennslisskursi

vis 25% nisurdreetti i 16ni ca. 0,4 m 0,7 m

Metal nettofallhees 15,8 m
Detta er su fallhees, sem akvarsdandi er fyrir orkuvinnslugetuna.

I athugun beirri & samrekstri stéovanna & Sudvesturlandi, sem gerd
var i donsku rafeindareiknivélinni DASK 4 s.1. hausti og lyst er i
vishanga hér a® aftan, var reiknad med medal-nettéfallheedinni 16,0 m

og eru niSurstédur beirrar athugunar bvi misadar vis pba fallhees.

4,3.,2 Minnsta fallhaes

Minnsta fallhed virkjunarinnar verdur, pegar is heekkar frivatnis
vis KiSjaberg og jafnframt ér dregid niSur i 1éninu eins og mest
verdur. Skv. 2. hluta greinargerdar pessarar, ""Vatnafreesi'!, getur

is heekkad vatnsborsit vis Kisjaberg upp i ca. 36,0 m.

A% Obreyttu rennsli um skurdinn finnst b4 minnsta nettéfallhees bannig :

Briattéfall vis isheekkun 49,5-36,0 13,5 m
+ mesti nisurdrattur i 16ni 1,3 m
+ falltap 1 adrennslisskur®di vis

mesta nisurdratt i 16ni 0,5 m 1,8 m
Minnsta nettofallhees 11,7 m

eda um 74% af venjulegri nettéfallhees.
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Ef ekki er fyrir pvi sés i vélum og adrennslisskursi ad unnt sé ad
auka rennslis gegnum vélarnar, bysir betta, ad einungis 70-75% af
dstimpludu afli vélanna er tryggt hvenser sem er. Aflis er heegt as
tryggja mesd bvi av eetla vatnsvélunum as skila fullu afli pratt fyrir
pessa leekkun i fallhsed, sem audvitad bysir steerri og bar med dyr-
ari vatnsvélar; og med bvi at auka flutningsgetu asrennslisskurdar-
ins tilsvarandi, sem einnig bydir, as hann kostar meira. Hvort bad
telst svara kostnadi ad tryggja pannig fullt afl virkjunarinnar er
atridi, sem athuga parf adur en fullnasardeetlun er gers. Verdur ,
pa a® sjalfsogsu ad taka tillit til pess, ad ishaekkun bessi mun vera

mjog sjaldgeef og ekki standa lengi i einu.

4,4 Athugun 4 samrekstri vatnsaflssté6vanna &

Sudvesturlandi og fdanlegri orku frd pbeim i burru vatnsari

4.4.1 Inngangur

A sisastlisnu sumri var athugadur samrekstur vatnsaflssté6vanna &
Sutvesturlandi i vatnsari eins og 1950/51, sem er hid burrasta,
sem komi® hefur & Sudvesturlandi siSan meelingar hoéfust. Gert var
ras fyrir, as kerfis veeri komid i bad horf, sem mynd 4-1 synir,
b.e. as fyrirhugudum visbotum veeri lokis. Af niverandi vatnsafls-

stddvum a Sudvesturlandi voru bpessar teknar med I samreksturinn :

Steingrimsstsd 26,40 MW
Ljésafoss 14,60 ™
Trafoss , 31,00 M
Andakill 3,52 1
Ellisadrstss 3,16 "
78,68 MW

. 5 = rd ~ .
eda 98,89 afls peirra vatnsaflsstédva, sem nu eru a kerfinu.

Af vatnsaflsstésvum voru Rjikandi og vatnsaflsstssin 1 Vik i Myrdal
ekki teknar med 1 samrekstrarathuganirnar. Eldéneytisstbﬁvarnar

eru teknar med 4 pann hitf, ad mismunur orku og aflsparfar kerfis-
ins skv. orkuspi peirri, sem A%ur var minnst a, og bess sem vatns-
aflsstosvarnar gefa, var sett 4 peer. Me® bvi a8 bera bann mismun
saman vis steerd niverandi eldsneytisstosva 4 kerfinu, sem éru sam-
tals 10,65 MW a® uppsettu afli, ma sja, hvort peer anna mismun

pbessum, eda hvort stekkunar peirra er porf.



Athuganir bessar voru framkveemdar med doénsku rafe
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inni DASK i Regnecentralen i Kaupmannahoin.

0 . . e
indareiknivel-

Detta er 1 fyrsta

sinni ad slik athugun hér 4 landi er framkveermnd med rafeindareikni-

vél og var bvi um eins konar tilraun as reda. Forstjori Regne-

centralen, N.I. Bech, verkfredingur, var hér 4 fers i fyrravor og

baud hann okkur pba m.a. a8 gera pessa tilraun an endurgjalds.

Var pad gdéoa bod begit med bpokkum og tilraunin gerd.

-

rekstrarathugunum islenzkra rafstd

7 alla stasi prydilega og versur vafalaust up

Tékst hun

phafis ao fleiri sam-

. - ° 7’
va med rafeindareiknivelum.

Til frésleiks ma gefa bess, ad samrekstrarathugun fyrir eitt ar ték

um 1/2 klst.

hatt, myndi taka fullan starfstima eins manns

I'd P
a velina.

-
-
i

Sams konar athugun, gerd a "venjulegan'

5 ar og myndi hiin

pvi as sjalfsogou aldrei versa framkveemd idn slikra véla.

Full greissla fyrir reiknivélina er um 480 d.kr/klst.

Gers programmsins, sem athuganirnar voru gerdar eftir,
Helgi Sigvaldason, verkireedingur.

Helgi ndnari grein fyrir prégramminu.

4.4.2

Forsendur samrekstrarathugananna

annadist

{ vishanga hér aftan vis gerir

Stésvar peer, sem gert var ras fyrir ad Hestvatnsvirkjun starfadsi

° . - ° 7 .
med, og helztu einkennissterdir hverrar um sig, eru sem her segir:

Tafla 4-3. Einkennissteerdir stosva i samrekstrinum

Medsal-| Mesal- Uppsett
S5t66 netté6- | nytni Orka i vatni afl Geymissteerd
fall
m ) MWh/GL|MW/kl/s| MW Gl MWh
Steingrimsst.| 20,5 | 88 49,1 | 0,177 | 26,4 |124,01)|61002)
Ljosafoss 16,6 79 35,7 0, 129 14,6
o 1,36 160
{rafoss 36, 8 84 82,0 0,303 31,0
Ellisadr . 80, 6 0, 300 3,16 2,3 187
Andakill 115, 8 0,417 3,52 | 10,2 | 1180
Hestvatn 16,0 81 35,3 0, 127 33,0 12,0 424
Jardgufustos . 15,0

1) Misas vis 1,5 m vatnsborgsbreytingu i Dbingvallavatni.

2) Misas vis njytingu vatnsins i Steingrimsstsd einni.
stésvarnar teknar med, er orkuinnihaldi® 20700 M

Séu allar prjar
Wh = 20,7 GWh
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Eins og ad framan getur var vatnsaris. 1950/51 lagt til grundvallar
itreikningunum. Dad er his burrasta vatnsdr, sem komid hefur sigan
reglubundnar meelingar héfust i Hvitd, dris 1950. Melingar i Sogi

na aftur til 1939 og er betta sama vatnsdr his purrasta, sem par -
hefur komisd 4 meelingatimabilinu. Timabil meelinganna er ennpa of
stutt til pess a?d sagt verdi med seemilegri vissu, hve algeng svona
purr vatnsar séu i Hvitd, 4 longu timabili reiknad, en lauslegar at-
huganir benda bd til, a® svonma burrt vatnsdr eda purrara etti varla
as koma oftar en einu sinni & 20 drum, til jafnadar; jafnvel enn
sjaldnar. Sama ar er lagt til grundvallar fyrir allar vatnsaflsstosv-
arnar, enda benda meelingarnar til, ad burrt vatnsar komi yfirleitt
sama aris hji peim o6llum. Das ber bvi as hafa i huga, begar niSur-
stodurnar eru athugasar, at i langflestum drum geeti orkuvinnslan
veris meiri. Enn hefur ekki veris athugas, hve mikil hin geeti orsis
{ me®&alari, en slik athugun er aformu® og verdur framkveemd bras-
lega. Atla mé, ad orkuvinnslugetan i medaldri sé milli 10 og 20%

heerri en aris 50/51.

Pessi forsenda, hvada vatnsir er lagt til grundvallar, skiptir mjog
miklu mali, t.d. pegar gera skal samanbur® 4 orkumagni Hestvatns-
virkjunar og jarsgufuvirkjunar og b4 ekki sisur vis samanburd a
vinnslukostnasi orkunnar i pessum tveim orkuverum. T 19 4r af
hverjum 20, og jafnvel enn oftar, getur Hestvatnsvirkjun og adrar
vatnsaflsstodvar gefid meiri orku en hér er talit, en orka jarsgufu-
stodvarinnar er hins vegar hin sama fra &ari til ars. A hitt er pd
jafnframt asd 1ita, ad pessi umframorka vatnsaflsstédvanna flest ar
er ekki jafn ver®meet og hin, sem faanleg er jafnvel i purrustu
vatnsirum, einmitt vegna pess, ad ekki er heegt as reida sig 4 hana,
hitn er ekki "trygg'. Hin er bd engan veginn einskis virsi, og sér-
staklega skal bent 4, ad audvelt er ad auka vertmeeti hennar upp i
verdmeeti ""tryggrar" orku med bvi ad hafa eldsneytisstédvar til ad
hjilpa til i purrustu vatnsdrunum. DPad ma syna fram 4 a6 slikt sé

mjog hagkveemt, en ekki skal frekar farid 4t 1 pas her.

Um jarchitast6dina, sem tekin er med i samreksturinn, er sd forsenda
16g8 til grundvallar, as hvor vélasamstesa sé tekin Gr rekstri 1 1

manus ad sumri til, til vishalds og eftirlits, en b6 adeins onnur i

senn.

Nokkrar fleiri forsendur samrekstrarathugananna eru reeddar i viG-
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hanganum hér aftan vis. Dar eru einnig teknar til athugunar tveer
hugsanlegar virkjanir i Brdard, vis Dynjandi og i niand vis Brilarfoss.
bar et 'pessar tveer virkjanir eru utan vis ramma pessarar greinar-
gertar um orkumagn Hestvatnsvirkjunar, og pbar ed engar deetlanir

liggja fyrir um beer, verdur eigi um peer reeit hér.

4.4.3 Nidurstosur samreksirarathuganaana

Nisurstosur athugana bessara eru syndar 1 toflu 4-4. Par eru tekn-
ir fyrir 4 moguleikar i virkjunarmélum, eftir 1964, svo sem taflan
ber med sér. Fram til 1964 er reiknad med naverandi stodvum,
nema hvas gert er rad fyrir visbétarvél i Irafossi frd og med arinu
62-63. Til samreemis vis nidurstosur vatnamelinga er reiknad i
svonefndum vatnsarum, p.e. timabilinu 1.sept. - 31. égﬁst.

Aris 62-63 er pvi timabilis 1.sept. 1962 - 31. dgist 1963.

7 délkunum 2 til 8 er synt hver orkuvinnsla einstakra rafstédva yroi
¢ samrekstrinum. Dalkur 10 synir orkuvinnslu eldsneytisstédvanna,
vegna aflsskorts, b.e. orkuvinnsluna 4 peim hluta dlagslinunnar,
begar heildarilag 4 kerfis er meira en samanlagt uppsett afl vatns-
aflsstsovanna og jardhitastédvarinnar. 11.ddlkurinn synir hins vegar
orkuvinnslu eldsneytisstévanna vegna vatnsskorts hjd vatnsaflsstosv-
unum. [ pessum dalki segir pads til sin, a® athugunin er gerd fyrir
purrt vainsdr, en télurnar i 10. dilki, sem hasar eru aflinu ein-
géngu, eru hins vegar hinar sdému, hvort sem vatnsaris er purrt eda
ekki., 12. dilkur synir heildarorkuvinnsluna 4 hverju ari, skv. orku-
spanni, sem nattirulega er summan af télunum i fyrri dalkunum.
Tveir situstu dilkarnir syna svo mesta alag 4 kerfis og & elds-
neytisstodvarnar. Alagit‘i 4 eldsneytisstodvarnar er fundis med pvi
a® draga uppsett afl vatnsaflsstddvanna og jarshitastoovarinnar frd

heildardlaginu 4 kerfis.

Tolurnar i 3. dilki toflunnar, orkuvinnsla [rafoss og Ljosafossstodv-
anna, sem i athuguninni eru medhoéndladar sem ein stdd, bar ed svo
til enginn vatnsgeymir er 4 milli peirra, eru mjog breytilegar, til
muna breytilegri en fyrir hinar stdédvarnar. Orsok pessa liggur 1
prégrammi pvi fyrir samreksturinn, sem dtreikningarnir a DASK
féru fram eftir. Dar er gert ras fyrir pvi, ad vatnsaflsstoovarnar
séu settar inn i beirri rodd, ad framhjdrennsli eigi sér stad fyrst
og fremst hji Ifrafossi og Ljésafossi, ef pads 4 sér stad 4 kerfinu a

annad bors. AGS sjalfségdu hefsi prégrammid getad verid 6dru visi

[z
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n

~ M MM M



TAFLA 4-4
Samrekstur rafstédva a Sudvesturlandi 1960-T0

= 1E ~

(NB: Aris talid 1. sept. - 31. dg. til samremis vid vatnsarid)

1. Nuverandi stodvar + vél { Irafossi frd og med 62-63

Orkuvinnsla GWh Mesta dlag MW
S 0G Eldsneytisstodvar | fps

— ——[Stein-|Irafosg Vegna |Vegna " orku K elds-

grims-| + Sam- |Anda |E1116d Hest | Jard|afls- |vatns | Sam-| vinn| X neytis-
£r stod |Ljdsaf. tals | k{1l |dr vatn | gufa|skorts|skorts| tals| sla kerfi| stodvar
T 2 3 I 5 3 7 3] g 10 11 2 | 13 RO
60-61 |142,8 |311,4 |454,2 |19,2 | 8,5 - 13,1 | 13,1|495,0| 83,5 | -
61-62 |143,1 |323,9 |467,0 [19,4 | 8,4 . 1,0 26,2 | 27,2|522,0| 89,5 | 4,1
62-63 ' |1bk4,9 |3h42,2 |487,1 |20,5 | 8,6 - 34,8 | 34,8{551,0| 95,9 | -
63-64 |147,0 [349,0 [496,0 |20,7 | 8,7 0,2 56,4 | 56,6|582,0(102,7 | 1,8
2. Hestvatn virkjad fyrir 1. sept. 1964
64-65 |142,8 |244,3 |387,1 |18,5 | 8,4 |201,0 - - - |615,0/110,0 | =
65-66 |142,8 |271,3 |414,1 [19,0 | 8,4 |203,2 = 6,3 6,%|651,0(117,9 | -
66-67 |142,8 |290,6 |433,4 | 19,4 | 8,4 |[204,5 - ol,% | 24,3|690,0|126,6 | -
67-68 | [142,9 |309,8 [452,7 (19,6 | 8,5 |205,4 0,1 uhy,7 | bu,8|731,0|135,6 | 1,9
68-69  |143,3 |324,1 |467,4 [19,8 | 8,5 |206,4 0,9 | 73,0 | 73,9|776,0|145,5 | 11,6
3. Jangufa'virkJué fyrir 1. sept. 1964
64-65 |142,8 |316,5 [459,3 (19,3 | 8,6 120,4 - 7,4 |7 7,4/ 615,0[110,0
65-66 - |143,3. 334,2 (477,5 | 19,9 | 8,4 120,4 0,1 24,7 | 24,8(651,0(117,9 | 2,0
L. Hestvatn virkja fyrir 1. sept. 1964 og jJarbgufa fyrir 1. sept. 1967
64-65, (142,68 |244,3 |387,1 |18,5 | 8,4 |201,0 - - - |615,0]110,0 |, -
65-66 +|142,8 |271,3 |414,1 |19,0 | 8,4 |203,2 = 6,3 6,3| 651,0[117,9 | -
66-67' +|142,8 |290,6 |433,4 |19,4 | 8,4 |204,5 | . - ok,3 | 24,3|690,0[126,6 | -
67-68 . |142,7 | 243,7 |386,4 |18,4 | 8,3 |197,5 120, 4 - - | 731,0(135,6 | -
68-69 |142,8 |271,6 [414,4 |19,2 | 8,4 [201,6 | 120,4 O 12,0 | 12,0| 776,0|145,5
69-70 |142,8 |294,3 |437,1 19,4 | 8,4 |204,1 120,4{0,2 34,0 | 34,6|824,00156,1 | 7,2
5. Jardgufa virkjud. fyrir 1. sept. 1964 og Hestvatn fyrir 1. sept. 1966
64-65 |142,8 |316,5 |459,3 [19,3 | 8,6 120, 4| - 7,4 | 7,4/ 615,0{110,07| -
65-66 |143,3 |334,2 |477,5 (19,9 | 8,4 . 120,4|0,1 - | 24,7 | 24,8/ 615,01117,9| 2,0
66-67 |142,8 |206,8 |349,6 |18,4 | 8,3 |193,3 |120,4)| - - - |690,0[126,6/| -
67-68 |142,7 |243,7 |386,4 | 18,4 | 8,3 [197,5 | 120,4 = - | 731,0|135,6 | -
68-69 |142,8 |271,6 |L41k,4 |19,2 | 8,4 [201,6 |120,4) O 12,0 | 12,0| 776,0|145,5.| -
69-70 |142,8 |294,3 |437,1 | 19,4 | 8,4 |204,1 | 120,4}0,2 34,4 | 34,6 824,0]156,1 | 7,2
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og fra.mhjérennslia verid annars stadar, en orkuvinnsla vatnsafls-
stodvanna a kerfinu sem heild hefsi orsis hin sama fyrir bvi.
Prbégrammi® var gert bannig, a® itreikningarnir syna mestu fdan -
legu orkuvinnslu vatnsaflsstodvanna i heild i vainsari eins og bvi,
sem lagt var til grundvallar. Hins vegar er innbyrdis skipting
orkuvinnsluunar milli vatnsaflsstdédvanna ad sjalfsogsou alltaf Sdkveds-
N ° - . . A e s
- in, meBan eitthvert vatn rennur framhja einhvers staBar a kerfinu,

enda skiptir hin pd ekki mali fyrir heildarorkuvinnsluna.

Efsti hluti toflunnar synir samrekstur niverandi stésva fram til
‘6364, mes vishotarvél 1 Trafossi frd 762-763. Dessi vigbdtarvél
hefur fyrst og fremst dhrif 4 9. og 14. dilk toflunnar, b.e. aflig,

en 1itil & orkuvinnsluna. Dailkur 10 synir b3, ad orkuvinnsla elds-
neytisstédvanna vegna vatnsskorts er komin upp i 56,4 GWh sidasta
adris. Dess ber bd ad geta, as draga ma Ur bessari orkuvinnslu med

pvi a®
1. draga {Ur orkuafhendingu til Abursarverksmisjunnar

2. haga orkuafhendingunni til AburSarverksmidjunnar eins mikis

eftir rennslinu vid vatnsaflsstédvarnar og feert er.

Einkum er sisari moguleikinn athyglisversur. Prdgramm fdtreikn-
ingsins gerir rd% fyrir jafnri orkuafhendingu til Aburdarverksmisj-
unnar alla daga drsins { en ad sjidlfsdgsu misjafnri eftir klukku-
stundum dagsins ). Med% bvi as draga tr orkuafhendingu til verk-
smisjunnar ad vetri til, pegar tappa parf dr vatnsgeyminum i1 Ping-
vallavaini en auka hana svo aftur ad vorinu, medan leysingar standa,
og e.t.v. at sumrinu lika, mé veentanlega draga mjog tr orkuvinnslu
eldsneytisstédvanna vegna vatnsskorts. Detta parf ninari athugunar
vig ; beedi hve miklar breytingar I orkuafhendingu verksmisSjan bolir
an bess a® dregid sé Ur 4drsafkéstum hennar, og svo hitt, hve mikil

z 3 =9 o s
ahrifin af slikum breytingum eru.

Jainframt ber ad hafa i huga, a®d niSurstddurnar gilda fyrir vatnsar,
sem likur benda til a®d ekki komi til jafnasar nema einu sinni & 20
drum, svo ad fyrri moguleikinn, a5 draga hreinlega tr orkuafhend-
ingunni til verksmisjunnar og bar med nittirulega Ur framleisslu
hennar, svo sem eitt 4r af hverjum 20, kemur vissulega einnig til

greina.

T neesta hluta toflunnar er préunin rakin Afram eftir 1963-64, ef




(=
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gert er rads fyrir, aq Hestvatn yrsi virkjas ifyrst. Eins og adur
segir er gert rad fyrir, ad framhjdrennslis verdi vid [rafoss og
Ljbésafoss og er orkuvinnsla peirra pvi allbreytileg, en Hestvatns
hins vegar tiltdlulega jofn. T 10. dalki sést, ad Aric 1966-67 er
orkuvinnsla eldsueytisstédvanna komin upp { 24,3 GWh, enda bétt
Sogit vinni adeins 433,4 GWh, sem pysir talsvert framhjarennsli
par. Orsoékin er hve geymirinn i bingvallavatni er litill. Hann
teemist 28 vetrinum, svo a® eldsneytisstodvarnar versa ad gripa
inn, en hins vegar fyllist hann svo fljott ad vorinu, ad framhja -
roneli er langiimum saman ab sumrinu. Pessi préun er rakin allt
fram til “68-69. Das ar er vatnsskorturinn ordinn 73 GWh, og er
p6 Sogis eigi fullnyit, sbr. pas sem sagt verdur hér 4 eftir um

orkuvinnslugetu Scgsstodvanna.

b4 er rakis 4 sama hitt frd 1964-65 ef gert er ras fyrir jardgufu-
virkjun. Pvi misur ner yfirlitis ekki nema til 1965-66, bar ed betta

tilfelli var ekki athugad lengra fram i timann me® reiknivélinni.

7 10. dilki sést, as orkuskorturinn & kerfinu er ordinn svipadur

4+i5 “65-66 ef jarshitinn er virkjatur og dris “66-67, ef Hestvatn

er virkjas, efa m.5.0., a0 Hestvatn eitt endist adeins einu ari

lengur en jarshitastcdin ein. Detta kann ad virsast fursuleg nisur-

stada, par ed 7. og 8. dilkur syna, at Hestvain gefur um 200 GWh
en jarshitinn adeins 120, p.e.. 80 GWh minna, en aukning heildarorku-

s - s s . s
vinnslunnar & bessu eina 3ri er hins vegar ekki nema 731-690 =

41 GWh. En ef litis er & 4. dilk sést, ad munurinn liggur i minni

orkuvinnslu Sogsins i samvinnu vig Hestvatn en i samvinnu vig jars-
hitann. Das 4 aftur rot sina i takmorkusum mislunarmoéguleikum

c e . e . I'e o 4
Sogsins. Atla méa, ad mislun i Hvitd myndi hafa veruleg ahrif a

° ° d - - ° . e
petta atrivi 1 pvi at 1 peim samrekstri, sem hér var athugadur, er

pingvallavatn meginmiglunaruppistatan 4 kerfinu o6llu og er nytt til

as tryggja serm mesta vatnsorkuvinnslu 4 kerfinu sem heild en ekki

e s 4 2 °
i Sogi sérstaklega, svo sem dsur er 4 drepid.

Tveir nedstu hlutar téflunnar syna prounina ef beesi jarsgufan og
Hesivatn eru virkjus, en I mismunandi r68. Dessi yfirlit eru sett

saman ur peim fyrri og parfnast pvi ekki skyringa sérstaklega.

4,4,4 Orkumagn Sogs- og Hestvatnsvirkjunar

Svo sem a6 framan er getid er skipting orkuvinnslunnar milli vatns-
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afisstésvanna 4 kerfinu innbyrdis 6dkvedin 4 medan vatn rennur fram-
hjid einhverri peirra. Detta kemur greinilega 1 1jés af nisurstdédum
samrekstrarathugananna hér as framan, as bvi er Ljosafoss og Tra-
foss varsar, en par er framhjirennslit 14tic eiga sér stad. DPad er
pvi nokkus ordugt ad tilgreina dkvesna télu sem orkuvinnslugetu
pessara tveggja stodva I samrekstrinum i vainsdri eins og 50/51.
Sama gildir audvitad um hinar vatnsaflsstésvarnar lika; umiram-
rennslic hefsi alveg eins getad veris par. Nidurstadan er pvi Shja-
kveemilega sii, at ekki er heegt a® tileinka hverri vatnsaflsst6d um
sig dkvedna orkumagnstolu 4 pann hitt as leggja megi peer saman
til pess ad finna, hve mikla orku stédvarnar geta samanlagt sent
inn 4 kerfis. Orkumagn bas, sem vatnsaflsstés getur 14ti5 frd sér
Gt 4 kerfis i tilteknu vatnsari, er ekki skilgreinanlegt 4 sama hitt
og magn af oliu i oliugeymi til deemis. Dad takmarkast & tvennan

hatt :

1) Af innri orstkum, b.e. orsdkum, sem bundnar eru stéG-
inni sjalfri, svo sem fallheed, virkjudu rennsli, rennsli um
st6dina og midlun peirri, sem fyrir hendi er.

2) Af ytri orsdkum, b.e. kerfi pvi, sem sto6din sendir orku

sina inn & ( kerfi er notad hér i vistekri merkingu; pad

getur t.d. veris adeins einn notandi ).

Af pessum sokum liggur beint vis ag% tileinka vatnsaflsstod ekki eina
heldur tveer orkumagnstolur (1 ), svonefnda innri orku, sem takmark-
ast af fyrrnefndu orsckunum og (2 ) ytri orku eda orku, sem er )
dlagsirygg ( firm on load ), og takmarkast hin af peim sisarneindu
orstkunum. Viri orkan getur vitanlega aldrei or®is meiri en st
innri ( nema st68in hafi agstdsu til deelimiglunar - pump‘ed storage -
og geti banmig nytt sama vatnid oftar en einu sinni ) og hiin verdur
cigi skilgreind nema 4lagis & kerfis sé pekkt og nikveemlega sé til-
greint, hvernig st6®in starfi med 68rum stodvum 4 kerfinu. Einungis
me6 pvi as leggja saman ytri orku stédvanna feest hve mikis beer
geta i samvinnu sent inn 4 kerfis, og pad er pessi orka, sem akved-
ur, hve lengi ny vatnsaflsvirkjun, sem kemur inn 4 kerfis "endist",
en pad er spurning, sem oft kemur upp, pegar reett er um veentan-

legar asgerdir i virkjunarmilum.

Litum nd snoggvast 4 innri orkuna. Hin er 6his kerfinu en tak-

markast af orsdkum, sem bundnar eru stodinni sjalfri. Auk fallheeSar,
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sem ad sjalfségsu hefur hér dhrif, fer hGn eftir rennslinu um st&5-
sna his tiltekna vatnsar, eftir virkjusu rennsli og eftir steerd peirrar
mislunaruppistésu, sem fyrir hendi er vi®d virkjunina. Hin getur
mest orsis jofn orkuinnihaldi irsvatnsins vis stésina, ad visbeettri
peirri nettd téppun ir midlunargeymi, sem leyfileg telst i hinu til-
tekna vatnsari. teerd hins virkjasa rennslis getur leekkad hana
nokkus fra pessu, ef geymirinn er ekki neegilega stor til as safna i
sig 6llu rennsli, sem umfram er virkjas rennsli- og geyma pbas bar
til niitirulegt rennsli fellur undir virkjas rennsli. Sé einungis desgur-
mislun fyrir hendi, ma ikvesa innri orkuna dt frd langeeislinu
rennslisins um sté%ina hid tiltekna vatnsdr med pvi as skera af
toppinn ofan vis hid virkjasa rennsli. Athugandi er, a& bvi adeins
ma nota langeeislinu nittGrulegs rennslis 1 pessu augnami®i, ad engar

stosvar seu vis sama vatnsfall eda pveradr pess ofan stégvar peirrar,

sem til athugunar er.

Sé gert ras fyrir ad feert peetti as geymirinn 1 Pingvallavatni sé
témur 1 lok jafn 1élegs vatnsirs og 1950/51 ( "témur' 1 pessu sam-
bandi pysir 1,5 m leegra vatnsbord i Dbingvallavatni ) er innri orka

‘Sogsins 1 vatnsdrin eins og 50/51:

Arsvatn, 2906,39 GiI, nytt i 8llum

premur stédvunum 484,8 GWh
Geymisinnihald, 124 Gl, n{rtt i dllum
premur stédvunum 20,7 U
Samtals 505,5 GWh

Hér mé reikna allt drsvatnit; geymirinn er neegilega stor til pess
a5 taka alla rennslistoppa ofan hins virkjasa rennslis, 150 kl/s.

( Hér er misas vis Sogis fullvirkjas. T svona lélegu vatnsari breytir
pas bd engu, par ed mesalrennslis 50/51, 92 kl/s, er undir legsta

virkjasa rennslinu i ndverandi stosvum, 100 kl/s i Trafossi.)

- . . s (4 - . . .
{ Hestvatni er ateins deegurmidlun. Par ma pvi finna innri orkuna

Gt frad langeeislinu nditirulegs rennslis :

Arsvatn 50/51, 6151, 75 Gl, svarar til 214,5 GWh
+ Ppar af ofan virkjass rennslis,

260 kl/s, skv.langeeislinu 50/51, 5% 10,7 "
Innri drsorka 50/51 203,8 GWh
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Petta er midas vis mesal-nettdéfallhes 15,8 m, en i samrekstrar-
athugunum var reiknas med 16,0 m, svo sem. asur er sagt.

Heesta' talan fyrir Hestvatn i toflu 4-4 er 206,4 GWh, fyrir Hestvain
eitt i samvinnu vid niverandi stddvar aris “68-69. Sé ni bessi

-

tala umreiknud I fallhee&ina. 15,8 feest

15,8
16,0

206, 4 - = 203,8 GWh

b.e. nikveemlega innri orkan. Vis bessar a®steesur 4 kerfinu og
med bvi as ldia framhjirennsli allt lenda hjd Irafossi og Ljosafossi,
tekst pannig a® nyta alla innri orku Hestvatns. I pessu dkvedna til-

viki er pvi ytri orka virkjunarinnar jofn innri orku hennar.

Sé hins vegar Hestvatn og Sogid tekid saman, er samanldgs ytri

orka peirra i nefndu tilviki ( sbr. toéflu 4-4 )

467,4 + 203,8 = 671,2 GWh
en innri orkan samtals
505,5 +203,8 = 709,3 GWh

-

p.e. ytri, nytanlega orkan er um 94,5% af innri orkunni i bessu
tilviki, en pa ber pess at geeta, ad svona gdd nyting innri orkunnar
kostar 73 GWh vinnslu med eldsneyti eda 8,5% af heildarorku
kerfisins. Orsokin er, eins og &Bur er sagt, ad mitlunargeymirinn

i bingvallavatni er tiltolulega 1itill.

Sé aftur tekis 4ris “66-67, mes Hestvatn eitt i samvinnu vid nil-
verandi stddvar, er ytri orka Sogs og Hestvains

15,8

16,0

eda 89,5% af samanlagdri innri orku beirra.

433,4 + 204,5 - = 635,3 GWh

Sé enn tekis 4ris “64-65 1 pessum sama samrekstri, en pad ar
er enginn orkuvinnsla med eldsneyti vegna vatnsskorts, er yiri

orkan samtals

15,8

= 585,6 GWh
16, 0

387,1 4 201,0 -

eda 82,0% af innri orkunni.

Pessi deemi, sem hér hafa veris tekin, syna, as ef komast 4 alveg
hji orkuvinnslu med eldsneyti vegna vatnsskorts, nytist innri orka

Sogs og Hestvatns illa, vegna skorts & mislunarrymi 4 kerfinu.
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Hér skal eigi faris dt i ad reeda hver sé innri orka Ellisadrstosvar-
innar og Andakils, en séu teknar heestu orkutélur bessara stddva ar
toflu 4-4, 8,7 og 20,7 GWh, veeri samanlégd innri. orka niverandi

vatnsaflsstésva og Hestvatns

709,3 + 8,7 + 20,7 = 738,7 GWh

Sé jarshitastédinni beett hér vis, feest

738,7 + 120,4 = 859,1 GWh

Veeri 511 pessi orka dlagstrygg sem ytri orka, pyriti enga orku-
vinnslu mes eldsneyti vegna vatnsskorts pennan dratug og saralitla

dris “70-71.

Nisurstasan af pessum hugleitingum er pvi si, ad pvi adeins nytist
orka vatnsaflsstédvanna 4 kerfinu vel i vatnsdri eins og 50/51, a®
talsvers visbétarorka sé unnin med eldsnmeyti., Hér er einungis um

eldsneytisorku vegna vatnsskorts as reada, en ekki topporkuvinnslu,

pvi ag hiin er 6has pvi, hvort vatnsdr er purrt eda ekki. Til pbess
ad komast hja pessari orkuvinnslu med eldsneyti parf as auka
miglunarrymi 4 kerfinu frd pvi sem bad yrdi as lokinni virkjun
Hestvatns. Med tilliti til bess, hve sjaldgeef svona purr vatnsar eru,
parf bad pbé ndnari athugunar vis, hvort atgerdir 1 pvi augnamidi

borga sig.

En hvert er pa orkumagn Hestvatnsvirkjunar ? Svo sem 1jést mun
vera af framanségdu er ekki heegt 2% svara pessari spurningu an
bess at nanari tilgreining fylgi 4 pvi vis hvas er att. Hins vegar

er hagkveemt 1 umrsedum um pessi mal as tileinka hverri vatnsafls-

st58 vissa orkumagnstdlu, eins konar nafnorku stodvarinnar.

Til pess as fi seemilega Stvireesa skilgreiningu versur nafnorkan
reiknud hér sem innri orka stodvarimnar, og samkveemt framanségou

ma telja ad

nafnorka Hestvatnsvirkjunar sé um 200 GWh/purru ari.

A sama hatt meetti telja nafnorku Sogsins um 500 GWh/purru vatns-
iri. En stéougt versur as hafa i huga, ad ekki er 511 nafnorkan a®
jafna®i nytanleg til dlags, nema med hjdlparvinnslu med eldsneyti,

auk topporkuvinnslunnar. Hversu mikill hluti er nytanlegur barfnast

sérstakrar athugunar i hverju einstoku tilviki.
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Framangreindur asskilnatur i innri og ytri orku hefur ekki pydingu
nema a kerfum, sem fi orku sina a® langmestu leyti frd vatnsafls-
st6dvim, og bid einkum ef midlunarrymi & kerfinu er takmarkas.

As 88rum kosti mi reikna me®, ad 6ll innri orkan sé trygg til dlags,
og bar me? jofa yitri orku stésvarimnar. [ varmaafisléndum, bar
sem orkuvinnslan mme% wvatnsafli er ekki nema 20-30% 'af heildinni eda
jafnvel minna, er 61l innri orka vatnsaflsstédvanna nytileg til pess

ad spara eldsneytl og pbar hefur bessi adgreining pbvi engan tilgang.

4.5 Uppseit afl Hestvatnsvirkjunar

I samrekstrarathugununum var gert ras fyrir, ad uppsett afl Hest- )
vatasvirkjunar veeri 33 MW, sem samsvarar 6000 h/ari nytingartima,
midas vid nafnorku 1 purru vatnsidri. Hér er um normalafkést vatns-
véla ab reeda, en par ed gera ma rad fyrir, ad beer geti skilas ca.
10% umfram &stimplas afl, er malafl rafala haft nokkru heerra eda
38,4 MW, og midas vis bad yréi nj?ting_art'irni uppsetts afls rimlega
5200 stundir 1 purru vatnsiri. Dess ber ad geta, as ekki er rétt

a® mida vis svona bpurrt vatnsir, pegar meta skal nytingartimann,
sokum bess, hve sjaldgeeft bas er, heldur miklu fremur normaldr.
Eins og asur segir hafa samrekstrarathuganir enn eigi veris gerdar
fyrir medalvatnsar, en sé reiknad med 20% meiri orku i sliku &ari,
svarar astimplad afl rafala til 6250 h/ari nytingartima uppsetts afls,

sem - ad svo komnu mali a.m.k. - getur talizt nokkud heefilegt.

T kostnadardeetluninni eru tveer tilhaganir teknar med; onnur med
38,4 MW afli rafala i tveim vélum; hin med 50% meira afli,

55,6 MW, i bremur vélasamsteedum. DPetta er gert til pess ad

finna "inkremental"” aflkostnad virkjunarinnar, en hann hefur ad sjalf-

sogou dhrif 4 endanlegt val & vélasteersum.

Anhrifin af uppsettu afli 4 orkuvinnslugetuna I purru vatnsiri eins

og 50/51 eru ekki mikil eftir ad komis er upp fyrir ca. 30 MW.

Eins og ad® framan segir er innri orka virkjunarinnar 203,8 GWh

i &ri eins og 50/51, misas vis 33 MW uppsett afl. Sé reiknad mes
malafli, 38,4 MW, heekkar pessi tala 1 um 206 GWh og i um 214 GWh,
eda alla orku Aarsvatasins vid 55,6 MW afl. Ahrif virkjunarsteerdar-
innar { slikﬁ vatnsari eru bannig sdralitil. [ meSalvatnsdri hefur
aflis as visu meira ad segja um orkuvinnslugetuna, en pd varla veru-

leg eftir ad komid er upp fyrir ca. 35 MW. Detta kemur betur i
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1jés, pegar samrekstrarathugunum fyrir medalvatnsdr er lokid.
Pessi ahrif 1 mesalvatnsdri hverfa, pegar mislun kemur ofar i
Hvitd ( rennslistoppunum haldis eftir i geymum ). Das ma bvi eetla,
as akvorduninni um virkjunarsteerd r4si 6nnur atrisi en orkuvinnslu-
getan ag pa fyrst og fremst kostnadarsjénarmisis ; samanburdur a

"inkrementalkostnasi' virkjunarinnar og t.d. varmaafli.

Um heefilega virkjunarsters verdur pvi ekki frekar sagt & bessu
stigi milsins, anna% en ad gera mé ras fyrir, as hin sé & bilinu

35-45 MW, misas vis astimplas afl rafala.

4.6 Ahrif aurburdar inn i veituskurdinn a

orkuvinnslugetu Hestvatnsvirkjunar

Hingad til hefur ekki veris tekis tillit til pess moguleika ad aur
berst inn i veituskurdinn, og falltap i honum bvi talid hverfandi 1itids
( innan vis 10 cm ). T samreemi x)iﬁ petta var heesta vatnsbord Hest-
vatns vis 6truflasar asstedur { hvorki heekkun af véldum fléda né
isa ) talis 49,5 m 1 kafla 4.3 hér ad framan, eSa his sama og vatns-
bors Hvitdr vis mynni veituskurdarins. Oll midunin, 12 Gl var si%an
talin nedan vis betta. Ut frd pvi fengust svo fallheedir peer, sem reett

er um i kafla 4.3

Hér versur athuga®d hvasa ahrif pad myndi hafa, ef aur beerist inn i
veituskursinn, pannig ad fall purfi as vera nokkud i honum. Er ba
eftir sem adur gengi® ut frid 49,5 m hed & vatnsbordi Hvitir vids
mynni veituskurdarins. Skv. upplysingum vatnameslinga ma pad gera
ras fyrir, ad venjulegt vatnsbor®d Hestvatns purfii as vera 0,5 m
leegra, eva i1 heesinni 49,0 m y.s. [ kringum b4 vatnsbordshees ma
pa vatnsbordis sveiflast vis daglega notkun midlunargeymisins i
Hestvatni. Hér er, eins og asur (4.3 ), reiknas med 12 Gl midlun
og a8 medalvainsbordsid sé 1/4 af nisurdreettinum i loninu nedan vids
heesta ( Struflasa ) vatnsborsis. Vis bas ad aur fyllir farveg Hvitar
vis skurdsmynnis minnkar miglunarrymis frd pvi sem synt er 4
mynd 4-4. Mynd 4-5 synir rdmmalis i pessu tilviki. Eins og sl
mynd synir er nd vatnsbor@sbreytingin fyrir 12 Gl mislun fra 49,5 m
nisur i 47,6, eva 1,9 m i stas 1,3 isur. Skv. pvi fist bessar
fallhee®ir : '
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i. Medal-nettdéfallhees

Brattdfall 49,5 - 33,0 16,5 m
= 25% af mesta nidurdreetti

i 16ni . 0,5
+ falltap i adrennslisskurdi -

vig 25% nisurdratt 1 loni 0,4 0,9 m

Medal-nettdfallhees 15,6 m

2. Minnsta nettéfallhees vis isheekkun
hja Kisjabergi
Briattéfall vis isheekkun, 49,5 - 36,0 13,5 m
+ mesti nisurdrattur 1 16ni 1,9 m
+ falltap i adrennslisskurdsi
vit mesta nisurdratt i 16ni

( a5 Sbreyttu rennsli) - 0,6m 2,5 m

Minnsta nettdéfallheed vis isheekkun 11,0 m
eda 71% af medal-nettéfallhees.

3. Minnsta nettéfallhees an isheekkunar
Bruttofall 49,5 - 33,0 16,5 m
+ mesti nisurdrittur i 16ni 1,9 m
+ falltap 1 adrennslisskurdsi
vit mesta nisurdratt 1 16ni

(a5 obreytiu rennsli ) 0,6 m 2,5 m

Minnsta nettéfallheed an isheekkunar 14,0 m

eda 90% af medal-nettoéfallhees.

T dstimpludu afli rafala, 38,4 MW er, eins og tekit er fram i kafla
4.5, medreiknas 10% umframafl vatnsvéla, umfram &astimplad afl
bpeirra. Dad er pvi heepis as reikna med, ad vatnsvélarnar geti
skilad meira afli en sem svarar 38,4 MW fra rafélum, eda ad beer
geti haldis pvi afli vie leekkada fallhees. Skv. pvi félli afl virkjunar-
innar 1 7-1% af 38,4 MW, e®a i 27,3 MW vig fullan nisurdratt 1 16ni
og isheekkun frdvatns, og 1 90% e®a 34,5 MW vig fullan nisurdratt
4n isheekkunar. Eins og minnst var 4 adur (4.3 ) ma hins vegar
halda fullu afli virkjunarinnar pratt fyrir leekkun i fallheed med bvi
ad velja vatnsvélarnar fyrir meira rennsli og pa jafnframt ad steekka
adrennslis- og frarennslismannvirki, pannig ad pau geti flutt petta

aukna rennsli sem vatnsvélarnar purfa til as geta haldis fullum af-

késtum rafala, einnig vis leekkata fallhees.
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Eins og 4sur er sagt er orkumagn Hestvatnsvirkjunar misas vis
15,8 m me®alfall. Vi pd fallhed var innri drsorka virkjunarinnar
203,8 GWh i purru vatnsari. Arsorkan vis 15,6 m medal-nettéfall-
heed yroi ba :

15,6 -

5.8 = 201,2 GWh/purru ari

203,8 -

3 . e 7 . . . 3 .
bannig a% eftir sem adur ma reikna virkjuninni

200 GWh nafnorku i purru ari

4,7 Heekkun & vatnsbordi Hvitdr vis mynni veituskurdar

umfram 49,5 m vy.s.

I umreedum um Hestvatnsvirkjun hefur stundum boris 4 gdéma pann
moguleika ad reka virkjunina med heerra vatnsborsi en 49,5 vis
mynni veituskurdar,

Slikt myndi byda, ad nokkurt land & vestasta hluta Skeisa fer undir

- vatn, en ef heekkunin er ekki mjog mikil, er bar ekki um veruleg

landssveesi as reeda. Dessi moguleiki barf ndnari athugunar vis, en
vis lauslega athugun virdist mér, ad meiri heekkun en um 1 m vis
mynni skurdarins, p.e. dr ca. 49,3 m y.s. eins og vatnsborsis er
par ni, 1 ca. 50,3 m komi teeplega til greina. Ni ma gera rad
fyrir, a® medalhees Hestvatns purfi ad vera um 0,5 ne®an vis betta,
eda i heedinni 49,8 m y.s. Falltopin i adrennslisskurdinum eru

reiknus 0,4 m eins og adur, svo ad medal-nettéfallheedin yrsi

49,8 « 33,0 = 0,4 = 16,4 m

'
og arsorkan

16, 4

= 211,5 GWh/purru ari
15, 8

203, 8

p.e. arsorkan eykst ur 201,2 1 211,5 eda um 5, 1% vis bessa
heekkun.

Hin myndi varla hafa annan kostnad i for med sér en beetur fyrir
land, sem fer undir vatn vis pessa tilhdgun, par ed virkjunarmann-

virkin eettu sama og ekkert as breytast.
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4.8 Frekari athuganir sem gera parf

Frekari athuganir vardandi orku Hestvainsvirkjunar og samrekstur-

inn almennt, sem gera parf sur en fullnadardeetlun er gerd og til-

. - . . . e
hogun virkjunarinnar og vélasterdir eru endanlega akve®nar, eru :

L,

2.

Athuga samreksturinn i mesalvatnsari.

Athuga ahrif geymissteerdar i Hestvatni a4 orkuvinnsluna

i medalvatnsari.
) [4 . - .
Athuga ahrif vélastersar 4 orkuvinnsluna i me®dalvatnsari.

Athuga dhrif mislunar ofar i Hvitid 4 orkuvinnsluna, beedi i

mesalvatnsiri og lélegu vatnséri.

Athuga, hvort bas borgar sig agd tryggja fullt afl virkjunar-

- o, . ” .
innar pegar is truflar fravatnsheedina.

Athuga &hrif pess ad breyta orkuafhendingu til Abursarverk-
smidjunnar eftir vatnsrennsli inna, ad svo miklu leyti sem

unnt er.

s avsanm A
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MiSlunarrymi i Hestvatni og Hvitd
begar tillit er tekid +til aurburdar
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VIDHANGI 4-1

V4-1

ATHUGUN A SAMREKSTRI RAFSTODVA

A SUDVESTURLANDI

Eftir Helga Sigvaldason, verkfreesing

1. Skyringar 4 tdknum

Ed:aa' Ea

fp
2]
ar
Y P
P

Pr2
j = 1{1)n

(p.e.a.s. j er breytileg steerd,

i = 1(1)ng

fjoldi daga, sem lidur 4 milli prentana.

fjoldi stésva ( starfsras gerd fyrir n 10 ).

fjoldi stoova, sem ekki hafa fullan geymi

viskomandi klst.

almenn orkunotkun yfir aris GWh/ari.

almenn orkunotkun yfir dag MWh/dag.

hlutfallsleg almenn orkunotkun dags

i o/oo af arsnotkun.
dlag & kerfit viskomandi klst.

hlutfallsleg orkunotkun yfir klst.
af dagsnotkun.

dlag vegna Aburdarverksmigjunnar
vélaafl i j-tu stsd

dlag a o "
geymissteers vig j-tu stod
vatn i geymi vis " "

rennsli vid n 1

orkuvinnsla i q daga vig j - tu stod

orkuvinnsla yfir ar vis " "

dlag & toppstsd vegna aflskorts

oy

dlag & toppstdd vegna vatnsskorts

- z 5
numer a stoo

nimer 4 stdd, par sem geymir er
ekki fullur.

sem tekur gildin 1, 2, 3 ....

MW

MW
MW

MW
MWh

MWh
MW

- MWh

MWh

MW
MW

n )
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2. Tolulegar forsendur samrekstrarathugananna
2: 1 R66 stodva og einkennissteerdir peirra
Tafla V4-1; 1
Nettd-| Medal- Orka i vatni. Uppsett |[Geymissteerd |Ending
Stos Nr.| fall | nytni |[MWh/Gl|MW/kl/s| afl Gl MWh |geymis
m a]o MW d
Steingrst. 20,5 88 49,1 | 0,177 27,0 |124,0%%6100 9,4
Jardgufa 2 15,0 0
Andakill 5 |bruttd | brattd |\ 445 g | 0,417 3,5 | 10,2 |1180 | 14,0 g
50,0 -85 Q )
Dynjandi 4 9,7 85 22,5 0, 081 5,25 15,0 337 2,67
Ellisadr 5 80, 6 0, 300 3,16 2,3 187 2,46
Hestvatn 6| 16,0 81 35,3 0, 127 33,0 12,0 424 0, 54
Efri Braara| 7| 60,5 85 140, 0 0,505 17,7 1,0 140 0, 33
Ljésafoss i6,6 | - 79 35,7 0,129 i4, 6 . - 0,146
8 A 1,3 1
frafoss 36,8 | 84 82,0 | 0,303 (Zé’ g}* { 0,109)*

* {fr4d og med 1962-63

%% 1,5 m munur & heesta og leegsta vatnsbordi i bingvallavatni

2.2

Rennsli

¢

Gengit er Gt frd lakasta vatnsari, sem meelingar na yfir, p.e. l.sept.

1950-31. ag. 1951.

konstant,

15. agust.
Vis Efri Briarad er reiknas konstant rennsli 25 kl/s (12,6 MW )

samsvarandi 15 MW.

Vis jarsgufustdd er reiknad eins og rennsli veeri

Undantekning er bé timabilis 16. jini -

Pa er reiknad halft rennsli (7,5 MW ) vegna upptdku véla,

vegna skorts & meelingum.

ein stoo.

Ljésafoss og Irafoss eru reiknatar sem

Vegna rattengingar beirra vid Steingrimsstés er rennsli

fyrir Ljbésafoss + Trafoss reiknad sem framleidsla Steingrimsstogvar

neestu klst. 4 undan, margfoldud med studli.

bessi studull eetti ad vera 2,45 MW/MW, en vegna bess ad eins og
niverandi uppsett afl er, rennur fram hja & Irafossi, sé stodin vid
Ljésafoss fullnotud og eftir visbétarvél i Irafossi ( 762-763 ) rennur

fram hja 4 Ljosafossi, sé stosin vis Irafoss fullnotud, potti radlegt

a5 reikna med 3% tapi og studullinn pvi reiknadur 2, 38.
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2.3 Orkunotkun sem funktion af timanum
2.3.1 Arsnotkun

Faris er eftir raforkuspid fyrir Sudvesturland- 1960-1970, sem ger®
var af orkudeild raforkumadlastjéra aris 1960. Dar er reiknad me®d
almanaksari, en hér er bvi breyit yfir i vatnsdr ( 1. sept. - 31l.4g.).
Orkunotkun er skipt nisur i almenna notkun og notkun Aburdarverk-
smigjunnar. Notkun Abursarverksmisjunnar er reiknus 135 GWh &

ari, 6hds artali.

Almenn notkun er reiknusd 360 GWh vatnsaris ~60-"61, vaxandi um

7,5% 4 &ri, b.e. tvofoldun 4 teepum 10 drum ( synt & mynd V4-1; 1),

2.3.2 Dagsnotkun

Dagsnotkun Abursarverksmisju er alltaf reiknus jofn, 370 MWh/dag.
Almenn dagsnotkun er reiknud pannig, ad hlutfallsleg ( relativ ) drs-
sveifla sé konstant og er hlutfallstala dags (&, ) reiknus i o/oo,
pannig ad almenn arsnotkun i GWh margfsldud meds o, gefur al-
menna dagsnotkun i MWh., OL_, fyrir hvern dag drsins ( sja mynd
V4-1; 2) er fengis sem medaltal fyrir drin 1956/57 = 59/60, bd
pannig, ad medaltalis er tekid fyrir sému vikudaga 611 drin ( sunnu-

dagar eru teknir saman o.s.frv.).

2.3.3 Skipting 4 klukkustundir

Grundvallareining timans vis reikningana er klst. og dlag reiknad
konstant yiir klst. Notkun Aburﬁarverksmiﬁju er reiknuf mest yfir
néttina ( 18 MW ) og minnst um hidegi (4 MW ) ( sja mynd V4-1; 4).
Aburdarverksmidjan er pannig notud til Gtjéfnunar 4 dlaginu yfir
s6larhringinn., Fyrir almenna notkun er notud konstant hlutfallsleg

sveifla Oy ( sjid mynd V4-1; 3).

2.4 Alagsdreifing 4 stosvar

Athugas er fyrst, hvort geymir fyrir hverja st6d er fullur. Sé svo,
er lagt fullt dlag & hana medan orku vantar. Sé geymir ekki fullur,
er stodin geymd pangad til i annarri umferd, en ba takmarkast
4lagis 4 hana anna® hvort al uppsettu afli eda rennsli, sé ge};mir

tébmur, ef orku vantar. Ro6® stédva, sem alag er lagt 4, er gefis upp



V4-1 4

i téfle V4-1; 1 ( pess ber pd ad geta, ad ekki eru allar bessar

stésvar inni i einu ).

Reikningarnir eru bannig misadir vios as fi sem mesta orku dt, dn
pess pd atd keyrsla stodvanna 5é midud vid spa um vatnsrennsli
fram i timann. Vanti uppsett afl, er aigangur settur a toppstod

( Ppy ) og vanti vatn, er si afgangur settur 4 toppstsd ( P2 ).
Vis athugun niﬁurstaﬁa ber sérstaklega ad hafa tvennt i huga :

1) Geymar eru litnir teemast alveg, sem teeplega mundi vera gert
raunverulega, pannig ad mesta dlag toppstddvar er bedlilega hitt,
en hins vegar vinnsla hennar sizt of hd. 2) Sékum roddunar stédva
rennur helzt vatn fram hji 4 sisustu st6s ( Ljbésafoss + Irafoss ).
Pannig ad vinnsla hennar er bedlilega l4g misad vis hinar stésvarnar
fyrr en vatnsskortur er ordinn mjog dberandi. Hins vegar hefur
petta ekki &hrif & heildarframleitsluy, bar sem vatn mundi annars

o . .
renna fram hjad 4 hinum stédvunum.

Vaxi drsnotkun meira eda minna en gert er hér rad fyrir, eettu
nisurstésur ad halda gildi sinu, artalid feerist adeins til.
Um nénari upplysingar um reikningsgang visast til starfsrdsar fyrir

orkuvinnslureikninga.

¢

¢)
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Mynd
Fig. Va-1; |
GWh /ari
GWh/year
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Mynd 41,3
Fig.
Dzgurdlagslina almennrar notkunar , &d
Daily Load Curve, General Load, ®d
Orkuvinnsla klukkustundar i %
af orkuvinnslu dagsins.
Hourly Generation in %
of Daily Generation.
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Mynd

Fig. V4-1;4

Deeguralagslina fyrir AburSarverksmidju, MW
Daily Load Curve ; Fertilizer Plant , MW

' Ath: Konstant dagsnotkun 370 MWh =135 GWh/ari
Alag Note: Constant Daily Load 370 MWh =135 GWh/yea
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Starfsras fyrir orkuvinnslureikninga
Mynd

Innlestur aof fostum stzrfum .
fesd corsioni deig Flow Chart for Power Studies :
Fig. V4-1;5
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