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Jar3borunardeild raforkumélastjérnar rikisins leggur
hérmed fram sidari hlutas ©"Skyrslu um rannséknir & jarBhita
{ Hengli, Hveragerdi og nagrenni, darin 1947 - 1949, Er pa
‘lokié vid pessa skyrslugerd a¥ sinni, |

Efnisval er ad nokkru leyti frabrugéib pvi, sem i fyrstu
var radgert. Hin eélisfraéilegu atridi gufuvinnslunnar eru
adalefni pessa hluta sk}'rrslunnar9 en greinargerd fyrir hagnitingara'
méguleikum jarShitans { efnaibnabi hefur verid latin falla nidur,
Bedi malin reyndust yfirgripsmeiri en gert hafsi verid rad fyrir,
og var pvi dkvedid al gera serstaka skyrslu umviénaéarmﬁguleikanag
og hefur Baldur Lindal B.S. gengid fra hénﬁio“. |

bessi sibari hluti Hengilaskyrslunnar er eingdngu saminn
af undirritudum, og er rett ad taka fram, aé her eru adeins tilkadar
skodanir undirritads & malunum9 en ajd sjalfsogbu mé gera rad fyrir,

ad agreiningur geti verid um ymis atridi,

Reykjavik, 15. marz 1951,
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4, Kafli,

BORANTR FYRIR HEITU VATNI.

danfarna ruma 2 dratugi hafa boranir fyrir heitu vatni

kvemdar 4 36 stddum hér 4 landi. Alls hafa verid horadar

um 175 holur, og samanlbgé.lengd beirra mun vera teplega 34 knm.

Arangurinn
bess mun v

be
mikla pydi
ekki adein
af peim &1
gufuborani

Ti
nidurstsdn
prundvalia

varfdsndi g

hefur verid h.u.b. 620 1/sek af vatni, en meSalhiti

era ndlsgt 87°C.

ssar~borahif hafa leitt {1 13jés ymsar stadreyndir, sem

ﬁgu hafa fyfir alla framtid jarbhitamélahna hér & landi;
s fyrir komandi heitaﬁatﬁsboranif,»heldur mé einnig draga
yktanir, sem mikilsverdar eru fyrir hinar fyrirhugudu

r { Hengli og annars stadar,

lgangur pessa kafla er ad draga saman nokkrar helztu

r heitavatnsborananna, til pess aé‘ﬁarfmegi nota til
 heim athugdnum og‘élyktunum, sem‘siﬁar verda gerdar

2]

sfutcranirnar, Verdnr hér ad miklu leyti studzt vid bor-

réepr onardeildarinnsry en hiin hefur borad fyr:r heitu votni

gakirner,

vme Af fmsum dstedum bykir rétt ad fara all nékvemlega i

e verdur bvi :inmig drepid 4 ymis atridi, sem frekar hefa

sBgulera en tﬁknilega pydingu.

aldri og-g

~myndun. G

bergmyndunum fsiands er venjulega skipt { 3 flokka eftir

erd, b €. blagrytiqmyndun, gragrytlsmyndun og bringritis-
raarytié er ad visu adeins afbrigéi ‘blégrytis (basalt),

en bé hefur bessi sklpting rutt sér til rims medal {slenzkra jars-

fr=8inga,

-

Boranir verda hér flqgka6ar eftir beim bergmyndunﬁm,/sem

borad hefur verid i.
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1) Blégrvtismyndunin. -

]

Bl grﬁtismyndunin’ér'elzt framangfeindraLbefglagaflokka;
hin er &érte tier og myndaf undirstsdu landsins. Mikill hluti fjalle
anna & Vestur- Noréur; og Austurlandi\ér gerdur dr begsu bergi, en
auk pess er talid, ad hin liggi einnig undir hinum yngri myndunum -y
midbiki landsins og Sudurlandi. | | |

-1 plégrytismynduninni skiptast 4 hraunlsg dr dskku blé-

eryti og bunnt set. Bédar pessar bergtegundir eru mjseg péttar og
bvi vel vatmsheldar., Hin einstoku hrauniﬁg eru ad visu nokkué
sprungin, en sprungurnar eru yfirleitt fylltar. , Hinn 168rétti leki
dbrotinna spildna er pvi 11ti1l1. Botn einstakra hraunlaga getur |
hinsvegar verid all hruféttur og holdéttur, og eru paf einhverjir
mﬁguleikar yrir léréttum vafnsstraumum um spildurnar; bessi lérétti
leki er vafalaust ekki mikillgAen‘hann'er pé meiri en léérétﬁi lekinn.

‘betta & bb aéeins vié nm Sbrotnar spildur. Blégrytismyndun-

in er zlofin af étal brotliinum og bidgrytisgdngum, og hafa & bennan

g

141t & stsku sted myndaic 168rértar résir, sem jafnan néd 1 gegnum

alla wyndunina, eda a.m.kK. mikinn hluta hennar. Sumar beirra eru ad

ok

visu fyiitarn, &n adrar @

\

W vatnsgeager, og bad er einmitt bar, sem
heita vatnid leitar upp til yﬁirborésinso £ Nordur- og Vesturlandi
er mikill f3614i lauga bg‘hvefa9 sem ordid hafa til fyrir pessar résir.
bannig eru flestar laugar i Eyjafiréi'vié gahga° I skaea-
firéi er hinesvegar mikil }ar@hifa ina fréd Hofi nordur & Reykuadiqk
‘ 1,

og mun par vera um brotifnu ad r=zda.

)

1) TRAUSTI KINARSSON: Ueber das Wesen der heissen Quellen Islands.
, Visindafélag Islendinga. Reykjavik 1942,

- Samic ' ' Ueber eine Beziehung zwischen heissen Quellen

und Gé&ngen.
Visindafeﬁag Islendinga. Greinar 1. 2 1937

T T -
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Framangreint &sigkomulag blégritismyndunarinnar er ad einu
leyti mjog | bydingarmikid, Vegna bess hve sjélft bergid er DPétt, eru

veggir hinna 168réttu rdsa vel vatnsheldir, og heita vatnid getur pvi

raunverulega undirstada allrar vinnslu heits vatng dr borholum.

verid undil talsﬁéréum artesiskum prystingi. péssi brystingur er
béttleikinn hefur einnig bé bydingu, ad boranir eru yfir-
leitt ¥rangurslausar nema bvi adeins, ad holurnar skeri Sjélfaé

uppstreymismbarnar vid gangana e8a & brotlinusvedunum. Staésetning

holanna er bvi oft erfid og krefst talsverdrar nékvemni.,
H%r 5 eftir skal greint fréd helztu heitvatnsborununum, sem
framkvgmdaj hafa veri8 & svebum blégrytismyndunarinnar, og er reynsla

beirra { samrzmi vid b4 mynd, sem hér hefur verid dregin upp.

a) Laugaland i Horgérdal.

£ drunum 1941 og 1942 1ét bzjarstjérn Akureyrar bora fyrir
heitu vatni ad Laugalandi { Horgérdal. I 4rfarveginum fyrir nedan
beinn er 11til volgra, 47°C heit. TRAUSTI:EINARSSON9 sem var rédu-
lnautur bzjarstjérnarinnar, athugadl stadinn og gerdi medal annars
melingar 4 deklination vid laugina. Komst hann aé peirri nidurstsdu,
ad hin stedi { sambandi vid gaeng, og stadsettli hann holuna méé til-
1iti tii b;sso A rimlega 100 m. dyrt skar holan panginn, og gaf b&
um 3,5 1/sek af 77°C heitu vatni. Sidan var borad nidur 4 375 m.
dypt, en vatnsmagnid jékst ekki, £ botni mzldust 85000 \

I byrjun érsins 1946 var artesiskur bprystingur holunnar mzldur,
og rgyndist hann um 4% m, vatnssilu. Holan var nokkurn tima ad né
pessum brystingt, og begar hin var opnué 5-n§, gaf hin stutta stund
" um eda yfir| 15 1/sek, en vatnsmégnié minnkaéi & féum klst. 1 3,5
1/sek. Hiﬁn hdi af&esiski prystingur virdist hafa pryst vatni upp

{ =dar og glufur { ganginum { hl{dinni fyrir ofan holuna, of hefur
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par safnazt [nokkur fordi, sem sf{8en ruddist upp dr henni, pegar

hiin var opnud & ny. Vegglr gangsins virdast pvi mjog péttir.

b) Kristnes log Reykhiis { Eyjafirdi.

K drinu 1943 héf Kristneshzlid boranir fyrir heitu vatni
vid Kristneslsugar. Samkvemt athugun TRAUSTA 'EINARSSONAR eru laug-

arnar tengdar vid breidan gang, sem orsakar mikla segulskekk ju.
Gangurinn'h%ilast um 7° til austurs. |

VaT fyrst gerd tilraun til bess-aé bora eftir midju hahs,
b.e. med 7° -halla, en petta reyndist Okleyft af tzknilegum &stedum,

vid holuna { 75 m. dypt. T.E. taldi béd rétt ad bora

og var hztt
fyrir vestaﬁ laugarnar pannig, ad holan skari ganginn 4 h.u.b. 100 m.
dypt. Af tmknilegum &stz8um var bd horfid aéibvi ré31 ad bora milli
lauganna, ojvvar pvi borad mjsg ofarlega nidur ur ganginum. Holan

vard 407 m. |diip og gaf ekkert vatn. A botni hennar mzldust 54°C,

virdist mjtg sennilegt, ad holan hafi verid stadsett

en hltastigﬁl 1inn var bar 1/16 °C/m.
Daj

am 20 m. of austarlega., bessl (tkoma ber einnig vott um mjog pétt

berg. Enda |pétt borad hafi verid mjog nédlsgt austurvegg gangsins,

fékkst ekkeﬁ* vatn. . 7

Vi Reykhﬁslaug‘hafa 3 holur verid boraBar. A beim tima,
sem bessar, joranir voru framkvamdar, var ekkl mtgulegt ad greina
nein merki 4m gang vid lauglna9 og var® pvi al staésetga holurnar
nokkud af handahéfi,

Tv%r af holunum géfu vatn; onnur rimlega einn 1/sek af

6°C heitu vatni fré 125 til 145 m. dfpt, en hin um 3 3/sek af 62°¢C
heitu vatni | frd 125 m. dypt. Lauslegar athuganir & bork jsrnunum

fr4 fyrri holunni bentu til bess, ad hin hefdi skorid gang & pvi




§
$ecd
(O8]
s
!

svadiy, sem vafnié‘komo» Sumarid 19507Vbru gerdar segulmelingar
vié,Reykhﬁsl&ug med nédkvemum tekjum, og syndu ber greinilega gang
vid laugina, ég hefur fyrri‘holag,aé 1ikindum skorid midju hans

4 h.u.b. 140 mo.dﬁpt; o

e) Olafsf,jéjréurc

1 Skeggjabfekkudal i Glafsfiréi var 6veruieg volgrsa,
sem gaf um einn 1/sek af h.u.b. 50°C heitu vatni. Fyrir ré8
TRAUSTA EINARSSONAR létu O;afsfiréingar grafa brunn vid hana, og
reyndist leift aéydmla um 12 l/sek éf SOOC heitu Qatni 1% honum.
Ari8 1944 igerdu borpshfiar hitaveitu til porpsins fré brunninum

og rotudu einfalda sogpfpu til pess ad dzla fir honum. Vid delingu

ad stadaldri lekkadi hiti vatnsins pé { 44°C, og mun bad hafa

stafad afvinnstreymi kalds vatns { brunninn. Vard bv{i naulsynlegt
ad framkv%ma toranir til pess ad néd artesisku vatni. -

| Sumarid 1947 vér svedid athugéé, og vbru m.a. gerdar
seguimelingar og melingar & jardvegsvidnémi, Jaréfraéilegar al-
stedur bentu til bess, ad jar3dhitasvedid stedi i sambéndi vid

gang eda gangakérfi$ven petta var pbé ekkl sjdanlegt af sepulmel-
‘ingunumo Hinsvegar ver jardvegsvi’nimid évenju ldgt, og med til-
1iti til pess var talid rétt ad freista bess ad bora \fié_gangakerfié°
Sama sumar voru gerdar brjér hoiuf { dalnum; ein beirra
mistékstiaf bortmknilegum dstedum, en hinar voru 40 m. og 45 m.
djﬁpar° Or Qeir;i dypri koma 1,5 1/sek af Sloclheituﬂvapni,.en ur
beirri prynnri um 4,5 1/sek af 52°C heitu vatni. B4dar munu hafa

skoriégawggﬁen vatnid fzst frd 20m. dypt nidur & botn.

- Sumarid 1948 voru enn gerdar athuganir { dalnum og &-

kvedid ad
parvgeréaj 2 holur, 50 m. djipar. Kome Gr annari um 10 1/sek af

btora um 50 m. fyrir nordan framanéfeindar holur. Voru -
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57°C heitu vatni, en hinni um 4 1/sek af 56°C heitu vatni, Hvofué
beirra virdist hafa skorié gang, en vegna segulmelinga, sem gerdar
voru petta sumar, var ekki grunlaust, ad ber veru mjog nédlegt gangi.,

\ Athyglisvegt er, ad bpessar seinni holur,virtustlekki hafa
merk janleg &hrif é fyrri holurnar, og hiti allra hola hefur haldizt
ébreyttur fréd byrjun.

Artesiskur prystingur var maldur i peirri holu, sem gefur

10 1/sek, og reyndist hann vera um 5}m° vs. betta er tiltslulega
lég tala, en gzmta verdur bess, a6 botn Skeggjabfekkudals er 1 70 m.
h.y.s., og athuganir é'borkjﬁrnum syndu 6venmxigktb@rg, ég skirir
pad hid tiltﬁlulega léga jarévegsviéném,

d) Laugaland i Eyvjafirdi.

AS Laugalandi er um 55°C heit 1aug, sem gefur um 1, 5 1/sek
af vatni. Auk bess fast nokkud magn "ir brunni, sem grafinn var 10 m.
austan vid 1auginao Babir uppstreymisstadir eru tengdlr vid gang
eda gangakerfi; sem veldur mikilli segulskekkju; og var af beim 4-
stzfum midg audvelt a8 dtta sig 4 jardfrazfilegum adstzbum. Voru {
bv{ skyni perder ytarlegar mzlingar sumarid 1947,

Same sumar voru  einnig gerdar melingar & jarévegsviénémi9
en nidurstdbur beirra voru églégear og bdru vott um 1litinn jardhita.

Vegna fyrirhugaéra bygginga &4 stadnum vaf bskad eftir
- aukingu vatnémagnsins um 5 1/sek. Vegna bess hve jardfrzdilegar
adstzdur reyndust audskildar, taldi jaréborunardeildin rétt ad
freista bess ad bora, enda pétt nidurstsdur viénamqmwlinganna hefdu .
ekki verid hagstméaro S .

Alls voru boradar 4 holur én érangurs° brjér peirra eru
{ ganginum, dg er si dypsta 80 m, djip. 4 botni hennar meldust

adeins 34°C, og er pad furdulega ldgt, bar sem hin var borud ské- ;
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hallt inn undir laugina. Vi8 rannsékn & borkjsrnum kom { 1j6s, ad
gangurinn er &venju bétturs sprungur eru sdrafiar og syniléga'allar
fyllitar. Hinn lég; berghiti og péttleiki bergsins sk&ra niéursfbbur
vidnémsmelinganna. Uppstreymissvaedid { ganginum viddist pvi vera
mjog takmarkad. o

e) Ashildarholtsvatn vid Saudérkrék.

I nordvesturhorni Ashildarholtsvafns eru dveruleg merki
um jaréhité° . Var bar.litill pollur, sem ekki'lagéi ad vetri til,
og éinhig vOrg i frostatid 6venju1egar\vakir é’vatninu { ndmunda
vié‘strﬁndina; v

Sumarid 1947 var svaéié‘athugab‘meé viénéﬁsm&lingum,‘og
bédru per yott.um all titbreiddan jardhita undir stadnum. Virtist
bérna vera um’4Q'm, bykkt set, og dfeiféist heitt vatn um pad &
-all stbéru svedi. Var pvi ékveéié a® hefja boranir.
Var fyrst gerd ﬁm 30 mo‘djﬁp hola 4 stréndinni, dg gaf
~ hin teplega 3 1/sek af 51°C heitu‘vatni° bar sem malingarnar
syndu mesten hita undir‘vatninu { 50 til 100 m. fjarlegd frid strond--
'inni, var‘ékvebié ad 1l4ta gera héima { vatnim og bora bar. Eessar
" boranir voru framkvaﬁdar haustid 1948 og {1 byrjunAérsins 1949, Tver
holur voru geréér & hélmanum, og géfu b=r samtals um 20‘1/sek° af
69°C heitu vatni frd 115 til 135 m. dfpt. Artesiskur brfstingur
beirra reyndist um 15 til 17 m. vs. ‘

- bessar holur hﬁféu engin éhrif é’fyrstu holuna, og hiti

peirra hefur haldizt ébreyttur fré byrjun.

bessi jar6hitasta6ur er 4 jardhitalinunni fré Hofi 'nordur
4 Reykjadisk, en hér er a& likindum um brotlimi ad rzda. Vi3 As-
hildarholtsvatn er bergerunmirinn hulinn 30 ti1 40 m. bykku seti,
og er pﬁiverfitt‘aéyét;a sig & jaféfrmbilegum adstzdum. 4 s.1,



sumri voru parna gerdar nékvzmar segulmslingar, en nidurstédur peirra

eru ekki gldggar.

2) Vatnsvinnslan & svedum blégr;’rtismvndunarinnar°

Burt seé fré Laugalandi { Eyjafiréi hefur 4 framangreindux
st8dum tekizt ad auka vatnsmagn16 med borunum % sums stadar all verule;
bad verdur edlilega eltt veigamesta atridis { jaréhitarannséknum ad
gera sér grein‘fyrir orsdkum aukningarinnar.

Vatnsvinnsla borholanna getuf verid med prennu mbéti:

1) Boranirnar geté aukid adrennslid fré upptskum jar8hitans. Holurnar
veita vatnsstraumnum ad sjélfsﬁgéu minna vidnédm en hinar tiltslu-
lega brongu sﬁrungur bergsins. -Heildarstraumviénémiélé,uppstreymis-
svedinu minnkar bvi, og mé gera réd fyrir, ad vatnsmagnid aukist

;einnigo ,
~2) Boranirnar geta einnig minnkad vatnstap ut fréa uppstreymisadunum
og bannig Qeitt meiru vatni upp til yfirbordsins, enda poétt heildar-
a6rennsliéabreytist‘ékki; Heita ‘vatnid hefur jafnan talsverdan
artesiskan brysting, og méd pvi gera réd fyr?r9 ad ﬁatn peti seitlad
it fré adrennslis=3dunum at ? bergid og kélnad bar verna varmaleidslt
’ Ctil yiirtordsins og blondunar vij kalt vatn., bPad vatn, sem tapast
| 4 bennan hétt, kemur bvi ekki fram & yfirbordi. Borholurnar |
minnka hinn'artesiska'bristing aeéanna9 boes minnka vatnstapid og
auka bannig vatnsstrauminn til yfirbordsins. _
3) Borholurnar geta tekid af heitu kyrrsetuvatni i berginu° £ svaed-
Wum med gljlipum bergldgum getur mikid heitt vatn ‘geymzt 1 berginu,
en par sem bab'er'iéttara en hid adliggjendi kalda grunnvatn, geta
" borholurnar 05616 til bess, ad grunnvétnié prysti hinu heita vatni
upﬁ um- per. Varmainnihald bergsins getur einnig stuélaé ab

Dessu (sjé bls. 158).

o i vt el i b b RS e e e ot L
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Af framangreindum prem m6gu1éikunfer sé& bridji afar Ssenni-
‘legur & svadum blégrﬁtismyndunarinnaro bar er bergid yfirleltt mjsg
11t13 gljipt, og mé pv{ horfa fram hj4 honum. B&Sir fyrri mogu-
léikarnirvgeta hinsvégar komid til greina. ‘
Til pess al fé ar pvi skbrié, hvor keséara mdguleika sé
velgameiri 4 hinuh einsttku jardhitasvedum, m& fara tver leidir,
b.e. gera kerfisbundna athugun 4 sambandi milii vatnsrénnslis og

artesisks prystings og m=la hitabreytingar vatnsins fré borholunum.

a) Sambandid milli artesisks brﬁstings og;vatnsmaghs°

Athugum fyrst sambandid milli prystingsins og vatnsmagnsins.
Tii frekari gléggvunar & adstzdum er nauldsynlegt ad draga upp mynd
af venjulegu jarB8hitasvedi innan blégrﬁtismyndunarinnar, b.e. svedi,
sem er tengt vid gang. Gert.er réd fyrir bvi, ad heita vatnid komi
fréd leku laréttu ﬂérglagi 4 &kvedinni dﬁpt og.streri sidan upp
ganginn til yfirbordsins. £ svedinu sé borhola, sem tekur heitt

vatn 1r ganginum.
<1 §¢ laugar
/ ‘

77// ‘//‘ f//? ‘ - / /2 bor&slog

———

XX lekt
x X X 'y berglag.




1'1(?
= N -

Fré upptékimheita vatnsins, p.e. hinu leka berglagi,
komi g, 1/sek af vatni, og hafi bar prystinginn p, (artesiskan
brysting). 'bfﬁstingurinn sé Py; bar sem borholan sker ganginn, en
p 4 botni hennar, boe; Py = p er brystingsfallid vid innstreymid
{ holuna.. Vatnsmagnid dreifist pannig, ad Gy fer uppvgm ganginn
til yfirbordsins, en q fer upp um holuna. Med q7 er &tt vid pad
- magn, sem fer til lauga & yfirbordi eda tapast it { jardveginn,
bé sé a bad vatnsmagn, sem streymdi upp um ganginn, 4¥ur en bor-
anir héfust. |

Vegna bess hve sprungﬁr bergsins eru brédngar, mé& ganga
ut fréd pvi, ad par sé yfirleitt rgkstraumur (laminaruétraumur),
b.e. bar sé linulegt samband milli vatnsmaéns og prystingsfalls

"vegna straumvidnéms. DP& md rita, ef K, K, og K. eru rennslis-

studlar résanna: 1’
x
4o = Ko (Pg = p7) = q + di . | 1)
a = K (py = p) ’ 2)
9 = K3pp - 3)

Rétt er ad takes fram, ad framangreindar jofnur né adeins
til nékkurs hluta hringrédsarkerfis vatnsiriso ﬁmr fjalla adeins um
straumvi8ndmi® & leidinni ﬁpp fréd beim berglogum, sem vatnid hitnar
{, en vidnédmid nidur ad peséum 15gum og innan beirra er ekki reiknal

med. Strangt tekid er hinn artesiski prystingur Py bvi hgéur vatns-

\

magninu dqe

| En taka verdur tillit til bess, ad p, er prystingur vatnsins
i,befglbgum, sem { senn hafa mikid flatarmdl og mikid rdmmdl. Vatns-
'straumurinn um bau er afar h=zgur og metir .pvi{ tiltdlulega 1itlu vid- .
némi, auk bess sem bau ihnihaida mikié vatnsmagn. 1 éamrami v18 . skoB-

anir TRAUSTA EINARSSONAR:(sjé tilvitnun‘blso 130) skal pvi-gengib at
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fré bvig aévqo geti aukizt nokkud, én»bess aé-paé hafi merkjanLeg
dhrif é.brfstinginn Pos 8.M.k. um nokkurn tima, b.e. 1 fyrstu |
nélgun mé ganga'ﬁﬁ fré ébreytileru Dos Of skal pad gertbvié eftir-
farandi dtreikninga. |

bé er~nauésynlégt a2l leggjé éherzlu & bannrﬁarhagla,,'
sem hér hefur verid sleginn, b.e. betta 4stand parf engaﬁ veginn
~ad vera varanlegt, enda bétt timi bess geti Qerié»tiltblulega langur,
b.e. skiﬁt tugum éra eda jafnvel meiro.vbaé er pvi fré fredilegu sjdn:
midi full dst=8a til pess ad fylgjlast vel meé*ﬁilum adstzdum 4 jard-
hitasvedum, bar sem mikid vatnsmagn-er unnid dr borholum; sldk
kerfisbundin athugun er eini méguleikinn til bess«aérkbmaét ad' breyt-
ingum, sem boda minnkun vatnsmagnsins.

Ef artesiskur prystingur Qorholunnar er nefndur H,
veréur p; = p = H, begar holunni er lokad, Einnig er b4 4y = q,-
Mesta sjédlfrennandi vatnsmagn, sem fdanlegt er dr borholum & sved-
inu, fest med bvi ad gera Py = O, b.e. med pvi ad gera nmgilegaﬁmérgax
o’ Med bvi ad nota bessér sterdir, mé

holur mé vinna magnid @ = K.e,

breyta jsfrunum 1) til 3), og fmst bé:

Q
T

e

H(Ko * K1> ) HKo Ty | 4)

H(L - 9/aQ); 2 = K/(K + K; + K_) 5)

Seinni jafnan synir, ad botnbrﬁstingur‘holunnar minnkar
linulega med vaxandi rennsli, en pad er einmitt bad 16gmél, sem komid
hefur fram vid athpgaﬁir & nokkrum borholum. Framangreind forsenda
um rakstfaum i.aéum be;gsins v&réist pvi fyllilega & rokum reist.

NG er augljést af mynd 1, ad borholan getur adeins
aukid adrennslil Qg ﬁeé bvi gé min minnki brystinginn Py- ?yrirv,
1it1a.breytingu brstingsins dpl eykst adrennslid um dqo == Kodpi

g
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samkvemt j&fnu 1). bad fer pvi algerlega eftir rennslisstudlinum

{ berginu fyrir nedan borholuna, hvernig q, eykst med minnkandi

p1° Ef rennslisstuéullinn er mjﬁg hér, pceu‘straumvibnémié hVerf;
andi, geta litlar breytingar { Py valdid mikiili aukningu vatnsmagns-
ins, en sé straumvidndmid hinsvegar mjog mikid, verdur P, rdunveru-
lega &hé3 Pq- | ‘
‘ NG er mjog 6sennilegt, ad straumviénémié fré upptﬁkﬁm
jaréhitan§ til borholunnar sé hverfandi. Vatnid verdur ad streyma
langar lgiéir'um prongar og krdkéttar sprungur, og hljtur par a¥

vera eitthvert vidndm., bad er pvi full 4stzda til bess ad ganga

it fré pvi, ad baé burfi merkjanlega breytingu prystingsins 1 til‘
bess ad auka adrennslid P,

Afleiding pessa er si, a8 hafi borhola verid gerd &
jardhitasvedi, mé af breytingum hennar vid Aframhaldandi boranir
rédda, hvort um aukningu adrennslisins sé ad rzba. Komi dkvedis
vatnsmagn ﬁrrfyrstu hélunni, sem breytist ekki, pdétt gerdar séu
- fleiri hoiur’meé gbdum &rangri, getur ekki verid um breytingu
brystingsins 171 ad rzba,og bar af leiéandi hefur adrennslid ekki
aukizt. | | | |

betta er einmitt reynslan { Olafsfirdi cg vi3 Ashildar-
holtsvatn. £ bé3um stodum vafb ekki vart‘vié merk janlegar breytingar
,fyrstu holanna, begar seinni og vatnsmeiri holurnar voru boradar.
Geréur bvi ad &lykta, a8 vatnsvinnslan 4 bessum §ﬁ65um hafi fyrst
og fremst bygegzt & 5reytingu rennslisins { efstu jarélbgunﬁm 1 sam-‘
remi vid moguleika 2) 4 bls. 136, en ekki & aukningu adrennslisins.
A3 Kristnesi og Laugalandi { Horgdrdal er hinsvegar ekki a8 sinni

hzgt a8 dema um adstedurnar, par sem of 1{tid hefur verid borad bar.
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Hinsvegar hlytur ad reka a8 pvi, pegar nagilega margar
holur hafa verid geréar, aé prystingurinn p; taki ad falla, og -mé
bé gera réd fyrir aukningu adrennslisins. Vi é&framhaldandi boranir
{ 6lafsfirdi eda vid Ashildarholtsvatn m& pvi reikna med pessu.

Ef adeins er-réiknéé med sjélffennandi}vatni, er { mesta
lagi hzgt ad gera hinn artesiska prysting Py mall, og fmst D&,

elns og begar hefur verid tekid fram, vétﬁsm&gnié Q= Sam-

KoDgo
kvamt jofnu 4) getur hin hlutfallslega aukning adrennslisins {
mesta lagl ordid: ,
Q/’qu =1+ KO/K‘1 | . 6)

b.e. aukningin &kvedst af hlutfalll rennsiisstublanna Ko Og‘Kla

bPad er ad sj41fs6gdu mjdg erfitt ad d=tla betta'hlutfallol
Ef gengid er 4t fré bvi, ad straumvidndmid & hverja 1engdareiningu
gangsins sé‘jafnt,‘étti KO/K1 ad véra_jafnt hlutfallinu milli lengd-

. ar résanna, b.e. Ko/Ki = L,/L_, ef notadar eru merkingarnar 4

mynd 1),

. Af ymsum dstedum virdist petta pd frekar Osennilegt. TRAUSTI
EINARSSON (Sjé‘tilvitnun bls, 1BO) telur, ad straumvidnémid sé hlut-
fallslega mikid { peim rdsum, sem eru nestar yfirbordi vegna fin-
gerds leirs, sem par sezt fyrir i sprungunum, og gerir hann jafnvel
réd fyrir; aévmesfur hluti viéhémsins geti verié<bar; Samkvemt pvi
ztti K /Kl ad geta verid all hé tala, og m%tti pvi reikna med verus
legri aukninguﬁéérennslisinsc

Einnig ber ad hafa { huga, ad talsverdur artesiskur pryst-

ingur hefur melzt i‘tiltﬁiulega grunnum holum, p.e. 20 til 45 m. Vs,
{ holum, sem eru ekki dfpri en 100 m. Veri straumvidnémid éllehgdaro

einingu jafnt, hlyti ﬁessi_pr?stingur a¥ aukast l{inulega med dyptinni,



og mebti bviﬁgera rad fyrir 200 til 450 m. 4 1.000 m. dypt. betta
virdast dsennilega héar tﬁlﬁr, og benda p=r til bess, &8 vidnamid
muni vera mikid nalegt yIfirbordi. |

Luk pess ma benda &, ad Klsllutfelllngar geta verid hlut-
fallslega mestar nal=zgt yfirbordi. Efnagreiningarnar & heita vatncv
,inp syna., aé‘vathié leysir efni ﬁr perginu, og verdur ad gera rid fyr
a3 betta fari adallega fram i hinum dyori rdsum, bar sem yfirleitt
verdur vart vis ﬁtfellingar i peim borkjsrnum, sem teknir eru &
jardhitasvedum. Vatnid virdist pvi taka efni fréthinum dyori rés-
um og skila nokkrum hluta bess aftur, pegar baéynélgast yfirborsd.

bad er ekki bdsennilegt, ad bessi utfelling fari einkum
fram, Dpegar heita vatnid blandast kﬁldu grunnvatni nal=gt yfirboréio
Petta styrkir pd skodun T.E., ad vidnidmid sé hlutfallslega mixid

nal=zgt yfirbordi.

W& pvi venjulega gera radd fyrir, ad 4 msrgum jardhitasvedum
getl verid um ekki overulega aukningu aérennsllsins ad rﬁéaa

£ adeins einu JarénitaSVBél hér & landi hé%a boranir verid
framkvemdar 1 pad stérum stil, ad par geti verid um aérennslisauKne
ingu‘aé r=da, Dp.e. & jardhitesvedunum i Mosfellssveit. Uppljsingar
frd pessu svedi eru ad visu af skornum skammti, en pé virdist af
ymsu mege rada, ad par hafi adrennslid verid tzplega tvoéfaldad. Til
peés ad fyrirbyggja misskilning er nauésynlegt ad taka fram; ad hér
er ekki midad eingéngu vid rennsli fyrrvérandi hvera & svedinu.

bessi reynsla bendir til bess, ad 4 stoérum Jaféﬂitasvaéum meg
meé retti ganga ut fra 50% til lOO% aukningu aérenmsllsins, og verdur

pe551 nlaarstaéa 1l5gd til grundvallar utrelkningum9 sem sidar verda

gerélr i pessarl skyrslu. En eins og pegar hefur verid drepid &,
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barf bessi aukhing ekki ad vera varanleg, og verbur ad hafa Pad { hugac

b) Axtlanir um heildarvatnsmagn jardhitasveda.

A3ur en skilid er vid framaﬁgreint efni, skal hér viki6 ad
athyglisveréri?élyktun? sem draga mé af étreikningunumc Samkvemt
jofnu 5) er mesta vatﬂsmégn9 sem borholanageﬁur flutt, b.e. vid frjdlst
rennsli; qp =laQo Ef um fleiri holur er ad reda 4 sama Jardhitasvedi,
breytast bessir Gtreikningar ekki { aéaiatriéum; b4 verda stzrdirnar
a4, og K summm°yfir allar holur.

Ef ganga méd Ut fréd bvi, ad artesiskur prfstingur holanna sé
ekki verulega breytilegur fré hplu t11 holu, mé gera nokkrar breytingar

& jofnunum 4) og 5), og fzst Dés
Q =q,/(1 =,qm/KH) 7)

bPad athyglisverda vid Dessa jofnu er, ad hzgri hlid hennar
inniheldur adeins melanlegar sterdir, og virdast bvi mbguleikar 4 ad

dkvarbda Qy b.e. heildarvatnsmagn svedisins. Stzrdirnar q, ©g H er

¥

audvelt ad melas q, er vatnsmagn allira hola vid frjélst rénn3119 og
H er artesiskur prystingur, begar $lium holum er lokad, Rennsiisstuduli
K mé audveldlega mmla { hverri holg Gt af‘fyfir sig, og er K { 3j&6fnu
7) summan af rennslisstudlum hinna einsttku hola. "

bessir ﬁtréikningar geta pd fyrst komid ad notum, begar
talsvert vatnsmagn er komid { borholur, b.e. begar brystingurinn By
er tekinn ad imkkao A% 1ikindum parf Ay ad vera um og yfir 1/3 af Q4
ef nidurstadan & ad geta ordid til gagnéo ' ’

Ekki hefur enn gefizt tekiferi til bess ad gera slikar

athuganir, og er betta pvi ad sinni adeins frz=O8ilegur mdguleiki,

.
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¢c) Sambandid milli hita og vatnsmagns lauga,

bad ér mjﬁg athyplisvert, abd greinilegt samband er milli -
hita og vatnsmagns lauga, bannig ad hﬁngr'vatnsmestu eru jafnan heit-
astar. Dbetta verdur bezt 1jést af eftirfarandi 1{nuriti_& mynd 2)
yfir jaréhitaéVabin 4 svedinu fré Hratafirdi til Eyjafjaréér. Linu-.
rit1d er bannig gert, a3 hitabilinu fré 20°C t11 100°C er skipt {1
8 jofn bil med 10% 1 hverjuo, S{8an er medalvatnsmagn jar&hita-
sveda { hverju bili reiknad 4t og dregid upp yfir medalhita bils-
ins. Er hér studzt vid melingar TRAUSTA*EINAHSSON&B 4 vatnsmagni

og hita lauga { framangreindum landshiuta..

Yrirlit yfir jardhitasvedi 4 NorSurlandi.

Vatns- 10
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’Mynd 2,



ﬁ'hverjum stad er midad vid hmzsta hita, par ed gert.
verdur réd fyrif, ad hann gefl rétta mynd af adrennslishitanum.

, ‘Sambandid er bpad reglulegt, ad dkvednar orsakir hljéta
ad liggja bvi 411 grundvallar., TRAUSTI EINARSSON hefur af bvi
dregié bé &lyktun, a8 laugavatnié blandist ekki k31ldu grunnvatni
4 leié sinni til yfirborésinso

_ Petta augljésa samband v1réist mega skyra & tvennan
hétt, b.e. 1) meb kelingu laugavatnsins vegna varmaleidslu 1t
fré adrennslisrdsunum og 2) meé-hitabenslu vatnsins. ,

Ef hitabensla orsakar hinn artesiska prysting heita
’vatnsinsg er augljdést, ad laugarnar verda bvi vatnsmeiri, sem
pzr eru heitari. ‘Eins,og sidar verdur vikid ad, er ekki vafi &
pvi, ad hitabpenslan’'hefur mikla pydingu & hinum heitari jarShita-
svedum, einkum~beim, sem hafa herri adrennslishita en 100°C., - |
Skﬁrir betta b4 athyglisverdu stadreynd, ad ailir sterstu hverir
.landsins eru sjééandi; En fyrir nedan 100°C er hitabenslan ekki
mikils hin er vid 750C adeins 2;5'% midad vid O©09 og viérloooc
er hin 4,2 %. |

Ni hefur 17 m. artésiskur br?stingur verid mzldur 116900
heitri borholu. komi vatnis fré 1,000 m. dy¥pt getur hitabenslan
adeins orsakad um 11 m. brysting, ef tekid eyvtillit til hitastig-
:ulsinso, NG vir8ist, vegna hins héa hitastiguls hér 4 landi, 6senni-
legf, ad dyptin geti verid mikié meiri en 1.000 m., og er b4 aug-
1jést, ad hitapénslén‘ein getur ekk1 sk?ri prystinginn. Hér hlytur
pvi ad vera nokkur stB8dubrystingur fyrir hendio @rétt fyrir petta
er ekki 6sennilegt9 ad hitapenslan hafi ‘begar nokkra bydingu, pegar
laugahitinn er kominn‘yfir 70 C, og =tti pad aé skyra efri hluta
linuritsins & myna 2).
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Ef betta reynist rétt; styrkir pad enn pé skodun, al
straumvidndmid sé einna mest 4 némunda vid yfirbord. Hitapenslan.
getur pvi adeins haft pfdingu, ad straumvidnémis i aérennsli;rés-
| unum sé 1{ti8, og melist tiltélulega hér prjstingur i grﬁnnum
holum, s}nir pad, ad straumvidndmid er mest i efsta hluta peirra,

En péd er eftir al skjra nedri hluta linuritsins &

mynd 2).

d) Keling laupgavatnsins & leidipni til yfirbordsins.,

 TRAUSTI EINARSSON hefur i hveraritgerd sinni ( sjéd til-
vitnunvbls; 130) komizt ad peirfi nidurstédu, ad vatn hinna minni
~lauga kélni nokkud vegna varmaleidslu it fré adrennslisrdsunum,
en vi¥ hinar sterri laugar sé kslingin hinsvegar hverfandi.,

bPessi atridi skulu hér tekin til athugunar 4 nbkkub
annan hitt, en T.E. hefur gert.

Gerum rés fyrir laug, sem fer heitt vatn fréd dyptinni

h, en hiti ﬁess sé bar To; Hiti laugarinnar sé T £ dyptinni h

L°
hafi vatnid sama hita og bergld, b.e. T = gh, ef g er hitastigull-
inn { berginu umhverfis laugasvz8i8. '
| . UnpstreymiSrésirnar séu bad péttar, ad 1{tid vatn seitli
it fréd beim. bessi forsenda er ad sjédlfsdgdu nokkud varhugaverd, |
en um paé’s%al rett sidar.
_ | Ekki mé gera’réé fyrir, a8 laugavetnid streymi jafnan
beint upp fré uppttkunum, og skal bvi reiknad med pvi, ad sjédlf ad-
rennslisleidin sé ah, bar sem a er sérstakur sfuéull,‘sem tekur
til11it ti1l hinnar rauhverulegu }engdar1a6rennslisleiéarinnar°

| N4 @é med gbédri ndlgun ganga 1t fr'éupvi9 ad varmatapid

4t fré adrennslisrésunum sé { beinu}hlutfalli vid hita vatnsins
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unfram umhverfisd, béeo’sé‘vatnshitinn é dyptinni x nefndur T,
veréﬁr varmatapid fré rdsinni k( T - gx)adx, ef k er varmataps-
studullinn, | |

Differential jafna vatnshitans verdur pé, ef q er vatns-

magnid { rédsinni og s e8lisvarmi vatnsins:

sq-dT/dx = ak( T - gx) 8)

, * .
bessa Jjofnu er audvelt ad leysa, og med randskilyrdinu

x=h, T=T er lausnin

-ak(h -
e

T= gx + (1 - x)/sq)gsq/ak 9

Hiti laugarinnar T, verdur pvi:

L

« =akh
T =,T0( 1 - e akh/sq

L )sq/agh 10)

bad ervpvi studullinn sq/akh, sem ékvebur.hina hlutfalls-
légu)kalingu vatnsins,

N4 er naulsynlegt a8 gera sér grein fyrir gildum varmataps-
\stuéulsinso Hann mé reikna fyrir 1468réttar og léréttar, hringlaga
résir, Nénari athugun, sem ekki skal rakin hér, synir, ad vidnémid
- gegn varmastraumnum it fré’fésinni er lang mest { nzsta nédgrenni
hennar, og skiptir pvi 1litlu méli, hvort hin er lérétt eda 16drétt.

1 fyrstu néigun mé pvi nota’pé stuéla,;sem gildé fyrir l4réttar
résir, é} gengid er Ut fré hringlaga r4s med bvermélinu d 4 dypt-

inni h, er varmatapsstudull hennar Ly,

.

k = 2Wc¢/1n(4h/d) o 1 11)

Hér er c varmaleidslustudull bergsins.

-1y 534 GUNNAR BODVARSSON: Varmatap nedanjardarmda. T.V.F.I. 3h. 1949.
’e |
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Gera verdur réd-fyrir, ab'haita“vatnib'Stréymi upp um
£jslda langra en mjﬁg.prﬁngra,aba; lengd beirra getur eflaust
skipt métrﬁm, Per munu einnig vera ma:gar»saman'og bannig mynda
uppstreymissvedl, og virdist ekki bsennilegt, ad reikna megi med
beim eins og hringlaga rasumo_

Starb svebanna er ad sjélfsbgdu mjog breytileg, og reynist
pvi erfitt ad amtla meBalpvermédl peirra. En petta kemur ekki mjsg
ad stk, par sem stzrdin d er undir logar{tmanum { jﬁfnu‘ll), og
getur d pvi breytzt innan vidra marka, 4n bess a bad hafi veru-
leg &hrif & studulinn k. bad skal pvi 14ti8 gott helta ad &=tla 4
’nokkub af handah6fi, og verdur hér gengid 1t fré nmédaitslunni d=10 m

Studulltinn k er}einnig hé ur dfptinni x, en hin er einnig
undir logaritmanum, og getur dfﬁtin pvi einnig breytzt innan vidra
'marka, &4n pess §6 k taki,ver@legum bréytingum; bad md pvi somuleldis
fyrir dyptina reikna me8 meéalgildumo NG mun heita vatni¥ a¥ 1likind-
un koma £ré hou.b. 1.000 m. medaldypt, og virdist bvi { £1jétu
bragdi eiga ad reikna med 500 m. vid dtreikninginn & k. En hér’
ber ad gzta pess, ad kelingin er mest nél&gt yfirboréi9 og skipta
gildin 4 k { némunda vid yfirbordid pvi mestu méli; vid dtreikning-
ana virdist pvi réttara ad reikna med gildinu 250 m.

A Ef gengid er Ut fréd pvi, ad varmaleidslustudull basaltsins
sé 1,8 kgo/m,oc, klst., fest med framangreindum medalgildum & d
og x, ad medaltala varmatapsstubulsins sé k = 2,5 kgo/m;oc9 klst,
bar sem gert er réd fyrir; ad vatnid komi a8 medaltali fré 1.000
m. dfpt, verdur kh ad medaltali 2.500 kg°/°C,klst.

Loks barf ad gefa sennilega dztlun um studulinn a, en hann
tekur tillit til bess,vaé vegalengdin, sem vatnid streymir fré uppe
tﬁkunum er lepgri en dfptin nidur 4 baﬁp ' Virdist naudsynlegt ad
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gera rdad fyrir, a8 va?nié streymi vida talsverda 1§rétta vegalengd,
Adur en pad nzr upp til yfirbordsins, og skal hér reiknas med pvi,
- g8 htn sé ad meéalta1i bref61d d¥ptin, boecAsﬁwréin akh verdur |
7.500 ke®/ °c, kist, | | |

Vikjum mi aftur ad jsfnu 10), Ef vatnsmagnid q er mjsg
lifié, b.e. ekki mikid yfir einn 1/sek, verdur sviginn h.u.b. einn,
og jafnan verdur pd mjseg einfsld:

- : 4 TL = gsq/ak : 12)

bessi einfélda jafna synir, ad hiti 14{tiila lauga & ab
vera linulega hd8ur vatnsmggninu og auk pess éhddur hitanum TO vid
upptokin,

| betta er einmitt ba59 sem kemur fram & mynd 2). Reikna
ﬁeréur med pvi, ad miog litlar laugar kelist nidur { medalhita
érsinss en hann er 4 Nordurlandi 3OC° Sést b8, ad nedri ﬁluti
1inuritsins er bein iina.
. ‘Hié tdlulega samremi milli framangreindra Gtreikninga
og linuritsin%‘é mynd 2) er einnig furdulega ge%to Ef gengid er
At fré bvi9 ad 4 Nordurlsndi sé meéaltal‘hitans vid uprtskin T, =
IOOOC9 éé hota»jﬁfnu 10) til bess ad reikna hita lauganna. Med
h1iAsién af hinu d=tlada gildi akh = 7.500 fést gildi, sem synd
eru med hinni sméstrikudu 1{nu.A & mynd 2). .

POttt fullt tillit 56 tekid til bess, a¥ framangreindar
nidurstsdur eru fengnar med ymsum mjdg gréfum og lauslegum éatlunum,
er ekki_hagtbaé horfa framhjé hinu einkennilega samremi milli 4t-
 reikninyanna og veruleikans. étreikningarnir hljéta ad vera byggdir
& forsendum, sem ekki geté verid mjog fjarri lagl; b.e. keling vatns-

ins vegna varmaleidslu fré adrernslisrdsunum hljtur ad vera adal-
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orstk hins 4berandi sambands milli vatnsmagns og hita hinna minni
langa, | | | |
b4 er naulsynlegt a8 taka fram, ad framanéreiﬁdar nidur-
stodur eru adeins medaltslur, og & einstaka jardhitasvaedum geta
pvi verid mikil frévik fré beim‘aés‘t&(’ium9 sem hér hefur verid reiknad
med.
bessi frévik eru einkum & stodum, bar sem hitinn vid upp-
t6kin er talsvert minni en sé meéélhitia,sem‘hér hefur verid reiknaé
med, poeo‘IOO@Co bar getur mikid magﬁ af tiltolulepa ksldu vatni
komid ad neban, bg orsakast hinn 1lé4gi hiti béd ekki af 1itlu vatnsmagni
Af framangreindum nidurst6dum mf draga nokkrar nytsamar
dlyktanir, b fyrsta 1aéi m4 benda 4 bad, ad hiti laugar getur refid
hugmyﬁd um,magn; a8rennslisins. 4 Reykjum { Midfirdi koma 3/4 1/sek
af 86°C neitu vatni dr laug. Med hlids3én af framangreindum nidur-
stsdum er Ohett ad fullyrda, ad adrennslid hljéti‘aé vera talsvert
meira en 3/4 1/sek. A 88rum kosti hiyti lsugin ad vera mikid
kaldaris ef byggt er é,ffggéngreindum ﬁtreikningﬁmg mun adrennslid
Vefa a.MoKo 5 1/sek. |
Hid pagnstzda parf hinsvegar ekki ad vera rétt9\eins og
begar hefur véfié tekid fram. A stad med 11tilll og tiltglulega
kaldrirlaﬁg er ekki vist, ad aérennéiié sé 11t1d, enda bott svo
muni vera mjse vida. bar getur hitinn vid upptdiin verid légur,
og parf hinn 14gi hiti laugarinnar bvi ekki 28 benda til 1itils ad-
‘rennsliso
~ Loks skal & pad drepid, ad framengreindir utreikningar
gefa méguleika til bess ad fylgjast med adrennslisbreytingum & jard-
hitasﬁaéumo Breytist vaﬁnsmagnié9 sem ad Qeéan kemur hiftur hiti
bess einnig ad breytast nokkud allt eftir bvi, hVe-mikiérmagnib er.
‘\ betta mé athuga Gt fré jofnu 10). Ef gengid er it fré



- 151 -

vatnsmagni yfir 5 1/sek, mé‘rekjafexponehtialliéinn { veidisr66

of sleppa upp frd pridja 1i13. Jafnan verdur pi:

TL-= To(,l - akh/2sq) 13)

4

 Ef gengid er 4t fré framangreindum gildum 4 akh og Ty, &
laug med 5 1/sek a’reninsli ad vera um 8000 heit, en aukiét ad-
rennslid { 10 1/s;k-é,hitinn ad hekka { 90°C. £ medalvatnsmiklum
laugasvedum 4 hitinn pvi ad hekka v;aru'lega9 ef adrennslid er aukid
med borunum. |

En hitaaukningin kemur ekki samstﬁndis med adrennslisaukn-
ingunni. Vatnid snertir ekki 6verﬁiegt magn af bergi 4 1éié sinni
til‘yfirborésinso betta berg tekur padtt i ©llum hitabreytingum
vatnsins, og raskist hiti vatnsins, Barf nokkurn ﬁima til bess, ad
jafnvegi sé ndd & n§° Allar hitabreytingar eru pvi mjsg hzgfara,

“og samkvazmt ﬁtreikningumg sem ekki verSa raktir hér, virdist geta
verid um mdnudi ad rada, Dce; breyti borﬁola aéfennslinu9 1{%a
méhuéif9 par til hitabreytingin kemur fram & vatninu..

Hér kemur n¥r mﬁguleiki til bess ad gsnga ar skugga um bad,
hvort boranirnar vid Ashildarholtsvatn eda { 61afsfi;6i hafi aukil
adrennsli svedanna. Eins og pegar hefur verid tekid fram, hafa engar
hifabreytingar komis fram 4 borholunum, og veréur pvi enn & ny ab
‘svara pessari spurningu neitandio » |

t Glafsfirdi er hiti vatnsins ad visu ekki sé sami { 61lum

holum, en orsdk bess er eflaust bldndun vid yfirbordsvatn.

3) Boranir og vathsvinnsla & svsebum grégrytismyndunarinnar,

£ Suburlandi hafa boranir einkum farid fram { Mosfells-

sveit og 4 ldglendi Arnessyslu. Berggrunnurinn & bessum slbédum er

”
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gerbur Or grderytismynduninni. Um aldur hennar eTu menn'ekki 4 eitt
sdttirs sumir telja hana 4rkvartera, og er HELGI PETURS hofundur
beirrar kenningar, en adrir hafa talil hané siétertiera9 b.&.m. POR-
VALDUR THORODDSEN, og hefur peirri skodun verid haldis ﬁokkué &
loft si¥ari 4rin, m.a. af TRAUSTA EINARSSYNI.

| En burtséd fréd bessum dgreiningi, eru pd allir samméla
um pad, ad grégrﬁtismyndunin sé mikid yngri en bldgritismyndunin &
lédglendi Skagafjaréaf og Eyjafjardar,

Millilsg grégrﬁfismyndunarinnar erﬁéyfirleitt bykkari,
bg i hraunlﬁguﬁum ber miki® minna 4 holu- -og sprungufyllingum. Bergid
ef of ungt til bess, ad verﬁlegar fyllipgar hafi getad mvndazt. Af
bessum 4dstedum er leki grégrytismyndunarinnar mikis meiri en leki
blégrﬁtismyndunarihdaro

| betta er einnig augsﬁﬁilegt'af drangri borananna, I Mos-
fellssveit kemur heita vatnid upp um brotlinusvaedi; par hefur tekizt
ad vinna miki3 magn bed bvi einu ad dreifa holuﬁum‘innan dkvedins
svedis &n bess ad bpurfa ad hnitmida legu beirra vid panga eda pvi
um 1ikt, eins og_nauésynlegf er 4 Nordurlandi.

Staése£ning borhola & -svedum grégrﬁtismymdunéyinnar er af
bessum dstzdum 5llu audveldari en & svadum blégr?tismyadunérinméro
bal hefur einnig talsverda pydingu, ad jaréhitaéV&éin & sudurlandi
eru mun 5fiugri en 4 NorBurlandi. . .,‘b e o

Til frekari frddleiks skal hér minnzt & nokkrar helztu

boranir jarbbprunardéildarinnar & svedum grigrytismyndunarinnar.

a) MosfellsdalurQ

1 Mosfellsdal voru 4 érunum 1945 og 1946~§113 boradar

5 holurg aA einni undanskilinni béru per gbddan érangﬁrs og komu alle
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ramlega 30 1/sek ur beim. Dypt beirra er 75 til 185 m. Artesiskur

brystingur var meldur i grynnstu holunni, og reyndist hann um 21 m.vs.

b) Laugadzlir og borleifskot 1 Hraungeréishreppiq,ﬁrnessﬁsluo

1 Hraungeréishrenpi { Arnessfslu hafa all umfangsmiklar
boranir verid framkvemdar fyrir hitaveituna & Selfosoi Fyrsta holan
var gerd af Rannséknarréddinu { landi Laugadzla.

bar er laug { tdninu fyrir nordan bzinng hiti henﬁar hefur
verid nokkud breytilegur allt frd 5° £ 30°C, en i landskj4lftunum 189
var hann skamman tima éllt ad 60°C. Jaréﬁita verdur ekki annarsstadar
vart { landi Laugad=zla, en hinsvegar er hla¥inn brunnur ivlandi bor-
leifskots3 um 500 m. fyrir austan Laugadali Einhver velgja kvad Vera
i honum, en hann frys pé ad vetri t11., e

Rannséknarrédid voradi 22 m. djipa holu vid laugina, og-
mzldust 60°C & botni-hennar° Haustid 1945 gerdi jardborunardeildin
‘tilraun til pess ad dypka holuna, en had gekk erfidlega, og komsi
borinn adeins 8rféa metra nidur. Var b4 afrédid ad nota meitilbor
vi®d bessa borun, og koﬁ hann & stadinn { lok 4rsins 1945} 1 febriar
1946 var lokid vid ad ‘bora 67 m. djtpa holu, og meldust 4 botni
hennar 79°C, Var gerd préfdeling, og fengust 20 L/sek af.75°Ckheitu
vaﬁni9 en delan gat ekki afkastad meiru. bPotti péita all gééér drangur.

Borunum var si8an haldid afram seinni helming &rsins 1946
med sdrum meitilbor, og hofdu i lok arsins alls verid boradar 6
holur, ad holu Rannsbknarré8sins undanskilinni. Jardfrzedilegar aéc
stedur torveldudu verkid, og tékst adeins ad koma einni holunni
nidur fyrir SO/m;,ren hin er 91 m. & dypt. Ekki rann heitt vatn dr
neinni, en hinsvegar meldust SOOC 4 botni beirrar dypstu. |

Fyrri hluta drsins 1947 voru melingar &4 jardvegsvidnémi

gerBar & bessum stad. Voru pad med beim fyrstu, sem framkvemdar
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voru hér 4 landi. Vidndmid reyndist évenjulega 14rt & stéru svadi
umhverfis pann stad, sem borad hafdi verid 4, og var ha¥ talid bera
vott um mikinn jardhita, Reyndist illmdgulegt ad finna nokkur tak-
msrk jarbhitasvaéisinso Ad bessum melingum loknum var talid naud-
synlegt ad gera‘gina dypri holu, og var til bess valiinn démantsbor°
Var borad med honum vorid 1947, or gekk bad greidlega, en holan
vard 175 m. djip. Meéti hiti, sem‘mmldist { holunni var 72°¢,

Kom pgé nokkué 4 bvart, par sem 79°C heitt vatn haf#i kohib upp {
holu, sem al8eins er 20 m. fré pessari. A

P4 voru framkéaﬁdér préfdzlingar & meltilborsholunum, og
reyndust per gefa allmiki¥ magn af um 70°C heitu.vatniol Med hlid-
sjén af dzlingunum og niéurstﬁ&nnviénémsmﬁrimgamnavar pé talid
rétt ad hefjast handa um bygeingy hitaveitu til Selfoss., '

Hitaveitan'var tekin { notkun éumarib 1948, og gekk allt
a8 Sskum fyrstu ménudina, S{3la drsins fér bS ad bera 4 pvi, ad
vatni® kbéinadi, og stafadi bad augsynilega af innsﬁreyﬁi kalds vatns.
inn { ber holur, sem dzlt var Ur; var b4 adallega dmlt Gr beirri, |
sem ér 91 m. djup. Vatnid Ur henni kéinadi fyrst 1 stas smém
saman og komst nidur ad 5’00'39 en P& Kélna61 pa5 sikyndilega { h.u.b.
30009 og vard holan pvi bnothef. Var pé skipt um holu og delt dr
annéri 75 m. djﬁpri holu, sem borud hafdi veri’ um haustid. I
byrjun &rsins 1949 var hiti vatnsins 4r henni einnig kominn nidur
ad EOOC, og var ﬁé audséd, ad vid svo buid matti ekki standa. Var
b4 hafizt handa um nyja og gaumgzfilega rannsékna svadisins.

Mikiil hluti léglendis Arnessyslu er bakinn hinu mikla
hrauni, sem 4 uppt8k sfn vid Veidivdtn og er venjulega nefnt bjérs-
drhraun. I Laugadzlum er bykkt pess h.u.b. 20 m. Undir pvi er set,
sem reyndist h.u.b. 20 m. 1 borholunum., b4 tekur vid grégryti, sem
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efiaust er efsti hluti grégrytismyndunarinnar 4 pé55um slééﬁmg
~ b.e. Hreppamyndunin. Virdist heita vatnid kome fré setinu, en
’sﬁkum bess, hve bad og hraunid fyrir ofan er lekt. var 6gerninguf
ad hindra blondun vi8 yfirbordsvatn. Fyrir nedan 50 m. dypt voru
holurnar 68°C t11 70°C heitar. o |

Sé grunur vaknadi, ad heita vatnid kemi ekki upp &
stadnum, heldur veru upptﬁkin annars staéar9 en S”Tié leiddi pad
langar leidir. Gat petta verid i samr&mi vid nidhrstsdur vis-
némsmelinganna fréd 1947, sem syndu mikla dtbreidslu heita vatns-
ins., b0 var & pvikstigi’mélsins ekki gerlegt ad ganga algerlega
4r skugga um%betfas‘og var pvi &kvedid ad gera Grslitatilraun til
besé’aé né vatni Gr berggrunninum fyriz nedan seti’, og voru { peim
tilgangi boradar 2 holur méém§§§;%0rnum i\byrjunlérgins 1949, Var
st dﬁpfi 137 m. & dypt, og voru delurnar tengdar vid hana. betta
‘gaf enn slema raun, og var hiti vatnsins um 7%,

Var P& tekid upp bad réd ad mzla ndkvemlega hita {
bessari holu, medan é‘dmlingu st68, Hafdi bé’fengiz@ dgetur raf-
vidndmshitamelir (Thérmistor)? sem notadur var vid mzlingarnar.

Kom péd { 1jés, ad 67°C heitt vatn streymdi inn i holuna 4 50 til
60 m. djpt, en bar fyrir ofan kom pad mikid kalt vatn, ad hitinn
fér nidur { 47°c. A.ibilinu fréa 65 mo nidur 1 95 m. kdlnadi
holan um tapér 5°C., bessi nidurstada var mjdg athyglisverd, og
ték htin af allan vafa um, ad heita vatnid kemi ekki upp i stadnum.

Augsynilega var bi ekki um annad ad rafa en ad finna upp-
streymisstabiﬁno Sumérié 1949 voru nékvemar vidnémsmelingar gerdar
4 ny, og var h=zgt ad haga beim med hlidsjén af hinum jarbfrééilegu
aéstaabum9 sem komu fram vid3 boranirnar. . |

il

Svméié umhverfis Laugadali og austur fyrir borleifskot
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var tekid til gaumgefilegrar athugunar° Reyndist lzgst vidném

8 eins hektars évaéi umhverfis b&rleifskot, en jafnﬁiénémslinurnar
Vvirtust benda til bess, ad vatnid rynni badan neéanaardar til

- Laugadesla. ’

Aé'fepgnum bessum niéurétééﬁm.var { byrjun 4rsins 1950
dkvedid a8 bora vis barlef%skot, og gaf béb gbéda raun., TUr tvéim
fyrstu holunum fengust 15 1/sek af 820C heitu vatni. Kom bad ur
grégrytislagi 4 130 til 140 m. djpt. Borunum er nt haldid dfram.

c) Hlemmiskeid o6g Brautarholt & Skeidum.

Haustid 1949 var borub 82 m. djap hola ad Hlemmiskeidi
I skeidahreppi. bar var 30°C heit laug fyrir. Fengust um 2 1/sek
af 72°C heitu vatni fréd 60 til 82 m. dfpt. Hér hefur einnig veri
" borad i gegnum bjérsérhraun15 nidur { Hreppamyndunina. Borunin
var dkvedin med hlissjén af vidndmsmzlingum.

Vorid 1950 var ein 120 m. djip hola borud ad Brautarholti
/ i Skeiéahfeppio Sfaéur hennar var &kvedinn meé viénamsmaelingum°
Adstzdur eru pzr soému og ah Hiemmiskeibi9 en um 15 1/sek af 73 °c
heitu vatni kom#dr holunni frd 110 til 120 m. dfpt. £ pessum stad
var enéinn jaréhiti & yfirbordi, en vid skurdersft hofdu menn
komid nidur & volgan jardveg, og hafdi Rannsbknarridid létié gera
teplega 50 m. djlipa holu par. Ur henni seitladi 49°% heitt vatn.

| Fleiri boranir hafa ekkil verid gerdar med jardborum

rikisins & svaedum grégrytismyndunarinnar.

4) Boranir og vatnsvinnsla & svedum bringrvytismyndunarinnar.

‘Mestur hluti hélendisins 4 Sudvesturlandi er byggdur 4r
bringrytismynduninni, og er hin talin yngri en grdgrytismyndunin.
Til1 hennar teljast m.a. jarShitasvedin {1 Hengli og ndgrenni og
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{ Krﬁéuviko Einnig eru brﬁngrftisskikaf éAiéglendi Arnessjslﬁ,
or8id bringrfti er hér notad yfir all sundurleitan berg-
lagaflokk, Sumt af pvi er eflaust set,en annablgosbérg, og er oft
erfitt ad greina 4 milli. 84 hluti bess, sem er gosberg,;;f pé
harla 61likur 68ru gosbergi, m.a. blédgrytinu; pad er sameltingur
A ir basisku gleri og hornéttum.blégr?tishnullungum og hefur'ab morgu
leytil einkenni sets, enda bott bad se myndab vié Jardelda. |
Brungrybislogin eru ekki sprungin 4 sama hétt og blé-
og gragrytislogin9 en pad mun pd vera vatnsleiéandi9 og er leki
bess sama edlis og lekl sets, b.e. vatni® seitlar um héraSar milli
agna bergsins. betta hefur P4 mikilsverdu afleidingu, ad artesiskur
vatnsprystingur getur s{dur haldizt 1 brﬁngf?tislﬁgum vid yfirbord,
b.e. 1 beim 1l&gum, sem ekki eru bakin!péttum befglb“gum°
pad er pvi jafnén bydingarl{itid ad leita a¥ artesisku
heitu vatni { yfirbordsbringryti eéé yfirbbréssetio Boranir, sem
framkvemdar hafa verid vi® slikar adstzdur, virdast stadfesta bessa
skodun, ,
S181a &rs 1946 og fyrri hluta érsins 1947 voru 3 holur
boradar ad Reykjavsllum £ Biskupstungumé Dypt beirra er 117 m.,.
31 m. og 54 m. A&bessum stad er um 80°¢ heit laug, og ber tals-
vert é jardhita { négrenni‘hennaru £ 4rinu 1946 ger8i grédurhisa-
eigandinn & Reykjavdllum tilraun til pess ad bora holu med vatnspibum
{ heitan jardveg i négrennialaugarin'nar° Honum tdkst ad koma beim
nidur, og gaus bé stﬁku sinnum gufa og vatn Ur pipunni. Hann vard
pé af eélilegum éstméum ad hztta vid pessa borun og fér pess & leit
vid jaréborunardelldina, aé hin tzki ad sér ad bora eftir gufu eba

vatni°

Jar8borunardelldin taldi vegsummerki jar&hita vera pad
1t . . \
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mikil,é stadnum ab'rétg veri ad framkvsema boranir. En sjéfrennandi
vatn fékkst pd ekki dr neinni fyrrnefndra hola.

’ T beirri dfpstu var 100°C hiti & 45 m. dypt, og bar fyrlr
nedan meldust allt a8 110° C° Vid rannsékn & borkjornum kom { 13és,
ad holan var eingdngu { bringryti og seti og néddi pvi ekki nidur
{ bverggrunninn, b.e. Hreppamyndunina., Samkvemt framangreindu er
pvi ekki al venta, ad hin geti gefid sjdlfrennandi vatn. 84 stadur,
sem béraé var:'é9 er 2 til 3 m. herri en auStanvert umhverfi, en
vatnsbord { holunum er hinsvegar adeins & mo undir yfirbordi. Eru
pvi ttk 4 ad resa fram holurnar, og hefur & bennan hétt fengizt

heitt vatn Ur beim. Boranirnar eru bvi ekki érangﬁrslausaru

d) Grafarbakki og F1d3ir { Hrunamannahreppi.

Boranir hafa einnig verid framkvemdar vis  1ikar ad-
stedur ad Grafarbakka og F1hdum i'Hrunamannahféppi, £ bd¥um pessum
stodum eru sjééandi hverir, og er aérennsl%gvatnbbeirfa ad likindum
120°C eBa meir., |

AS Grafarbakka var ein grunn hola borud 4 4drinu 1945,
og fékkst 14r henni all gott gos. Hin er eingdngu { seti, og mun
gufuprystingur vatnsins valda gosinu. , . “

A8 Fla8um voru alls boradar 3 holuro SA dypsta er‘65 Mo g
en per eru allar { hardnadri msl (kopglomerati). Taplega'lO l/éek.
af 100°C heitu vatni vatni koma r peim fré 20 til 30 m. dfpt.

._Ugfangsmestu pboranir 1 bringriti hafa ad sjédlfssgbu
verid framkv&mdar { Hveragerdi og nigrenni og i Krﬁsuﬁiko Holur
bessar eru ad visu flestar gerdar med gufu fyrir augum, og verba
adstzdur bar pvi teknar fyrir { n=zsta kafla, Hér er b6 rétt al
drepa 4 pad, ad reynslan af bpeim hefur einnig synt, ad sjé1f-

rennandi vatns er ekki a¥ vznta & bessum s1é8um, a.m.k. ekki dr

@
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grunnum holum. bPegar holurnar hafa

gosid, er pad mestmegnis vegna

gufupristings vatnsins. Kemur petta greinilegast fram i pvi, ad

sumar beirra gjbésa aleins af og til,

og veri pad vart skiljanlegt,

ef um sjdlfrennandi vatn veri ad r=da,

bPessar nidurstsdur um bringrytid eru pé ekki fyllilega

sruggar, begar komid er nidur 4 nokkra dypt.

Vegna mismunandi

edlispunga heits og kalds vatns er ekki béhugsandi, ad artesiskt

vatn geti verid nedar { bringrytinu.

betta skyrist nénar & eftir-

farandi mynd, en par eru aBstzdur vi8 borholu i bringryti syndar:

. Borhola - yfirbord
“ — = < - —
N \ - " "rlf' <= FIS % - < S0~ -
~ N AN B EE I e W e ¢ e ©
M \ '\\ e <l ™. L7 P ~ ' .
~ N (‘\C';\ F—y’; =
\,\‘brungryxit A
-~ —— .

brotlina

- Mynd 3.
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Dipt‘borholﬁnnar sé t.d. 200 m. Ef hiti vatnsins, sem
‘aé neéaﬁ kemur, er lOOOC9 hefur kalda vatnid 8 m. vathssdlu prfsting
fram yfir pad heita 4 bessarl dfpt. Sé hitinn hinsvegar 200°C,
er umfram prystingurinn 27 m.vs. Kalda vatni® hefur pvi til-
hneigiﬁgu til pess a8 prysta heita vatninu at dr berginu og éetur
bannig framkal%ab artesiskan prysting {1 borholumo‘ £ myndinni eru
takmdrkin milli heits og kalds vatns merkt med 1inunni A. 4 jarj-
hitasvedum eru bau ad visu ekki skdrp, en pad skiptir hér engu méli.
Linan A merkir bad jafnvegisdstand, sem er 4 jarBhita-
svaedinu, &43ur en boranir‘hafa farid fram.
Sé borhola gerd, minnkar straumvidndmid upp til yfir-
- bordsins, en vid bad raskast jafnvegisdstandid, og kalda vatnid
getur vegna uumfnambrﬁstingsins'leitaé inn & jaréhitésVaéié, par
til jafnveel nmst 4 ny, betta getur 4tt sér stad,shvort heldur
er um ad r=da brﬁngrﬁti eéé blégriti,len méguleikarnir era pvi
meiri, sem bergid erllekarao
Pegar kalda vatnid leitar inn { hi® heita verg, hitnar
paé og getur komid ﬁpp um borholur., Hola geti bvi{ um nokkurn
t{ma gefid meira Vétn en bad, sem hin tekur fré uppstreyminu.
betta stendur yfir, bpar til jafnvegil er aftur komid, og mobrk jaré—
hitasvedisins eru flutt inn ad linunni B. bvi heitara semvvaﬁnié ad
nedan er, bvi meiri msguleikar eru fyrir sliku uppstreymi.
‘ - Hér skal ekki um pad demt, hvort betta fyrirbrigéi hefur
~ komid fyrir. Oft mun pé audvelt ad ganga'ﬁf skugga um pad med
| efnagreiningu 4 vatninu fréd holunni. Innihaldi heita vatnid &kvedin
efﬁi, sem ekki eru { kalda vétninu, mé greina é milli. !
P4 er ekki dtilokad, ad strauﬁviénémié iibrﬁngritinu sé

bad mikid, ad heita vatnid hafi enn nokkurn pristing { nedri hlut&
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bess, og kemur hann b& fram { borholunni.

Vid boranir 4 hinum heitari svaedum er réttad vera nokkud
& verdi gagnvart bpessum atridum. AEskilegt er ad mela dtbreidslu |
jardhitans meé’viénémsmalingqu &8ur én boranir fara fram, og bera -
niéurstﬁéurn;r saman vid melingar, sem gerdar eru reglulega, eftir

ad vatnsvinnsla fer fram.
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5. Kafli,

BORANIR FYRIR JARDGUFU.

I bessum kafla verdur gerd grein fyrir hinum edlisfradi-
lepa og jardfrzdilega grundvelli gufuvinnslunnar9 eins og pessi
mdl koma ni fyrir sjéniro Fyrst skal med féum oréum drepid & sjélfa
orstk jardnitansg bBd skal tekid fram, ad nidurstsdur kaflans um

gufuvinnsluna eru ad vissu leyti Shadar bvi, sem sagt verdur { fyrst

1) Varmagiafinn,

Gufuvinnsla er pvi adeins mdguleg, ad yfir 100°C heitt vatn
sé fdanlegt frd dypt, sem gerlegt er ad bora nidur 4. Ef veruleg
. !
gufuvinnsla & ald vera magulégy parf hitinn reyndar ad vera talsvert

herri en 100609 bPoe. um og yfir 200°C. Fré taknilegu sjénarmidi er

- ekkert pvi til fyrirétééuy\aé vatnid megi szkja frd a.m.k. 1.000 m, °

dyovt, en bd er mjoe vafasamt, hvort dypri holur en 1.000 geta svarad
kostnadi. ﬁ

JaPégufunnar er pvi fyrst og fremst a8 leita & sv=dum, sem
hafa a.m.k. QOQOC heitt adrennslisvatn. En slikar adstzdur vifﬁast
vart geta myndazt nema med kViKuinnskotum 4 til%élulega.litilli
dypt. Jardgufuvinnslan er pvi bundin vid hin "vilkénsku" jaréhita=
svedi, b.e. hin stéru stiru svadi . medal annars Hengilsvaedid og Krysu-

vikursvaedid,

Varmagjafi bessara sv=0a er'ventanlega kvika, sem rudzt

'hefur upp { efri 16g jardskorpunnar, en stadnzmzt bar &n bess ad

koma fram & yfirbord. FYrst eftir myndun innskotsins er hiti kvik-
unnar ad lf{kindum nélmgt 1.000°C, og hitar hin bvi umhverfid f£1jét-

lega um mérg hundrud stig. NG minnkar e31lispungi vatns mjdg ert

FA TR
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med vaxandi hita, pegar komid er yfir 200°C; hann er vid 300°C 0,7
og vid hetid (kritiskt) dstand, b.e. 374°C, er hann adeins 0,32.
bad er bvi augljbst, ad hitabemnslustraumar (convection) myndast,

ef bergid er ekki algerlega pétt, en ba5 mun'paé i engum tilfellum

vera. Reikningslega méd athuga betta nénar, en bad skal pé ekki

Niningsstudull vatns lekkar einnlg all mikid med vaxandi
hita, og hefur pad pvi mdguleika & ad seitla um fingerdustu sprungur
op rifur {1 bérginuo bad Veféu; bvi ad pgera rdd fyrir, ad vatnid taki
ad seitla um innskotsbergid jafnhaféén og pad storknar. A bennan'
hétt verda varmaskiptin vis innskotid mjcg g%eié, og virdist vart

mbgulegt ad skyra & annan hétt hid mikla varmamagn, sem upp kemur

rdhitasvedunum. Varmaleidslan ein geti ekki flutt varma-

'\‘1‘

& stru

B

maznid, sém berst til vatnsins
Hér er fett ad rinnast 4 bad, ad ymsir fradimenn hafa
taiid kvikugufu vera helzta varmagjafa jardhitans, eda a.m.k. hinna

stiru jardnitasveda. Oufen sé uppleyst { kvikunni, beger hin kemur

ad nedan, en losni Ur henni vid kelingu og storknun., A bls. 15 og

1

ekiki
16 var komizt ad belrri nidurstddu, a8 kvikueufa vmrl bess/megnug ad

-standa undir varmaeyéslu jar8hitasveda 4 bord vid HengiISVméiéo
Virdist bvi naulsynlegt ad hafra ad miklu leyti bessari kenningu

og ganga Ut fréd peirri mynd, sem dregin var upp hér a8 framan.

Fréd innskotinu berst varminn med vatni og gufu upp til
yfirbordsins, en.bar myndast hin‘aikunnﬁ vegsummerki jarbhitans'9
b.e. gufuaugu, hverir og laugar. bad fer eftir hitanum vid innskotu
i8, hvort bad er vatn eba gufa, sem leitar upp. Til pess ad gufa
geti myndazt parf hitinn ad vera a.m.k. jafn subuhita 4 peirri dypty

sem vatnid er ao B g onnekor ;w?w*s‘.n é’]d nokkud 4ot
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N4 ma gera'réé fyrir ad dyntin 4 innskotin sé vart minni en
2000 mg ef_vatnsbrﬁstingurinn i pessafi dyot er 200 ata,; parf hitinn
bar ad vera a.m.k. 365 °C til bess a8 gufa geti myndazt° Ma pvi med
retti fullyrda, a8 gufustraums fré innskotinu sé vart ad vanta nema
hitinn par sé um og yfir hinn heztna hita vatnsins, p;eo 374 ©°C, en
vid pennan hita renna sem kunnugt gufu- og‘vatnsfasinn saman. £ mynd

4 eru hinar ventanlegu adstedur vid innskot s§ndar 1 aéaldréttum:

yfir-

L

‘ f“‘_’_" Ssggngur ,

blégryti

Mynd 4.

Orvarnar syna vatnsstraumana.

Nesta skref er ad athuga breytingar 4 hita vatnsins eda

gufunnar 4 leifinni til yfirbordsins.
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2) Breyting hitans med dfptinni.

Samkvemt framangreindu fer bad - eftir hitanum vid innskotid,

hvort padan kemur gufa eda vatn. A¥steburnar geta ad sjdl1fssgdu

verid breytilegar vid hvert innskot, b.e. & sama jarshitasvaedi getur
gufa leitad upp & einum sfab en vatn § 88rum. Naudsynlegt er ad athuga
hvorn mdguleika dt af fyrir sig.

a) Vatnsadrennsli.

Sé hitinn vid innskotid undir suduhita kemur badan vatn,
Gera ma rdd fyrir, ad adrennslishiti margra jar8hitasvada hér 4§ landi
sé einmitt iSOOC til 250°C, p.e. a8 nedan kemur Stvirett vatn.

Til yfirbordsins fer vatni® eftir tveim leidum. Nokkur hluti
bess leitar upp um greidar =8ar, boeo'brotlinur og ganga, en sumt
seitlar upp um hid raskaba berg & stérum'svaéumoc Hinn s{darnefndi
vatnsstraumur er ad visu mjdg 1{till & hvern fermetra, en uppstreymis-
.sve8id er pad stdért, ad verulegt magn fer bessa leid,

» Vatn { sprungum, sem flytja miki® magn, kélnar yfirleitt ekki
vegna varmaieiéslu9 og hefur pad pv{ ébreyttan hita allt fré ubptéka
unum og bar til al sté8uprystingur pess verSur jafn gufubrfrstingnum9
en béd tekur pad ad kélna vegna sjédlfsuppgufunar, _ L

bannig mun 200°C heitt vatn halda hita sfnum unz pad kemur
upp £ 160 m dypt, en par hefst sjédlfsuppgufunin, og padan leitar
blanda af gufu og vatni til yfirborésiné° Hiti vatnsins verdur upp
fré bV1 jafn suduhita vid pann prysting, sem er & hverjum stad 1
sprungunni. Til yfirbordsins kemur lOOOC heit blanda af gufu og vatni
i hlutfallinu h.u.b. 1/5, b.e. hvert ki14 af bléndu inniheldur 0,19
kg af gufu og 0,81 kg af vatni T

Seitli vatnid hinsvegar upp um stéra fleti, en 1{tid magn
4 hverja flatareiningu, gerir varmaleidsla til yfirborbsins vart vi§
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sigs hin kzlir vatnid, auk bess sem pad getur kélnad vegna brystings-
lzkkunarinnar, Reikningslega er auévelt ad gera sér grein fyrir bessu

Gerum rééyfxrir9 a8 vatnsmagnid q 4 flatar- og timaeiningu
seitli upp fré afptinni h, en par hafi pad hitann T,. Hitinn & djpﬁa_
inni x sé T, en.s edlisvarmi vatnsins, og ¢ varmaleiééiustuéull |
bergsinso |

Upp um hverja larétta flatareiningu 4 dyptinni x er varma-
leidsian ¢,dT/dx,. en med vatninu berast sqT varmaeiningar & ffmaw

einingu. Varmastraumurinn Q er pvi alls:
c.dT/dx + sqT = Q ‘ 1)

Vi3 mstett dstand (staticnary) verdur heildarvarmastraumur-

inn Q Shédur dfotinni, og jafna 1) er béd audleyst:

=sqx/c
e a

T = A° + Q/sq

Randskilyrdin T = 0 vid x = 0, og T = T, vid x = h ékvela
studlanz 4 og Q, ag lausnin verdur pi:
‘ L -sqx/c =sgh/c
R NI AV B
NG er djptin h venjulega morg hundrud eda jafnvel bisund

metrar, og verdur lidurinn emsqn/c b4 mjcg 1itill. -Lausnine mé pvi

rita med negilegri ndKvemni:
T=T (1 - e SI/C 2)

Naudsynlegt er ad taka fram; a8 framangreindir reikningar
‘eru gerdir med beirri forsendu, ad vatnid breytl ekki um éstand a

leidinni til yfirbordsins, p.e. sj6di ekki.
Til frekari skyringar skal hér“tekib demi, b.e. jaréhita-
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svadi, esem hefur 200°C aérennslisvatno Sumt-af vatninu leiti upp
uam greidar sprungur, en sumt seitli upp}um’bergié bannig, ad.
g = 04025 kg/m29 klst. Varmaleiéélqstuéull bergsins er 2 kgo/k15t9
mgoc, en qﬁptinch sé bad mikil, ad hennar g=ti ekki i ﬁtreikningﬁm,
b.e. hin sé yfir 500 m. |

Hitinn 4 mismunandi dypt er sfndur 4 eftirfarandi 1i{nu-
riti, Linan A synir hitann { preidri sprungu, hbar sem vatnsstrsum-
urinn er pad mikill, ad kzling vegna varmaleidslu er hverfandi,
Vatnid er 200°C heitt unz bad kemur { léO.mo dypt, en fré pvi. fylgir
hitAnn subuhitalinunni, |

Linan B synir hinsvegar hitann i berginu, par sem"

0,025 kg/mg, klst af vatni seitlar upp 8 stérum fleti. Hitinn er

pad talsvert undir sudsuhitali{nunni, eins og sj& méd af linuritinu.

300 -
o0 [t
Attt | | e =TT
; ’,4——"'_" _//‘
’A"’ 4\ le
200 - — <
‘A,V _—
rgd 1
) B
N
IOO Yy
/|
0 der
0 100 200 300 400 500 m.
Mynd 5.
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Enda pétt hér sé adeins um reikningslegt demi ad rééag
gefur bad dgmta hugmynd um b=r adstadur, sem fyrir hendi eru 4 jerd-

itasvaedum med mjsg heitu adrennslisvatni.

b) Gufuadrennsli.

Komi hinsvegar gufa a8 nedan, veréa adstedur med nokkud
odru méti., A pad hefur begar verid drepid, ad gufa geti pvi adeins
‘myndazt, af hitinn vid innskotid sé jafn suduhita, og raunverulega
verdur hann b4 ad vera um edz yfir hinn h=tna hita vatnsins, b.eo
374°C, |
| Samkvemt greininni hér 4 undan mé wera rdd fyrir, ad gufan
leiti til yfirbordsins bzdi eftir &kvednum uppstreyrisrdsum, b.e.
brotlinum og gbngum, og einnig seitli talsvert magn upn uﬁ hid
braskada berg. Varmaleidsla til yfirbérdsins hefur yfirieitt 11til
Ahrif & &stand gufunnar { hinum sterri =8um, en hinsvegar getir
_hennaf nokkud 4 st®ddum, bar sem pufustraumurinn 4 hverja flatar-
ceiningu er 1{tiil, PSS minu bessi &dhrif ad likindum ekki néd nidur
fyrir 300 m. d¥pt, bad mi pvi fullyrda, ad varmaleidslan hafi
yfirleitt engin &hrif 4 gufustrauminn fyrir nedan bessa dypt.

| Haf‘i‘jaréhiﬁinn9 bo.e. gufustraﬁmurinm9 stadid yfir neei-

lega langan tima, hmst'hitajafnvmgi milli gufu og befg% bannig ad
engin varmaskipti fara fram. ﬁstandsbreytiﬁg gufunnar & leid til
yfirborésins ver6ur ﬁé isenthaipisk bensla,

Yfirieitt mé pera rédd fyrir, ad hitajafnvaegi sé fyrir
nendi é hinum sterri og eldri jaréhitasvééumo

NG er pufan engan vegin fullkomid gass samfara bensiunni
er bvi‘talsveré hital=kkun, sem audveldlega mé lesa ur i-s eéa\

T-s linuritinu,
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Ef Qaﬁga'mé 11t fré framangreindum forsendum og dkvednu
sambandiAmilii dfptar og pristings, méd pvi héta'bessi 1{morit t11
bess ad finna hitann, a.m.k. fyrir nedan b4 dypt, sem blondun vid
yfirborésvatn fer fram. Réttast viréist ad ganga Ut fré bvi9 ad
brystingurinn sé jafn. hlnum venjulega grunnvatnsprystingi, p.e.
vaxi h.u.b. um 1 ata fyrir hverja 10 m. dyptarinnar,

Gongum hér Wt fré mismunandi hita vi3 upptokin, b.e. 400°C,
450°c og 500°C 4 3.000 m. djpt. Sambandid mill& hita og dyptar

begar gengid er Ut fra framan-

or ba synt & eftirfarandi linuriti, W

greindu hlutfalli milli pr§stings og dyptar. Vegna hing xstada

dstands verdur hiti gufunnar jafn hita bergsins.

500 -
7 sreeP; :Lah /s IS /e 44 bdon o |
A¥t/| °C ' p/g ¥y rd s ta A : —1 |
; . L1
400 ' ' ‘ ' -
, 1 . s e
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Mynd 6.
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Hér er rétt ad geta bess, ad falli forsendan um =stztt
dstand, verdur hitinn minni en gefid er & liﬁuritinuo ,
Hitalszkkun gufunnar & leiéinnittil.yfirborésins er furdan
lega mikil., TLeggl hiin 450°C heit af stad, og ndi hin bkeld til yfir.
bordsins, er hin par adeins 160°C heit. En 400°C heit gufa byrjar
ad vokna { um 2,000 m. d§pt, og hiti hennar er upp fré pvi jafn
suduhita. | ) o ) |
Yfirhitus gﬁfa er mjog vidkvaem gagnvart vatnsbldndun, og
verdur fljétlega mettud ef hin metir nokkru vatni 4 leid sinni.
Linuritinu mé pvi ekki treysta nédlmgt yfirbordi, par sem vatns-
blondun getur farid fram, og m4 sjdlfsagt gera réés fyrir, ad yfir-
bordsvatnid geti seitlad 4 méti gufustraumnum nidur 4 talsverda
dypts { 1{nuritinu er af handahéfi gert rdd fyrir 500 metrum.
- BEinnig gerir varmaleidslan vart vid sig 4 pessu s§&6ig eins og

begar hefur verid tekid fram.

¢) Samanburdur svz=da med vatnsadrennsli vid svedi med pufuadrennsli.

pad hefur talsverda hagnyta bydinpgu ad geta adpreint,
hvort jaréhitasvaéiqhefur vatnsadrennsli eda gufusdrennsli. Samkvemt
framangreindum athugunum =ttu hitamelingar i‘borhoium ad geta skoriéd
ur bessu, a.m.k. frwéilega séd, bb.er petta oft talsverdum vand-
kvaedum bundid. | | A
Vid verdum a8 gera fébeyrir, a8 gufan blandist yfirbords-
vatni { éfstuljarélﬁgunu, og mun bar bvi vera suduhiti. Gerum rdd
fyrir, ad blsndunarsvedid sé 500 m. pykkt, b.e. suduhiti sé nidur
4 500 m., dypt. o |

£ svedi med 250°C heitu Qatnsaérgnnsli er einnig suduhiti
{ 81lum vatnsmeiri zdum nidur & h.u.b. 500 m. dypt, b.e. sami hiti
og & gUfusvaéinao bal by;fti bvi dfpri melingar til bess ad geta
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skorid ar bvi, hvort svedi, sem hefur suduhita nidur & 500 m, dfpt,
sé vatnssvedi med um eda yfir 25OQC abrennslishita eda gufusvzdi,

Borholudyptinni ema® sjidlfssgdu takmork sett, og jafn-
vel mé gera réd fyrir, ad 500 til 750 m. séu pad dypsta, sem fyrst
um sinn veréur‘fariéo Hitamzlingarnar eru pvi ekki einhl{itar.

Athugun 4 vatnsmagni gufunnar getur leitt fmislegt { 136s.
Komi yfirhitué gufa ad nedan, hlytur vatnsmagn hennar innan bl&nd-
unarsvedisins al fara minnkandi med dyptinni, gagnstztt pvi, sem
er 4 svedum med vatnsadrennsli. bé er’petta ekki heldur einhlitur
melikvardi, par e borholur 4 svedum med vatnsadrennsli geta gefié.
burra gufu jafnvel bétﬁ hitinh sé tiltBlulega 14gur (s3jd sidar).
Venjulega parf pvi margar holur og ymsar adrar athuganir til bess
a8 endanlega verdi Gr bvi skorid, hvort um vatnsadrennsii eda
- gufuadrennsli er ad rzda, |

A8 lokum er rétt aéfverkja athygli 4 bvi, aé‘gufustraumar
meta jafnan meira vidndmi en vatrnsstraumar, einkum {ié hita undir
250°C,

Gufu- og vatnsstraumar i btergi fafa'yfirieitt eftir brongum
gdum og sﬁrungumg.og virdist pvi full &st=zda ad gera rad fyrir9 ad
straumvidndmid éé:linuleg funktion af hradanum og Dar?ys 165gmél
gildi, b.e. ef k er lekastudull bergsins, e eélisbungi vbkvans og
u nﬁningsstuéuli hans, en dp/dx brystingsfallid i berginu, bé er

efnisstraumurinn:

q = g% dp/dx

- Vid ébreytt k og dp/dx stendur efnisstraumurinn { &fugu
hlutfalli vid u/e, en betta er sem kunnugt'v/g, bar sem v er hinn

kinemetiski niiningsstudull og g byngdaraksellerationin. I eftir-
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farandi toflu er hlutfall hinna kinematisku niningsstudla fyrir
purr-mettada gufu og vatn med sama hita gefid vi8 mismunandi hita:

Hiti ¢ 100 200 300 374
Hlutfall 75 17,5 755 1

3) Gufuvinnslumdeuleikar.

Jardgufuvinnslan er ad sjdlfssgdu likum 15gmdlum undir-

- orpin og hettvatnsvinnslan, sem drepid var 4 { «aflanum hér & undan.
Hin fyrrnefnda er ad bvi leyti til fléknafi9 ad nytt atridi kemur
fram, poeo«gufuprﬁsﬁingur vatnsins., Orugg heitvatnsvinnsla er bvi

- abeins moguieg9 ad vatnié hafi artesiskan brysfing, en gufuv1nnslu
ma auk hans einnig byggja 4 gnfubrystlngnumo Raunverulega getur

gufuvinnsla farid fram vid fimm 61{kar adstzdur, eins og synt skal

fram & hér 4 eftir.

1) Svedi med vatnsadrennsli.

a) gufuvinnsla vid artesiskan brysting,

) Gerum réj fyrir9 a3 borhola skeri =3 med yfir 100°C heitu
vatni., Hafi vatnid artesiskan Dprysting 1eitar'béé inn { holuna,
cg nokkur hluti bess breytist { gufu & leidinni til yfirborésinso
Gufumyndunin hefst & peim stad { holunni par sem stodubrystineur
:vatnsins er jafn gufubrystingnum.

Ur holunni kemur bianda af gufu og vatni. Ef hreyflorka
Ebl@ndunarinnar er 1{til, er é&standsbreytingin nokkurn veginn
isenthalpisk, og er ba auévelt abfreikna hlutfallid milli gufu og
vatns frd holunni. Ef enthalpi vatnsins, sem streymir inn { hol-
una er i v,1° en vatns:ms9 sem Ur henni kemur i 5 og enthalpi

Vs
~gufunnar fréd holunni er ig, en gufuhlutfall blondunnar nefnt x, verdur



iv91 = xi <+ (1 - xt)oiv

og barafleidandi:

i
{ ; x —_— Vgl - iV92
3)
i I |
g . V42
- Ly 2 N ‘ - O V
Vid einnar ata métprysting er 1V92 = 100 kg /kg og ig =
639 kg°/kg, og fmst b4:
x = iv,l“=. 100
539
£ 1{ruritinu {1 mynd
5 er x dregid upp yfir hita 0:8x
bess vatns, sem streymir inn 0,7 /
{ holuna, og gert rdd fyrir 0.6 /
0 /
1 ata métbrstingd. Lseotheglpith
| | 0,5 bregting /)
Néi gufan talsverd- /
o ;‘ 0,4 ‘ /]
um hrada { holunni, er 4stands- _ P
, - »
breytingin { sjédlfum gufuvatns- 0,3 v 7 —
. rsedfropiti
straumnum ekki lengur isenthalp- 0,2 //;f brely7ing
isk, og ndlgast pé frekar {sen- 0,1 A
. L
tropiska breytingu. I linurit- o 2 Y
100 200 300 - 400 ©°¢,

inu er x einnig synt vid
{sentropiska brgytiﬁguJ Mynd 7.

. Hin isehtropiska breyting hefnur pé adeins frzdilegt gildi,
bvi ad venjulega er gufu-vatnsstraumnum frd holunni safnad { kOt eda
skilvindu, og bar.breytist hreyfiorkan {i vafmé9 b.e, éstandsbfeytingin
verdur {senthalpisk, ef midad er vid dttakid dGr skilvindunni, '

Gufuvinnsla vid artesiskan prysting er raunverulega,sﬁmu



16gméd1um undirorpin og heitﬁatngvinnslan, sem fmdd var { undan-
gengnum kafla. Einkum er mikilvagt'aé;gera‘sér 1jbést, a8 artesiskt
vatn er vart aj finna { bringryti og seti, sem liggur. ndl=gt yfir-
bordi, og er slikrar gufuvinnsin pvi einkum ad venta dr borholum,
sem né niéur i grégrytis- eda blégrﬁtismynduninao

Amtlanir um gufumagn byegjast 4 pvi a¥ reiknad er med
h=filegri aukningu adrennslisins. Vid heitvatnsvinnslu viréist
mega ' panga Ut frg}%gﬁ?gldﬁno En begar gufan er unnin 1r holununm
er hinn statiski prystingur beirra miki® minni en 1 vatnsholum,
en auk bess er vatnid 4 gufusvadunum mjég heitt, og md4 pvi blast
vid héum artésiskum brystingi. bPbad er pvi ekki b61iklegt, ad
aukningin geti verid hlutfallslegé méiri & gufusvadunum en 4 lauga-
svaedunum. |

Med pvi a8 fyigjast med hinum artesiska prystingi { bor-
holum mé gera per atﬁuganir a heildaraéfennslinug sem raktar voru
& bls. 14%, og eru bad likur fyrir bvi ad mela megi heildaraér‘ennﬂié9

og bar med f& hugmynd um gufuvinnslumdguleikana.

b) Gufuvinnsla vid gufubpr¥sting vatnsins.

Gerum aftur ré&a fyriry, ad borhola skeri vatnszd. Vatnid
hafi sufuhita & peirri dypt, sem holan sker @8ina, en hinsvegar
engan artesiskan prysting.

Prystingur vatnssilu holunnar er ba jafn pufubrystingi
vatnsins 1 =3inni. 8é orlitlﬁ?gg%t ar holunni, verdur vufuprystlngm
urinn yfirsterkari og pextlr vatninu upp. En vid paérmipnkar stoéun
brystingurinn { holunﬁi, og vatn ur adligegjandi beégi leitar inn {1
hana; vatnid er yfir 100°C heitt, og breytiqt pvi nokkur hluti
bess 1 gufu9 b.e. holan g¥s gufu og vatnio Ef prystlngsfallié

vegna straumviénams i holunni er minna eg gufuprystingur vatnsins

i
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{ berginu, verdur gosid stisdugt.

S1ik gufﬁvinnsla fer einkum fram { grunnum holum 1 seti
og bringryti; holurnar { Hverageréi eru épztt demi.

Aérennslishiti jaréhitasvméisiﬁs r;aéurﬁbvi9 hve djipt
mé szkja gufu £ benman hitt. 88 hann t.d. 200°C nefur vatnid ekki
sufuhita fyrir nedan 160 m. dypt, og bornolar9 sem skera dypri
z8ar hafa pvi ekki framangreind skilyrdi til gufuvinnslu. Med
pvi a8 1étta talsverdu vatni af belm md ad visu framkalla gos, en
pad verdur etiéyétryggto Néi nokkud vatns ad setjast fyrir { hol-
unni getur bad kaeft gosid, og barf ba & n¥jan leik ad d=la Ur henni.

Meé bessu fast skyring 4 hdttaqgi borholanna 1 Hverager%i
en par eru grunnar gufuholur #t{8 trygeari en dypri. Astzdan fyrir
bessu er su, ad adrennslishitinn virdist adeins vers ﬁm‘19OOC$ cg
er suduhiti pvi ekki fyrir nedan 125“99 dypt.

Ad 65ru leyti er pessi pufuvinnsluadferd 1ik peirri, sem
drepid van?a her ad framan, b.e. gufuvinnslu vid artesiskan brysting.

1

Aetlanir um aufumagn byggjast 4 sama grundvelli.

¢) Gufuvinnsla 6r glidpu berpgi fylltu vatni.

Vid Tramangreindar athuganir var gert réd fyrir, ad heltt
vatn fengist Ur dkvedinni =8, t.d4. meéfram gangi, en tergid veerd
al s8ru leyti mjoe pétt Vatn, sem streym*r & bennan hétt hefur
+'‘:‘i_ltoluiu?gfa 1itla snertingu vid hergib, og varmaskiptin eru pvi 1{ti]

fi%ru méli er ad gegna um gljin setldg, sem fyllt eru heitu
vatni. Snertiflstur bergsins og vatnsins er bé bad mikill, ad
bergid tekur fullan patt 1 Bllum hitahreytingum vatnsins, en bad
breytir mjoe abstzdum, o

‘Athugum einn rimmetra af bergi, fylltan vatni med sudu-

hitanum To’ en bergid og vatnid hafi sama hita. Drfstingur vatnsins

-~
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&
er b& jafn gufuprystingnum P, vid thann‘Toa Ef gljipleiki bergsins
er g, edlisvarminn sgy og edlispunginn g’ én eBlisvarmi vatnsins sy
or edlispungi pess ey verdur varmainnihaldid:

(egsp + | geysy)e T,

Geta verdur bess, ad staréirhar ey og sy eru breytilegar,
einkum vid hita yfir 200°C, og verdur pvi a8 nota medaltslur.
| Til pesslaé bf?stingurinn P, geti haldizt er bergid inni-
byret { pétt {14t. 8é rummd118 stezkkad, ﬁinnkar brystingurinn og
vatnid tekur ad sjéda. .begar pr§stingurinn er fallinn { p eru x hlut:
vatnsins ordnir ad gufu og hitinn fallinn { T, b.e. suduhita vid pris
inginn po‘ Sé bf?stingurinn enn lzkkadur um dp, DP.e. hitinn um 4T,
breytast dx hlutar af hinu upprunalege vatnsinnihaldi bergsins'i
gufu., Ef G;erkhié upprunalega vatnsinnihald, og‘r‘suéuvarmivvatns=

ins, gildir eftirfarandi jafna:
(egsg *+ (1= x )Gsy)dT = - rGéx 4)

Defta er differentialjafna gv:fumyndunarinnafc Vid lausn
hennar veféur ad g=ta bessg ad f er treytilegur meé hitanums hér er
pé um lihulega funktion aékrméa; og er jafnan pvi tiltSlulega audleyst

. Enm vil venjulegar adstz=dur mé bb gera.reikningana aud-
veldari. bad berg, sem er & {slenzkum jaréﬁitasvméum er yfirleitt
11ti8 gljipt, b.e. vatnsinnihaldid G er yfirleitt 11ti8. bp& md i
fyrstu nalgun sleppa:seinni 1idnum { sviganum, og reikna med medal-
gildum 84 r, en bau skulu nefﬁndrm° Lausn jéfnunnar verdur pé med

randskilyrdinu x = O vid T = TO:' | R

x = egsg( T, - T )/r,G



2,300 kg/m>  og sg = 0,21 kg®/ke,°C.
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Pegar 6llu vatninu er bfeyft i gﬁfu er x = 1 og
T = Tyy boeo

T, =T - rmG/eBSB ' : 5)

Tokum deémi, b.e. gerum rédd fyrir dkvednum gljapleika,
t.d. 10 %, og reiknum T, fyrir mismmnandi gildi 4 T,. 641din 4
T1 eru gefin { eftirfarandi t5flu 4samt pr¥stingnum py vid Tys b.e,

gufubprystingnum, pegar allt vatnid er ordid ad gufu:

T, % 200 250 300 - 350
P,  ata 16 41 88 169
G ke/m 87 80 72 s
r. ke/kg 496 446 375‘ 258
Ty °c 110 176 T 219
Py ata 195» , 993 37 114

Reiknad er med venjﬁlegum gildum & eg Og sp; Doe. eg =
bessar nidursttdur eru ad ymsu leyti athy%lisweréaru

ber syna, ad hér'kemur nytt atridi til skjalanna, b.e varmainni-
hald bergsins, en bad getur breytt ©1lu vatninu { gufu. Borholur
geta pvi gosid hreinhi gufu, enda pétt aBeins sé vatn { berginu,
Fest bar med skyring 4 pvi einkennilega fyrirbrigdi, ad borholur’
geta & sama jaréhitasvaéi ymist gefid hreina‘gufu ebe mjcg vatns-
blandna gufu. Hefur petta m.a. komid ffam i Hverageréi og 1
Krysuvik, ,
| ~Athugum eitt af beim demum, sem reiknud voru { t&flunni.
Ef setlag med 10 7 gljlpleika er 250°C heitt £ rdmlega 400 m. dfpt,

getur bad vid prystingslekkun 4 9 ata gefi& hireina gufu, en gufu-



- 178 -
magnid er um 80 kg/m3 setsins. Sé borad { setid og brystingsfallis
{ nolunni undir 8 ata, getur hin gosid hreinni gufu., Gufumagnid
er b6 takmarkad vid rimmél setsins, og mé reikna pad ut, ef sters

setlagsins er kunn,

| En af bessu mi einnig draga péd dlyktun, ad borholur, sem
gefa hreina og 1{tt vatnsglandna gufu geta verid varhugaverdar, bar
ed gufufordinn er takmarkadur.

Ein,p?éin%armesta nidurstada bessara athupana er si, a8
hiti og Varmainnihald bergsins geta haft’mikié bydingu fyrir gufu-
vinnsluna., I kaflanum um gufuvinnsluna é,Iialiu var einmitt drepid
4 bettalatriéi? og talid, ad vegna sérstakra jardfr=8ilegra sxilyréa

veri gufuvinnsla par iiklegasf byeed & peséuo

IT1) Svedi med gufuadrennsli.

a) Gufuvinnsla Ur gufuzdum.

£ svedum med gufuadrennsli e}u sprungur og =8ar yfirleitt
fylitar gufu, a.m.k. begar komid er nifur & b8 d¥nt, sem grunnvatn
ner sidur til. Ofarlega er gufan mettud, en verdur eflaust yfirhatuég
begar nebar dregur. Fad er erfitt ad gera sér hugmynd um sambandid
milli dyptar og br¥stings, en pd virdist full &steda ad gera réd
fyrir, a8 brystingurinn sé yfirleitt ekki undir grunnvatnsprystingis
hann getur jafnvel verid talsvert herri 1 hinﬁm dﬁpri‘lﬁgumo

Gufuvinnsia & slikum svadum bygeist ad sjéd1fsoedu & pvi
ad skera naéilega vidar =8ar med borholum. Holurnar ber ad stadsetja.
eftirvsému grundvallarreglum og heitvatnsholury, b.e. leitast vﬁé‘aé

‘skera leka staBi, en P& er einkum ad finna { gdngum, brotlinum og

‘gl jhpum berglogum, m.a. setldgum.

“

"Holurnar geta tekid péd gufu, sem streymir ad nedan, og

med nxgilega mﬁrgum holum =tti ad vera hzgt ad nd mestum hiuta bess
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magns, sem streymir til jardhitasvedisins,

A svaéum med vatnsaérennsli hefur verid gert ra& fyrir
bv1, aé boranir geti aukid sjédlft adrennslisd, Jafnvel tvﬁfaldaé
irefaidak pad. Hinn arteqiskl prystingur er par orsok aérennslis
og gera mé réd fyrir linulegu sambandi milli vatnsstraumsins og
'br?stingsfailsins i befginuo

£ svadum med gufualrennsli er bessu 6dru visi varid,
og hzpid, ad bar megl gera rédd fyrir pvilikri\aukningu adrennslisins.
A% visu er reétt a§ ganga ut fréd pvi, ad Darcys 15gmdl gildi einnig
fyrir gufustraudgna, en vegna hins breytilega edlisbunga gufunnar
verdur sambandié milll straums og prystingsfalls annaé en 4 vatns--
svedunum., Skal petta rakid nokkué nénar,

Darcys 1ogmédl var ritad 4 bls. 171, b.e.

- ek
q = gﬁ dp/dx

Ef um fullkomid gas er ad r®da, gildir gasjafnan pv = RT.

)]

og edlisbunginn er bvi e = p/RT. Légmdlid verdur bH&:

- _kp _ k >

Gastraumar um herg eru isenthalpiskir9 b.e. isotermiskir,
og‘vié fullkomid gas er niningsstudullinn u bhédur brf}st-‘ingnum3 b.eo
uRT breytist ekki, bott gasid streymi fréd einum stad til annars.

Se einnig gengid Gt fré Sbreyttum leka k, en gasild streymi vegal engd=

ina L, verdur gasstraumurinn q & timaeiningu og flatareiningus

q k( pf - P%)/2uRTL

Hér er py brystingurinn, par sem gasid streymir inn, en

pg, par sem pab streymir ut°

R R e B
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Gufa er ad visu all langt fré,pvi ad vera fullkomi gas,
en bé méd { fyrstu nédlgun ganga Ut fré bbi,'a6 framangreind jafna
gildi einnig fyrir gufustrauma, og P4 fyrir strauminn upp til yfifa
bordsins. Vid upptskin er prystingurinn P15 en & dypt, sem bora |
' m& nidur 4, t.d. 500 m., sé hann Poo |

Ef boradar eru margar nolur nidur & pessa dypt, hefur
pad pau dhrif, ad ﬁr?stihgurinn P, lzkkar. Na er Py margfalt her?i
en p,y; og er bé audséd af framangreind{i jofnu, ad lskkun P, hefur
mjcg 1{til &hrif 4 gufustrauminn ad nedan. Daé\mé bvgigira il
}fyrirg ad boranirnar hafi nokkur veruleg &hrif & gufuaérénnslié til
jar8hitasvedisins.

 Loks skal & pad drepid; ad gufustraumurinn inn { borholur
er {sotermiskur, einkum vegna varmainnihalds bergsins.

‘Til yfirbérésins kemur gufan mjog yfirhitﬁéy gagnét&tt
pvi, sem gera mé rdd fyrir & svedum med vatnsadrennsii. A bessu
ley%i er talsverdur munur & bessum tveim tegundum sveda,

£ztlanir um gufuvinnslu vis pmr aést&éur? sem hér hefur

verid greint fré byggjast ad sijédlfstedu 4 &=tlun heildaradrennslis

svedisins,

b) Gufuvinnsla ér-gijﬁnu‘bergi fylltu gufu.”

Loks er sé mbguleiki, ad purr gufa safnist fyrir 1 elidpu
bergi, Orsakir bess geta veriﬁ'thror Vatnshitinn vié innskoti?
getur verid bad har, ad hrein gufa streymi a3 nedan, og er Pé auli- .
skilid, ad hiin getur safnazt fyrir { holrdmum bergsins.

En}vatn og gufe geta einnig adgreinzt & svedum med watns-
abrennsli vegna mismunandi eélisbuurlgao ‘Komi al} heitt véfh‘aé nedan,

tekur ba@'aé sj6da vegna brystingslmkkunar, begar paé‘néigast yfir-
bord.  Ef jaréfrééileg skilypdi eru fyrir hendi, getur edlisbunga-
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munurinn adgreint gufuna fréd vatninu, og safnad henni { &kvedin jars-
16g. Einkum gzti gufa safnazt undir jaréiagahvelfingum (anticlines),

eins og alpekkt er um gas & olfusvedum. 38jé mynd 6.

borhola

. . e

L RN

S S el)ipt de

Naudsynlegt er, ad bak hvelfingarinnar sé ba3 bétt, ad

gufan komist ekki 4t.

S1ik gufuséfnun er pé élikleg hér & léndio‘ Framangreind
jar8frzdileg skilyrdi eru einkum a¥ finna { seti, en mikiu sidur {
gosbergi, og berg & islenzkum;jaréhitaSVaéum éf yfirleitt gosberg.
Utilokad er betta bd ekki, og er bvi rétt al drepa nokkru nénar &
pennan mdguleika. o |

Veena hins mikla edlisriimmils gufu er pad magn, sem
safnazt geturvi bergi frekar litié,‘einkum vid legri brysting, b.e.
nal=gt yfirboféio Petta mé sjé af eftirfarandi t6fiu, en bhar er

- gufuinnihaldid vid 10 % gijﬁpléika gefid, ef reiknad er med burr-

¢

mettadri gufu:

Hiti, °c 100 |150150{200 29250 [°300 | 350

Gufumagn, | kg/m3 0,06 0,25| 0,79| 2,0| 4,6| 11,5

AY

bensla lofttegunda, sem inniluktar eru { gljipu efni, er
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i1santhalpisk, b.e. isotermisk, ef gengid er ﬁt fréd fullkomnu gasi.
Gufa er ad visu ekki fullkomid gas, og =tti pvi nokkur "Thomson-
Joule"-hitalzkkun ad koma fram vid isenthalpiska penslu hennéro
En vegna edlisvarma bergsins veféur hitalekkunin algerlega hverf-
andi, og pensla’gufu { gljiou vergi er pvi {sotermisk. Sé& gufa
unnin dr gljipu bergi, breytist hiti hennar pvi ekki vid pryotings-
lekkun, _

V?rmainnihald bergsins, sem gufan er unnin 4r hefur pvi
enga hagnftavpﬁéingu9 gagnstett pvi, sem gerist begar vatn er {
berginu. Gljhpt berg, fyllt gufu getur pvi verié mun bhagstedara
til gufuvinnslu en berg, fylit vatni mebfnagilégum hita. betté |
kemur greinilega fram pegar gildin { framanyreindri tsflu eru borin
‘saman viA gildin { t6flunni & bls. 172,

Vid gufuvinnslu 4r gljdpu bergi5 sem fyllt er burr-
mettadri gufu, er‘ékveéib samband milli gufumagnsins, sem unnid
hefur verié‘og’mg~brﬁstings gufunnér; sem eftir er { berginu. bad
& pvi ad vera mbgulegt ad ékvarég gufumagnid { berginu Gt fré
brystingsfallinu, sem fram kemur vid gufuvinnsiu. betta samband
skal pvi athugad reikningslega. '

Gengiﬁ skal 4t fré liklegustu adstzdum, b.e. adliggjandi
berg vid pufulagid sé ekki pétt, heldur streymi vatn inn { pad,
begar pr¥stingur gufunnar tekur ad minnka. RAmmdl gufufordans
minnkar bvi vid ﬁinnslunao Vatnsstraumar vid berg fylgja venjue-

lega Darcys 16gméli,5bgeo'sambandié milli,straumviénéms'og hrada

’

er linulegt,
Nefnum hid upphafiega heildarrimmdl gufunnar V,, en &
t{manum t eftir ad vinnsla héfst sé pad ordid V. Hinn upphaflegi

(prﬁstinguf gufunnar sé Pos en p & timanum t. NG skal gert r&d fyrir,

s
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a’ pvfan  sé purr-mettud, en vatnid, sem inn streymi hafi suduhita.,
betta eru baf adstedur, sem liklegastar eru 4 jaréhitasyeéumo

Gufan cg vatnid hgfa b4 engin &hrif hvort é annad. Ef gert er ré}
fyrir 1inulegu sambandi milli prystingsfalls og hrada vatnsstraums-

ins, ma4 ganga Ut fré eftirfarandi jsfnu:
‘ "\

dv/dt = <« k( Pp =P ) - 6)

Er b gert réd fyrir, ad p, s ‘einnig st&dubrystineur
vatnsins, sem umlykur gufulagid. N

Endz pétt gufan sé ekki fullkomid gas, mé'pé i fyfstu nélgﬁn
nota'gasjﬁfnuna vid ﬁtréikninga 4 4standsbreytingum hennar.. Ef G,
er heildargufumagniévi berginu 4dur en vinnsla h6fst, en G magnid

4 timanum t, R gasétuéullinng en T hiti hennar er:
\
pV = GRT

Samkvaemt framaﬁsﬁgéu breytist T ekki vid vinnsluna., Ef
gengid er 1t fréd bvi, al magmiésasem unnid er, sé jafnt (constant).

og nefnt m, verdur:
G(pV)/dt = - mRT ,  m= dG/dt : 7)

Med differentialjﬁfnunum 6} og 7) mé P& reikna pristings-
,fallié { gufulaginu, begar magnid m er unnid, b.e. sambandié milli

p og t. Jafnan 7) er bvi midur ekki 1f{nulegs; hana m4 DS leysa &n *
mi,kil‘lflr,fyrirhaf’nar9 en lausnin er’hinSVegar ekki alveg einfsld
fuﬁktion° .Nﬁ er markmid framangfeindra re&kninga a8 finna sambandid
milli gufumagnsihs'i berginmi og bess brystingsfalls, éem fram keﬁur
vid gufuvinnsluna, og nota niéurstﬁéurnar til pess ad dkvarda gufu-

magnid. Petta hefur einkum hagnyta pydingu { upphafi gufuvinnslunnar,

RS U S, R T a3 B G B 5 Aol SR mCa et S B er i o & e s
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og skal pvi 14t13 nmgja ad reikna pad bristingsfall, sem Fram
, , hofst - ~
kemur fyrst eftir ad vinnslan?osgn péd mid med gbédri ndlgun rita

jofnuna 7):

pOdV/dt + Vodp/dt = < mRT

bessi jafna er 1inuleg og audleyst med hlidsjén af

jofnu 6). Léusnin er:
PEDy - mi (1 - kP, o )/kGq
dp/dt = = Dol -kpot/V,

og barafleidandi:

/

i

= DPo o=kpot/V,
Go |

dp/dG
bPessi siéastavjafna gefur sambandid milli prystingsfalls-
ins d@/d@§gg timens t. NG md4 mela brystinginn p { berglnu & hverju
otipl V"Tnns‘lunnar9 og barafleidandi reikna dp/dG. Auk be er
pV, = GOBT , og & pvi med framanereindri j6fnu a¥ vera kleift/aé
reikna Ggo Studullinn k er ad visu 6bekktur, en hann mé ékvarda
af breytingum dp/dG. ‘ | |
Reynsian verdur ad skera Ar um baé hvort framangreindir

reikningar geti komié ad notum, og er bvi ekki rétt ad r=da betta
frekar ad sinni. ‘

A8 lokum skal & bad bent, ab heita vatnid, sem leitar inn
{ bergid jafnframt bvi sem gufan er unnin, getur ordid grundvsllur
a8 4framhaldandi gufuvinnslu, begar hij upprunaiega gufuinnihalid
hefur verid fuiiunniéo‘ betta si{darasstig vinnslunnar verdur b4

sama e8lis og bad, sem skyrt var fréd { greininni c¢) hér ad framan.
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| En samkvemt toflunni i grein c) stti talsvert meiri yufa ad fést
& Pbessu siéara stigi vinnslunnar, .

Rétt er ab taka fram, ad framangreindir utreiknlngar ,
(blso 183 og 184) eru {1 e31i sinu ekki olikir belm, sem gerdir eru
vid dztlanir um ollumagn 4 oliusvadum. bar eru adstzdur ps as
ymsu leyti‘frébrugénar beim, éem hér um redir, og fara oliuidnadar-

menn bvi nokkud adrar leidir. 1)

4) Ahrif gufuvinnslunnar 4 iardhitasvedil.

1 greinunum hér 4 undan var komizt a¥ peirri nidurstsdu,
ad gufuvinnslu metti f fyrsta lagi framkvema med bvi ad taka af
hinma stsduga aérennsli til svedisins, og jafnvel véf’gert rdd fyrir,
aéré’vatnssvaéum metti auke adrennslid til muna. T 68ru lagi m=tti
hagnyta stadbundinn vaths- ,gufu- eba varmaforda i berginu, en hann -
verdur abd sjélfSﬁgéu uppurinn ad dkvedmum tima 1idnum. Langvarandi
gufuvinnsla getur pvi haft vidtzk dhrif & d4stand jardhitasvaedisins.

Hér hefur verid raett um ad auka adrennslil, og ekki
gefin frekari sk?ring 4 bvi, hvernig slik aukning megi verda til,
eéé hvort htn sé varanleg um 46fyrirsjdanlegarntima.

Aukning adrennslisins bygeist a8 s3&lfssgdu einnig & hag-
’nﬁtingu fkvedins varmaforda, b.e. & strn jaréhitaévméunum er pad
varmafordi innskotsins. Aukist adrennslid vi®* boranir, eykst vatns-
straumurinn um innskotid, or varﬁinn berst Brar & brétt. bad kdlnar
pvi hradar. En yfirleitt verdur ad gera réd fyrir, ad innskot séu -
pad stér, ad hid aukna adrennsli geti staéié yfir timabil, sem frd

taknilegu sjénarmiéi verdur ad telja 1léng, b.e. marga tugl 4ra eda

1) Sj4 t.d. S¢J.Pirson: Elements of 011 Reservoir Engineering
: o McGraw-Hill. New York 1950.
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Jjafnvel lenguro. ;

En begar rztt er um hagnytingu &kvedins varmaforda &
jardnitasvedinu, er fyrst-og fremst 4tt vid forda, sem ekki eru .
dypri en bad ad né mé“til beirra me8 borholum. Slikir fordar geté
hinsvegar verié 1itlir og skammlifir. bad er bvi harla mikilvegt
ab gera sér ljéstg hvenzr tekid er af peim.

Ytarlegar jaréfraéiathuganir eg athuganir & prystingi
og hita { bofholum er eina leidin til pess ad fylgjast med &standi
svedisins og sjé, hvort boranirnar valda grunsémum breytingum,

‘Hzgast ef ad gefa yfirlit yfir pau atridi, sem hér
koma til greina med eftirfarnadi demi.

_Gerum rdd fyrir jaréhitasvaéi9 sem nzrist 4 innskoti 4
dkvedinni dypt, t.d. 2 til 3 pis. metrum. Bergié ofan 4 innskotinu
hafi(smmilegan gljupleika og leka, og gufé’streymi upp { pad., Sv=did
fyrir ofan innskotid er pvi fyllt gufu, en prystingur hennar stendur
i‘jafnvagi’vié brﬁsting‘aéliggjandi grunnvatns.,

NG eru umfangsmiklar boranir framkvemder 4 svedinu, og
beim haldid 4fram svo lengi sem &rangur er gbédur. Vegna pgufufordans
{ berginu setndur araégur borananna fyrst i stad { engu sambandi
vid adrennsiid, og 1idur pvi fljétlega ad pv{9 ad holurnar taka meiri
gufu en vid betist ad neéano"betta\Veldur pr¥stingslekkun & séméinu
- og jafnvegid vié abliggjandi gruhﬁvatn réskast; vatnid leitar inn 4
svedid samfara pristingslekkuninni. | '

Hiti bergsins, sem geymdi gufuna, breytist ekki, pott
hin sé tekin dr bvi., En vatn fyllir holrimin eftir bvi sem gufan
tamist,.og er pévauéfelt a8 syna fram &, ag}%%%%i grunnvatnsins, sem

streymir inn 4 sv2318, hitnar { sama hite og bergid. En hiti bergsins
hefur verid um og yfir suduhita) og fyllist bergid pvi af vatni med
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suduhita, I grein ¢) var synt fram 4, ad slikt vatn*dsemt varma-
innihaldi . bergsins getur orsakas mikla;gufuvinnsluo
~Gufuvinnslén_f$r13t b4 yfir 4 nytt stig meé‘beirri’breyta
ingu, frd pvi sem 48ur var, a8 ni lazkkar hiti bergsins vid vinnsluna.
Holurnar hztta ad gefa yfirhitaéa gufu, samfara pvi sem vatnsbrinin
breidtst it 4 svedinu. S& n=gilegri gufuvinnslu haldid &fram,
streymir meira grunnvatn inn 4 svedid, en hiti bergsins er nd minni
en d8ur, og ner vatnid pvi ekki sama hita og pad, sem fyfst rann
inn 4 svaéibo |

prystingur og mégn holanna minnka“bvi smém saman, sam-
fara pvi sem hiti bergsins lzkkar, og loks mun svo farag ad svabid
ner jafnvegi 4 'ny og holurnar gefa gufu og heitt vatn i samrz=mi vid
babd, sem‘streymir ad nedan.

Stodvist adrennslid minnks éfkﬁst‘holanna9 og ber h&tta
loks alveg ad gefa gufu, pegar hiti bergsins er fallinn nidur fyrir
dkvedid mark. Einhverjar beirra gefa heitt vatn, ef rennslisskil-
yrdi og artesiskur brystingur eru fyrir hendi. ‘

bannig mi gefa stuft yfirlit yfir hugsenlegt "1ifv 3a“6=
hitasvedis; Hér hefur ad sjdifstgdu verid stiklad & stdéru, en hvert

svedi verdur ad athuga Ut af fyrir sig, bar ed adstzdur geta verid

afar breytilegar.

¢

Ein mikilvmgasta nidurstada bessara athugana er, eins
og begar hefur verid tekié'fram9 sﬁ’staéreynd, ad vermainnihald
bergsins getur haft mikla hagnyta pydingu, ef skilvréi eru hapgstz=d,
Meé nékvemumn athugunum & jardfredi, berghita og vatns=
ﬁa gufuprystingi =ttu ad opnast mdguleikar ad d=ztla og fylgnast

med hagnytingu bessara takmﬁrkuéu‘foréan
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6, Kafii,
GUFU- 0G VATNSV;NNSLA A HENGILSVADINU,

Al loknum hinum almennu athugunumri~undangengnum kafla skal
bessum kafla varié}'ﬁil'béss~a6 gefa yfirlit yfir méguleika Hengils-
svaéisinso Ad sj&lfstegbu verdur studzt vid pann grundvsll, sem byggdt

- var upp med hinum almennu athugunum.

l)>Jar6frméi svméisinso

T skyrsiu sinni & bls. 57-71 hefur TRAUSTI EINARSSON gefid
ytarlega jaréfrééilﬁsingu & Hengilsvadinu, VAuk bess mun hann innan
skamms leggja fram adra ritgjord um sama efni, og er‘bvi‘ekki dst=zda
ad endurtaka heildarniBurstsdur hans hér. En vegna samhengisins vis
bad, sem & eftir fer er pé rétt ad rifja upp 6rfd atridi, sem beina
bﬁéingu hafa fyfir gufuvinnsluna. |

Af teknilegum &stzdum er heppilegt'aéwskipta Hengilsvedinu
nidur { 4 svadi, p.e. Sudursvaedid, Miésvabié, Nordursvedid og Vestur-
svedid., DPbessi ékipting barf ekki ﬁtarlegrar sk§ringar vids hin er
pad augljds. ‘ |

Med Budursvedinu er hér 4tt vid jardhitasvedid fréd Hveragerdi
nordur til Gufﬁdals9 Reyk jakots og nordur effir Grenadal og Djupagili.
Til Midsvedisins er talinn jar3hitinn vid Hverakj&lka, Olkelduhéls,
Tjarnarhnjik og ﬁrémundartind; Svedin par fyrir nordan eru talin til
Nordursvedisins, Jardhitinn { Fremstadal, Innsﬁada19 Middal, Hvera-
‘d61um og Hverahlid er talinn til Vesturs¥zdisins.

\ Teknilega sé8 er Sudursvedid pydingarmest framangreindra
sveda, bar er einna mestur jar8hiti, og auk‘pess_liggur svedid bezt
vid samgdngum. bad er einnig eina svedid, sem hefur szmilegan adgang
éé kelivatni fyrir raforkuvér, en petta er harla mikilvagt atriéfﬂx

Af Ppessum &stzdum hefur rannsdknarstarfsemi undanfarinna é4ra
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sinsum farid fram 4 Sudursvedinu.

Sudursvedild - og reyndar allt Hengilsvedid - er pakién
pykkukbrﬁngrﬁti med blégrytisivafi. bessi bringrytismyndum nvilir
4 grégrytismynduninni, péeo Hreppamynduninni, sem fram kemur fyrir

austan Hengilsvedid. Legdin milli Kemba og Reykjafjalls og flatleﬁdi
bar fyrir sunnan mun vera sigdsld, og takmarkast hﬁh ad austén af bré
linungi um KotstrﬁthArnarbaiio Ad norban takmarkast hin ad 1{kindum
af brotlinu9 sem ventanlega liggur um farveg Varmér,

Hugtakid bringryti er hér notad sem samnefni, og er
med bvi 4tt vid mébérg9‘konglomer6t og seto>

Med hli8sjén af beimlathugﬁnum3 sem gerdar voru i
kaflanum‘hér 4 undan, er pykkt bringrytisins undir Sudursvedinu pad
atridi, sem einna mestu méli skiptir. Dypsta nolan, sem borud hefur
verid & svadimu fyrir sunnan Varmd, er Reykjakot 2,'en hin er 267 m.
djin. Athuganir & borkjﬁfnum hennar (bls. 49) syna, ad hin hefur
ekki néd nidur dr bringrytinu. Er bv{ 4st=zda til ad =tla, ad pad
sé a.m.k. 300 m, bykkt & Dessum «168um.

K sidastlidnu vori voru pungam=lingar gerdar vid brot-
linuna Kotstrdnd-Arnarb=1i, og kom bar fram bungastallur, sem
reyndist vera 7 til 8 mgal. Ef gengid er ut fréd pvi, ad medalbungi
brangrytismyndunarinnar sé 2;29 en gragrytismyndunarinnar 2969 verdur
bykktin um 450 m., og er bad engan vegin bellileg nidurstada,

bPessar nidurstcdur benda bvi til bess, ad bykktin
fyrir sunnan Varpd sé um eda yfir 400 m.

.Fyrir nordan Varmé'mun bykktin vers talsvert minni, en'
pé er Bréuét‘aé gera sér dkvedna hugmynd um hana, Borholan Reykjakot
1 er gerd é‘bessu s%méi, en borkjarnar hennar gefa ekki 1jésa hug@ynd
um adstzburngr. . Samkvemt athugunum TOMASAR TRYGGVASONAR (bls. 118)

i
/
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virdist bléegrytid 4 145 til 162 m. dypt vera yfirborés‘berg9 og
retl Dpad bvi verid efsti hluti grdgrytismyndunarinnar. Dyptin
etti pvi ab vera um 150, m.

Nauésynlegt er ad taka fram9 ad brungrytid undir Suéur=
svedinu getur verid hluti af sjédlfri gragrytismynduninnl, og reyndar
mé fastlega»gera réégfyTir, ad efri hluti.hennar innihaldi mdrg
bykk brungrytislég. . Fyrir gufu%innsluna skiptir bd mestu mili-ad
bekk ja bykkt bringr§tisins vid yfirbors.

2) Hiti og magn adrennslis Sudursvedisins.

‘ Nezsta skref er ad gera sér 1jést, hvort Suéursvméié
hefur vatns- efa gufuaérennslio o | \

£ svedinu fré Hofmannafleti og Reykjakoti til Hveragerdis
kemur upp taléVert‘magn af alkalisku vatni. Samkvamt melingu
SIGURJONS RIST renna ur hverummé ﬁessu svadi alls um»7o 1/sek l)o
Auk bess er vatn tekid dr hverunum til hifunar grééurhﬁsa9 og mé

. dmtla pad um 20 1/sek, b.e. alls kome upp um 90 1/sek. Hiti vatnsins
'er yfirieitt um 100°¢, Hér eru borholurnar ekki taldar med, en bzr
gefa um 20 1/sek.

" Jar8borunardeildin og HELMUTH SCHWABE hafa gert ytar-
ieéar efnagreiningar 4 vatninu, og s¥na bmr, ad efnainnihaldid er
mjsg jafnt & 611u‘svaéiﬁu, og virdist nzr sama vatnié'koﬁa Ar sllum

_hverunum (sjé& bls. 30 til 46). A8 efnainnihaldi er- pad mjog 1ikt
hinu alkaliska laugavatni, sem upp kemur &4 laugasvabum landsins.
| . Klérinnihald vatnsins 4 Sudursvedinu er ad visu 6ven ju-

lera hétt, b.e. 150 til 250 mg/1l, en betta einkennir hinsvegar allt

) £ bls. 10 er magnid ranglega hermt 60 1/sek, og er hér um prent-
villu aé raéao

i O N B R30S K e 18 1 B U S PR E—- " Tl . L
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laugavatn i sydri hluta ﬁrnessyslu, og er pvi ekki bundid vié
Hengilsvaéié eitt.

Gufumagnid dr hverum Sudursvedisins er laﬁslega\éatlaé
um 25 tonn/klst. Gufan inniheldur 11t1i8 af gasij samkvemt efna-
greiningu BALDURS LINDAL er pad innan vid einn 1{tra & hvert kilo
af gufu (bls. 109 til 116). ’

- Efnainnihald vatnsins og gufunnar og hid tiltélulega
L8ga hlutfall milli gufu og vatns fré hverunum benda étvirstt til
bess, ad adrennsli évééisiné sé alkaliskt vatn, naudalikt venjulegu ‘
laugavatnio . |
£ annan hitt veri erfitt a8 skyra k1éridmagnid og hid
jafna efnainniheld & 61lu svedinu. Gasinnihald gufunnar er auk bess
11kt pvi, sem bekkist 4 hinum heitari iaugasvaéum landsins.

Sokum bess, ad engar djlpar Bbrholur‘hafa‘verié geréar\
4 svedinu, e;:enn erfitt ad ékvards hita aérenﬁslisinso I dypstu
borholunni { Hverager®i hafa veri® mmidar 180°C 4 150 m, dypt. £
borholunni Reykjakot 2 fyrir sunnan Reykjakot vofﬁ um 190°C £ 246 Mo
dypt, en hinsvegar meldust allt ad 220°C 4 190 m, dypt { holunni
Reykjakot 1 fyrir nordan brotlinuna um Varma°

Adrennslishitinn er pvi i HVeragerbi ekki udnir 180° C,
og fyrir nordan Varma er hann vart undir 220°C., betta eru’bvi
aueins lagmarketolur, og raunverulega getur hitinn verié herri.

£ bls. 55 eru hitalinurnar dregnar upp, og beim tll
samanburdar er suduhitalinan sett inn & linuritid. Einnig er par
hitalina, sem reikﬁué hefur verid 1t med jofnu 2) & bls. 166, Er
b4 gengid ut fré 220°C hita og 0,025 ke/klst,m®, betta & pvi adeins
vid um.bé stabi9;par sem vatn seitlar upp um bergi’ & étérum svaedum,

en pessar adstzdur =ttu af vera fyrir hendi & pvi svadi, sem holan

‘Revkjakot 2 er borud.
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S8é hin reiknada llna borin samen vid hitalinuna { beésarl
holu, kemur fram, ad 1ogun begg ja 1ina er ekki 41k, Hinsvegar
er hitinn, sem lagdur er til grundvallar hinni reiknudn 1inu, poe;
220°C  of hér. Veri hann lekkadur { 190°C t11 200°C og gert rés
fyrir 611u minna7vatnsmégni myndu psr falla vel saménc Viréisf

bvi dstzba ad halda, a¥ holan Reykjakot 2 syni 190% 11 200°C  a-

' rennsli

Af framangreindn mé pv{ drags eft_;i’rfarandiélyktaniro
Adrennslishitinn & syéri‘hluta~Suéursvaéisins~er.19060 til 200°¢,
begar nor8ar diegur hzkkar hann yfir EOOOC, og er yfir‘22090 fyrir
nordan brotlinuna um Varmé., M4 par jafnvel gera ril fyrir,230°C |

t11 250°C. Hin sf{Bari tala er pé éviss, Virdist hmfilegﬁ a8 reikna

“med 210°C sem medaltali fyrir allt svedil,

Loks parf a® d=ztla heildgrvarmamagn svebisins, bab skiptist
i tvennt9 annarsvegar er varmastraumurinn, sem stddugt fer um yfir-
bord svaedisins, en hinsvegar er varmainnihald bergsins undir svadinu.
Ur hverumim’koma alls um 90 1/sek af 100°C heitu vatni.
Auk bessa'mun"svwﬁiéwhafa~neﬁanjaréarafrenhsli til sudurs. Efri

hluter brungrytisins { Hverager8i eru vafalaust 1{tt vatnsheldir, og

. verdur pvi ad gera réd fyrir ekki 6veru1egumpatnsstraumi badan til

sudurs. Auk bess pé benda &, a¥ hverirnir { Hveragerdi koma upp

vid hraunrﬁnd,“én botn hrauna er =tid mjbg gljﬁpur og leidir vel vat;‘
Boranir, sem framkvemdar hafa verid { hraunié fyrir sunnan Hverageréi
hafa synt, ad sjédandi vatn rennur undir hrauninuo Ekki eru nein tbk
g ad dmtla petta afrennsli fréd svadinu, en hinsvegar mé4 ekki horfa
framhjéd bvi vid bef detlanir, sem hér eru geréar°' Med hlidsjén af
leka bringrytisins skal nebanjarbaréfrennslié dztlad 100 l/sek; og

er bessi tala sennilega of 1lég.
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Alls ef bvi gert rdd fyrir, ad 190 1/sek af 100°C
heitu vatni renni fré svaedinu. Gufan, sem kemur fram & yfirbord
var alls d=tlud um 25 tonn/klst. | |

pad verdur ad taka tillit 2}1 bess varma, sem fer vi4
varmaleidslu um yfirbord svadisins. Boranir hafa synt mjog hdan
hitastigul, jafnvelxé stﬁéum9 sem ekki hafa neinn sjdanlegan yfir-
boréshitéo vida virdist hitinn vera 25°C t11 50°C { 10 metra dfpt,
og nélmét hverunun er‘hénn 100°C 4§ srférra metra djpt.

NG dkvedst va%maleiéslan til loftsins af ﬂitastiglinum'
i sjélfu yfir?oréinu9 og verdur ad nota framangreindar tslur til
bess ad &ztla bessa ster8. Virdist varlega 4=tlad, ad hann s2 ad
medaltali 3°C/milé 5llu sv=dinu.

Flatarmdl Sulursvadisins er 10‘km29 en varmaleidslu-
studull bergsins er g; 2 Kgé/klst9 m,°C, og mid ba audveldlega
reikna varmaleidsluna til lofteins,

| Sémkvamt framangreindu er heildarvarmautstreymi Sudur-

svedisins pvi d=tlad:

Med vatni berst alls 68-10° kg®/Kkist
i gufu ] i 15‘ 1f i
" yarmaleidsliu ¥ 60 ¥ =
samtals 143°10° . kg®/klst

Reikna’ er med bvi, ad pessi varmi berist upp med 210°C
heitu vatni, og verdur hid reiﬁééa heildarvathsmagn é Suéurév&éinu
pvi um 190 1/sek af 210°C heitu vatni, |

fztlunin er ad sjélfsogdu lausleg, en gera mé rad fyrir,
ad hin sé varleg, og skal pvi reiknad med sléttum 200 1/sek.

bad kann a¥ koma kynlega fyrir sjbénir, ad &=ztlunin gerir
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AL Tyrir 200 1/sek, en hinsvegar var reikna® med ad heildaraf-
rennslid eitt veri i9O 1/sek af 100°C_ﬁeitu vatni. Fessar sterdir
eru ad nokkru leyti éhddar. Sumt af hinu 210°C heity vatni k&lnar
nidur { hinn venjulega hita yfifborésvatns; og kemur pvi ekki fram
{ reikningunum. Hinsvegar getur afreénnslid innihaldil regnvatn,
og er sambandil milli sterdanna pvi rofid.

Loks er varmsinnihald bergsins undir Sudursvadinu,
| I‘undangengnum-kafla var komizt ad beirri nidurstodu, ad varmainni-
haldid pgszti haft hagnyta bﬁéingu9 ef sérstdk skilyrdi eru fyrir
hendi, og skal dztlunin adeins gerd um pad mégn, sem 1{klegt er
ti1 hagnytingar, | )

Ekki er 61fklegt, ad allt ad 1.000 metra djiépar bor-
holur verdi gerdar & gufusvééunum; Borholurnar hafa bvi moguleika.
ad néd til pess frarma9 sem er { négrenni holanna, b.e. { rimlega
efstu 1,000 metrunum, Ef reiknad er med svadinu fré 200 m. nidur
{ 1.200 m. dypt, eru & Sudursvedinu allé lo‘km?’9 sem til mdla koma.
Samkvemt framangreindum éatlunum er hifi Beaea haree ad medaltali
‘um 210°C, Ef reiknad er meé kelingu { 160 C er varmainnihaldid

alls um 2,5° -1014 kg,

3) Gufuvinnslumbguleikar Sudursvedisins.

" Hér hefur verid komizt a3 peirri nidurstsdu, ad Sudur-
sve81i8 hafi vatnsadrennsli, sem er a8 meééltali um 210°C heitt.
Samkvemt niSurstsdum undangengins kafla mé p§ vinna gufu & prennan
hétt, b.e. vegna artesisks brystings vatnsins, vegna gufupristingsine
og loks dr gljhpum bergldgum, ef pau eru fyrir hendio’

Ekki parf a8 draga bald { efa3 ad adrennslid hafi
.artesiskan brysting innan gragrytismyndunarinnaro Borholur, sem

‘né niaur { bessa myndun geta pvi unnid hié 210°C heita vatn, en

o emlcmbe dn w1 X Fam—. P N A - I
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nolkxur hiuti pess'breytist i gufu & leidinni upp til yfirbordsins.
Samkvamt ﬁtreikﬁingunum i gréin ey 1 &n&angeﬂgnum kafla gefur hvert
'kilé af 210°C heitu Qatni_vié einnar ata métpristing um 0,215 ke.'
af gufu og 0,785 ke af 100°C heitu vatni.

| En par sem ekki md gera réd fyrir artesiskum prystingi
innan brungrytismyndunarinnar, er aéeinévhagt'aé vinna gufu 4 pennan
hétt med pvi éé bora ni¥ur { grégr?tismYndnnina, b.e. gera a.m.k.
400\mo djﬁpar;holur'é svedinu fyrir sunnan Varmi, en ber geta al
1ikindum verid 8llu grynnri & sv=8inu fyrir nordan.

Samkvemt beirri reynslu, sem fengin er vi% heitvatns-
boranir stendur vatnsmagnié, sem vinna méd & bennan hdtt { beinu
hilutfalli vid magn adrennslisins.
| K pad hefur begar verid minnzt, ad med rétt framkvemdum
borunum metti sennilega gera rad fyrir 50 4 til 100 % aukningu ad-
rennélisins 4 hinum ‘sterri laugasvedum; bé yrdi a8 hafa { huga, ad
bessi aukning veri ad likindum adeins timaburdid fyrirberi. -
| A jarb8hitasvedum med yfir 100°C heitu adrennsii virdast
af ymsum dstedum meiri aukniﬁgarmﬁguleikar.en 4 ‘laugasvaBunums bar
mid { fyrsta lagi gera réd fyrir herri artesiskum pr?stiﬁgﬁ,‘og‘auk
bess getur hinn héi berghiti komid ad gbédum notum, eins og begar
’hefur veriﬁ drepid 4 { undangengnum kafla° bessir méguleikar eru
ad sjéifsﬁgéu héd¥ir sterd jarbﬂitasvaéisins, b.e. rimmé&li hins
" heita bergs, og jaréfraéilegum adstzdum. A stodum med hagst=dri
jarélagaskipan9 eins og er fyrir hendi { Toscana & ftaliu, eru
aukningarmdguleikarnir margfalt meiri en hér hefur verid reiknaé
med. 81i{k svedi hafa raunverulega dkvedna orku en ekki/ékveéié afl%

En’bé‘ér rétt ad fara getilega Vié d2tlun mbguleika

Sudursvaedisins; jardlagaskipan er par 611 onnur en i Toscanh,




- 196 -

o ov bvi hyggiiegast ad &mtla afl svaedisins 4 sama‘hétt og-gert

er & laugasvedunum. Virdist & bessu stigi mﬁlsins ekki ar vegi

ad reikna med tvéfaldﬁn abdrennslisins, Nﬁvérandi vatnsmagn,svm515=
ins var d=tlad um 200 1/sek af 210°C heitu vatni, og atti samkvémt
 bessu bvi a8 reikna med alls 400 1/sek°"Vié?ainhariataLméfbrﬁsting
verdur hid reikningslega gﬁfumagn bvi 310 tonn/klst, og afgangs-
vatnid 310 1/sek af 100°C heitu vatni.

Reynslan ein getur dr pvi skorid, hve varanleg aukningin
verdur, en med tilliti til stzrdar Sudursvedisins virdist sennilegt
ad reikna megi me3 tugum 4re, og ekki er Shugsandi, a¥ petta sé var-
leg tala. ,'

Nesta skref er ad athuga, hve margar borholﬁr parf til
vinnslu bessa vatnsmagns. bar méa aftur gripa til reynslunnar af
heitvatnshorununum.

Undanfarin 20 4r hafa umfangsmiklar borénir“verié fram-
kvemdar & Reykjum 1 MOsfellséveits og hefur par einmitt,ﬁerié borad
{ pad berg, sem gert er réd fyrir al vinna vatni® Gr & Sudursvadinu,
b.e. grédgrytismyndunina. Boranirnar hafa s?nt, ad bessi myndun er
bad sprungin og lek, ad litii_éstaéa er ad draga { efa, ad boranirnar
4 Sudursvadinu getl gefid tilztladan éfangurgief rétt ef ad farid,

Auk péss mé nefna ber bbranir;'sem framkvemdar hafa verid
4 tdrum jardhitasvedum innan grégr?tismjndunafinnar, b;eokf Arnes-
s¥slu. Hafa p=r fleétar borid tilztladan drangur. "

Ef reiknad er med jaréhitasvaéﬁnum { Mosfellssveit sem
einni heild,- hafa medalafktst 4 borholu verié um 7 1/sek.

HinSVegar er ast=da aé etla, ad arte51skur brystingur
sé herri { borholunum 4 Suéursvaéinu, og auk bess er hinn statiski

prystingur i gufuholum talsvert minni en i vatnsholumo M& pvi gera
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ras fyrir, al meéalafkost borhola 4 Sudursvadinu verdi &llu méiri
Hér skal reikna¥ med rdmlega 12 1/sek meéalafkdstum, b.e. um 10
tonn/klst af gufu, Til bess ad vinna 300 tonn/klst af gufu barf
pvi alls um 30 borholur.

Dreifing borholanna um meéalafkﬁéfin verdur ad sjéif-
stgdu mikil. Sumar geta verid purrar, en adrar geta gefid tvo-
f51d eda preftld medalafkisst, |

Ekki mé reikna med pvi, a¥ borholurnar verdi stodugar,
fmsar jardfrzdilegar breytingar, m.a. af v&ldum landskjdifta, og
auk bess ﬁtfellingar i sprungum bergsins geta valdid pvi, ad hver
hola gys adeins takmarkadan tima. Fad verdur pvi ad ganga Gt fr4,
ad sttdugar boranir séu nauésynlegar til peéé ad viéhaida gufumagn-
inu. Petta hefur einnig veris reynslan & Italiu. ’

Um'staésetningﬁ borholanna er bad ad segja, ad ber ber
gera & helztu uppstreymisstddunum, par gem beir bera vott um greid-
ferar sprungur og =dar i grégrytismynduninni. bar ber bvi ad stas-
setja med jofnu millibiliﬂéylinunni frd Hveragerdi til Gufudals, i
Reykjakdtslandi og nordur eftir Grénadaln prnslan veféi}siéaﬁ |
14tin skera tUr bvi, hvort leitaé.veréi til Hofmannaflatar eda jafn-
vel { Djipagil, |

Vid sfaésetningu borhola & laugasvadum er venjulega

farid eftir dkvednum brotlinum eda gongum, en vegna bess ad gré-

al

grytismyndunin er hulin bringrytinu, er ekki kleift ad greina pessar

myndanir, og.véréur pvi ad fara framangreinda leid. Eftir ad fyrstu

holurnar hafa verid gerdar er v&ntanléga auéveldara ad 4tta sig &

adstedum,

Ekki er bliklegt, ad nédkvemar bungamelingar & svadinu
geti gefid gagnlegar upplysingar, en ad sinni skal ekkert um pad
fullyrt. |
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Skal bd lokid vid ad r=oa gufuvinnslu vis artésiskan
brysting vathsinso_ '

Annar moguleikinn var'aé vinna gufﬁna meé'gufuprﬁstingi
vatnsins. DPetta er pé adeins hmgt & beirri dypt, sem vatni® ﬁefur‘
§q6uhitao Adrennslishitinn fijerageréifsjélfu virdist vera um
190°¢C, og-hefur vatnid par pvi suﬁphita i mesta lagi nidur 4 125 m.
daypt. A's?aéinu fyrir nordan Varmé er éérennslishitinn ventanlega
ekki undirv23O°CQ og er.pvi suduhiti nidur £ a.m.k., 300 m. dfptc

Gufuvinnsla mel gufubr?stingi vatnsins er pvi aéeiﬁs
mﬁguieg { grunnum holum, b.e. holum, sem 4 sySri hluta svedisins
né ekki nidur' { grégrjtismyndunina. ' |

Allar gufuholur, sem gerdar hafa veril { Hveragerdi
vinna gufu & pennan hdtt. Gosin geta veriéétrygg9 éihkum { hinum

» dypri holum. Pegar pzr hetta al gefa gufu, parf ad framkalla gos
‘4 n§ meX bvi ad minnka sts8ubrysting vatnsins { peim. bPetta synir,
a8 vatnid hefur ekki artesiskan brysting. w= | o

| Gufag'sem unnin er { pessum grunnu holum er yfirleitt

étryge, og bvi ekki treystandi 4 hana fyrir sterri virkjanir.
Hinsvegar mé & pennan hitt eflaust néd nokkru gufumagni & svadinu
og nota hana til upphitunar og smerri iénreksturso Virdist ekki
bvarlegt ad reikna me6150 til 100 tonn/klsts ef negilega margar
grunnar holur eru boradar.

| Loks er s& mdguleiki ad vinna gufu 4r gljipum berglidgum,
sem fyllt eru vatni med suduhita. Ekki er éitaé um nein slik berg-
16g undir Sudursvedinu, og er bvi algerlega 6vist, hvort bessi
mﬁguleiki kémur til greina & svadinu. ,Adrennslishitinn & sydri
hluta svedisins virdist einnig of lédgur til bess ad hegt sé ad
hagnyta gljip 15g, sem efu fyrir neéan 150 *m. d?ptow Beyﬁist”abé
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rearsiishitinn 4 nyrdri hlutanum yfii 230°C, eru mﬁguleikarnir
bar meiri, enda POtt ekki megi 4 pessu stigi mélsins reikna med beim.
Innan bringrytismyndunarinnar geta b6 verid takmorkud
gljup svadi, sem geta géfié vatnslitla eda jafnvel burra gufu uﬁ
stgndarsakiro En rétt er ad treysta ekki 4 holur, sem gefa slika guft
i Suéursva?}nm virdast pvi 1itlir moguleikar a¥ hagnjta
- varmainnihald bergsiﬁé; med bvi ad vinna gufu dr gljlpum berglégum.
Méé bessu er pé ekki sagt, ad varmainnihaldid séyéhagnjrtanlegt°
Ef mikil gufa er unnin tr d jpum borholuma.ef engan veginn Gtilokad,
ad gufuvinnslan geti framkallad vi3dttumikla vatnsstrauma, sem
leita ad holuhum, dg bera varma bergsins med sér, eins og skyrt
var frd { 4) grein undangengins kafla, |
A bls. 190 var komizt ad peirri nidurstcdu, ad varmainni-
hald bergsins undir Sudursvedinu fré 200 m. niéur { 1.200 m. dypt
vari 2,5°101% kg0, ef reiknad er med kalingu dr 210°¢ { 160°.
Reynist mbgulegt ad hagnyta 10 % bessa varma fést. um 192°108'tonﬁ
~af 210°C heitu va%ni{ (Vatnid kemur 210°C heitt a8 holunum).
Gufumagnid verdur bvi 2,5:107 tonn, b.e. 300 tonn/klst 1 10 ér.

Gufuvinnslen geti pvi ordid meiri en reikna mé med 1t

fré sjdlfu adrennslinu.

4) A8rir hlutar Henpgilsvedisins.

Framangreindar éatlanir;éfu geréar fyrir Suéﬁrsvaéié ein-
gbngu., A 88rum hlutum.svééisins eru ad sjélfstgdu einnig moguleikar,
‘en vegna bess hve 1itid hefur verid,borad bpar er erfitt ad &tta sig
4 a¥stedunum, m.a. er adrennslishitinn ekki kunnur. b virdist vart
koma til méla, ad hann sé bar legri en 4 Sudursvedinu. Hinsvegar
er afrennsli bessara svzda minna en Subdursvedisins, og mé vera, ad

. bad beri vott @m nokkud minni mdguleika, einkum ef hugsad er til
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bess ad vinna gufuna vid artesiskan brysting vatnsins { grédgrytis-
mynduninni. Hér skal pd ekki gerd tilraun til bess ad amtla migu-
leikana & svaeSunum.

Bzbi Midsvesid og Nordursvedid eru 6hentugri ti1 virkjﬁnar
en Sudursvedid. Samgdngur vid pessi svabi erﬁ erfidari, og sérstak-
lega er slazmt, ad kelivatn er bar ekki féanlegt. Sv$6inbliégja auk
bess { 250 til 400 m h=z8 y.s. og geti verid erfitt ad néd sjé1lfrennand

vatni Or grégrytismynduninni upp { pad mikla hzd. Ur bessu verdur

. b6 ekki skorid nema med djipum borholum.

Midsvaedid liggur { beinu framhaldi af Suéursveélnu9 og
v1réist edlilegt, ad bangad verdi 1eita6 begar mbguleikar Sudur-
svedisins eru protnir, og bortmk@n e.t.v., komin & hzrra stig.

Vestursﬁeéié hefur hinsvegar ad pvi leyti til sérstodu,
ad badan metti flytja heitt vatn til Reykjavikur, og hefdi gufuvinnsla
& bessu svaedi bvi meiri fjdrhagslega pﬁéinguo En jardhiti Vestur-
svedisins er hinévegar édberandi minni en jardhiti hinna svedanna.
Borholurnar { Middal og vid Kolviéarhél.bera bess glBgg merki., Vi
Kolvidarhél vard alls ekki vart vid jarshita { 90 m. djupri holu,
og er paé jafnvelbfuréulegt9 par ebd yfirbbréshiti er bzedi { Hvera-
481um og Sleggjubeinsdal., Hugsanleg sk?ring’é peséu.er su, eins og
nefnt var héf ad framan, ad hzd svedisins sé of mikil til pess ad
artesiskt vatn fré grédgrytismynduninni geti leita bangaé, og gaeti

pvi verid ordugt aé néd pvi { borholur,
brdtt fyrir bessar nidurstsdur er ekki rétt ad utiloka

mguleika Vestursvedisins. Frekari:vitnGSKja fest pd adeins med
djapri borholu & bessum slédum, og virdist sjd1fsagt ad hefja borun
hennar, bd mé ekki gera pad nema me5 éhéidum, sem néd géta nibur:i

grégrytismyndunina, og parf pvi ad relkna med a.m.k. 500 m. dypt, og

‘borinn pyrfti ad geta farid { 750, ef borf krefur,



7. Kafli,

STRAUMVIPNAM I BORHOLUM,

Vidd borhole & jardhitasve=dum ber aj velja;pannig,’aé vinnslu-
kostnadur hverrar einingar gufunnar eda heita‘vatnsins sé eins 1{till
og mdgulegt er. Vinnslukostﬁaéurinn er hinsvegar summa af prem 1idum,
b.e. borkostnadi, virkjunarkostﬁaéi og flutningskostnadi ofanjardar.
bad er einkum borkostnadurinn, sem hefur ghrif & val holuvidderinnar,

N4 vex borkostnaéurinn hrsdum skxefum9 begar komid er yfir
150 mm. vidd9 og mé segja, ad bad sé tmknllega i1l framKVmﬁénlegt ad
gera gufuholur, sem éru vidari en 500 mm. '

Hinsvegar Véx flutningsgeta sjélfrar holungar med 2,5 veldi
viddarinnar, og»er af peim dstzbum heppilegt ad gera vidar holur.

Pé verdur ad hafa I huga, ad straumviénémié frd berginu og til yfir-
bordsins er summa af tveim 1lidum, b.e. aérennélisviénémib og vidnédmid
i sjélfri~holunnijﬂ Adrennslisvidndmid er hinsvegar hdd leka bergsins,
og virdist pad miklu minna hdd vidd Holunnar en straumvidndmid { henni
sjédlfri. Pannig koma mjag ﬁiéar~holur ekki ad fullum notum, par sem
per 4 ekki alla pd gufu, sem b=r geta flutto

Vid val 4 vidd holanna verdur pvi ad fara penn meéalveg9 sem
tryggir lmgstan vinnslukostnad. Af peim dstxedum er oh]QKmellegt ad

straumvidnami {
gera reikningslega athugun 4/borholum, og skal bad gert hér a eftir,

Straumvidndm vid mikla hrada I 1lsngum pioum virdist ekki hafa
verid tekid til gaumg=filegrar athugfmar9 og er pvi naudsynlegt ad gera
hér all vidtzka dtrejkninga.

Fyrst 1 stad skal gengid ut frg pvi, ad holurnar séu fé3radar
© nidur 4 botn, oé megi pvi reikna med beim eins og venjulegum pIlpum.
bad virdist af bortzknilegum dstzdum rétt a8 hafa eins djﬁpa<f65run og

vi®d verdur komid. ' Sidar verdur straumvidndmid I Sfédrudum holum tekid

til athugunar. - g
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. 1) Almennt um straumviénam i DlDHMo

Gerum ra5 fyrir pipu med viddinni d og pverfletinum f. Um
hana streymi gas og hradi pessra stadnum x sé w. Hér er &tt vis |
medaltal hraéans‘yfir bVerflbtinn, en par sem Reynoldtala gufustraums-
ins er venjulega um og yfir eina milljén, md med n=zgri nélgun ganga ut
fra pvi, ad hinn raunverulegi hradi i/ﬁestum hluta pverflatarins se
jafn medalhradanum. | | .

L stgdnuym x sé edlisrtimmdlid v, brystingurinn p og hitinn
T Orkujafnan fyrir zstedan straum 4 bilinu dx verdur pa: /

bensluorkan = breyting hreyfiorkunnar + nunlngsorka; eda

"med 83rum ordum 1)@ ’ ' ,
- vdp = d(we/2g) + kedx°w2/2gd 1)

Sterdin k er nuningsstudull pipunnar og er hann hadur
Reynoldstslu straumsins; p.e. wd/u, eﬁ u er hinn kinematiski nﬁnings«
studull gassins. Auk Dpess er pessi studull hadur Machtslunni, sem
er §v/c9 ef ¢ ér hljééhraéinn i gésinuo betta sfdasta atridi héfur‘pé
. fyrst bydingu, begar hradinn w nalgast hlgoéhraéannc Stuéulfnﬁékgwﬁﬁﬁ#
verdur ad finna med tilraunum9 og eru llnurit fyrir k gefin { peim
rié}tum9 sem hér er vitnad 1 1),

Auk jsfnu 1) gildir jafnstraumsjafnang

fw/v = G 7 ‘ 2)
en G er magn straumsinso | !
.. b4 er sambandid milli p, v og T akveéié af gasjoLnunni,
y

sem vid fullkomid gas er:

pv = RT N . - 3)

1) bessar grundvallarjsfnur fyrir straumi 1ofttegunda { pipum ma
finna { eftirfarandl ritum:
E. SCHMIDT: Einfuhrung in die technische Thermodynamik. Berlin 1944.
L. PRANDTL: Fihrer durch die Strdmungslehre. Braunschweig 1949.
- B. ECK: - Technische Stromungslehre. Berlin 1941.
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Venjuleg g&s, m.a. gufa, eru pd ekki fullkomin, og koms pd

adrar joéfnur { stad pessarar.

Loks gildir fyrsta aéallﬁgméi varmafrzdinnar:
Q = dh + Apdv

| Hér er Q varminn, sem gasid far & bilinu dx; h er hinn innr
varmi bess, og A er ofkuinnihald varmans, p.e. 1/427, ef reiknad er {
teknlskum einingum, /
Ef gert er rad fyrir pvi, ad nipan se fullkomlega elnangrué
er nuningsvarminn eini varminn, sem gasid fer & bilinu,dx, p.e. fyrsta

a8allsgmélid verdurs
2 -
Ako.dx.w /2g = dh +  Apdv 4)

Med framangrelndum 4 jofnum mé reikna stzrdirnar w, Py V og
T, en per eru allar hadar frumstezrdinni x. baé er tiltGlulega aud-
velt ad reikna hina almennu lausn beirra, ef fullkomid gas streymir
um nipuna, Skal st lausn gefin héf & eftir, en fyrst skal pé vikid
ad einfaldari lau;s‘n9 sem gildir vid sérstakar adstzdur, boeo pegar

hra’dinn er 1{till, en pessi lausn hefur mikla hagnyta pydingu.

2) straumvidnam { 15ngum nioum vid 1itinn hrada,

Vis venjulegar adstzdur er gashradinn { pipum hafdur 1{till,
til pess’aé komast hjé miklu straumvidnémi, og verda framangreindar
j5fnur pé einfaldari. | | ' [

Streymi gas med litlum hrada um langa piou mé sleppa fyrri
liénum i hxgri hlid jofnunnar 1), p.e. lidnum d(w2/2g) ‘bar sem mining
orkan breytist i varma verdur astandsbreyting gassins auk pess isentha

isk, b.e. isotermisk, ef gaqlé er fullkomid, og kemur ba ein jafna

pv = C = RT fyrir jofnurnar.3) og 4).

S
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Jafnvel pott gufa sé all” langt fra pvi ad vera fullkomid gas
breytlst pv hennar 1{ti8 vid 1senthaloiska benslu & pvi prystlngsblli,
sem venjulega kemur fyrir a Jgréhltasvaéum, og gildir framangreind
forsenda pvi einnig um purra gufu.

Jofnurnar verda nu:

.= vdp = K°dX°W2/2gd ‘ : 5)
wf/v = G - 6)

pv = C ' 7)

£ pvi hrdéasviéi, sem her kemur til mala, er nunlngsstuéull=
inn k 1iti8 breytilegur, og m% pvi skoda hann obreytanlegan vi8 lausn
jafnanna, en nota sidan meﬁalgildl vid utreikninga., Jsfnurnar verda

bé auélcystar, og f=st, ef pl er prystingurinn vié inntakié, en po
vid uttak16 1 lengd plounnar, og G gasmagnid l)

2 2
P, - P, = KICG /gf d 8)

CEf v _er edlisTummalis vid medalprystinginn (p; + P5)/2 mé rita jornu
84 .
G2 = (pl = Pé)2gf2d/k1vm ) . 9)

Ef reiknad er { hinu tekniska einingarkerfi, er p i kg/m29
1'4myd{m C{m ¢ { kg/sek, g { m/sek29 £ i.mg og v i md/kg.
Venjulega eftpé reiknad i at, d { pumlungum og G { tonn/klst, og

verdur jafna 9) med pessum einingum, ef gengid er Ut frd k = 0,02:

62 = 0588(py - Pg)dS/lvm o 10)

Fins og pegar hefur verid tekid fram gildir pessi jafna fyrir

litla hrada, en gildistakmork hennar skulu “athugud 1 nmstu greino

1) SJ& B. ECK: Technische Stromungslehreo
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32 Straumviénam vi) mikinn hraéao

Gufuhradinn i ‘borholum er venjulega paé mikill, ad hreyfi-
orken er ekki hVerfandi 1isur, og mé pvi a8 dathugudu mdli ekki nota
framangreinda jéfnu 8) vid dtreikningg & prystingsfalli { borholum.
Vid pessar a6St$5un barf 36~leysa jéfnurnar 1) til 4) og skal su lausn
gefin hér 4 eftir. Verdur péd gengid ut fra fullkomnu gasi. Fins og
pegar hefur verid tekid fram eﬁ gufa ekki fullkomid gas, og verda
nisurstsdurnar p&i nélgun, en;hﬁnfmﬁn pé vera fyllilega nothef vid
venjglegar abdstzdur. |

Ef dN taknar nﬁningsérkuna 4 bilinu dx, og ¢ 0g ¢ eru
eblisvarmar gassins, mé 1d§n§_vié T ur jofnunum 3) og 4?, og gast pa

ein jafna:.
AaN =chgdgfﬁﬂi*  cppdv/R | | 1D

Einnig mé 1&sna vid w dr jofnu 1) med pvi ad nota jsfnu
2), TFmst pé eftirfarandi jafnas | | ‘

2

vdp + Govav/flg = -.aN . 12)

, Med pvi ad leggja jofnu 11) vid. jofnu 12) fest ein jafna
fyrir saﬁbandinu milli p.og V, og'er audvelt ad leysa hana. Ef e8lis-

varmahlutfallié,cn/cv er nefnt m, verdur utkoman:

W2/2g + ‘vmpv/(m - 1) = io 13)

betta er fyrsta integral jafnanna 1) til 4), og er raunveru-

lega orkujafnan. Integrationsstudull hennar io er enthalpi.gassins vid

inntakid { oiouna l)

o

1) Hér er i, reiknad { mekaniskum einingum. = .

\ .

it it e L i it e e AR e i TR e




% Nesta skref er ad leysa-differéntialjﬁfnu 1) med hlidsjén
a: jofnunum 2) og 13). Er ba heppilegt adr nota breytistzrdina - w, en
losna vid ©»d1l v og p Ur jofnunum. Stzrdin p og parmed dp faét ur
jsfnu 13) og v ur jﬁfnu\?)o Verdur jafna 1) pad ein eftir, og f&#t

eftir srlitinn dtreiknings
(2g(m - Dig/(m+ )wd - 1/w)dw = mkdx/(m + 1)d 14)

betta er/hin endanlega differentialjafna>fyrir hrafanum.
£8ur en lausn hennar er fundin er naudsyhlegt ad gera sér eftirfarandi
1jost. _

Sviginn { vinstri h1id jéfnunnar‘veréur null fyrir ékveéihn

¢
hrada whs

wE/2g = (m - Di/(m+ 1) | 15)

Vid pennan hrada vex dw/dx 1t yfir b‘llltakmark9 b.e. & beim
stad, sem w'=-wh vex hradinn mjsg Srt. NuU er W einmitt hljodhradi
gassins, og =tti pvi ad myndast yfirhljodhradi (supersonic) & pessnm.
stad. En vegna bess ad bverflstur pipunnar er ébreytilegur hlyti hin
mikla hradaaukning ad vera samfara mjsg snsggri aukningu edlisrumméls-
ins og sndggu pristingsfalli, b.e. { pipunni myndast bynningarprep.

Fn nil mé syna fram &, ad slikt pynningarprep getﬁr ekki verid stsdugt,
og myndi pad hverfa svo ad segja samstundis og pad myndast. ’Kemﬁr

betta m.a. fram i pvi, a8 pynningarprep er éamfara entropiminnkun, en
'baé er sem kunnugt ekki msgulegt. l) N

Fkki er éstxda ad rekja pessi atridi nanar her, en aéalniéur~

¢

»

AN . . k)

i

.l) Almennar athuganlr a brystingspreoum mé finna { rlti Lo PRnNDTL
Sja tilvitnun bls.’ 203
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stadan er sﬁg_aé ggz;;zgﬁrfpié getur ekki myndazt innan pinunnar, og
getur pasid pvi ekki n&8 hljé8hrada { henni. Uttaki? er eini stadurinn
‘bar sem hljééhraéi getur myndazt &n pynningarpreps, og bar sem hljé3-
hradinn getur ekki myndazt { sjélfri pipunni§ er hann mesti hradi, sem
myndazt getur { Uttakinu. |

bydingarmesta afleiding bessa er si, a8 flutningsgetu pip-
unnar eru takmsrk sett, og getur hun ekki flutt meira magn en pad,
sem samsvarar. hljédhrada i Gttakinu. bPessi hradi kemur fram vid dkvedil
brystingsfall, og skal pad nefnt hid hztna (critical) prystingsfall
pipunnar., Verdur bad reiknad Ut hér a eftir,

| Til hvers inntaksprystings svarar pvi dkvedinn hztinn dt-

taksprystingur, og pipan flytur pa bad mesta magn, sem hin getur flutt
vid hinn gefna inntaksprysting. Ppétt Gttaksprystineurinn sé lekkadur
nidur fyrir hinn hetna uttaksbrysting eykst flutningsmagnid.ekkig
gufan benst pad Gt fyrir utan oipuna.

Vikjum nu aftur ad jofnu 14), Med hlidsjon af jsfou 15)

ma rita hana:
2,3 < .
( w,/w" - 1/w)dv = mkdx/d(m + 1)

Med pvi aé'gera rad fyrir dbreytilegum niningsstudli er audvelt ad
leysa pessa jofnu. Pad skal pé tekid fram, ad pessi forsenda er.engan

" veginn naudsynleg, bar sem leysa mé& jofnuna elnnig fyrir breytilegan
nuningsstudul. Petta er/bé heppilegast ad gere med "iteration", b.e

| jafnan er fyrst leyst fyrir ébreytilegan studul, og sidan er hradinn |
reiknadur ut, og notadur til pess ad finna Reynoldttluna 4 hverjum
stad. lied henni ér hinn réfti nuningsstudull reiknadur, og jafnan
integrerud & ny med hinum breytilega studli. Vid ﬁtreikninga‘é gufu- -

‘holum er su skekkja, sem kemur inn, med pvi ad nota’ébreytilegan.
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niningsstudul pé pad 1itil, ad hin skiptir engu mili, og skal ped pvi
14ti8 nzgja ad nota Obreytilegan studul.
lied randskilyrdinu w = w, vid inntekid er lausn framan-

1
greindrar jofnu:

( Wﬁ/wi - wﬁ/w2)/2 + ln(wl/w) = mkx/d(m + 1) 16)

bPetta er hin almenna lausn jofnukerfisins 1) til 4), begar
gengid er Ut fra fullkomnu gast og Sbreytilegum nﬁningsstuéli k. Jafna
16) gefur sambandid milli w og X, en staréirnéf p, v og T mé finna
med jofnunum 2), 3) og 13). Er bannig hmgt ad framkvema utreikninga
& prystingsfalli. Adur én lengra er haldid er pé naudsynlegt ad reikns
hi8 hetna prystingshlutfall. |

Ef 1 er lengd vipunnar og hljééhfaéi er vid ﬁttékié, en
hlutfallid Wh/wl nefnt a, verdur jafna 16):

(a2 -.1)/2 - 1lna = mkl/d(m + 1) 17)

bessa jofnu er audvelt ad leysa med tilliti til a, og er
pvi hlutfallid milli inntakshradens og tttakshradans bekkt., Ni parf
ad athuga astand gassins & prem stsdum eins og synt er a eftirfarandi

rissis-

L

Po> Vo ;
‘ wy ' wz

. e - P2y Vo

Mynd 8. ‘ N



Gert er raé fyrir a6 01oan taki gas ar storum geymi, en
gasié hafi par prystinginn Py ©O8 eélisrummalié voo I inntaki pdipunnar
.se prystingurinn pq, edlisrimmalid Vl og hrgéinn Wi, en p2, v, 0og W,
{ dttakinu. Vi3 pessar adstzfur er prystingsfall pipunnar p, - po og
hid hetna brﬁstingshlutfall er skilgreint (po/p2)ho |

En framangreindir reikningar né aleins til pipunnar sjalfrar,
b e. peir gefa sambandid milli py, Vv 08 poy V » en ekki sambandif vid
Pos Voo Iil bess a8 finna hi$ siSara parf ad gera dkvedna forsendu um
dstandsbreytinguna 1 inntaksstﬁt‘pipungéro Edlilegast er ad gera par
réd fyrir f{sentropiskri breytingu, boeo

PoVol = p1vy™ - 18)

g

begar hljddhradi er { dttakinu er w, = wy, og par sem
i, = mpv,/(m = 1), er samkvemt jofnunum 13) og 15):

O
P1V; = PoVo(l - (m - 1)/(m + 1)a2). | 19)

Po¥s = 2poV¥e/(m + 1) o : 20)
Ni er v,/vy = &, og mid pé med jofnunum 19) og 20) reikna
his hetna prystingshlutfall:
(po/po)y, = all + 1)/2(1 = (m - 1)/(m + 1)a2)1/(® = 1) 21)

Mesta flutningsmagn pipunnar Gy reiknast sfdan med eftir-
farandi jofnus ,
Gy = fwy/v, = fwy/avq -
‘bPegar lengd pfpunnar er mjsg 1{til, Po.e. hun er adeins stut-
ur, verdur a = 1, og fmst pa:

(po/Pp)y = ((m+ 1)/2)"/(m = 1)
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betta er einmitt hid hetne brigtingshlutfall fyrir stuta. 1}

Borholur a jardhitasvadum eru venjulega yfir 100 m. djupar,
bze;‘liéurinn 1 hegri hlid j3fnunnar 17) er venjulega yfir 5, og 1
dypri holum er hann 10 til 30. Pessi lidur er pvi stér 1 samanburdi

vid lna og 1/2 og mé pvi vid dyori holur ganga med gédri ndlgun ut fras
a2 = omkl/d(m + 1) 00)

Einnig verdur jafna 21) mun einfaldari, Db.e.

(00, = \[mlm - Dit/za 23)

Loks verdur vid sdmu skilyrdi mesta flutningsmagn pipunnar

vid inntaksprystinginn D, ©8 inntaksedlisrimmalid .

G, = f Vep,d/klv : 24)

Med bessu skal lokid vid hina.fraéilegu athugun, en hins-
" vegar er rett ad drepa a srfa demi til frekari glaggvunaro |

£ pad hefur pegar verid minnzt? aé‘gufa se ekki fullkamié
gas, og seu framangreindar nidurstsdur ﬁvi nélgun., Vid ﬁtreikhinga
4 p#fstingsfalli { gu%upipum hefdi verid rettara ad nota astandsjsfnu -
gufunnar 1 stad gasjsfnunnar 3) og geta einnig pess, ad hinn innri
varmi i jﬁfﬁu 4) er pé ekki eingdngu hédur T, |

Nd eru p=r astandsjsfnur, sem reiknadar hafa verid fyrir gufu
Opbxgilega fléknar, og hefdu framangreindir'reikningar pa ordid tals-
vert erfidari, '

En 1itid hefdi dunnizt mped pessu. bad prjstingssvié9 sem

@
¥

1y 434 Schmidt tilvitnun bls. 203.
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- fyrir kemur { jardgufuholum er venjulega 1 til 20 at, jafnvel pétt bor-
| a8 sé nilur & yfir 500 m. dypt. Stafar petta mebal annarsaf pvi, &b
pétt reikna megi med. yfir 50 ata prystingi 4 500 m. dypt, er brystings-
fallid inn.i holurnar pad mikid, ad botnprystingurinn verdur venjulega
talsvert fyrir nedan 20 at, ef holan er gerd nzgilega vid.,

En purr gufa er & framangreindu brﬁstingssviéi ekki pad langt
fré pvi ad fylgja jofnunni pv = RT ad pad geti skint verulegu mali vid
pa utrelknlnga sem gerdir eru fyrir jardgufuholur, Fravikid fra gas-
goinunnl er fyrst verulegt, begar komid er upp fyrir 25 ata { ndmunda
vid suduhita.

Her ber einnig aé geta Dbess, ad reiknlngarnir eru einnlg ad
bv1 leytl til nélgun, ad reiknad hefur veri) me? obreytilegum nunings-
studli k, en petta er ad sjélfsdgdu ekki fyllilega rett. Auk pess er
gildi nﬁningsstuéulsins>hé5 éstandi innra yfirborés pipunnar, og getur
pad verid i nokkurri ovissu, einkum vid pipur, sem farnar eru ad tzrast.
Fins og adur var getid er gild{vstuéulsins had Reynoldtdlunni og‘Mack;
- todlunni., Um ahrif peirrar s{idarnefndu hefur 11%16 sem ekkert verid
ritad, og kemur her pvi nokkur évissa inn 1 reikningana. bad er pvi
tilgangslitid ad eyda tima i Utreikninga med floknum éstandsjofnum,
begar ondkvemni er & odrum stsdéum i reikningunum.

bratt fyrir pessa annmarka eru framangreihdar nidurstsdur
fyllilega nothefar vid pé.ﬁtreikninga sem koma fyrir vid jardhita-
Vlrkganlr, einkum ef pess er gett ad nota medalgildi fyrir m og ko

Fyrri studulinn md finna {1 gufutoflum 1)? og nuningsstudulinn

mé finna { hinum fjslmsrgu ritum um s$raumfrabi (sjé tilvitnanir bls,

~203),

) J.H. KFENAN and F.G.KEYS: Thermodynamic Properties of Steamo
John Wiley & Sons. New York 1936.
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Loks ber ad geta Dpess, ad enthalpl gufunnar er skilgreind
i framangreindum reikningum 1 = mpv/{m - 1, en petta eru allt &nnur
gildi en pau, sem eru i hinum venjulegu enthalpitaflumo bPessl munur
stafar af pvig ad med framangreindri skiigreiningu er hinn innri
(molekulari) suduvarmi ekki reiknadur med. DPetta skiptir_pé.engu
mali, pvi her er adeins reiknad mes enthalpidiffe:ensum, og kemur hid
absolutta gildi pvi ekki inn { reikningana.

‘ Lk jardhitasvedum mé gera rad fyrir allt ad 500 m. djdpum
og 8" til 12" vidum borholum. Her skal fyrst hid hztna prystingshlut-
fall relknad fyrir 3 mismunandi viddir, p.e. 8", 10" og 12", og 2
dyptir, b.e. 250 m. og SOO m. Gengld er ut fréa pvi, ad holurnar séu
.fééfaéar nidur a botn. Ef gehgié er 1t fra prystingssvidinu 1 ata
til 10 ata nalmgt péttingarrinunni9 verdur m = 1,31. Naningsstudull-
inn skal é%tlaéur 0,018, en petta er g8 medaltala fyrir srlitid
tmriar stélpipur‘ﬁié p=r Reynoldtslur, sem hér koma til mala.

.Fyrst parf ad leysa jofnu 17)9‘Og eru lausnir hennar

gefnar &4 eftirfarandi linuritis

14 —
12 (BodPply FyFir -
purra|gufih L~ 1
. , ) 4 V,
10 P %t
8 k- A W = a
AL
6 L
//
4 1-H
//'f
2 /‘,
0

O 10 20 30 40 50 60 70 mkl/d(m + 1)
f . ' o mrld 80
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Fdst pé eftirfarandi gildi & hinu hetna prystingshlut-

fallis
vidgd gn 10v 1om
Dypt 250 m. (o /p.)y = 6,4 557 552
o 500 ‘ : 897 ' 757 750

ba skal gufumagnid vid hid hztna prystingshlutfall réikn«
ad, pegar gengld er ut fra 6 ata, l?OOC og 0933;m3/5g e81isrimmdli 4
botni hinna QSQ m. djupu hola, en 8 ata; 180°¢ og 0,25 m3/kg a 5otni
hinna 500 m. djdpu. Gufan er bé 5r1itis yfirhitud. Gufumagni oé hinn

h»tni métprystingur eru gefin { eftirfarandi tsflus

vida g 10" 1o

Dypt 250 m. G, = 30 53 84 tonn/klst,
# SOO {y Gh e 29 52 82

Vegnd hihs-1dga innfakshrada hefur hér ekkil verid reiknad
med neinni breytinéﬂ i inntakinu, p.eo vy T vlo' bar sem métprystingur-
inn 1 framangreindum d=mum ef h.u.b, 1 ata, er magni? G, Pad minnsta,
sem holurnar geta flutt vi3 h=tid prystingsfall. Med hsrri botnbrﬁétin
vex flufningsmagnié, en prystingurinn i dttakinu er p& yfir 1 ata, og |
gufan benst pa fyrir utan oviopuna, ef holan er latin gjdsa Shindrud.

begar reikna skal prj’rstingsfail9 sem er minna en hxtid,
verdur &8 nota jofnu 16). Fyrir gefid flutningsmagn og inntakspryst- .
ing f=st wy med Jjofnu 2) og W med jﬁfnu 15). Jafna 16) gefur pé W,

og jafna 2) v,. Sidan er DoV

2 2

fundid med jofnu 13) og f=st pa Py 08
pvi prystingsfallid p; - v, | | ’

?



- 215 - -

Tskum dzmi, p.e. reiknum pr&stingsfailié i 250 m. djdori
og 10" visri holu, pegar 48 tonn/klst af purri gufu streyma um hanaj
en oerunurastandlé se baé sama og gert var raé fyrlr hér &8 framan,
p €. o = 6 ata og v, = 0,33 m3/sek

N1 erm=1 31, og f=st ba hlaoéh}aéinn vi8 petta byrjunar-
~astand Wy, = 477 m/sek. Inntakshraéinn er 87 m/sek, Dbegar ekkl er
tillit

tekiéLpll astandsbreytlngarlnnar 1 inntaksstutnum, en hin er hverfandi

vid svo litinn hrada. Jafnd 16) verdur ba:

3
¢

(K47?/87>? = (477/v,) %Yo - ln(w2/88) = 1,31°0,018°250/2,31°0,25

Med Dbessar jofnu fest wz = 167 m/sek, og v, = 0,63 m3/kgo

2
bé er oV, = 19,500 og bvi'pg = 3,1 ata og brystingsfallid 2,9 ata.
prystingsfallid vid 48 tonn/klst er pvi 2,9 at, en vid 53
tonn/klst varbpaé 4,95 at¥ Af pessu mé sjé, a5 prystingsfallid vex
mjsg ort, begar prﬁstinééhlu;fallié nélgast pad ad vera h=tid.

Ef prystingsfallid er reiknad med jofnu 8), fast Py = 354
ata, og prystingsfallid pvi 2,6. Af pessu mé sjé, ad jafna 8) gefur
s%milega nalgun endé pétt flutningsmagnid se nélégt hinu h=ztna
flutningsmagnio ’ |

Nénari athugun s&nir, a8 jofnu 8) mé nota vi3 Utreikninga

a pr&étingsfallinu vid allt ad 80 %4 af hinu hztna flutningsmagni.

i
4) Straumviénam rakrar gufu.

£ svzdum meé vatnaaérennsli er sjaldgeft, ad purr gufa féist
ﬁﬁr borhblum0 Holurnar munu yfirleitt fé4 mjsg heitt Vatn, sem breytist
ad nokkru leyti { gufu & leidinni til yfirborésins° vVid slikar'aéstm6u
parf &3 endurskoda framangreindar nidurstsdur. . '

I fyrsta-lagi ber ad geta pess, aB viJ raka gufu er annad
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sgmband milli o og v, en,gié purra gufu. I 88ru lagi er hreyfiorkan
summa af hreyfiorku gufunnar og vatnsdropanna, en hradi ﬁéirra er ékki
sa sami. Loks hafa vatnsdroparnir ahrif & néningsstuéulinﬁ k, bar sem
beir auka tirbilensinn { straumnum. bPessi atridi ékulu na athugud
nansr.

Gerum réd fyrir pipu med lengdinni 1, pvermialinu d og pver-
fletinum f. Um hana streymi magnid Gb‘af blsndu af gufu og vatni. Ef

edlisrummidl blsndunnar er Vi skal hradi hennér skilgreindur: »
Wy, = G v /T : | - 25)

Ef hvert kilé af blsndu inniheldur u k{16 af gufu, verdur edlisrimmal

blsndunnar, ef vg er edlisrtmmdl gufunnar en v, edlisrummal vatnsins:

i

vb = (1 - u)vv + uvg , 26)

P2 er enthalpi bldndunnar, ef ig er enthalpi gufunnar en iv

enthalpi vatnsins:
i = (1 - i ‘ :
p = (1 =-wi, + uig | .,27)

Ef w, er hradi gufunnar og L er hradi vatnsdropanna, er

_ g
hreyfiorka bldndunnars -

E= (1-uww/2g + uw/2 28

| Ni er edlisrimmdl gufunnar miklu meira en edlisrtmmél
vatnsins, og er fyrri lidurinn { jofnu 26) pvi venjulega hverfandi 1itil
{ samanburdi vid seinni 1i3inn. A4ideins begar u er mjsg 1{tid parf ad

taka tillit til hans. Af pessum astzdum mé& ganga 1ut fré’vb = uv_, Of

g

hra3i blsdndunnar verdur raunverulega jafn’hfaéa gufunnar, b.e. Wy T Wge

Vatnsdroparnir, sem gufan flytur med ser, fara miklar kroka-

/

!
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leidir 1 oiounni; milli peirra eru stﬁéugir}érekstrar; og einnig rekaét
beir & veggina, Af pessum éstméﬁm og vegna hiné‘héa eélisbunga beirfa
verdur hradi peirra talsvert minni en hradi gufunnar.

bad er ad sjdlfssgdu talsverdum vandkvadum bundié ad gera .
éér hugmynd um hinn raunverulega hrada dropanna. Engar melingar hafa
farid fram & bessu, enda munu b=r vera mjdg erfidar. |

f gufuturbinum, sem reknar eru med eimsvala, myndast venjua
lega nokkur raki i si6ustu prepunum, og geta yfir 10% af punga gufunnar
.pétzt & bessum stsdum. Vatnid kemur fram‘sem 6rfinir dropar i gufﬁnnio
Med mmlingum hafa menn Komizt ad beirri nidurstsdu, ad droparnir nai
yiirleitt adeins 10% til 15% af hrada gufunnar. Gefur petta bendingar
um hinn hlutfallslega hrada dropanna.

P4 méd benda & pad, ad gosh=zd gufuhola er adallega hid hrada
bpess vatns, sem er { gufunni. Nyja holan { KrfsuVik~g§s‘um 50'.m, en
gufuhredinn i ﬁ*takinu er um 300 m/sek, Bendir pétta til bess, ad
vatnsdroparnir hafi a.m.k. ekki yfir 50 m/sek hrada, b.e. ekki yfir
17% af hrada gufupnaro Likar nidurstsdur koma fram vid athugun 4 sdrum
holum., Kemur Dbetta ad nokkru leyti helm vid framangreindar m=lingar i
gufutiurbinum. Virdist af pessu mega rada, ad hradi vatnsdropanna seé
10% til 20% af hreda gufunnar, og skal gengid ut fra pvi her.

’ En vid pessar adst=dur verdurnhlutdeild.vatnsins { hreyfi-
orkunni 1itil, pegar u er ekki undir 0,1, bad md pvi med gédri ndlgun
‘?ita hreyfiorkuna E = buws/Zgg og er b pa studull, sem reikna;t med
eftirfarandi jofnus

b = Ws/awg + 1. . o

Vid psr adstzdur, sem hér hafa verid nefndar, poeo ad Wy er’

107 til 20% af wg og u er 0,1 til 0,2, er b 1,1 til 1,4.



Hinn mikll munur & hrada gufunnar og vatnsdropanna virélst
geta naft pa Aynéegu afleidingu, &3 dronarnir geti ordid kaldari en
‘gufan, £ hlidum droova, sem eru i hroéum~gufustraum1, getur myndazt
nokkur undirprystingur, sem hefur uppgufun fréa beim og kelingu beirra
{ o7 med sér. Fkki er pé vitad, hvort sifkt 4 sér stad.

E8lisrummél gufu i gufu-vatnsbléndu er eingdngu hidd pryst-
ingnum og hinu hlutfalislega gufumagni hennar u. .Staréin u er hins-
vegér héd astandsbreytingunni.

Af ymsum astzdum er hengugt ad rita éétandsbreytingu.gufum
vatnsbldndunnar pvg = Cé og verdur pa ad finna veldisstudulinn n med

sérstskum dtreikningi. Ef pessi jafna er differentierud fests

: (n - 1) n., _
v ‘
n=- P %% o , - 29)
D b =

Med siéarl jéfnunni er pvi h&gqaé reikna veldisstuéullnn,

pegar sambandid milli p og v, er pekxto

b
Hinsvegar er vy = uvga og er pvis

'dvb/dp = udvg/dp + vgdu/dp

Ef beési jafna er margfsldud med f'p/vb fest:

i

l
S lo
o2
=l =]

30)

Fyrri 1lidurinn { h=gri hlid pessarar jsfnu er 1/ngs ef
. n , N ,
ng er skilgreint med pvgg = C, en vg er edlisrummal hinnar purm
mettudu gufu, P.e. n, er veldisstudull fyrir dstandsbreytingu & linunni

= 1 { gufulinuritinu, en n, = 1,06, Seinni lidurinn er hinsvegar

hédur sterdinni u, og er pvi hddur astandsbreytingunni.

-
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NG er sambandid milli enthalnsl og hreyfiorku gefid med eftir-

farandi jéfnu, ef i, er enthalpl vid hradann 0 en i enthalpi vid hradan
L

Ave/og = -1

Vid gufu- vatnsbléndu verdur pessi jafnas

AWE /og = - _ ,
wb/2g | io (1 u)iv - uig 31)

b=zr éstandsbreytimgar, sem koma fram vid straum blﬁnduﬁ%r um
pisur mé afmarka milli tveggja breytinga, Poe. milli isenthalpiskrar og
{sentroniskrar. Breytingin er isenthalpisk, pegar hradinn er litili,
b.e. begar lidurinn i vinstri hlid jofnunnar 31) er hverfandi. Hins-
vegar er hun mjtg nadlzgt pvi ad vera isentropisk { stﬁttum pipum vis.
mikla hrada. Frannig kemur slik breyting fram { stutum. Vid venjulegar
adst=dur mun éstandsbreytingin { oipum pvi liggja milli pessara breytin,

Her er'gengié ut fra pvi, ad astandsbreyting bldndunnar fylgi
jofnunni pvﬁ = C, og er pvi naudsynlegt a8 &kvarda studulinn n fyrir
{senthalpiska og {sentropiska treytingus Skal fyrst vikid ad peirri
isenthalpisku.
| Vid slika breytihgu er enthalpian obreytt, b.e. di = 0o
Vinstri hlis jofnu 31) er hverfandi 1itil, og fest sterdin u pvi:

u = (1 - iv)/(ig‘a iv) i‘(io - iv)/? 32)
p :
Ut fra pessu er'auév§lt ad finna seinni 1idinn { h=zgri hlid

jéfnunnar 30). Ef gengld er ut fré}pvi,>a6 gufu- vatnsblandan hafi
myndazt vid sjédlfsuppgufun Ty heits vatns, verdur io = svTo’ ef sg er
medaledlisvarmi vatnsins frd o upo { T_. Pessi sterd er 11ti3 breyti-
leg fyrir nedan goooc, og er vid 3oo°c adeins 7% hzrri en vié QOOOC°

Vid venjulegar adstedur mé pvi med gddri nélgun ganga ut fré pvi, ad
: -
. @
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s& sé Obreytileg stzrd.

b4 verdur vij isentha;piska br?ytingﬁ-u = Sv(Tgv’,T)/f°
‘Nﬁ'er_du/dp’: (du/dT)-(dT/dp), en samgv£mt Claussius-Clapeyron jsfn-
unni er : |
A(v

g = Vy)dp/dT = /T,

og er pvi audvelt ad réikna seinni 1i8inn { hz=gri hlid jsfnu 30).
Fyrir isenthalpiska &standsbreytingu verdur hin pvi, ef veldisstudullin:

!

er nefndur‘mi9 vid pessa breytingu: |
1/n = + ! - '
/ny 1/ng Apv T/7(T - T) S 33)
Sckum pess hve v, er 1{tié { samanBurdi vid vg hefur pvi
verid sleoot i pessari jsfnu. '
Vid {sentropiske &standsbreytingu verda dtreikningarnir hlié-
stedir. Vi3 pessa breytingu er entropian q ébreytileg, b.e. dg = 0.

Ef qv'er'entropia vatnsins, en g entropia gufunnar, er entropia gufu-

vatnsbhldndunnar:

9y = (1 - u)qV +. uq, : 34)

Ef blandanmyndast vid sjalfsuppgufun T  heits vatns, er
) 7 . 0 ’
byrjunarentropian Ay = svln(To/273)o Her er reiknad med O C sem null-
otinkti og dbreytilegu Sy° Vid hitann T er entropnia vatnsims hinsvegar
q, = svln(T/?73)o Samkvemt skilgreiningu entropiunnar er 1ok; dg - Ay
= r/T., . Med hlidsjén af j&fnu, 34) verdur pvi: '

T .
u = (g, - ay)/(ag - ay) = ¥~ 1n(T_/1) 35)

Ut fré bessu er audvelt ad reikna seinni 1i8inn { hzgri hlid
- j6fnu 30), og f=st bé med sdmu adferd og notud var vid isenthalpiska_

v
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breytingu, b.e. med notkun Claussius-Clapeyron jofnunnar:

1/n, = 1/n, - Apvg(ln(Té/T) - l))/#ln(To/T) 36)

~ Hér er ng veldisstudullinn vié isentropiska &standsbreytingu
gufu=vatnsbléndunharo , . |
Med jofnunum 33) og 36) er pvi hz=gt ad fylgjast med hinu
reikningslega sambandi milli prystings og edlisrtmmdls gufu-vatnsblénd-
unnar vid ber tver astandsbreytingar, sem um redir. bad skal tekid
- «framy, ad eina nélgunin, sem notud hefur verid vig utreikninga pessara
 jafna er forsendan um hid &breytilega Sy9 €n hun hefir ekki teljandi
ahrif & gildi peirra. ClaussiusmClapeyfon=jafnan er sem kunnugt al-
gerlega r;tt? og verda framangreindar jsfnur p?i‘nar algerlega réttar.
A3ur en lengra er haldid er rétt ad taka damio Vid skulum
athuga i{senthalpiska og fsentrooiska penslu 210°C heits vatns. £
eftirfafandi 1fnuriti er edlisrummal gufu-vatnsbléndunnar synt sem
fénktion af hitanum og prystingnum vid {senthalpiska éstandsbreytinguo

SuéﬁpristinguerlOOC heits vatns er 19,4 ata.

Funktion af prystingnum
i N

Eéli§= IE
rummal -
3 BE Funktion af
m?/kg 0,3 , N 72" hitanum
0,2 /-
‘ .
77
O 9 1 1/.‘/‘/
/'] _ ~ -
_——1 4
0 - , , i
210 .. 190 170 150 130 110 100 %¢
L NN N — N . . . ' "
20 t 10 | ' 0 ata
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| 7 L eftirfarandi téflu eru steréirnar u og n gefnar vid mis-
munandi hita vid s&mu aéstaéur, b.e. pegar gengid er ut fri 210°C

heitu vatni.

Hiti 150 140 130 120 110  100°C
0,123 0,141 0,158 0,177 0,197 0,215

4l

{senthalpisk breyting wu

ng = 0,64 0,70 0,74 0,78 0,81 0,84
{sentropisk n w = 0,113 0,127 0,143 0,158 0,171 0,182
nq = 0,65 0,71 0,75 0,80 -0,83 0,86

Af tsflunni mé sié, ab pad skiptir 1{tlu méli fyrir stzrdina
n, hvort breytingin er {senthalpisk eda isentropisk, en hinsvegar
kemur framg“aéyhﬁn er breytileg, b.e. hdd dstandinu, gagnstztt pvi,
sem er vid fullkomin gbs og pﬁrra"gufuc |

Loks parf ad athuga og aztla niningsstudul og nﬁningSorkﬁ
gufu-vatnsbléndunnare NG er wy = Wy OF er pvi edlilegt ad reikna

néningsorku blsndunnar Gt fré hrada gufunnar og ritas
2 , ‘ : A
dN = ukodwig/2gd\ 37)

bessl jafna er i fullu samremi vié niningsorkuiidinn { jsfnu

1). Stzrdin dN er nuningsorkan & hvert kil6 af blondu, en bar sem
nuningsorka gufu er K°dx5w§/2g & hvert k{16, og hVerf kilé af blondu
inniheldur u Kilé af gufﬁ, er edlilegt ad rita nﬁningsorku blﬁndunnaf
& bann hatt, sem hér hefur verid gert, Fn niningsstudullinn er her
ekkl sé& sami og vi3 purra gufu.

F,VatnédrOQarnir hafa mikil éhrif 4 gufustrauminn; peir peytast
eftir éreglulegum brautum um pipuna, og trufla gufustrauminn med pvi
ad auka bpverhreyfingar { hon{xm9 b.e. turbulensinn. Dropéénix;geta

pannig haft 1ik ahrif og mjsg hrufdtt og 6slétt plpuyfirbord.
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| NIKURADSEE 1)'hefur¢gert ytarlegar mslingar 4 nﬁningéstuéli
{ pipum med mjog dsléttu yfirbordi, og komizt ad peirri nidurstsdu,
&8 hann geti pé verid tvsfaldur e8a jafnvel prefaldur midad vid venju-
legt pipuyfirboré° Gefur betta hokkra hugmynd um vid hverju md biast
{ pipum, sem fiytja gufu;vatnsblﬁndug> - |

P& hefur GASTERSTADT l) gert m=lingar & nuningsstudlinum
vid flutning & korni med lofti { pipum (pneumatic transport).
Nidurstsdur hans eru bmr,-aé niningsstudulinn megi reikna med eftir-
farandi j&fnu, ef kover niningsstudullinn med hreinu lofti, en Q

kornmagnis & timaeiningu og L loftmagnis:
k = k(1 +  0,3Q/L) , 38)

Ef jafna pessi er notud & gufu-vatnsblénduna er L/Q = a og
fengist péd med a = 0,2 gildis k = 2,5k _, en pad er { gédu samrzmi vid
nijurstsdur NIKURADSEE. \ | _

Aé sjélféégéu eru niéursfﬁbur beirra GASTERSTADT og NIKUR-
ADSEE hvergi n=zrri fulln@gjandi til pess ad é&ztla nuningsstudulinn,
én pdé ma segja, ad pzr gefl vissar bendingar um stzrd hans, brugglega
verdur ekki ur pessu skorid nema med melingum &a p;§stingsfalli i
pipum, sem flytja.gufufvatnSbléndu, en p=r hafa'pvi.miéur ekki verid
gerdar enn sem komid er.

'A® athugunum bessum loknum m4 rita jsfnurnar fyrir straumi
gufu-vatnsbléndunnar. bpzr verda { samremi vid jofnurnar 1), 2) og

framangreindér athuganir:

= Vpdp = d(buwé/?g)- + ukodXOwg/zgd - 39)

1) Sjéd L. PRANDTL tilvitnun bls. 203,

e



= 224 -

I
=

vab/f = 40)

n o |
pvy, = C | 41)

Samkvemt framangreindu.er vitad, ad studlarnir u, n og k
eru breytilegir med éstandi blsndunnar, og viréast jafnurnar { £136tu
bragdi pvi algerlega Ovidrédanlegar. Fn paé'gr b6 mdgulegt ad komast
a8 mikilsverdum nidurstsdum an bess, ad bessi breytileiki komi veru-
lega ad soke

M1 mé med jsfnunum 40) og 41) losna vid v, og p Ur jsfnu

b
39), og Tmst pa eftir srlitinn dtreiknings ’
42)
(nCGén - l)/wg(n‘+ 2gpln = 1) bu/gwg )dwg = d(bu)/2g + ukdk/éégw

‘bessi jafna samsvarar jofnu 14) vid purra gufu. Vid at-
reikning hennar hefur verid gengid Ut fra pvi, ad studullinn n sé 6-
breytilegur. bPbetta ma réttl=zta & eftirfarandi hatt:

Af linuritinu { mynd 9) méd sja, ad edlisrummal gufuvatns-
blsndunnar vex mjog hratt med lekkeandil prystingi, einkum vid lagan
brysting. Ni-eruhreyfiorka og nuningsorka blsndunnar hidar sdru veldi
hradans, og er pvi audseéd, ad peirra gztir langmest vid lédgan br&stingo
prystingsfallid fer pvi ad lang mestu leyti eftir hegdun blondunnar a
tiitdlulega prsngu brystingsbili, en innan pess bils mé ganga ut fra |
‘pvi, ad studullinn n séiébreytileguro Sama mé segja um studulinn b

Af jbfnu 42) mé draga sdmu alyktanir, og af jsfnu 14).
Vinstri hlidin verdur ndll fyrir dkvedinn hrada, sem hér skal nefndur
hinn hetni hradi blondunnar. Vid bpann hrada vex dwg/dx ut yfir 811
takmsrk, og mé hér & sama hatt og & bls. 207 komast ad pvi, aé hinn
hetni hradi er mesti hraéi,‘seﬁ myndazt getur i pipunni, og getur hénnk

adeins myndaz$ { Uttakinu. Ef vinstri hlid 42) er sett jofn ndll og

st i i s . P SR e e et e ettt i
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notadar jolfnurnar 40) og 41) ésamt j5fnunni w, = v, , Ifest hinn
hetni hradi blsndunnar oo

) wﬁb = gnpvg/b_ ' T 43)

bessl jafna samsvarear jsfnu 15) vid purra-gufu9 en er henni
pé frabrugdin ad pvi leyti, ad hér er hinn hetni hradi reiknadur Gt
fra' dstandinu & peim stad, sem hann myndast, en i j&fnu 15) var hann

reiknadur 4t fré byrjunardstandind. Sterdirnar n, p, v. 0g b ber pvi

b
ad taka & peim stad, sem hradinn myndast, p.e. vid Wttakis,

M er Ty = W og verdur pad mesta gufumagn, sem sipa med
bverfletinum  getur gefid, ef P, 0§ V, eru brystingur og e81lisrimmil
i dttakinu: |

G2 = gno fz/V b ' . 44)
2 2 |

~

Til ﬁrekéri glogegvunar skal hér reiknad mesta gufumagn 8",
10" og 12" vidra borhola vié 1 ata og 2 ata Uttaksprysting. Holﬁrnar
seu gerdar & jaréhitaSV$6i\me6 21000 hedtu vatnsaérennsli,;og pz=r
séu fééraéar\og jafn.viéar nidur & botn. |

par sem gengid er ﬁf fré QlOoC heitu adrennsli mé nota gildi
i tﬁfiunnﬁ 4 bls. 222, Gildid & n ber ad. taka ur hinﬁm isentropiska
dalki, en stuéuliinn-b skal valihn b= 1,25, L

Vid 1 ata Uttaksprysting verdur hinn hztni hradi péd 345 m/se
en 340 m/sek vi3 2 ata Gttaksprysting. Vi3 purra gufu var hinn hetni
hradi hinsvegar 450 til 500 m/sek, og kemur hér fram ein helzta orssk
bess, ad holur meé gufu-vatnsblondu geta ekki flu}t jafn mikid magn
bg per, sem flytja bpurra gufu.

Gufumagnid er gefid i eftirfarandi tsflus
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vida gn 10" 1zm
1 ata ﬁttakspristingur‘ 23 37 53 tonn/klst

2 n n ? 43 69 98 L

Samanburdur & pessari t5flu og tafluhhi & bls. 214 synir,
a3 vid sama uttaksprysting er hié hetna gufumagn talsvert minna, pegar
um gufu-vatnsblsndu er af raééo

NEsta skref er ad integrera jsfnu 42), eh med hlidsjdén af

hinum hetns hrada mé rita hanas
( ng/wé - l/Wg)de = d(bu)/2bu + k°dx/2bd 45)

Af jafnu_43)-mé sja, ad hinn hetni hradi Wy €T hér ekki
6breytilegur eins og begar um purra gufuler‘ab rzda. Hann er hadur
dstandi gufu-vatnsbldndunnar, og breytist pvi med frﬁmstaréinni X. En
Vié nénari athiigun kemur fram, ad pessar breytingar eru ekki miklar,
a.m.k. & pvi prystingsbili, seﬁ adalprystingsfallid kemur fram. Med
-smmileéri nileun mé pvi ganga Ut fré pvi, ad hann sé 6bréytilegur, og
er pa audvelt ad integrera jofnuna. Med raﬁ%kilyréinu x = 0 (poe. 1

inntakinu), wg = ng g u = u, ve:éur lausnins

2 2 2 2 ' '
E /w - W /w : ; = 3
( Vhb/wgl ,th/wg)/z. + ln(wgl/Wg) 5 In(u/ug) + kx/2db

NG mé syna fram & paé, ad vid venjulegar adstzdur er fyrri
1lidurinn { hegri hli® jsfnunnar mjoeg 1itill, og mé pvi sleppa honum.

Med semilegri ndlgun verdur lausnin pvis
) !

( w2 /wzl

2 2
hb’ p/Vg) /2 + In(w, /W) = kx/2db 26)

betta er sama og jafna 16)s adeins ©rlitid frabrugdin hvad.

hegri hlidina snertir. Med henni og jsfnunum 40) og 41) & ad vera
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leift a3 reikna pristingsfallid med semilegri nékﬁ%mnio

Jafna 46) skal nd notud til pess ad reikaa hid hetna prist-
ingsfall 1 8", 10" og 12" vidum og 250 m. og 500 m. djdoum holum, en
mesta migulega gufumagn bessara hola var gefid é,blso 226 9‘pegaf gengid
er ut fra 210°C heitu vatni { berginu., Vi3 Utreikningana er naudsynlegt
a8 gzta Dpess, a8 sambandid milli o og vy er gefid med j5fnu 41) og er
bvi reiknad med 58ru edlisrdmméli viélinntakié en pvl, sem raunveru-
lega er fyrir hendi { holunum.

1 samremi vid pad, sem gért var i gfeiniﬁni her & undan skal
hlutfa11id th/wgl nefnt az'bg verdur pvi jafna 46) vid hetid bf&stm
ingsfall :

(¢ a® - 1)/2 - 1lna = kil/2db 47)

Hér er 1 dyot holunnar. Fetta er sama jafna og 17) og ma pvi
nota linuritié i mynd 8) til pess ad finna &, Ff gengid er ut fréd pvi,
ad nﬁningsstuéﬁll'gufusvatnsblhndunnar sé 2,5 sinnum studullinn fyrir
hfeina gufu, verdur hann 0,045. Fegar sterdin a er fundin ur linurit-
inu er Yol fundid, og er pa audvelt sd finna inntaksprystinginn 03 ut

fré jsfnunni pvg = C, Vegna pess ad nradinn ng er misg 1{till skal

gengid ut fra pvi, ad o = 0, OF ET Rid hetna brystingsfall pi fundid.
o, :

Med pvi &d nota medalgildid b = 1,25 og n = 0,8 vid 1 ata mdétprysting
en 0,73 vid o ata métprysting verdur his hetna brystingshlutfall sam-

kvemt eftirfarandi toflu:

| viad | 8 10 1o
Dypt 250 m. 1 ataﬁmétpro (poypz)hz 4,7 4,4 4,1
- 442 3,8 3,6
W 5000 1 om o 6,1 5,7 552
" " 2 " 5,2 449 4,5 %
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Vid 1 ata motbrysting gefur taflan beint bpann botnprysting,
sem parf til pess al framkvmma_hmtié prjstingsfall, en vid 2 ata parf
ad margfalda gildin { t5flunni med 2 til pess ad fi botnprystinginn.

' Fyrir 1o vigar holur mé pvi draga pessar nidurstsdur saman
a4 eftirfarandi hétton Ef gengid er Gt fra pvi, ad { berginu sé 210°¢C
heitt vatn, og borholan skeri & 250 m. djpt n&giléga vi{iba =5 med
bessu vatni, getur hin vid 1 ata brysting { dttakinu { mesta lagi
flutt um 37 tonn/klst af gufu og um 50 1/sek af vatni. Botnprysting-
ur hennar er ba um 4,7 ata, paeo_pfﬁstingsfallié i holunni er um
3,7 at. Par sem suduprystingur 210°C heits vatns er 19,4 ata sam-
svarar betta astand pvi, a5 brystingsfallid { verginu sé 14,7 at. Sé
#8in hinsvegar pad vi8, ad botnprystingur holunnar er hzrri en 4,7
ata, verdur érﬁstingurinn i dttakinu einnig h&rri en 1 ata, og
gefur holan ba gufu, sem hefur hwerri prysting en 1 ata. Gufan benst
bé fyrir utan holuna, en pad lysir sér { pvi, a8 gufustrékurinn
breikkar strax og hﬁn kemur tut ur piounni. Sé botnprystingurinn
8,4 ata, er prystingurinn { Gttakinu 2 ata og holan flytur pd um 69
tonn/Klst af gufu og um 100 1/sek af vatni. | '

500 m., djup hola parf 6,1 ate botnprysting til pess ad flytja
37 tonn/klst af gufu vid 1 ata bristing { Gttakinu, en 10,4 ata 4 botni
til pess ad flytja 69 tonn/klst vid 2 ata prysting 1 uttakiru. '

5) Straumvidndm rakrar gufu vi3 litls hrada.

Fnda pdtt ﬁtreikningar med jofnunum 40), 41) og 46) séu ekki
flékﬁir er pé rétt ad gefa hér jofnu til pess ad reikna flutningsmagn
eda prystingsfall vid litla hrada, p.e. hrada, sem eru talsvert nedan
" vid hinn h=ztna hraéa‘bléndunnar, en hann er, eins og pegar hefur verié
drepid a um 350,m/sek; |

s1i{k jafna er audfundin med bvi ad sleppa hreyfiorkuliénum‘ﬁr



= 229 -

jsfnu 39) og integrera hanasidan me’ aéstoé jafnanna 40) og 41) og j&fn-

unnar v
b

uv, -

‘ Ff G, er blondumagnid { piounni en G gufumagnid vid dttakid
verdur G = uG,, og skal pa4 nota pad gildi é»u9 sem er { dttakinu. J5fn-
una mé pd integrera & stmu forsendum og { greininni hér & undan og famst

bé' .
2 _ gndf? 2 2
R G SEY a8
| g

Hér er pl‘prﬁstingur gufunnar vid inntakid, en p, og Vg2
prystingur og eélisrummél vid Uttakid. A8 sjdlfssgdu ber ad velja k 1
samrzmi vid pad, sem drepi8 var & { greininni nér 4 undan, og medal-

g11di8 4 n ber ad taka Gr hinum {senthaloiska dalki toflunnar & bls; 222

bessi jafna samsvarar ad 51lu leyti jsfnu 9); vatnsmagnid

{ gufunni hefur gefid henni nokkud annad form.

6) Straumvidnam i misvidum og &6f6drudum holum.

Vi3 jéréboranir er yfirleitt ekki hzgt ad halda Obreyttri
vidd fré yfirbordi til botns, jafnvel pétt um tiltslulega grunnaer holur
sé ad reda. A'jaréhitasvaéum mé yfirleitt reikna med pvi, ad holurnar
hafi tver viddir og&eotovo‘prjér, ef dyotin er mikil., Finnig er ohja-
~kvemilegt, ad nedri hluti peirra se 60fédradur, og fer pad eftir adstzdum
hve langur hann er, 1 framangreindum reikningum var hinsvegar géngié ut
- fra algerlega fédrudum holum. Her er pvi nauésynlegt ad athuga, hvada
dhrif bad hefur &4 reikningana, ef hola eda eiphver hluti hennar er
ofédradur. .

0f68rud hola er pipa, meé mjsg hruféttum vegg, en pad hefur
sem kunnugt mikil &hrif & niningsstudulinn k. Hann getur pé veris allt
ad prisvar sinnum hzrri en vid venjulegar stélpipuro; En augbbess getur

veris erfitt ad skilgreina hid fégta pvermdl 6fdédradar holu. Holan er
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ad sjélfssgdu srlitid vidari en pvermél borsins, en hingvegar er erfitt
ad gera éér ljéstﬁrhve miklu munar. DPess}i muﬁur er ad sjé1f36g6u ekki
‘mikill, en hinsvegar er gufumegnid had 2,5 Veldi.pvermélsips, og getur
pvi munad um srfda millimetra,

| Ef héd reétta pvermal holunnar er pekkt, verdur ad sjélf%
sogdu ad reikna med talsverdrl hekkun nuningsstudulsins, einkum begar
um purra gufu er ad r=da. Virdist pd naudsynlegt ad gera réd fyrir 0904
til 0,05, Vid gufu-vatnsblsndu verdur hékkunin hinsvegar hinsvegar
hlutfallslega minni. VatnsdrOQarhir verka a strauminn 1ikt og hrufdtt
yfirbord, og skiotir pa minna mali, hvort sjalft yfirbordid er raun-
verulega hrufdtt. Vi3 p=r adstedur =tti pvi a8 hekka stuéﬁlinn fra
‘0,045 upp 1 0,055 eda 0,06,

VEn ef pvermal borsins er lagt til grundvallar reikningunum%

verdur ad leidretta pessa nuningsstudla vegna bess ad holan er raun-
fverulega vidari en borinn., Ff pessi munur er &=ztladur 5%, parf ad

5

lekks studulinn um (20/21)7, b.e. um 30%. Vid purra gufu yrdi hann

pvi 0,03 til 0,035, en um 0,04 vi’ gufu-vatnsblsndu.

Vitanlega er her adeins um lauslegar é%tlanif ad reda, en
hinsvegar mun télsveréum srdugleikum bundis ad m=la studulinn, og
verdur pvi ekki lengra komizt ad sinni.

Nidurstsdurnar 1 greinunum 2) til 5) ma einnig nota til
bessvaé reikna prystingsfall og flutningsmagn { misvidum holum. bPetta
er sérstaklega einfalt, pegér um litla hfaéa er. a0 r®=da; p.e. pegar
nota mé jsfnurnar 8) og 48),

Gerug réd fyrir borholu,; sem flytur hreina gpfu og hefur

en pvermélid d, nisur 4 dyotina 1,

bvermalid d; nidur & dyostina 1
en Kg i nedri nhlutanum. Botnpryst-

19
Nuningsstudull efri hlutans sé ky
ingurinn er o, 08 V edlisrimmél gufunnar a botni, en by og vl { efri

v 0 ) | : |
enda nedri hlutans og p, og V, { dttakinu 4 yfirbordi. Pa ma taka

N
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st%rélrnar fyrir framan svigann { jofnu 8) saman i eina st%ré, sem
téknud skal F, en hana mé nefna flutningsstudul. byrlr jéfnu 8)

fast péd { pessu tilfelli tver j&fnur:

> _ 5 2
> _ > 2
G" = Fy( pp o5 )

Pessar tver jofnur mé taka saman i eina og losna vid hinn

opekkta prysting pl,'en pa fmsts

2

5 o | _
G F{ o, - p,) | 49)

1t

1/F = 1/F. + 1/F, | . 50)

1

Med jofnu 50) mé& reikna fiutningsStu6u1 allrar holunnar ﬁt\
fré studlum beggja hlutanna og leysa pannig vandann.. Hefdi holunni
- verid skipt giéur 1 fleiri hluta, hefdu utreikningarnlr ordid hlid-
stzdir, og er pvi 6parfi ad fara nanar inn & paéo Einnig er audvelt
ad reikna milliprystinginn Py '

Af framangreindu mé sjd, ad réd hinna mismunandi holuvidda
skintir engu méli fyrlr flutningsmagnid. pbad er ohad pv:L9 hvort grennri
hlutinn er fyrir ofan eda fyrir nedan. b6 verdur ad hafa i huga, ad’
framangreindar jofnur gilda adeins vid hrada, sem eru talsvert minni
en hinn hztni hraéi, og gildir pessi regla pvi ab sjalfssgdu ekki
vij tiltolulega mikla hrada.

begar hradinn i einhverjum hluta hélunnar nalgast hinn hmtna
hrada, gildea jsfnurnar 8) og 48) ekkillengurgvog verdur pa ad gripa til
jafnanna 16) og 46) é&samt meéfylgjandi j5fnum. bPa er ekki h&gt ad koma
nidurstsdunum fyrir 1 svo einfsldum jsfnum sem 49) og 50). Ef reikna
& brystingsfallid vid dkvedis gufumagn, verdur ad hefja ﬁtreikningana

{ 83rum hvorum enda holunnar og reikna hvert brep ut af fyrir sig. Ef
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reikns 4 botnprystinginn vid Akvedis g’ufumaén9 verdur ad byrja vid
Uttakid og reikna med j5fnunum 16)eda 46) £standid vid endann &
beim hluta holunhar9 sem hefur jafna vidd fréd yfirvordi., Med ut-
komunum er sidan reiknad éstandid vid endann & hﬁsgé'hluta og bannig
brep af preni, Hég er um tiltslulega einfalda dtreikninga ad rzja,

og er pvi 6purfi ad fara nédnar inn & pa hér.

7) straumvidndmi® { berginu, og gufumagn vi¥ mismunandi métprysting.

. - Hér hefur adeins verid rztt um sfraumviénémié { sjéilfum
ﬂholunum,‘en ekki um adrennslisvidném peirra, b.e. paé bfistingsféll,
sem kemuf { verginu vid pad, ad gufa eda vatn streyma inn { holurnar.

pad er ad sjalfssgdu oOgerningur aé gera nokkra kvanti-
tativa d=tlun um straumviénémié { berginu é.isienzkum jardhitasvadum.
Gosberg er pad sﬁndurleitts ad ekki er hmgt ad gera aztlun um leka
"bess. b0 ma gera sér kvalitativa hugmynd um breytingar adrennslis-
vi%namsins med bo?npr?stingnumﬁ og pannig mé fé hugmynd um &hrif pess
4 gufumagnid $15 mismnandi métprysting. |

begar hola gys fré dkvedinni dyot myndar hin jatfnan hol-
rim i berginu & peim stad, sem gufan og vatnid koma inn { hana., Gufan
og vatnid leita inn { petta holfﬁm um margar glufur og sprungur (sja
mygd 10). | ‘

_ F. Ef p er gufuprystingurinn i berginu i
ISy

némunda vid holrumid, en p; botnprystingur

holunnar, verdur adrennslisvidndmid p -

P1o Straumvidnédmid { holunni er hinsvegar

R

| | o P o
Po @ /\1 2 ’ V4 M
1/ Cerum nu rad fyrir, a0 bessar

sorungur, sem liggja inn { holrimid, séu

bad fingerdar, ad nota megi Darcys légmal.

e et [
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a strauminn inn 1 holrumid. Gerum einnig rdd fyrir, ad purr gufa
streymi inn { holuna, en hana ma med semilegri ndkvemni telja full-
komid gas. N er straumvidnémid adallega { &kvedinni pykkt af bergi,
b.e. { vissri fjarl#gd frd holruminu er brystingurinn ordinn Poe
Samkvemt beim athugunum, sem gerdar voru & bls. 179 mé rita strauminn

inn { holrumid:
G= K(p = p)) \ | 51)

Hér er K studull, sem &kvedst af gerd bergsins, stzrd hol-
rimsins og eiginleikum gufunnar. béssi jafna gefur pegar mikilsverdar

uoonlysingar. Ef p er talsvert sterra en py skipta breytingar i pl 

o
engu mali fyrir gufumagnid, sem streymir inn { holrumid. Sé P, =

o5 ata en p, = 5 ata, pé minnkar gufumagnid adeins um 12% pétt py tve-

1
faldist, p.€. verdi 10 ata. -

Hinsvegar er gufumagn borholanna venjulega akvedid af jofnu
af eftirfarandi gerds

62 = F( p° - p°) S 52)

Or pessum jsfnum md losna vid p; og fest ba

G/K + G/F = p. - ob - 53)

begar um 250 til 500 m. djupar holur er ad r=zda er p, yfir-
leitt ekki minna en 25 til 50 ata. Af jofnu 53) mé pé sja, ab“pg getur
breytzt innan vidra takmarka &n bess, ad pad hafi nokkur ahrif & gufu-

magnid., Hekki p, fréd einni ata { 10 ata ztti gufumagnid i mesta lagi

2
ad breytast um 10%.
,Hér?m&uwmdsgengié ut fréa purri gufu. Ef um svaedl med vatnsad-

rennsli er ad r=zda og’gufuvatnsblanda streymir um bergid, er astands-
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i

breyting hennar 4kvedin af jofnunni pvn Cy en studullinn n er ba {

b N
namunda vid 0,5. Ef hann.er einmitt 0,5 md med ssmu dtreikningum og
gerdir voru & bls. 179 finna, a8 i pessu tilfelli verdur jafna 51) af

eftirfarandi gerd: = -
.= 3
G KC o3 = p2) 54)

Af pessu ma s,]a9 ad breytlngar prystingsins pj hafa ba enn
minni &hrif & gufumagnid en pegar um purra gufu er ad rzda.

- Af pessum athugunum mé pvi draga pa alyktun, ad gufumagn
sémilega djﬁpra borhola muni yfirleitt vera dnzmt fyrir breytingum
métbrystingsins, a.m.k. pegar métprystingurinn er undir 10 ata.

Gufulfnurit borhola mun pv{ yfirleitt hafa eftirfarandi
utlits

A gu.%vuma.?h

L4

mot }m; sf{nﬁ wr

- 4ata le . /

- Mynd 44.

G, er gufumagnid, sem fullopim hola gefur, en pyy er pryst-
ingurinn { lokadri holu. Linuritid er mjsg flatt Ut fréd punktinum G,
en fellur ekkk verulega fyrr en vié~h$rri prysting.

' k'f sdru lagi syna bessar athuganir, ad gufubristingurinn.i
bérginu hefur;mjég mikla pydingu fyrir gufumagnid. Hann er { 5dru og-
pridja-veldi { framangreindum jéfnum, 5g skiptif-pvi miklu méli, ad ha@h

- Y

- " . g RO "

R O LDl PPN 4
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se sem hestur. Ef ganga md Ut fra pvi, ad leki bergsins minnki ekki
mjsg miki8 med vaxandi dypt, en gufuprystingurinn vaxi hinsvegar, eiga

djupar borholur ad hafa talsvertameiri vinnslumdguleika en grunnar, og

s P i ’ ) 4 :
er af Dbessum astméum rett ad gera eins djupar holur og tiltzkilegt ers

£ svwéum med vatnsadrennsli meS légum hita getur pessu pé
verié oéru visi varid, eins og tekid var fram & bls. 174. £ s1{ikum
svedum vex gufuﬁrystingurinn ekki me8 dyotinni, pegar komid er niéur

fyrir a&veéna dyoto

o

8) Gufumagnsmelingar,
‘ Mzlingar & gufumagni borhola, sem gefa purra gufu, eru
audveldar, og mé framkvema pzer med mikilli ndkvemni. Vis slikar mel-

ingar er rétt ad stydjast vid ber melingaradferdir, sem rddlagdar hafa

verid af opinberum adilum, og mad bar sérstaklega nefna hinar pyzku

" abferdir DIN 1952 1).

Ssmuleidis mé nd gdédri nakvmmni med pvi ad nota Pitotpipu e
eda Prandtlpipu, og eru slfkar melingar mun handhzgari en.mzlingar. med

stitum, eins og radlagt er i DIN 1952, Vid p=zr kréfur, sem geréaf eru

 til nékvemninnar 4 jardhitasvaedum er vafalaust rettara ad nota bessar

oipur { stad stutanna.

- begar um raka gufu er ad rzda verda melingarnar talsvert

erfidari, og mé ad Sathugudu méli ekki nota DIN adferdirnar né heldur

Pitot- eda Prandtlpipurnar. Einkum pzr sidarnefndu gefa allt of haar
nidurstsdur, en pad er { sjélfu ser skiljamlegt, par sem vatnid hefur
mikil ahrif & ﬁ?jstinginn i vipunni, WM& pvi fullyrda, ad pad komi yfire-

leitt ekki til méla &3 nota pessar pipur vid melingar a rakri gufu.

mess
l) Regeln fur Durchflusﬂgngen mit genormten Diusen und Blenden DIN 1952,

VDI~ Verlage Berlin 1937.
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Nékvwmaéta adferdin til bess‘ab‘mala gufumagn borhola,
sem gefa raka gufu, er a8 sjalfsdgdu su ad taka allt magnid fréd
holunni { skilvindug og losna pénnig vis vatniéo Vi3 stérar \
holur getur petta péAvqrié talsverdum vandkvaedum bundid, og getur
.pvi verid heppilegt a8 hafa handhzgari adferdir til\taks, enda
pétt per gefi ekki‘eins nakvemar nidurstsdur. ‘Framangreindir mzli-
stitar virdast péd geta komid a8 notum. |

beir efu”ekki Jgfn nemir fyrir vatnsinnihaldinu og Pitot--
pipan, 'og geta peir pvi gefid mup betri nidurstsdur. Hinsvegar er
vid notkun beirra naudsynlegt ad endurskoba dtreikningana i sambangi

vid slikar melingar, par sem grundvsllur sd; sem m.a. er gefinn {

DIN 1952 gildir ekki fyrir raka gufu. Skal petta athugad nanar,
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Gerum rad fyrir slikum meli-

P, Ve Wat ' — Wgq2 stuti samkvemt mynd 12)0 Fyrir framan
—— —" 4 ’ o ‘ s 4 ‘
Py Vb2 hann se prystingurinn ) edlisrummali

| Vi, Og hrééinn W en fyrir aftan
Mynd_12. bl gl’ Y
' hann seu bessar sterdir: Pps Vb2 og

Um stutinn streymi magnid G, af gufu-vatnsblsndu. Flstur pipunnar
b pip

A

ngo

fyrir framan stitinn sé fl’ en flstur stutsins fzo
Légun stutsins se pannig ad ekki purfi ad gera réd fyrir .
neinni teljandi sampjéppun gufustroksins { dttakinu, b.e. hann sé negi-

lega {langur. brystingurinn p, og P, séu meldir & réttum stddum, p.e.

1
{ hefilegri fjarlsgd fra sjalfum stutnum.
A Hér er pvi gert réd fyrir nokkul annari geré melistiita en .
melt er med { DIN 1952, bess ber pbd ad gzta, ad stutarnir i DIN 1952
eru valdir med pad fyrir augum, ad audvelt sé ad koma peim fyrir { pipum;
" peir efu pvi stut}ir, og brystingurinn er meldur alveg vid stitinn. Vid
beésar adstxedur kemur nékkur sampjoppun fram, og prfstingsm%lingin‘
truflast. I Utreikningunum verdur sidan ad taka tillit t11 bessara atrid
Vié_mmlinga: a borhoium skiptir fyrirferd stitsins engu mali,
en hinsvegar er néuésynlegt ad fordast allt pad, éeﬁ gerir ﬁtfeikningana
floknari, einkum bpegar.um raka gufu er ad rzda. FEr bvi heppilegt ad nota
ééra gerd stita en DIN 1952 mzlir med.
Meé.hliésjén af nidurstsdunum { grein 4) er audvelt ad finna
pzr jofnur, sem gefa‘sambandié milli prjstingsfallsins og magnsins Gbo.
bar sem stuturinn er mjog stuttur skiptir niningsorkan engu
mdli, og verdur &standsbreytingin pvi isentropisk, en bd mé med gddri
ndkvemni ganga Gt fra jsfnunni pvg = C, einkum ef prystingsfallid i
stutnum er ekki mikid. Mgg hlidsjon af jofnunum 39)9 40) og 41) verda

hreyfingarjofnur bléndunnar pa=‘
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~vpdp = bed(uw®/2g) - 99)
g
fw _/v = = G ‘
A A B g2/vb2 b . 56)
n ‘ , - .
PV = C ‘ - 57)

bessar jofnur mé audveldlega integrera, ef gengid er ut fré

pvi a8 studullinn b sé dbreytanlegur. Nidurstadan ers

¢ = __2en{ p1vpy - 'pzvbQ) . 58)

b
b(n = 1){ ug(vbg/fg) - ul(vbl/fl) )

Nu er gufumagnid G = u,Gyy Og er pvi“hmgt‘aé reikna G, ef
sterdirnar 1 jsfnu 58) eru pekktar, Stzrdin b veldur einna mestum
6r6ugleikUm, og er ekki um annad ad gera en a8 aztla hana eftir'aéa
stzdum., Pad er einnig nokkrum‘vandKV%éum bﬁndié ad mela sterdina ué
vid uttakid, ef ekki er notud skilvinda til pess ad skilja vatnid
fré gufunni, en eins og pegar hefur verid tekid fram er pad adaltil-
gaégur bessara relkninga ad gera pad mégglegt ad aztla gﬁfumagnié én;
bess ad nota skilvindu fyrir allt magnié, og ma pvi ekki ganga ut fra,
ad hin sé fyfir hendi. Med pvi ad safna nokkrum hluta gufu-vatnsblond-
unnar { 1itla skilvindu, mé pd med tiltolulega hegu méti gera S%milega
melingu a,ug, og leggja hana til grundvallar utreikningunumo

~ Rétt er ad minnast & pad, ad vid {sentropiska dstandsbreytingu
er vdp = di, og méd bvi einnig rita jofnu 58):

) 2g( 1 - 1)

G2 = ' ‘
b b( “2(Vb2/f2)2, - “1(Vb1/f1)2) 7

Ef gott i-s lirurit er fyrir hendi er audvelt ad reikna teljar-
ann, en venjuleg i-s 1fnurit né pé ekki nidur 4 pad ‘svid, sem 4stands-

breytingar mjog rakrar gufu fara fram é, og koma pau pvi ekki ad notum..

-



Loks parf a gera sér ljést,_aé vis akvedid pristingshlut-
fall,(pl/pg)h kemur hztinn hradi { stitinn, og flytur hann pé pad
mesta gufumagn, sem hann getur flutt vié byrjunarprﬁstinginn Py b.eo
gufumagnid eykst ekki pott P, sé lzkkadur nidur fyrir pann pristing,

sem gamsvarar hinu h=ztna prﬁstingshlutfélli (pl/pQ) Vi mzlingar

ho
med stutum er pvi naudsynlegt ad pekkja betta hlutfall, en pad er

2 "p - l
reiknad a sama hatt og pegar um purra gufu er ad rzeda ). Ef hradinn

ng er 1itill verdur hlutfallid:

(0,/p)), = (2/(n+1)/(1 =0 60)
Vi3 utreikning pessarar jofnu hefur verid gengld Ut fra
pvi, ad stzrdin u sé dbreytileg i stutnum, en pad er fyllilega leyfi-
leg nalgun, einkum vegna pess; ad hid h=ztna pristihgshlutfall reynist
‘ ovenau lagt, pegar um gufu=vatnsblondu er ad rzda. |
- pau gildi a n, sem venjulega koma fyrir vid gufu=vatnsblondur
~eru 0,7 til 1,0, i eftirfarandi tsflu er hid h%tna prystingshlutfall

reiknad Ut fyrir nokkur gildi 4 n & pessu svidis

n 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1,0

1,46 1,50 1,52 1,55 1,58 1,60 1,65

i

(pl/pZ)h

| Vid venjulegar adstedur er hid hztna prystingshlutfall pufrar
gufu 1,8 til 1,85, og kemur pvi fram, ad hlutfall gufusvatnsblsndunnar

er nokkru minna, |
Ef pristingshlutfallié,pl/p2 er meira en hid hztna hlutfall,

er ekki hzgt ad reikna gufumagn stutsins Ut fréd jofnu 58), heldur fzst

1 ) L
) Sja E. Schmidt tilvitnun bls. 203,

., b
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pad med eftirfarandi.jofnus

Hér er " hinn hztni hradi bibnduhnar, en hann ma reikna

med j5fnu 43), en v. _ er edlisrimmil blsndunnar vid bristinginn

b2

01:(p,/p )y, boe. hid raunverulega edlisrimmil { stitnum vid h=ztid

. prystingshlutfall. |

| Aé pessum athugunum loknum er frodlegt ad gera ser 1jdst,

hve mikil skekkja kemur inn { gufumagnsmalingar, éf rék gufa er mzld

med melistit, en ﬁtreikningarnir éfamkvamdir 4 sama hétf?yié purra gufu.
| Hér er heppilegt ad taka akvedid demi. Gerum rédd fyrir 10"

vi3ri borholu, sem gefur gufu-vatnsblsndu. Magnid sé melt med 225 mm.

melistut, og komi pa fram 1,35 ata prjstinguf fyrir framan statinn,

Med pvi ad taka ndkkﬁfn hluta blsndunnar fra stutnum { pipu og leida

{ vatnsskilju sé komizt ad pvi, a®d fré stitnum komi blanda, sem er

h. uoba 787 vatn: en 22% gufa. 4 . 7 “; '
Vid pessar adstzedur er p; = 1,35 ata9-52 = 1,0 ata og
eélisrﬁmmallé vb2 = 0y22°1,72 = 0,38 m?/kgo '
A8 stzdur eru hér 1ikar og reiknad var med { téfluhni 4 bls.
222, og mé pvi med adstod hennar d=tla veldisstudulinn n = 0,85, led
jofnunni pvg = C fzst pa e31isrimmalis vbl = 09268-m3/Kg0 Flatapmélié

f, = 0,0505 og £, = 0,0395 m2,

\ Ef T, er hitinn fyrir framan stdtinn en T, { dttakinu, md

2
reikna st=rdina ul med eftirfarandi jsfnu, en hin er fundin med likum

dtreikningum og gefnir voru a bls, 220:

STl

’.“1 = Wy /T, T 1n(Tl/T2) . 60)
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NG er hitinn vid 1,35 ata 107,6°C og fast P4 u, = 0,212,
St&réin'b veldur einnavmgstﬁm,5r6ugleikum, en ef gert er réd fyrir, ad
vatnsdroparnir‘néi 15% til'zO% af hrada gﬁfunnar,ﬁveréur mefaltalid
b = 1,15, og skal pad notad., | |
A% pessu loknu er audvelt ad reikna magn blsndunnar, oglk
fest pa med js5fnu 58) G, = 127 tonn/klst og gufumagnid pvi 28 ténn/
klsto _ ' |
Ef reiknad hef8i veri’ med gufunni einni, og gengid 4t fra
edlisrummidlinu v2 = 1,72 m3/kg og veldissﬁuélinum n.-= 1,3, en hann
gildir fyrir yfirhitada gufu, hefdi utkoman ordid 35 tonn/klst, b.e.
skekkjan er um 25%. | | |
" bad skal tekid fram, a3 vid 28 tonn/klst er hradinn { stdtnu
tzplega 340 m/sek, en pad er mjdg nalegt pvi a8 vera hinn hetni hradi.
bristingshlutfaliiﬁ var b6 adeins 1,35, en h»tid brystingshlutfall vid
n = 0485 er hinsvegar 1,55. Orsdk pessa er si, ad hid hztna pristingé—

hlutfall er reiknad med peirri forsendu, ad hradinn fyrir framan stit-

- inn sé 1i1ti11, en { pessi demi er hradinn i 10" pipunni hinsvegar um

265 m/sek, en badier engah veginn'litill hradi.

9) Val holuviddar vid boranir eftif sardgufu 4 Hengilsvedinu,

£ bls., 198 til 19? var komizt ad peirri niéurétﬁéu, ad reikn
mettli med um\300'tonn/klst gufuvinnsiu & Sudursvaedinu, en gufa pessi
fengisﬁ vid sjélfsuppgufun 2100C heits vatns. Vatnid yrdi a3 swkjé
frd h.u.b. 500 m. dﬁpto Samkvemt reynslu undanfarinna dra af heitvatns
borunum m=tti gera rad fyrir um 10 tonn/klst medalafksstum & borholu,
og yréi‘pvi aé.geré rad fyrir um 30 holum., Eftir er ad akvarda hina
hepoilegustu holuvidd. | |

Gera verdur rad fyrir, ad drexﬁing gufumagnsins’um medal-

afksstin sé mikil. Sumar holur,mﬁnu e.t.v. gefa preféid eda jafnvel

LS R
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f£jorfsld medalafksst, en adrar munu vera purrar. Virdist pvi naudsyn-
“legt ad akvarda h¢1uviddina pannig, ad holurnar geti { minnsta lagi
flutt fjérféld medalafkdst, b.e. um 40 tonn/klst af -gufu. |

’ Ni er gert réd fyrir, ad vatnid fiist fré hou.be 500 .
meéaldﬁpt; en par er stﬁénbrﬁétingur bess ventanlega um 50 ata. Hins-
vegar er gufﬁbristingurinn 210°C heits vatns 19,4 sta, Ut frd pessu
virdist hefilegt éé gera réébfyrir um 10 atatbotnpristingi { holunum,
b.e. brystingsfallid sé um 40 ata, | |

T6flurnar & bls, 226 og 227 syna, ad vi8 10 ata botn-

prysting og 2 ata dttakspristing geta 8" holur Tlutt rumlega 40 tonn/
klst, en 10" holur tzplega 70 tonn/klst. bad virdist pvi nzgja ad gera
\8"~holur, og skal hér pvi gengid Ut fra pvi ad 8" vidd sé minnsta vidd,

sem reikna megi med & Sudursvadinu.

\
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8., Kafli,

BORTAKNIN.

lz Aatlun um fééruno.
” Hér var komizt ab beirri nidurstsdu, ad 8" veri minnsta v{dd.
sem reikna #ttl med vid gufuboranir 4 Sudursvadinu; en bé mun veral
eskilegt, aélholurnar geti verid 1{tid eitt vidari, p.e., 9" til 10",
Hvaé»dﬁptina snertir virdist verda ad gera rd4d fyrir um 500 m.

Naubsynlegt er a8 fé6dra holurnar all djupt, enda bétt pad
minnki vidd peirra nokku§5o F68runin eykur oryggié 4 medan 4 borun
stendurg og einniglef med djapri f£é68run minni hetta & pvi, ad gufan
geti brotizt nedanjardar Gr holunni. GJjési borhola & meéan 4 borun
stendur, er hztt vid hruni fr veggjunum, ef holan er ekki f6drud, en
bad getur valdid ¥estum og s&rum ébagindﬁmo

Med hlidsjén af framangreindu virdist rétt ad ganga Gt fré
eftirfarandi 4ztlun um holuv{ddirnar. Byrjad sé med h.u.b. 14" bor
, Oglboraé nidur 4 10 til 25 m dypt - allt éffir‘aéstééumo b4 sé fbéral
meé 13-3/8" y.b. pipu, en pessi fbérun 4 ad koma { vég fyrir hrun Gr
efstu Og»lausustu jardlsgunum. S{idan sé borad niéur 4 200 til 300 m
d¥pt med 12% bér og rédrad ﬁeé 10»3/4" y.b. pipu. ‘A8 lokum sé borad
med 9" bor nidur & 500 m, eda pa dfpt, sem henta bykir.

Vid venjuleg Skiljréi ettl ekkli ad purfa ad f68ra holurnar
frekar, og vidd nedri hluta beirra yrdi bvi um 9" en efri hlutans -
9-3/am,

- Séu skilyrbi hinsvegar erfié, getur verid naulsynlegt ad
fééra enn einu sinni, og yrdi b4 ad nota 8- 1/8" y.P. pipu og Jbora nid
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Gr henni med 6-1/2" bor. S1{k hola yréi bvi heldur of pring.

betta parf D6 ventanlega ekki ad koma fyrir nema { einstaka
holum og”er'bvi'hagt ad sztta sig vié bad.

baévskal'tekié fram, ad pipuviddirnér, sem hér er gengié 0t
fré, eru samkvamt A.P.I. standard (American Petroleum Institute)

Samkvamt framangreindu verda borvélarar bvi ad geta gert all
ad 14" vidar holur og borad med 12" krénum niéur‘é a.m.k. 250 m dipt
og med 9" krénum nidur 4 a.m.k. 500 m d¥pt. betta‘eru b6 adeins lég-
markstslur, og er pvi rétt al gera rdd fyrir vélum, sem geta gert 12"

holur nidur & 500 m dfpt og 9" holur nidur 4 750 til 1000 m dfpt.

2) A6étaéu§ vid Jardboranir 4 Hengilsvzdinu.

Boranir og Jjardfrzdilegar athuganir; sem framkvemdar hafa
verid & Sudursvadinu gefa til kynna, ad efstu 15C til 400 metrarnir
Séu baf Gr brtngriti. Legri talan & vi¢ svadid fyrir nordan Varmé,
en s harri vid sﬁaéié fyrir sunnan -4nna. betta eru ad sjélfsagéu
ekki mjég ébyggilegér télur, - einkum sﬁ‘lagri - en bzr munu b6 ekki
vera alveg fjarri lagi. | | d

| Fyfir nedan bringrytid éekur vi¢ grédgriti, sem ad likindum
tilheyrir Hreppémynduninnio |

B4dar pessar bergtegundir eru 4 Sulursvedinu mjsg ummyndadar
af jardhitanum. Brtngrftiskjarnarnir ftr borh01um svebisins hafa veri
mjsg 61lfkir hinu upphaflega bérgi; bgir eru ljésari ad 1it‘og miklu.
linari. Hvad hérkuna snertir eru peir ekki 61{kir 1inu\bliusvaéaseti

A8 visu hefu; ad likindum ekki nédst { kjarna Gr grégrytinu,
en hinsvegar hafa ummyndadir blégritiskjarnaf komid dr holunum, og

syna peir mjbg greinilega éhrif Jar&hitans 4 slikt berg,
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Jardhitinn hefur 1lik 4dhrif 4 bléderytid og brﬁngr?tié; hann
gerir pad ljésafa og linara en hid upphaflega berg. Er ekki a8 efa,
ad grédgrytid hefur ordid fyrif 1ikum dhrifum, |

Ad undanskildum érfdum mjsg bunnum blégrjtislbgum nél&gt yfi
bordi mun berg Sudursvedisins pvi yfirleitt vera 6venju lint af {s-
lenzku gosbergl ad vera, og fré borteknilegu sjénarmidi virdist pad
pvi sizt erfiééfa-yiéfangs en be:gtegundir-é ol{fusvadum. Hin féu og
bunnu héréu 15g skipta 1itlu m&li. |

b‘ NG verdur borad fyrir Jardgufu einmitt & Dbeim stodum, sem .
hafa ﬁestan jardhita, Doe;‘héstan hita og mest vatnsrennsliy Dbal er
bvd miﬁg 1iklegt, a8 bergid sé einna mest ummyndad & bessum stédum, o

ba%énirnar fari yfirleitt bvi fram { tiltslulega lin:{l_bergi°

3) Borun é mbti brvstingi

Borun & méti prvstingi er eitt helzta vandamélié vid gufubor
anir og parf pad bv{i sérstakrar athugunar vis.
Na er augljést, ad sntningsborar, p.e. krénuborar 1y og hagl

borar verda 6vinnufezrir, ef gufa myndast { holunum. Vid pad m&ndi

1) Héf er tekinn upp sé& héttur ad nota oré@n krénubor fyrir fresibor
og meitﬂbor fyrir hoggbor. bau ord, sem hingad til hafa verid
notud, b e. fresibor og hdggbor eru ad ymsu leyti Shepplleg., Kem
ur betta m.a. fram { bvi, ad hin svokallada fresikréna (roller
bit)vgerir mikid meira af bv{i ad hdggva bergid en skafa bad, og
metti bvi med wissum rétti telja bé'bora, sem v&nna med Dbessum
krénum til hoggbora. 'bessi tegund bprkréna verdur hér bpv{ nefnd
keflikréna, en ordi8 frasikréna notad yfir allar skéfukrénur (dra

bits) m.a. tannakrénur. -
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.skolunin truflast og borunin barafleiéandi/stﬁévasto Ef borun 4 ad
- takast er pad pvi alger naudsyn ad hindra gufumyﬂdun eda gufuinn-
streymi inn { holurnar, -

Meitilborar geta hinsvegar unnid pétt gufa sé 1 holunum, en
slik borun er p6 { alla stadi Sheppileg og dhzttustm,

Likar adstzbur eru vida fyrir hendi & ol{fusvadum, par sem
borad er fyrir gasblandinni olfu. Gaébrystingur hennar'getﬁr verid
mjog hér, b.e. morg hundrud atmosferur, brdtt fyrir petta hafa olfu-
idnadarmenn sigfazt 4 beim srdugleikum, sem eru { sambandi vi® slfkar
boranir, | | | _ ”

Nota peir yfirleitt krénubora og'skolleéju, sem hefur ékve§=‘
inn edlisbunga til bess’aé hindra gasinnstreymi { holuna. Med bv{ ad
hgitmiéareélispungann vid pau skilyrdi, sem eru ;. hverjﬁm stad { hol-
unni og nota djﬁpa'féérun mé algeflega koma 1 veg iyrir, ad gasid
truflt borunina, eda ledja tapist Gt { veggina. Dbetta s{dastnefnda
atridi er ekki s;éur b?éingarmikié par sem skolledjan er mJog verd-
met; kostnaﬁur vid hana getur verid 15 % til 25 9 af heildaqkostndé»
“inum,

Auk pess nota menn 6ryggislogur, sem loka holunni, ef gasid
kynni ad valda drdugleikum, en Dpzr eru jafnan opnar 4 medan & borun
stendur, | 7 |

‘Med bessum ﬁtbﬁﬁaéi»hefur & hinum s{dari érum ner algerlegé
tekizt ad koma i veg fyrir gasgos Gr oliuholum, en bau voru t{d fyrir
20 til 30 &rum, og ullu miklu tjéni. |

| 4Samatﬁtbﬁnaé mé ad sjélfsbgéu einnig nota vid gufuboranir, og
vir8ist hann raunVerulega s4 eini, sem gefur fullt 8ryggi. Samkvemt

pvi, sem drepid hefur verid & {15. kafla Dpessarar skﬁrsiu md & svadum
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‘med vatnsadrennsli yfirleitt gera r4d fyrir, ad gufubrystingurinn &
mismunandl dypt sé nokkurn veginn jafn grunnvatnsbrystingnum. I blé;
eéa'grégrftismynduninni mun heita vatnid pé hafa nckkurn artesiskan
prysting, en hann getur vantanlega verid 5 til 10 at. | ‘

Vi8 boranir fyrir gufu 4 slikum svadum parf skolleéjan bvi
aleins ad meta hinum artgsiskarprystingi. Sé brystingurinn 10 at 4 2¢
I dypt - en pad Veréur ad teljast mjég hér prystingur - parf edlis-
bungl skolledjunnar ad vera 1,4, Hinsvegar m§ hzglega gera ledju, sen
- hefur éélisbungannlg,o og virdist petta atridi pvi ekki purfa ad valda
sréugleikum vid gufuborénir hér & landi. o

bad skal og tekid fram, ad Italir nota ni ner eingtngu pessa
gdferd vid gufuboranirhar { Toscana.

Hinn héi berghiti og @fnafrééileg atridi valda ventanlega pv{
ad nota verdur sérstaka gerd ledju vid gufuboranirnar, og er hér mik-
ilsvert atridi, sem’kryfja verdur til mergjar 4%ur en stérfélldar
gufuboranir geté hafizt. | | - | ,

Auk &hrifa leéjunnar‘é prystinginn { borholunum kelir htn
einnig veggina, en bad er éskilegt til frekara Sryggis. Vid petta hitn
ar ledjan og verdur bpvi vid gufuboranir a& hafa sérstakénrﬁtbﬁnaé til
bess ad kaia hana.- Af bessum &stzdum er =skilegt, ad miklu ledjumagni
sé delt til pess ad koma { veg fyrir of miklar hitabreytingar i henni,
en pad getur haft slem dhrif 4 4stand ledjunnar. Auk bess veréur al-
gerlega ad hindra ad ledjan ofhitni pannig, ad htn sj6éi efst { hol-
unni. | »

Gufuborun med pungri ledju getur raunverulega adeins farié
fram med krénuborum, og hafa beir pv{i mikla yfirburéi fram yflr adrar
gerdir ad borum. Aftur & mbéti er miKlum sréugleikum bundid ad nota



- 247 -
- : ) ) '*\
nana vié,haglabora og meitilbora, Med haglakrénu og kjarnapipu 1 hol
unni er adeins hegt ad dala mgog litlu magni af bpykkri ledju um hana,
en pal er hattulegt vegna hltabreytinga eéa jafnvel sudu ledjunnar e
og drepid var‘é hér aé framan. Auk bPess mun ledjan trufla sjélfa bor.
unina: par sem hGn getur prﬁst héglunum undan krénunni.

- 1 holum, sem boradar eru med meitilborum er ledjan algerlaga

kyrrsted, en pad er mjég Ohgppilegt samkvemt framanssgdu.

- 4) Val-borvéla ti1 gufuborana 4 Subursy&éinu°

Auk hinna taknilegu atriéa vid gufuborunina skipta borhradi
og afksdst miklu médli. " Eins og &replé var 4 ' { grein 2) hér ad framan
mé yfirleitt gera rd4d fyrir mjsg ummyndudu, p.e. linu bergi & Sudur-
svaéinu,Aaemokc 4 peim stﬁéqm,;sem helztu gufuboranirnar munu ‘fara
fram;, ) _ ‘ B
| Vid pessi skilyrdi og venjulegar holuvi{ddir, p.e. 8" tii 15“4
eru afkasf k%énﬁbbranna sem kunnugt léngmest,.enda;er betta meging-
st@dan fyrir notkun peirra vid oliﬁboranir° |

bar sem krénuborar hafa ekki verid notadir vid gufuboranir
hér & landi, er ad $jdlfssgdu erfitt ad 4ztla borhraéa'beirra, én bé
liggja fyrir nokkuf gtgn, sem benda eindregié til bess, ad med 8%
til 12% borkrénum megi niéur 4 500 metra dypt gera rdd fyrir um og

fir 1,0 m/k1st netto- meéalhraéa i hinu venjulega ummyndada bergi 4
Sudursvaedinu, )
- Vid Qému skilyréi mun netto-medalhradi haglabofa og méifil»’
" pora vera adeins 0,2 til 0,3 m/klst, ef borunin truflast ekki af gosu
eda sdrum bpzgindum vid gufuboraniﬁ, Afksst krénuborsins munu pv{

" vera margfalt meiri.
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NG ber'vitanlega al taka tillit til hinna tzknilegu yfir-
buréa krénuborsins vié boranir fyrir jardgufu; hinn 4rlegi hagnyting-
artimi hans er af pessum &stedum meiri, og hin hlutfallslegu afksst
verda bvi enn meiri en samanburéur framangreindra talna gefur til
kynna. | ‘

_ Vi3 allar meiri,héttar boranir er unnid allan sélarhringdnn,
og ef einnig sjdlfsagt ad hafa pann hdtt vi& gufuboranir { stérum
st{l. bannig virdist mega gera réd fyrir, ad &rlegur bortfmi krénu-
bbrsins 4 Sudursvedinu geti ordid 4.500 til 5.000 stundir, og 4rleg
afksést pvi a.m.k. 30500 metrar midad vid pd holuvidd, sem hérium radir,
b.e. 12" og 9", o |

Einﬁ slikur bor @tti pvi ad geta lokid vid 7 gufuholur & 4ri,
og bannig lokid & rﬁmlegav4 drum vid ba boruﬁg-sem um redir 4 Sudur-
svedinu. (sjd-bls. 197)

Nd mun verd krénubors fyrir pau afkést, sem hér er gengid ut
fré4 vera um 2,3 milljén kr. og drlegur reksturskostnadur:

Vextir, fyrning og vidhald  460,000,-

Vinnulaun 15 manna 550,000, -
., Flutningskostnadur 150,000, -
© 0l{ur | 2500600,-
Borkrénur og ieéja .- 450,000, -

Samtals kr. 1.860.000,-
Samkvemt bessu yrdi medalverd hvers borads metra um 550 krg.
en bad er 11kt verd og bad, sem nG er greitt fyrir‘heitavatﬁsboranir
nér & landi.

Hver 500 metra djGp gufuhola ztti samkvemt framangreihdu ab




kosta um 275.00C «r auk féérunaf og frégangs. Ef gengid er Gt fr4,
ad medalpfpulengd i holu sé 300 m, yréi kostnadur vid fé8run cg annan
frégang um 100,000 kr og héildarkostnaéur hverrar holu pvi um 375.000
kr,- ‘

Par sem gengid er it fr4d 10 tonn/klst meaalafkostum d holu
yr&i kostnadur gufuvinnslunnar pvi um 38,000 kr 4 hvert tonn 4 klukku-
stund. Vié hinar grunnu gufuholur i Hveragerdi hefur kostnadurinn
hinsvegar verid talsvert legrl, p.e. innan vid 10.000 kr, en holur
pessar eru ekki stoéugar og méd bvo ekkl reikna me& beim,

" Med framangreindum dztlunum yréi heildarkostnalur vid borun
& beim 300 tonn/klst ar gufu, sem gengié var Gt fréd 4 bls, 1¢6 pvi
ndlegt 11 milljén kr. |

bessum aztlunum ber ad sjéifsﬁgéu ad taka med varkdrni; en
ber =ttu pd ad geta nokkra hugmynd um atkdst krénuboranna og kostnad
vid notkun beirra.

Samskonar éatlanir mid ad sjélfs&gbu einnig gera fyrir hagla-
bora og meitilbora° q _ |

Pegar um haglahora er ad rzda ber ad gzta bess, ad peir geta
horad -talsvert viBari holur en abrarg@rﬁir af borum. En flutnings-
get;“t;? eins og &¥%ur hefur verid dreplﬁ 4, mjog had holuv1dd1nn1, og
virdist pvi sjdlfsagt ad notfzra sér betta vid gufuboranir med hagla-
borum,; b.e. binda ekkl adalviadina vid tzpar 10" heldur gera holuna
panhig‘aé nota megi a;ﬁoko 15" rédurpipur { stad beirra 10-3/4% pipu,
sem gert var r&é fyrir hér ad framan. Borunin yrdi pv{ a8 hefjaét;
meé'um 20" kroénu. | |

Hefilegur haglabor til slikra boranna mun nt kosta um 1,4

milljon kr og érleguf reksturskostnadur hans yrdi vantanlega:
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Vextir, fyrning og vidhald 280.000, -

Vinnulaun 15'ménna ‘ 550,000, -
Flutningur ? 50,000, -
0lfur ' 75.000, -

Krémar, hogl o.fl. - 2§QOOO,- :
o Samtals kr 150304000,-

begar tekid er tillit‘tiliymissa ordugleika vid gufuborahir
med slikum borum, vifﬁast drleg afksst haglaborsins geta ordid {
mesta lagi um 750 metrar, og er D& reiknaé meéwbarun allan sélar-
‘hringinn. Kostnadur 4 hvern boradan metra yrdi samkvemt bpessu um
1,400 kr. Hver 500 metra djtp hola myndi bv{ kosta um 700.000 kr.
Ef gengid er Gt frd 300 metrum af lSﬂkféburpipum, yrdi kostnadur vid
fé6drun dg;frégang ventanlega um 130,000 og heildarkostnadur holunnar
pvi um 830,000 kr. | | |

Gufuafksést slikrar holu yrdu pvi ad vera 2,2 f&ld afkﬁst'.
peirra hola, sem gert var réd fyrir ad boradar yrdu med krénubornum,
en kostnadur 4 hvert tonn évklukkuétund af gufu 4 ad vera s34 sami,
. ‘begar hlidsjon er hofd af béttleika grégrytismyndunarinnar,
verdur mjog ad draga { efa ad afksst 15" holu geti verid svo miklu
meiri en afksst 10" holu., Med tilliti til trygglsins er einnig heppi-
legaSt, ad £jsldi holanna sé sem mestur, ef pad hefur ekki aukinn
kostnad { fér med sér. Hér verdur ad visu ad taka tillit til flutn-
| ingskostnaés‘gufunnar ofanjardar, b.e. kostnads ﬁié safnleiésiur, én
vantanlega fara gufuboranirnar 4 Sudursvadinu aéallega fram 4 einni
linu, oé er bessi kostnadarlidur pv{i ekki verulega hddur fjslda hol—‘
anna.

Med meitilborum mé bora svmu holuvidd og med krénuborum.
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Hinsvegar er ekki ad draga i efa, ad drleg afksst eru miklu minni,
b.es gerafveréur_réé fyrir um 750 metrum, enaa p6tt borad sé allan
s6larhringinn. ékipﬁir hér mikiu méli, hve erfitt pad er ad rdda vid
brystinginn med pessari bortegund. - ) ' _
Meitilbor af.hafilegrivstafé mun nd kosta um 500,000 kr og
drlegur reksturskostnadur hans yrdi vantanléga um 550,000 kf, b.e.
kostnadur & hvern bbraéan metra.um ?OO kr, og er pad harri'tala en
ventanlega fest med kfbénubornum, Afkést pessara bora eru pad litil;
ad nota yrdi 3 til 4 meitilbora til pess ad jafnast 4 vid krénuﬁorinna
og er P4 audséd, ad slikir Bo#ar'kqma sidur til mdla vid meirih&ttar
gufuboranir, enda pétt heppilegt sé a8 nota Pd vid fyrstu tilrauna-
boranir, begﬁr heildarkdstnaéurinn parf ad vera sem lagstur. |
, Niéufspaéan af beSsum‘samanbpréi virdist bvi vera sﬁ;’aé
heppilégast sé ad nota krénubor vid géftboranir 4 Sudursvadinu,
betta mun einnig yera‘niéurstaéa beirra manna, sem vinna ad
gufuborununum { Toscana & Italfu. Par hafa allar gerdir af borvélum
~ verid feyndar, en nt eru_Dpar ééeiné‘noéaéir krénuborar - a8 undan-
‘skildum“einum’meitilboro Nylega hefur jardhitafélagid i Larderello
fest kaup 4 einumwmjﬁg 6flugum krénubor fréd National Supply Co. {
Bandarik junum, - .
P4 er rétt ad hafa f}huga, ad med krdbnubornum md ad sj4lf-
- stgbu einnig nota haglakrénur, ef bess geriS%'bbrf, b.e. begar ijg
ﬁﬁn%>berg16g koma fyrir, en'eins og tégar hefur verid tekid fram vird-

‘~ast litlar likur‘fyrir bessu 4 Sudursvadinu.
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9, Kafli.

HAGNYTING JARDGUFUNSNAR.

'A% lokum er rétt ad minnast med Srfdum ordum 4 hagnftingarmsguleika

peirrar jarégufu; sem gert er rédd fyrir ad fdist med borunum 4 Heng-
ilsvaedinu. | | |
Jarégufu md sem kunnugt er hagnyta til:
1) Hitunar {btidarhisa.
2) Framleiéslu rafquu°
3) Margvislegra notaii i¥%nadi.

Skal hér farid nokkrum ordum um bpessa moguleika.

1) Hitaveita fréd Hengli til Revkaav:.kur°

Helzta atridid varéandi hagnytlngu jarégufunnar til hitunar
er ad athuga, hvort: pbad getl komid til mdla ad leida heitt vatn rré
Hengilsvadinu til ReykJjavikur til aukningar hitaveitunnaf bar. -

Eskilegast vmri; ad heitt vatn, éem leitt yrdi til Reykjaé
vikur, fengist fréd Vestursvabinu, b.e. fréd jaréhitasvaéunum’vié Kol-
vidarhél og Innstadal. Um pennan\maguleika‘hefur begar verid rett 4
bls., 201. Var bar komizt ad peirri niéurstaéu, ad jardhitinn 4 pessﬁ
svedi veri dberandi minni en 4 58rum hlutum Hengilsvaéisins, og hefur
betta m.a. komid fram vi§ hitamzlingar { beim borholum, sem geréar.
hafa verid { Middal og vid Kolvidarhél. '

T Ymislegt bendir til pess, a8 jardhitinn 4 Vestursvaedinu hafi
vatnsadrennsli 4 1{kan hdtt og Sudursvadil. Gufuhverirnir;i Sleggju-
beinsskardi, innstgdal oosofﬁé. eru pvi adeins myndadir vegna su6ﬁyi

grunnvatﬁéﬁbréinuo Ekki er vitad um hzd hins héita grunnvathsbor&s, en

b SR S N it 508 Mo e e 0 s ’ bl o ¥ il T
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b6 bendir-borunin vid Kolvidarhél til Dess, ad pad liggi tiltslulega
ldgt. Er petta i}samfami vid pér skodanir, sem TRAUSTI EINARSSON
hefur 14t18 { 136 4 &8rum stad { pessari skfrslu (sj& bls. 92).

bad eru bvi dstzdur ad atla; ad h;é bykka brﬁngrﬁti og hin

tiltslulega mikla hed svabisins yfir sjédvarmdli geti valdid pvi, ad

erfitt verdi ad né’sjélfrennandi vatnl eda  gufu-vatnsblondu Gr bor-
holum 4 pessum $168um. Eins bg‘begér\hefﬁr verié tekid fram, er leki
brﬁngrﬁtiéins bad mikill, a8 heita vatnid miséir hinn artesiska pfysﬁ
ing innan bess, og érU»bVi litlar lfkur fyrir sjdlfrennandi vatni,
nema bvi adeins ad boréé sé nidur Gr hinu kvértera‘brﬁngfytio bykkt

bess mun hingvegar vera morg hundrud metrar, og yrdu holurnar bvi 1{k

~ lega ad vera a.m.k. 500 metra djapar.

En stkum hzdar svedisins yfir ﬁjévarméli, verdur heita vatni
ad hafa pad miki@n artesiskan brysting innan grégrytismyndunarinnar,

ad hamn geti lyft bﬁi upp fyrir bréngrytid, b.e. upp { a.m.k. 250 m

'hwéo Heldur virdist 6liklegt, ad svo mikill prystingur sé fyrir hehd

| Méguleikér,Vestnrsvméisins virdast bvi litlir. En b6 er
naudsynlegt ad geta bess, ad hér er ekki um 4byggilega nidurstsdu ad
reda og virdist bvi sjédlfsagt ad gerd verdi tilraun med a.m.k. eina
aholu Q.Vestursvaéinu eins og Dbegar hefur verid tekis fram, _Dypt henr.
ar pyrfti ad geta>or616 aomokq 500 metrar. '

P4 er ad athuga, hvort pad gati kom;é til mdla ad leida heit
vatn fré Sudursvedinu til Reykjavikur. Fjarlégé bess mun vera um'45
kilometrar;<fullkomin'heitvatnsle1831a/paéan myndi pvi aé 1{kindum
kosta yfir 60 milljén kr. Heildarkoétnaéﬁr hitavéitu-fré Sudursvadir
yréi bvi vantanlega ekki mikid innan vid 100 milljén kr og er b4 aud-

séd, ad slikt fyrirteki yréi fjérhagslega Shagstztt, einkum vegna Des.
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‘aé hitaveitan fré SuéurmReykJum fulln egir nd hitapsrf um 65 % af benu
Til bess ad bessi hltavei ta getl komid til médla parf hitabor

bzjarins ad aukast verulega frd pvi, sem nfi er.

2) Framleidsla raforku & Sudursvadinu.

' Vinnsla raforku vid jérégufu_é Sudursvedinu er sd hagnyting-
armoguleiki jarShitans, sem mest hefur verid rztt um og mestur dhugi
er fyrir, ‘ ’ - N

I pessari skyrslu hefur veris komizt ag peirri nidurstcdu
ad ventanlega megi gera réd fyrir, ad paéd takist ad vinna med borunun
4 pessu svedi um 300 tonn/klst af gufu vid 1 ata ?rysting og um 300
1/sek af 100°C heitu vatni, Vera méd ad borholurnar geti gefid 41ika
magn vid nokkud harri bfﬁsting, en p6 er af edlisfrzdilegum dstz=dum
ekki rétt ad reikna med bpessu { bili,

Ef gengid er fit frd bessum nidurstcdum, verda pad fyrst og.
ffemst fjérhagsleg atridi, sem munu skera Gr um baé, hvort heppilegt
sé ad hefja vinnslu raforku 1 stérum stil :t Suéﬁrsveéinuo Til pess

ad kryfja petta mdl til mergjar er nauésynlegt a8 gera dztlun um raf-
st5d, sem hagn?tlr betta gufu- og vatnsmagn.

Eltt helzta vandamdlid vid hagnytlngu jarégufu eru’ bau éhrif
sem ymis fylgiefni gufunnar hafa 4 gufuleiéslur og gufutarbinur.

Fr4 pessu hefgr ad nokkru leyti verid skyrt { grein, sem hif
undur bessarar skyrslu ritadi { timarit V.DFOIo 1), og er pvi ekki nau
synlegt ad r=da bessi mil {tarlega hér. |

Eins og kunnugt er mé algerlega koma { veg fyrir skemmdir 4

1) GUNNAR BODVARS®ON: Um hagnftingu jardhita, T.V.F.I. 5 h 1945
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gﬁfutﬁrbinunum med in ad néta Sérstaka 1ég§:ystikatla‘og'nota jard=-
gufuna til pess ad eima_é beim hreint ya;n; en gufan fr4 pvi er sidan
notud 4 tﬁrbinurnaro betta hefur b6 aukinn kostnad '{ for med sér og
'vwri pvi heppilegt aé geta komlizt hj4 bessum kstlum.

Ttalir notudu fram til sfBustu &ra-a¥ mestu leyti slfka katla
{ jardhitaorkuverunum i Larderello og vifar, enda er jar8gufan par
mjsg mengud tzrandi lcftggundum, og auk pess er magn beirra bad mikid,
a® pad hefur mjog slem dhrif é.témié i~eimsv61unum.

A drunum eftir s{fari heimstyrjcldina virdast hinsvegar hafa
or3id pad miklar framfarir { sm{dl rydfastra efna, ad nf min vera aud-
veldara ad reka tfirbinur med sjdlfri jarégufunni Italir eru nt a6
reisa nytt raforkuver 4 jardhitasvedinu { Toscana og gera par réd
fyrir beinni notkun gufunnar, og synir petta ad vandamd1in hlj6ta ad
vera ad miklu efa 5llu leyti leyst.

NG er sG jardgufa, sem fengizt hefur med borunum 4 Sudur-
‘svaedinu mun hreinni en gufan i Toscana° Hbn innihelduf adeins 0,5 til
1,0 1{tra af ‘'gasi { kg, en gufan { Toscana mun hinsvegar innihalda um
30 litra. Auk pess er pad alkaliékt vatn, sem fylgir gufunni 4 Sudur-
5vméinu, en pad er ad ollu leyti.hagétmtt. Er P& audsés, ad skilyréi
til beinnar notkunar gufunnar eru mun betri 4§ Sudursvadinu, og verdur
pvi ad gera réé fyrir, a8 pad sé fyllilega rétflatanlegt ad ganga Gt
fré beinnl notkun { eftirfarandi dztlun, , |

Mé hér einnig nefna pad, ad { sambandi vid undirbining virkj-
unarinnar { Kr§suvik hefur {talska vefksmiéjan Francoc Tosi talid rétt,
ad gufan verdi par notu# beint 4 ttrbinuna.

b6 verdur ad hafa i huga, ad enn er engin reyhslé?fengin i

pessum efnum og er pvi{ rétt ad gera réd fyrin, ad 1 slikri‘Jaréhita-

aflstbb séu-notlélrg paraarl
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4fyrirvhendi til péss ab kleift sébaé hreinsa tirbinurnzr mel hefilegum
millibilum, | |

I eftirfarandi dstlun skal einnig gert rdd fyrirfgvi, ad
ﬁéitaivatnié, sem ér borholunum kemur, sé.hagnjtt t%} vinnslu réforkuc
bar sem vatninu md safna { geyma, skal hér gengid at: fréd pvi, ad pad
sé notaé til toppreksturs, en gufan framleidi hinsvegar grunnaflié

Aflstoéin sé stadsett 4 fletinum fyrir sunnan Reykjakot og
vestan Gufudal. ;

- Borkostnadur er dztladur { samrami vid GUtreikningapa { undan-
gengnﬁm kafla P4 er og gert rad fyrir 4 kilcmetra safnleidslum fyrir
1gufu og vatno Vatnid sé skllié fréa gufunni vi& holurnar og leltt i
sérstskum plpum { geymana

A Sudursvaedinu er kzlivatn ekkl nzgilegt fyrir stért orkuver,
og er pvi’nauésyﬁlegt a8 gera rad f}rir notkun kzliturna.

) b4 er bg gert rdd fyrir, ad raforkan frévstabinni fari inn 4.

héspennullnu, sem flytur hana til Reykaav1kuro |

Med pv1 ad gera rdd fyrlr 1 ata og 1000C vig 1nntakié i gufu-
tarbinurnar Og‘0,06 ata { elmsvalanum, mé med 300 tonn/klst framleida
um 23,000 kw, Ef gert er réd fyrir pvi, ad heita vatnid komi‘um 950¢C
heitt inn { stédina méd med 300 l/sek framleiéa aé stadaldri um 1,600
kw en sé pad notad abdeins 6 stundir & hverjum sélarhring, getur bad
skila® um 6,400 kw, p.e. heildarafl stsdvarinnar verdur vid mesta &-
lag um 30,000 kw. | ‘

Gert eriréé fyrir 5 eimtGrbinum med 60000 kw éfli fyrir jard-

gufuna en tveim 3.200 kw eimtirbinum fyrir pd gufu; sem unnin er 4r.

heita vatninu.
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Lausleg kostnadardztlun verdur sem hér segir, og er D& cengid
Ut fréd ndverandi vmrélagio

Gufuboranir og frégangur -} gufuholum ccooocos KI 11;0905000

Safnleléslur fyrir gufu og vath veevoescocoos ' 6,000,000
Heitvatnsgéymar soo0soeesecococecscccsccosnoos M 6.000,000
Gufutﬁrbinﬁr, eimsvalar og rafalar, . uppsett . " 45,000,000
Rafbtinabur, uppsettur cescoesssencoscsccccceo T 25,000,000
Byggingar og undirstoaur feeeeereerrenaeasaia ™ 10.000.000
Kelivatnskerfi .odoeoao@.owuilo.o.ooo;qmogooof" 10.000.000
Vaxtatap, 6fyrirséd 0.fl: ceseoocsccoccocooos l7°OOO°OOO

_ , Samtals kr 130.000.000

Ef reikna® er mes bvi, ad afl stéévarinnaf sé 30,000 kw, er
kostnadurinn samkvamt pessu um 4.300 kr/kw, Nidurstadan er; a8 bor-
kostnadurinn, sem eflaust er riflega d=tladur, er aéeins 8,5 % af
heildarkostnadinum. betta er einmitt s& liéur, sem einna ordugast
er ad éatla, en-synilegt.er, ad tiltclulega miklar skekkjur i honum
hafa adeins litiizéhrif 4 heildarkostnadinn, _ .

N Nzsta skref er ad reéikna hinn 4rlega rekstu;:ékostnaéo Vers-
ur pbad ad dztla hzfilegan fyrningartimé og viéhaldskdstnaé hinna eins-
stoéku hluta stsdvarinnar.

‘bar sem gera verdur rédd fyrir, ad hver borhola endiét'ékki
nema 4dkvedinn tima, verdur stodugt al gera nyjar holur, og mé gera
réé fyrir, a8 pad verdi fullt verk fyrir einn krénubor, Arlegur
reKsturskostnaéur borholanna er bv{ mjog hér. 7

Einnig ber ad hafa { huga, ad vibhaldskostnaéur safnleidsl-
unnar ogAturblnanna er hzrri en vejulega gerist, og skal hér reiknad

med 12 4ra fyrningartima og 3 % 4rlegum vidhaldskostnadi. AJ séru

[ 3
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leyti verdur reiknad 4 ven julegan hdtt. Reksturskostnadurinn verdur
ventanlega pvi sem hér fer 4 eftir: , |
1) Vextir 5 % af lBOoOOQOOOO cococsso KI ‘605000000
2) Fyrning og wvidhald: '
BOrholur cccccococosococooosooooon 10500;000

SAafN1ei8SIUr wecerrrrrrrernnroeeoe " 560,000
GUfutirbinUr ccococceesscsscccscooa " - 4,180,000
ADNES oovnnreeoosonnaoossnnnsasase ™ 2,800,000
3) Mannahald 0.fl. oeoceooseecoooccos ™ 1,500,000

Samtals kr 17.040,000
Hinn drlegi reksturskostnalur er pvi émtladur um 13 % af
byggingarverdinu. |
vHeé fullri hagnytingu =tti stbéiﬁ éé geta»skilab um 200 mill]
6h kwst 4 4ri og verdur einingarverdid vid stodvarvegg samkvaemt framan

greindri &ztlun pvi 0,085 kr/kwst. Kostnadur 4 k{léwattdr yrdi vant-

anlega 550 til 600 kr. _ : _

Til samanburdar skal pess getid, ad kostnadur drskiléwatts-

ins fré hinni fyrirhugudu vatnsaflstsd vid Irafoss og Kistufoss er &-

ztladur um 400 kr og ekki yfir 500 kr fré.hinni fyrirhugudu Lax4r-
virkjun. /

4

Hinsvegar er framleidslukostnadur faforku i venjulegum olfu-
kyntum hitaaflstgdvum af stmu sterd ekki»undir 0,30 ‘kr/kwst°
Framleidsla raforku ﬁié jardhita & Sudursyzdinu virdist pvi
{ bili vera nokkud Shagstzdari en virkjun vathsaflsins i Soginu, en
framleiéslukostnaéufinn er hinsvegar miklu legri en { venjulegum hita-
aflstodvum. I beésum samanburdi ber b6 ad taka 1111t t1l pess,'aé

virkjunarskilyrdi Sogsins erp‘sérstaklega hagsted, og méd pvi ekki
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ganga Gt fré pvi, aévsama nidurstada fdist, bpegar Borié er saman vid
vatﬁsvirkjanir af stmu stard 4 abrﬁm stsdum.

En begar hlidsjén er einnig hsfd af beirri &hettu, sem =tib
hlytur ad vera samfara jaréhitavirkjuninni er 6hjék§ami1egt ad dlykta,
aé paé sé rangt aé rééast i sterri virkjanir & Hengilsv&éinu 4 meéan
ad moguleikar eru til vatnsvirkjana { Sogi.

Ad Soginu fullnyttu koma hinsvegar fram nokkrir 6f6ugleikar
vié‘aukﬁingu raforkuvinnslunnar. Virdist pé éhjékv&milegt ad rédast
 fyrr eda sidar 1 virkjun vatnsfalla { 1 Hvitd eda bPjérsd. En virkjun
beirra er ad ymsu leyti osrdug og krefst mikils undirbtnings og mun
‘melri fJérfestingar en bekkst hefur’ hingab til hér 4 landi.

“‘Br bvi hett vid, aé all langur timi geti 11616 fré bvi, ab
‘Sogié er fullnftt og bar til vigkjanir 1 HV1té og bjérsﬂ getl tekid

til starfa, Moguleikar jaréhitans virdast einmitt vera é bessu tima-
.bili, b.e. til pess ad fylla upp I skardid & medan ad unnid er ad
undirbtGningi og byggingu framangreindra stérvirkjana. - b
betta timabil er raunverulega ekki langt framundan, og: mé
jafnvel gera réd fyrir - einkum vegna hinnar fyrirhugudu éburéarverka
smidju - ad m=skilegt verdi, ad sterri jardhitavirkjun geti tekid til
starfa ekki sidar eﬁri960, e8a bar um bil. |

Og pé vg;éur ad géta bess, ad undifbﬁningur Jardhitavirkjun-

arinnar, D.e, boraﬁir og ymsar athuganir geta tekid 4 til 6 dra tima

og byrfti sé undirbfiningur pvi ad geté hafizt mjdg brédlega,

-

3) Hagdyting jarbhitans { i8nadi,

Sérstsk skfrsla hefur verid gerd um pessi ﬁil, og er pvi

visad til hennaro
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20. Kafli.

NIDURSTODUR O0OG UTLIT.

| Pa$ er skoSun héfundar, ad béf rannséknir, sem ffamkVamdar
‘hafa'vérié 4 Hengilsvedinu hafi ad miklu leyti varpad 1jési 4 hinn
edlisfredilega og jardfredilega grundvsll gufuvihnélunhar; ad minﬁsta
koéti eru pessi mél'nﬁ 61ikt betur kunn en bau voru éénr en rannsékn-
irnar héfust.

’Byggt 1 pessum grundvelli,-ogvmeé hlidsjén éf reynslﬁ vid
‘boranir eftlr heitu vatni & ymsum atoéum hefur jafnvel verid hmgt ad
leggja fram émtlun um vmntanlegt gufumagn 4 sy8ri hluta Hengilsvméisu
ins og kostnad vid vinnslu bess, Pessa dztlun ber ad s;élfSOgéurgé
§§k06a adeins sem fyrstu tilfaﬁn‘ﬁil bess ad f4 hugﬁyndvum orkubﬁskap~
~jar6hitasvwbi§ins, og verdur viténlega ad taka';enni‘meé varkédrni,

En & pessu stigi mflsins verdur ekki lengra komizt,

Nesta skrefid er’aé hefja & svaéinﬁ fré Reykjakoti-til Hvera.
gerdis par gufuboranir,‘sem'fré tzknilegu sj6narmidi er eskllegt ad
rédist verdi {, og pannig 1léta reynsluna sjélfé.skera ar pvi, ad hve
miklu leyti framangreind gufuvinnsla er moguleg°

b6 skulu hér ngfnd brja rannséknarverkefni, sem rétt viréist
ad vinna ad 6hdd gufuborununum. Ber bar fyrst ad nefna hina almennu
jaréfrméirannsékn svedisins, og er sjdlfsagt ad henni/veréi haldid
&fram eftir bv; sem tok eru 4. I oéru 1agi er rett aé gera nékv&mt
bﬁngékort af svaedinu og uﬁhverfl meé hinum nyja og fullkomna punga-
meli, stm jardborunardeildin hefur fest kaup &, | .

Veréi 4 nzstunni ekki tok 4 pvi ad hefja gufuboranir med til
- tolulega stérvirkjum tekjum, er mskilegt a8 framkvemd verdi borun &
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einni djhpri rannséknarholu { nédmunda vid Reyk jakot med starsta bor

Hitaveitu Reykjavikur° Tilgangur bessarar borunar er fyrst ég frémst

ad m&la‘aérpnnslishifa sv&éisins og gefa hugmynd um jardfrzdilegan

-pverskurd Dbess,

Auk bessa er ad sjdlfsogdu rétt ad gera tilraun til

gufuborunar 4 SuQursVabinu med beim 6flugasta meitilbor, sem

A4 er fyrir hendi. o - ’
\
7
\ .




