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Laxd projektet.

1. Fra Dem har jeg fatt tilsendt 2 rapporter utarbgidet
ved Vgrkfrméistofa Sigurdur Thoroddsen om kraftutbyggingen
i Laxa:-

(1) Den nedenfor som "rapport 1" betegnede om
"Laxd { Sudur-Thingeyjarsyslu", dateret 20.april
1964, pd islandsk i 2 bind.

(2) Den som her "rapport 2" betegnede om "Efstafall
Project", dateret mars 1966, pa engelsk.

Med telegram av 30.6. bekreftet med brev av 4.7, anmodet
Raforkumdlastjéri meg om & gi Dem en kritisk vurdering av
Thoroddsens projekt for utbyggingen av Lax4. Hermed f8lger
f8rste delen av denne vurdering, den annen delen, med en-
kelte tekniske detaljbemerkninger, vil f8lge i 1l8pet av
august.

Del. 1, generell uttalelse om Lax4 projektet.

2. Rapport 1 gir alternative planer for full utbyvpging
av de sentrale fall f Lax4 mellom 138,0' (senere regnet wed
138,5) og 33,0 moh., Med dette fall fullt utbygget kan
elven drlig yte omtrent 400 GWh eller henved dette, og
planene forutsetter suksessiv utbygging.

‘For tiden er her utbygget de to "run of river plants" Lax4

I og II:
Laxd I Laxd 11
Bygget fardig &r 1939 ap 1944
Utnytter fallet mellom 107 og 69 moh 69 og 40 moh
" fallh8yde 38 m 29 m
" - maks. vassfdring 15 m*/s 35 m¥/s
Maks. ytelse 4,6 MW 8,0 MW

Teoretisk mulig drspro-

duksjon i mediandr (50% av

alle) 40 GWh 70 GWh
t8rrdr (95% ‘

av alle) 40 GWh 68 GWh



I vapport 1 pavises, at
utbygeging - voa riuel
nytt krvaftverk "Bouar” $U) oo d@n hele £all-
strekning ca. 105 m umdar it Qg sa nedlegge disse to
gamle mindre verk.
Inntaksdammen for dette nye verk er planlagt som en 37 m
hyy fyllingsdam med vst., weguleret wellwm 138,55 og 127,56
mobh etter de seneste plansr. Dot gir et 31 Nm3etort magas
sin i den ovenfor liggende elvedal, likt for flers alter-
pnativer. Videve forubsettoen sswtllge alternative I il IV
at Sudurdrveita fov eller senere ledes over il Laxd, hvis
vagsforing deprved kan Bkes med camtrent 36%.

Den videstgldende ug bil?WfVie utbyzging i "Bruar" kraftverk
forutsetter at vannet tas gjennom en foret sjakt fra inntaks~
magasinet ned til en kraftstasjon inne i fjellet ned ca 105 m
brutto fdllhuydﬁs og videre fra stas jonern med en 1700 m lang
mw?upsmmnntl (foret?) og en 500 m lang dpen kanal tilbake
til elven 33 moh., I krafts stasionen forutsetter planen for
d@ug@ alternativ suksessivt installeret 3 x 30= 90 MW

maxakineri for arspr@@uk sjon %04 GWh i et mediandr og 362
fw“ i et t&rpear De to niverende kraftverk Laxd I og II

Torutsettes c{ter hvert nedlagt idet de iXke kan nytte
u,nnct over hzle den av Bruar nyttede fallh8yde.

Som alt. II utarbeidet ThOWOddStﬂ et pwrje ¢ som likner
gtavkt pd alt.IV, men hvor kraftverket "Geitafelly { stedet
for a nytte hele fallet ned til 33 moh. slippewr wvannet ut
28 69 moh til inntaket for Laxd II etter 89 m Tall, altsd
36 m mindre enn for Bruar, med inst al]agjon 3 x 19, M“ 58,2
fivW, ¢n 860 m lanq avlépstunnel. Do nedre fall vil da dﬁl
fortsatt utnyttes med 29 m i Laxd II, mens vannet vil bli
atnvitet over d% m i et eget nytt kraftverk Presthvam pa

2 x 9,6=19,2 MW puralielt Laxa IX.

Ay, IIT innchol 2y elementer fra bade alt. Ii og alt IV,

PA anmodning fra Styret i Laxdrvirkjun, Akureyri, omarbeidet
imjdlertid Thoroddsen i 1956 sitt alt. I i vapport 1 til sin
?duﬁuvt 2 med plan for utbyguxnb for seg av fallene ovenfor
Lewd I og II i et "Efstafall" krafiverk., Ideen bak detie mi
vare,; at fOrste byggetrin ellers, smplig i Bruar, er for
stort og kdulﬁaIRPQthd@ i fcrhold til de n¢vma»te behov, og
at man for en rekke ar vil f& tilstrekkelig kraft langt
billigere fra Efstafall. Dette skulle bara nytte dg dvie
fall:

Efstafall er planlagt d ta‘vannet fra det samme magasin
mellom 138,5 og 127,5 og fOre vannet gjennom en knapt 200 m
lang tunnel Jfor a nytte fallet ned til inntaket for Laxd I,
nd angltt pd 107,5 moh, altsd over et bruttofall pa 31 til
20 m, i én nqskln for %7 m¥/s pa 12 M. De to eldre verk
Laxd I og Il forutsettes da fortsatt a ij;nestgj&we inntil
viderve.

3. Laxd er oppgitt 3 ha midlere vassfdring 83,5 m?/s og
vassfdringen er usadvanlig jevn. Ifolge tegning nr. 07.01.0.
au i rapport 2 er der gjerne en mindge, kortvarig varflom.
Den naturlige VQSbtﬁrlng gvikter dag i kortu pcrlodep en
eller flere ganger i 1bpei av vinteren (sarlig i november
til februar) p.g.a. frysning. Den qtﬁrste enkelte svikt i
observasjonsperioder 1947 til 64 synes 4 vere noen dager med.

til sammen omtrent 20 Mm3underskudd i november 1959 ? Dette



underskudd skulds kunne dekkes ved a trekke de 8vre ca.
6 m av magasinet, - hvis da ikke det 10 km lange magablnet
vil vare tilstrekkelig til & hindre at vanskene oppstar?

i sine rapporter regner da ogsa Thoroddsen med at inntaks-
magasinet vil vare tilstrekkelig til & ellmlnere de hittil
plagsomme isvansker, Heri vil han sikkert i alminnelighet
ha rett.

Med maga31net 14 Mm i Myvatn sammen med intaksmagasinet

31 Mm® angir rapport 2 pa s. 4, at den jevne vassfbrlng

fra Laxdr eget nedbbromrade i mediandr (50% av alle ar)

vil bli 96% av den midlere, og i tdrrdr (mindre en 5% av

alle ar) henholdsv1v 87% av_dgg midlex e, Med midlere vass-

féring 43,5 m /s gir dette @ ogm 3/s. I rapport 1

angis pa s.5 litt lavere tall, neml ig 41,0 og 36,9 m?/s som
sikre minimun for Laxd { medianir og tbrrar.

Thoroddsen peker i rapport 2 s. 21 pd at han ikke har regnet
med de skjulte vannmagasinene i den pordse grunn omkrlng
Myvatn. Det er vel imidlertid dlsse skjulte magasiner som-
holdet Laxés naturlige vassfdring sa jevn. Det turde der-
med vare 3 regne to gange med dem om en etterpa skulle tegne
dem inn som nyttbare en gang til? '

Ved eventuell overfdrlng av Sudurérve1ta (og Svartdrvatn)
til Lax4 anféres i rapport 1 s.5 at dennes midlere vass-
f&rlng derved Skes med 16,5 til 60,0 m3/s, med 14,9 til 55,9
m¥/s i medianar og med 13,1 til 50,0 m%/s i térrar. Kan noe
magasin av betydning skaffes i SVdrtérvatn eller i Sandvatn?
Eller mere i Myvatn?

Thoroddsen angir brukstid 4500 til 4600 timer arlig for den
elektriske kraft, altsa lastfaktor 51,4 til 51,5%. Imidler-
tid vil ]astfaktor automatisk bli vesentllg hﬁyere for
enkelte uker ; den koldeste og mﬁrkpstv vintertid tatt for
seg, og maga31nene pd tilsammen 45 Mm? vil bare bli 3,3% av
det midlere arlig avldp i Laxd, eller 2,4% av det i begge
elver tilsammen. ,De vil dermed bare i beskjeden utstrekning
kunne brukes til a lagre til vinteren det vann kraftverkene
matte spare om sommeren. Magaslnene vil hovedsakelig matte
begrense seg til den oppgave a eliminere kortvarig svikt i
vassfdrlngen p.g-a. frysning i kuldeperioder, dessuten ogsa
til dA8gn o8 ukeregulgrlng. Bortsett fra svikien ved frysnlng,
som altsa paregnes elimineret, tdr dermed den jevne vanntil-
férsel om vinteren stort sett regnes 3 vare den naturlige:
For Lax4 alene altsd i mediandr og t&vrdr henholdsvis 41,7
og 37,8 m¥/s, for begge vassdrag samren kanskje i avvundede
tall 56 og 50 m¥/s?

For norske forhold turde det vare rimelig & anta en ukelast-
faktor om vinteren 1,25 til 1,35 gange den for hele aret,
men tallet bbr her kontrolleres etter islandske forhold.

Det vil da gi lastfaktor 51,5 x 1,25 a 1,35 =64,4 til 69,5%.
Deraf fSlger den maksimalt disponible vintervassfdring i
medianar:

fra Lax4d alene 41,7: 0,644 a 0,695=64,7 til 60,0 m%/s.
fra begge vassdrag sammen ~ss:o,6uu a 0,695=87,0 80,6 mys.

i t8rrdr: fra Laxd alene tilsvarende 58,7 til 54,4 nwd/s.
fra begge vassdrag sammen 77,6 til 71, 29 m3/s.



0y
Yo

Ho.

Dm&te kan pasge med uitbygsing av vannkraft for en maksinal

assféring kanskje opp mot 20 s, altsd vesentlig mindre
enn de av Thoroddsaen foveslatece 105 wm’/s. Denné vurduwlng
begrunner jeg slik:

bl
-~

Utbyggjnqsutgiften@ vil i noen praed allevede fra stavten av-
henge av dan stérsgte freatidige vaseldving som skal passere
gjennom tunneller etc. og av hv\ 1 skal skaffe place til
av inas skinei. Omkusininb\n vil #8les sarligt besvarlige nar
de mi tas mange ar fir de kommex jirekie Eli nytte, og dar-
ved blir 1lbgpmde d8de i lange tider, mens de imens vil
trekke renter ete. Dot vml vid lange tider innen man kan
mnk@ a utnytte hele Laxd’s ybv se, of imens vil man kunne
fa nok resecvemaskineri i Laxd imnnen den her foresldtie
ramne. Ved full utbygeing av Laxd vil en ventelig komme i
sankjbring ned andre vannkraftverk og vil dermed kunne
redusera bnhuvnt for topplast- og reservenaskineri (se
senspe )

o8,

&t det -~ nar den tid
skaffe noe meye tevmxak
j f"‘\umf(x}‘ )
verkens i Lawi og gﬁ NROM
1. Denne termiske
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Uthypgingen av Laxd er sdvidt dyy
kommaor-aventuelt kan 18nne seg a o
resarye i lasteentrons (Akuv@yrﬁ
legge de ziste ressvver 1 vannieal
marge Ar bere me ok osin¢ﬁyvnw hex
reszrve vil da ogsa kunpe tiencsipg
kraftoverfovingene,
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I papport 2 ep pa fig. 3'g§eng411 an va:;vhatskuvvb for vans-
n*mntﬂuug Ved &4 lepge 38% Qlua' ©i) 2 ”15 ¥/ ) 11l denne
faas varzghbﬁ skurve tilnernet for begpee vassdrag tilsammen,
Av varighetskueven {8lger, at hvis en kan nytte en jevn
¥bxlh" opp til 50 m¥/s fra Laxd alene, tilswvarende 69
m3f4 )“4 bﬂ;éé vassdray tilsammen, vil en i allt kunne nytte
hele 95% av det samledu arsavldp. Installeres maskineri
f.eks. Ffor %90 m /u, vil det tilsvare en lastfaktor 69:90=

i—r

76,7%.  Blik uthyttelse vil da barve kreve et mindre supplement
av ﬁ@ppiﬂ%t fra mndﬂm verk, eventuelt termiske
I Eigtafall tatt for sag vil et thﬂfOPbPuk pa 30 m¥/s gi

YmP]J% M1ﬁe 2 x 12=24% MW ved Full dam.

I vappovrt 1 ble det for alt. I vegnet med en fremiidipg install-
agjon av 3 glike enheter (men foreldbig bare 2 installeret

og damnen fOrt opp i noe mindre hoyde). I vapport 2 ble det
ikke rephat med installasjon av mere enn 1 x 12 MW i Efsta-
fall, wen vann forutsattes senere tatt fra Efstafalls inntak
og tunnel og fort videre til nedenforliggende verk.

Det synes meg rimeligere om en i stedet planlegger Efstafall
slik at verket senere kan utvides til 2 x 12 =24 MW og dermed
gjdr sig fardig med dette trin av fallene. N& straks md da
medtas de nBdvendigste av de herfor nédvendige anlegg slik

at maskin 2 senere kan installeres uten prohibitive vansker
eller omkostninger.

4, Forst samuzn mwed avgjdrelse av hvilket forsyningsomrade
en skal sikve p3 d dekke fra Laxd, synes det meg imidlertid
mulxg a avgijdre hvilket utbyggingsalternativ en idag bbr sette
igang der: ‘



No. &.
Enten Efstafall med 1 » 12 1MW etter rapport 2.

Eller Efstafall med én maskin nd, men med en senere
utvidelse av Efstafall til 2 x 12= 2% MW forberedt.

Eller Bruarverket med det hele fall under ett, se
rapport 1 alt. IV.

Eller et av alternativene IT eller III i rapport 1l.

I vapport 1. s. VI. ete. er antydef 3 alternative forsynings-
omwader og i Derazs brev av 4. jGli til meg er vist til at den
né nedsatte kommisjon skal ta standpunkt ogsad hertil. Fra
papport 1 alternativt omrddene:

(1) Det navarende med c¢énter i Akureyri.

(2) Utvidet vestover til Skagafjord, nordover til
Siglufjord og 8stover til Thorshavn.

(3) Eller utvidet ogsd videre til 8stkysten si
1amgt sydover som til omkring Hornafjord.

I rapport 2 visew derimot bare til det navarende forsynings-
omrddes behov.

For alle 3 omrader ev regnet med en omtrentlig behovsfor-
dobling det f8rste tidr, deretter litt langéommere vekst.
Dette er omtrent.den internasjonalt vanlig antatte prognose,
men er ikke derfor 4 anse som sikker. Prognosen bygger pa

en rekke ytterst usikre antakeleer, bl.a. om gede Skonomiske
konjunkturer. S1lik vekst gom fordobllng hvert tiar (7,1%
arlig) kan ikke tenkes & pdgd mere enn i et begrenset tldsrom,
nemllg under en overgang fra bruk av andre energiformer og
til elektrisk energi.

Bnerplbehovet innen de 3 foran nevnte forsynlngsomradar ser
ut til & std til hlndnnen omtrent 1 forhold 1: 1,3: 1,75.

Foruten de 4% MW termisk kraft som nd tas som reserve i Akur-~
eyri, has 1dag 4,6 + §=12,6 MW vannkraft for det minste av
dlSSP 3 omrdder. Utbygglngen av Efstafall med 1 maskin

pa 12 MW vil etter behovsprognosen rekke til 1974 slik at

en matte ha mere ny kraft 1 1875-hvis -en da ikke vil ta

pa reserven. Denne ville i sa fall vare brukt opp allerede

i 18pet av etpar ar. Skal en oprettholde .en slik behovsstign-
ing, mitte det da skaffes ny kraft aller senest i 1977.

Dette er ikke lang tid & g& pd, men en md vel regne med en
viss elastisitet 1 disse behov?

Skulle en imidlertid regne med om noen f3 ar & ha utvidet
forsynlngsomradet med f.eks. 30 eller 75%, vil det noksa
umlddelbart etter 1dr1ftsett1ng av Efstafalls maskin 1
mitte settes lgang ytterligere utbygglnger. O en regner
helst 4 burde greie seg til ca. 1975, vil det trenges,

til det nivezrende forsyningsomrade ca. 25 MW
til alt. 2 ca. 35 MW
til alt. 3 ca., B§ MW



En Skonomisk ssmmenlilkning er elke helt lett, idst de to
rapporter ¢&I¢ er haolt kommensurable Det pelves her
alliikevel for kraftverk tilsty .iaﬂziw for en glik forste
utbygging, men Li@n kraf ‘t@vemauﬁlzg@p.

Jeg har ogsd ansett det som uhensiktumessig & fére demnne
sampenlilning frem til full utbygging av vassarag@t i _en
fiarn fr@mtid. Som 1 de to rappovter aer ikke me
OYEEE] M;&M@ nnr@tﬁigh@tar elstr uﬂﬁtaﬁnlnger‘ ,
SKa yogetiden. elv om uammumm
likningen dermed ikke bliy hell Ahljstanﬂdg og selv om
videre bearbeidelse av pf@jE\*@ﬁﬁ kan gi wisse cendringer,
tdr dette allikevel gi visse holdepunkter:

Alternativ I: Efstafall etter papport 2 fulgt av Gljtlquﬁr
Ctrin L (L stedet for Presthvam) stter rapport 2:
Laxd I og 1X tils. 12,6 MW
Efstafall 12,0 MW fox 170 Mkr,
tils. 20,6 MW for 170 Mkp.
=5910 ky/kW.
Gljufurver trin 1 (2 mask.)
o 2).8 MW for 168 Mkr.
46,2 MW for 338 Mk,

=7316 kpr/kW

(antagelig spares 36,3 M. hvis
en mxﬂanr1d1g u&@ﬁth@r Giljufur-
ver maskin 2 pa 10,8 MW, hvilket
tils, gip 35,8 MU for 30L,7 Mkr.
= 8523 kvr/kW).

Alt. T B: Efstafall etter vapport 2 med tillegg for |

utvid@lﬂﬁn forberedt (gprengning for wutvidelsen,
drstuss og diversel:

Laxd I og II

tils, 12,6 MW
Efstafall
trin 1 12,0 MV _for 174 Mkr.

tils. 24,6 MW for 17t Mke.
w 7070 kiwikW

+ Utvaidelas

Efstafall 12,0 MW for 55U Mke.
4+ Suduyd-:
overfd., - MW fou 56 Mkr.

tilsa 36,6 MW for 280 Mkr.
wPRE0 Y o/kW

hvorefter eventuelt Gljufurver
eller de to nedrafall under ett?
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Alt., IT etter rappowi L:

Laxd T og 1I 12,6 MW
Ceitafell trin I 19,% MW for 305.0 Mke.
tils, 32,0 MW for 305,0 Mkp.
w9530 hp /KW

+ Geitafell trin XI. 18,8 MW for HE, 0 Mg,
tils. 51,4 MW for 343 Mkr.
= 6800 kr/kW

Alt, TII etter yapport 1:

Lawd 1 og II 12,6 My
Fellsverket trin I 19,5 MW for 282,7 Mkr.

32,0 MW for 282,7 HMkr.

= 8835 kr/kW
+ Fellsverket trin 2 19,1 MW for 187,0 Mkr.
51,1 MW for 469,7 Mkr.

- G184 kp/kW

(Alt. XTI byr prpﬂ fowdeler for alt. I f0r enn ved full
utbygging, men star da tilbake for alt. IV).

Alt. IV etter wapport I:

erarm i o v et o T e

Laxd I oz 1X 12,6 MW
Bruar trin 1 30,0 MY for #32,8 Mkpr.

tils. 42,6 M for &qz 8 Hkyr.

= 10160 ky/kW
B + Bruar irin 2 mens Laxd 1 og
II settes 1 reserve
4 30 « 17,6 = 17,4 MW for #9,8 Mkp
¢ Sudurar f8rt til Lidna + 56,0 th

A B B A R s St B Aot

tils, 60,0 MW for 538,56 Mko.
= §460 kr/kW

Forst ved full wibysging gir elt. IV kraften noe billigere
enn de andpe 41“PZDﬂPLV«Pa

Saaes bort fra utvidelse av navaerende forsvnan@fbmﬂdd@, bor
dermed avgjowt Uﬁbyiguﬁi ay Lfstafall velges, glik som
Thoroddsen foreslir i sin rapport 2 i 1nnlodn1nuen 5. 5 og
6. Men jep vil. nok ta?wa at man seyr npaymere pd alt. I B,
som forutsetter at Efstafall etraks bygges med sikte pa
senere utvidelse med en maskin 2. Dot vil gi mwvjag billig
kraft opp til ytelse 36,6 MW. Med ndverende forsynings-
omrdde vil en slik uinyﬂging dekke behovet etter prognosen
frem til 1981, mens det v11 dekke et 30% okt behov frem ix
1976 og dermed passe ogs ;a etter slik utvidelze. Derefte
ville nok alt. IT gitt keraiten bllllgzre, men 1meno vil en
i mange &r ha tJent atskillige penger pa valg av alt. I B
fremfor alt. IIL, slik at I B alit { allt vil 1ldnne seg.
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Hvis en derimat umiddelbart skulle vedta d utvide forsynnings-
omradet f.eks. med 75% ved & knytte hele Nordisland og hele
"Ustisland til Ldmarvprkent, bdr en npok heller straks skaffe
f.eks. 80 a 50 MW ved a velge utbypgpging etter alt. IIT eller
alt. IV. Av disse to alternativer er 1T bllllgst til 4
begynne mad, men IV baedrer sin pwsmsgun NAY en nErmey .ceg
full utbygging. En kan vel neppe si_hvilket av disse 2
alternativer giyr beﬁt resultat uten a4 studere begge i lys

av prognosene ved a se hvordan k1p1cauutglftene etter hvert
ma tLge og Qd diskontere alle utgifter tll samme tidspunkt.
Ved a gjdre sa firem til 1985 og da bygge pa prognosen i
rapport I og regne med arlige utgifter pa 9% av den dis-
ponerte kapital, er jeg kowmmet til at alt. IX allt i allt
wil gi omtrent 10% besparcelse sammenliknet med alt. IV:

Detaljene i dette resultat vil nok bade avhenge av behovspro-
gnosene, av hvilken prosent velges for alskontrrlngen og av
detaljer i1 utbyggingsplanene, men 10% .er en sa narkant for-
skiell, at alt, 1T dermed synes gitt & vere det beste ved

en siik vask utvidelse av 40,Syningsomrﬁdet. Det at-den
fOrste tids apitalbehav blir relativt beskjednere for alt.
IT samamnllkm :t med alt. IV, vil ogsa lette finansieringen.

5. En bér Mudlg kjdre helt uvten maskinreserver. Det kan
Aoy nevnas, at roek» muxuteuuﬂun av Norge 1 en rekke etter-
Praynup var sa & si utrn moskinraeserver 1 topplasttiden.

Nar dette trous ailt ng noenlunde bra, skyldtes det sarlip
at wved %umkjovnnw over stdree nett ble risikoen ford@l“, slik
at man i nddsfall kunne greie seg noenlunde ved senkning

av spenning og frekvens under effektmangel. :
Vir stdrste svakhet var den gang ~ som ogsd nd - underskudd
av energi i tOrrdr. Men elter hverit har en bedret utbygging
av hele YS&wm:l, iberegnat sankj8ringsnettet, gitt en rime-
1lig wmargin av maskineceserver og ogoa bedret energireservene.
luwhmldenb har vert noenlunde an: imge i andvre vannkraftland.

P& Nordisland synes nettet enna & vave for oppdelt og antall
maskiner innen hver del & vaere for liten til at man har kunnet
fa noen tilsvarende spredning av risikoen. Med mindre man

kan oppna en sankjdring over stdrre omrader med flare for-
syningskilder, bdr en nok derfor holde nce mere maskinkraft

i reserve for hvert enkelt owrade Med Vdnnkrbfiprl ger,

som de fremgar av de to rdpporteﬁa tér det alternativt
Lunn 18nne seg a skaffe denne reservekapacitet ved varme-
krafit, f.eks. gassturbiner. Slike er det ellers ogsa under
overveielse a skaffe som reserve ogsa i Norge.

Viktigst i denne forbindelse tér det imidlertid vare om man
pa Nordisland kan oppna samkjdring over stdrre nett. Det
vil bl.a. kunne muliggjdre valg av enkelte stbrre og mere
rasjonelle uLbyganguobjMKtar og samtidig a bygpge hvert
enkelt vark sd rasjonelt gom mulL° Etter at det gstore
norske samkjdringsnett om fa dr vil omfatte meste parten
av Tundol fva Sydnorge og opp til Salten (Bedl ete.),

bypgges nd saledes hvert enkelt verk ut med et fatall
maskiner, mange bare med en maskin i hvert verk opp til den
stdrrelsesyrense transporten av maskingodset setter.
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Mange nye kraftverk far dermed nd maskinenheter opp til'

100 MW eller derover, unntaksvis opp til 160 MW. Innen

visse grenser gjdr det hvert av dem billigere per kW enn
ved deling pa flere enheter.

Selv om forholdene pd Nordisland enna neppe gjor det
rimelig & ga& sa langt som til bare en maskin i hvert av
de nye krafiverk i LaYd3 kan kanskje nettet bli stort
nok til at man kan ndye seg med to maskiner i hvert i
stedet for deling pa tre som i Thoroddsens projekt i
rapport 1 for full utbygging? Allerede det vil kunne gi
atskillige besparelser. Jfr. ogsa de foran gitte forslag
om utbygging av Efstafall for to enheter.

Fredrik Vogt

" NB: Den annen del av denne
uttalelse vil bli sendt i
august.
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Dal 2 av uiltalelse om laxd prosjektet.
6. Detalierw.

Nedenfor ey bare b@?UFt enkelte spesielle forhold, men jeg for-
Bvrig ikke haw meget & demrrke txl prosjektets detaljer. Det
er selvsagl mange i og for seg brukbare mater for utfbrelsen
av disse.

a. Damanlegeat,

I rapport 2 s. 13 nevnes at_en eller to mann fra Norges Geo-
tekniske Institutt vil bista med overvdking ved bygging av
den store jorddam.

Jeg har stor tillit til dette Institutt og bade Norges Vass-
drags- og Elektrisitetsvesen og en rekke av de stbrre
kemnunale og private norske byggherrer og Konsulenter har
stadig stéttet seg til Instituttet ved planlegglng og
bygging av fyllingsdammer.

Pa min forespdrsel bekrefier Instituttet at det har piatatt
seg dette oppdrag for Thoroddsen. Ved samarbeide mellom
Thoroddsen og Geoteknisk Institutt anser jeg de herhen
hdrende aporsmaW fo% a vare. ; de bcste hender og finner ikke
selv grunn til & gd& nesrmere inn pa saken.

b. Overldpet

Det er i rapport 2 prosjektert et 50 m langt fast overlép pa
kote 138,5 (i rapport 1 derimot 65 m langt pa kote 138,0),
til en flomhanal pa siden av dammen, med antatt overlbpgm
hiyde 1,5 m, hvilket t6r gi kapesitet omtrent 200 m3/s.
Dette er rikelig i forhold til Je siden 1947 faktisk
observerte flommer, maks. 164 wmd/s., Det skulle onsa vare
tilstrekkelig i forhold til dan i rapport 2 rufer rte
flomrisiko hvert 100 &r, beregnet til 195 m3/s. Men det

er noe knepent i forhold til risikcen hvert 1000 3&r,

angitt til 260 m3/s,_ Imidlertid vil overlSpshdyden kunne
bkes til 2,0 m uten & overstige den prosjekterte overkant
av dammens vanntette kjerne, hvilket Skep kapa51teten
betydelig. Ukning av overldpshdyden fra 1,5 m til 2,0 m
skulle ved fritt avldp gi 55% kdpaSLtétsoknlng, men ber

vil mulighetene for avledning av'vannet gjennom flomkanalen
virke begrensende, hvorfor kapasiteten bare kan fastsettes
ved modellforsdk.
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Hertil kommer Jmidlextid ug&a det vann som om n&dvemdlg
vil kunne avledess gj@mm@m dwixtvﬁiuﬂnelen. Hvis en kunne
vare absolutt sikker pi aldei & f2 stérre flommer enn

260 m3/8, tuxde overldpet dewrmed vere tilstrekkelig.

En jordfyllingsdam sem denne vil imidlertid raskt bli
ddelagt ikke bare veddipelite overgivlmaing av vann over
damkronen, hvilket £8rst vil finwe szted om vannet stiger
hele ©,0 m over mverldpvttrrkalem, men ogsd ved lengre
tids stérre lekagjer gyennom damlegemet, slik som en kan
risikere om vannet stiger over den vanntette kjerne,
altsd med 2,0 m eller mer over overldpsterskelen.

Hextil Xemmexr at bere zrningen av stdrste flom kan vare noe
usikker for et owmrade som her, nw d betydellp vulkansk
aktivitet., Vanligvis t8r flemmene bli adskillig utjevnet
ved at vannet lagres i den pordsze und@rgﬁunn, men ved

sammnentrefd av uhe]dip& @mrtendzgh@ter vil flommene nok
heyr kunne ovewstige alle vanlige bregninger .

Det t8r derfor ved en dair gom denne. vare riktig & koste

noe pa a gjﬂr@ det mulig & avlede vesentlig stdrre flommer
enn de 260 m°/s. Det foreslds derfor at overlbpaterakelcn
forlenges fra 50 til f. eks. 70 m, fremIedes med topp pad
138,5 m o.h., at dammans vanntette kjerne fores f. eks.

3 m ovey Terskelen (til 181,5) og damkronen ytterllgbwe

1,5 m hiyere (13,0 m o.h.). Flemkanalen md da utvides
slik at den kan avleds de ca 800 m3/s som kan strdmme

ovayr en slik terskel. De ekstra sprengningsmasser ved
utvidelse av flomkanalen ken nyttes i damfyllingen.

Et sa stort flomldp vil kanskje aldri komme til nytte, men
det vil gi en dket sikkerhet mot dambrudd selv under helt
usannsynlige @ammbntreif av uheldige omstendighet er, og

de derfor nbdvendige meromkostninger vil forholdsvis

ikke bli store.

¢. Utjevnincsbaseseng.

Anta At det prelative fd?ltap er I = h/1 1 tillépet og
VT: hwor ¢ = Ln@zy 5 motstandsstall og R = til]épets
hydrauliske radius, he% = 1,8 m. Med hetto fa]lhoyde
fra H = 20 til 31 m og ?1]16pstverrsn1tt f= 46,2 m, ni
utjevnlng bassenget ha et tverrvsnitt stdrre enn F for a
oppna stabil drift, bestemt ved Thomas betingelse:

1fv2

EFhE- ™ 2

hvorav grenseverdien



Det er da forutsatt momentan turbinvegulering og samme

5ys tenvxrkﬂlnv rgrad ved alle uAlhOVHGP Ved korte
tunneler ma zunldpsfunenv inkluderes ved ans laget av c.

Med wvanlig variasjon 1 V¢rkn1nu»ppddcn ved full last og
avtagende fallhOyde m° P vare stirre enn denne grense-
verdien. For & oppnd en uﬁmDnlﬂg av vannstandssvingningene
i stedet for Skende eller staende svingninger, md F Skes
ytterligare.

Prosjektets utjaanngubufseng utfort som en vertikal sylinder
med 7 m radius, altsa 154 m? Ise rapport 2), som tilsvarer

c » 26,9, vegnet efter minste fallhdyde 20 m. Ved rasprengt
tupnﬁl - p»nt sprengt - kan en Lmld]Prtld regne med C =

38 a 40, Hvis fijellet chulln vise seg & vare slik at
tunnelen helt 11&? delvis ma uwtfdres med betono, vil en
matte regne med henved en fordobli ing av d. - Selvom i begge
tx19“11ur innlépstapene vil gi en viss reduksjon i kravet

til ¥, nd en 1 dl]e fall 8ke F meget vesentlig fra prosijektets

<

allerede For & unnqa ingtabilitet.

Dette bringer imidlertid opp spboremialet om en ikke Kan greie
sag  halt uten dette Hf)ﬁvnln§&b388@ng og hellier velge den

i rapport 1 forutsatte bygpemate, se tegning 1 til #. Den
der viste form vil ogséd lett kunne tllpngseh den i min
rapport dzl 1 antatte fordeling av totalydelsen pa 2
maskiner wed ? avgveninger til turbinene og 1 til forbi-
tapningsventilen. Dette gpdrsmil bér dog xowolef pes turbin-
leveranddren.

Med tilldp dimensjonert som vist pd tegningene i rapport 1
(5,5 m #) +il en ved installasjonen av 2 x 12 = 24 MW £3
vl/h = henvad & ved full last og full fallhdyde. Til
sammenligning refererves at det iil svarende tall for Osbu
krafiverk (%urn, NOfge) blir omtrent. det dobbelte uten at
man der fant bygging av et eget utjevningsbasseng nddvendlg
og man - under tvil - heller ikke fant det n8dvendig &

utstyre tuwrbinen med noen trykkreguleringsventil.
Spévsmalet om hvor vidi tunnelen . av andre Jgrunner (1ekasgc etc.)

b8r betongutfores eller ikke, kan da utsta til efter at den
er aprunwt og en dermed har bedre grunnlag for vurderingen.

d. Generatoren,

Av rapport 2 sees pa s. 1l at det er regnet med en egen
magnctisering maskin til generatoren. Hertil bemerkes at
en rekke bencmatorloverdndorbr nd er gatt over til bruk
av tatigke likerettere i stedet for roterende maguetlver~
ingsmaskiner. Denne nye form er nd efter hvert ved & bli
vanlig for nyanlegg i Norge. Jeg antar at man her bép
stille leveranddren fritt.

Fredrik Vogt
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Til Raforkumalastjori
ved generaldirektdr Jakob Gislason
Laugavesur 116 , Reykjavik , Island .

Lax& projektet
Etter Deres anmodning sendte Verkfra#distofa Sigurdar
Thorwddsen med bré§ av 4,10.66 til meg sine to rapporter om ut-
byggingen av Lax4a dateret juli pg april 1966 , se gjenpart til Dem.,
I Raforkumalastjorisbrev av 3.,10.66 til meg ble jeg anmodet
om & uttale meg ogsd om de nye alternativer i den utstrekning jeg
fannt anledning hertil. |

De to nye rapporter er skrevet pd islandsk, hvilket bringer
meg atskillige vansker, Jeg hiper tilgitt om jeg skulle ha missfor-
stdtt noe. Til rapportene bemerkes ellers 3

_l. Rapportene synes basert bare pd kraftleveranser innen
det naverende forsyningsomradde for Laxé—verkene, med senter i
Akureyri, alts& uten utvidelse av forsyningsomrddet p& Nord- og
Ostisland. Som papekt i miquttalelse_av 30.7+66 synes det imidler-
tidhkke rett 4 velge utbyggingsalternativ uten i sammenheng med
avgjorelse av hvilket forsyningsomrdde en skal sikte pd.

Jeg har ikke narmere opplysninger om dette valg eller om
for§¥ningsforholdene innen de nye eventuelle "tilleggsomrdder"annet
enﬁydet underhdnden er meddelt meg, at nye losninger er pédtrengende
nodvendige ogsd for disse, Helt i sin alminnelighet finne jeg imid-
lertid grunn til &4 papeke 3

ae. Etter hva jeg har forstatt byr Laxé en av de for den
alminnelige forsyning gunstigste vannkraftkilder innen det "store"
omrdde. Full utbygging av Laxa gir imidlertid mere kraft enn en
kan regne ned & avsette innen det ndverende forsyningsomrdde innen
rimelig tid.

b, Utstrekkes forsyningsomrddet videre, vil en vel fé& noe
okede omkostninger til ledningsbygging, men pa den annen side vil
en f& hver enkelt kraftkilde raskere utnytteqog kan dermed oppnd en
mere rasjonell utbygging av dem .

ceEn samkjoring av alle verk innen et stdrre omrade odker
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leveringssikkerheten, Den reduserer de samlede behov for reserver,

Hvert enkelt verk hhn dermed utstyres med ferre maskiner og hver
enkelt av disse kan gljores tilsvarende stopre 0og blirdermed billigere
bdde i anlegg og drift. |

de Samkjoring mellom hydrologisk ulike kraftkilder gir bedre
utnyttelse av vanntilgangen, med Okonomisk vinning, Hvis toppbelast-
ningene innen de forskjellige omréder ikke faller helt samtidige,

vil ogséd topplasten for det samk jorte omrdde bli mindre enn summen
av topplastene for dettes enkelte deler.

Serlig de her gitte momenter har medfsrt at det i Norge i etter-
krigsdrene er gjennomfért samk joring over stadig storre omrider.
Idag er landet enna forsyningsmessig delt pd flere atskilte omrdder,
men om ganske f& &r blir forbindelsesledninger fullfort slik at hele
omradet syd for Bodd sammenfattes til ett omrdde med den allerstérste
del av landet og dets befolkning. Det nordenfor liggende omrade
( serlig Ofoten med Narvik, Lofoten og Troms fylke ) skilles fra det
sondre omrdde ved de vanskelig tilgjengelige fjell og fjordomrader
omkring Tysfjord, indirekte er begge nett forbundne ved samk joring
over det svenske nett. Under organiseringen av samkjoringen har det
nok stadig vert enkelte verk som syntes de stod sterkere enn sine
naboer og som derfor til & begynne med ikke Onsket & bidra til eller
ta del i samkjoringen. Men etter & ha sett pd nert hold hvilke for-
deler denne ga, er de regelmessig senere blitt overbeviste tilhengere
og har sokt tilknyttning,

Jeg har ikke tallmessig materiale til vurdering avjomkost-
ningene ved sambindimgav de forskjellige islandske omréder, men kan
bare tilréd at omkostninger og vinning vurderes nokternt , ikke bare
etter dagens forhold, men med sikte p& fremtidens helhetsinteresser.
Her bore vel Island ®dlge Norges linje : Forst samkjoring gruppevis
for begrensede omrdder , dernest etterhvert sammenkobling av disse
til stadig storre enheter. Modellen for vaAre norske samkjoringsorganer
har vert Samkjoringen for Ostlandet, et selvstendig organ , eiet og
drevet av de deltakende verk,

2. I Thoroddagns rapport av september 66 er gitt flere alter-
nativer for utbygging av kraftforsyningen frem til 1980 &rene innen
det nadverende forsyningsomrdde med Akureyri som senter. Samtlige
alternativer innledes med et 2 MW dieselaggregat i Akureyri i 1968
i tillegg til de né&verende 4 MW diesel og 12,6 MW vannkraft. Dette
er formentlig s®rlig begrunnet i tidsmomentet idet det kan vere v?%ke—
lig & f4 bygget et nytt vannkraftverk allerede til den tid. Fortsettel-
sen er dels vannkraft, enten Efstafall med dam eller Gl jufurver uten
dam, eller alternativt bare en dam til & begynne med , dernest flere
dieselaggregater i veksling med mere vannkraft,
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Av den idag installerte ytelse i vannkraftverkene 12,6 MW utgjor
dieselanleggene i Akureyri med 4 MW henved 32 % .

De na fremlagte'alternativer omfatter dels 4 MW diesel + 22,5
eller 24,5 tillegg av vannkraft, dels 10 MW diesel med 24,5 til 25 MW
vannkraft. Den ndverende installasjon + disse nyanlegg vil da gi
enten 8 MW diesel #£ ca 22 til 2% % av 35,1 til 37,1 MW vamnkraft ,
eller 14 MW diesel = ca 38 % av 37,1 til 37,6 MW vannkraft .

N& eqdieselanleggene vesentlig billigere #investering enn de
her omhandlede vannkraftverk, men de trekker til gjengjeld meget
store utgifter pr. kWh til brensel. Dessuten md en nok regne med
storre utgifter pr. kW til vedlikehold og til en raskere amortisasjon
av investeringen. Derfor lonner det seg neppe & bruke dem til annet
enn reqtoppbelastning 0L SOm reserve,

Noe overslag over dieselanleggenes brukstid og arlige drifts-
utgifter , inkl., vedlikehold og kapitaltEjeneste, er imidlertid ikke
fremlagt. Beregningen er langt mere komplisert enn for vannkraftverkene
hvdér renter og amortisasjon utgjor det meste av de arlige utgifter
og hvor disse kan ansldes til 9 a 10 % avhengig av rentesats og

amortisas jonstid,

Behovet for reserver vil dels avhenge av hvordan vannkraftverkene
bygges : Uten damanlegg til &4 eliminere isvanskene trenges mere av
reserver enn om en stdorre dam bygges for & eliminere disse. Dette
er vel grummen til at 4o av Thoroddsens alternativer forutsetter
hele 10 MW ny diesel ytelse? Ellers skulle vel 2 eller 4 MW diesel
vere nok ? Reservebehovet vil ellers ogsd avta ved utvikling av et
omfattende samkjoringsnett.

Et sporsmdl for seg er om en i tilfelle bor velge dissel eller
fjernstyrte gassturbinanlegg som reserver. Verden over brukes nd mere
og mere gassturbiner til slike form&l , Diese leveres nok fortrinsvis
i storre enheter enn de her aktuelle , men de leveres ogsd i standard
utforelse ned til enheter p& 3 MW .

For okonomisk sammenlikning mellom de i rapporten av september
66 gitte alternativer er det i alle fall helt utilstrekkelig bare §
gi anleggsomkostningene. Et overslag over de &rlige mtgifter er like
nodvendige. Dette m& inkludere de ekstra utgifter,av dieselanleggene
som kan bli nodvendig for anlegg uten dam for eliminasjon av isvan-
skene,

3« I rapporten av september 66 er nemlig bygging av Efstefalls
store dam alternativt utskutt til fordel for Gl jufurver kraftverk
uten noen slik dam og dermed billigere i anlegg.

Det er dermed grunn til en szrlig dréftelse av hva en slik
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Bam kan bety i denne forbindelse.,

Efstafall kraftverk ble tidligere beregnet &4 koste 170 M kr
iberegnet de allerede anvendte 3 M kr. Overslaget er nd reduseret
ved visse forenklinger til '

Dam med flomlop og med inntak og tunnel til kraftverket 86 M kr.

Kraftstasjon med en 12 %W enhet 58, 7"
Kraftoverforing til Laxa og til Akureyri 6,3 "
Tilsammen ekskl., de tidl. brukte 3 M kr 3 147,0 M kr

inklusi¥% alle tillegg for uforutsett, administrasjon efc,
Mellom kotene 138,5 og 127,5 vil magasinet inneholde
31 M m3 8 Kraftverket vil nytte fallet fra dette magasin ned til
normal undervannstand kote 107,5 , altsid fallhtyde 31,0 til 20,0 m .
Som nedenfor begrunnet antas imdlertid kraftverket vanligvis & kjore
med maksimalt eller nzre maksimalt fall .

Gl jufurver kraftverk ble ifdlge rapporten av juli 66 planlagt
med inntak ved deh gamle dam for Laxad I pé kote 107,5 og ned til
inntaket for Laxa II p& kote 69,5 . Det vil da nytte samme fall som
Laxa I y brutto 38 m, Det er planlagt med installasjon av en maskin
p&d 10,5 MW , overslag 103 M kr., Inntak og tillopstunnel er da forut-
satt installeret slik at Laxa I senere kan kobles inn pd tillops-
tunnellen .

I sammenstillingen av september 66 er Bnkelte poster i oversla-
get forenklet eller frafallt. Det regnes der med$ 95,5 M kr investe-
ring i Gljufurver anlegget pd 10,5 MW inkl. overfdringsutgifter ,
eller med 90,5 M kr hvis Efstafall forst er utbygget idet utgiftene
til kraftoverforingen da allerede er medtatt i overslaget for
Efstafall pa 147 M kr. |

I denne sammenstilling er alternativt regnet med at Gl jufurver
skal nytte hele fallet 69 m nedenfor inntaket til Laxa I (2),
installasjon 22 MW og overslag 124, 8 M kr. , 8ller 1%2,5 M kr
inkl,., overforingsutgifter .

Bygges Gl jufurver tidligere enn dammen ved Efstafall , vil
imidlertid Gl jufurver madtte kjores som et "“"run of river plant"ax
og en vil inntil dammen blir bygget bare fi en okt ytelse pd 4 MW
i tillegg til den kraft som allerede kan leveres fra Lax4 I. Uten
at dammen bygges blir dermed Gl jufurver kraftverk uforholdsmessig
dyrt i forhold til netto kraftokningens Inkl., kraftoverforingen
95,5 M kr for 4 MW = ca. 24000 kr/kW ., Bygges deretter dammen,
blir omkostningene 86 + 95,5 = 181,5 M kr for 10,5 MW = va 17300 kr/kW

Dette blir & sammenlikne med overslaget for Efstafall dam
og kraftverk 147 M kr for 12 MW = ca. 12250 kr/kW, Forutsatt at
en trenger kraften innen ikke altfor lenge, folger herav umiddelbart
at det vil lonne seg & bygge Efstafall forst .




5.
Etter hvert som behovet melder seg kan en djinstallere maskin 2

i Efstafall eller bygge ut Gl jufurver til en rim lig omkostning.
Bare ved en meget stor og rask behovstkning synes det rimelig
& bygge dammen + et Gl jufurver anlegg med utvidet fallhoyde og
installasjon 22 MW forst, omkostning 132,5 + 98,5 = 231 M kr for
22 MW = 10500 kr/kw ? ? Jeg vil dog anta at dette alternativ vil
stéd tilbake for en utbygging av Efstafall + en senere utvidelse
herav med en maskin 2 der .
3. Thoroddsens naverende projekter forutsetter s& vidt for-
stdes at de nye kraftverk stadig bygges for installasjon av bare
en ny maskin i hvert kraftverk ?Dette vil gi vassforinger ved
maksimal last
Efstefsll 12 MW ved 31 m fall 47 m2/s
Gjufurver # Laxa I 10,5 + 4,6 MW ved 38 m fall, ca. 50 m>/s
Alternativt ved utnyttelse av 69 m fall i Gl jufurver og
insfallasjon 22 MW , ca. 40 m3/s + tapning til de gamle ahlegg i
Laxa ,
I min uttalelse av 30.7.66 er nederst pa s 3 gjort et forsdk
pé& & beregne den maksimald disponible vassforing etter dognregulering,
altséd for topplast, i et medianadr € tallene avrundet ) :

fra Laxd alene ca. 60 til 65 m’/s

fra Laxd + Sudurarveita 8l til 87 "
henholdsvis i t6rrér :

fra Laxa alene 54 til 59

fra Thxa + Sudurarveita 72 %i1 77 "

Som der anfort , bor disse tall korrigeres etter de islandske
erfaringer om brukstider etc,

Inntaksmagasinene for Laxé I og for Laxé IT er tatt for seg
s& sm&, at de ikke byr nevnevardige muligheter for en ekstra "lokal"
dognregulering. De nedre anlegg vil dermed f& sin maksimale ytelse
begrenset av det vann som kommer fra Efstafall kraftverk + det som
médtte forbitappes fra Efstafall dammen. For senerehen & kunne utnytte
kraftmulighetene ved de her omhandlede fall i Laxé fullt ut, tor
det dermed vare Onskelig straks & forberede installasjon av en
maskin 2 i Efstafall , se min uttalelse av 30,7 s. 4.

En installasjon av 2 x 12 = 24 MW i Efstafall vil kunne nytte
2 X 47 = 94 m3/s, altséd mere enn det foranstdende anslag . En vil
imidlertid spare s& lite pd en reduksjon av installasjonen, at det
t0r vere bedre & regne med overskuddet som reserve, Da tillops-
tunnellen for Efstafall skal tjene som omldstunnel under byggingen
av dammen, vil den i alle fall bli tilstrekkelig for en slik ut-
videlse av ytelsen. De 8yeblikkelige meromkostninger ved & épne
adgang til den senere utvidelse blir dermgad smé .
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En oket installasjon i Efstafall bor senere folges av en til-

svarende Okning ogséd av Gl jufurver. Her madtte imidlertid bade inntak,
tillopstunnel og utjevningsbasseng straks wdPe dimensjoneres for
den storre vassforing , Det vil gl en noe stérre dkning i de Oyeblik-
Kelige omkostninger ved forste byggetrin . Ogsé dette taler for &
bygge Efstafall med utvidelsen til 2 maskiner for bygging av Gl ju-
furver iverksettes,

_5. Det synes riktig her & géboe nzrmere inn pa valget av dam-
hdyden for Efstafall siden denne dam spiller eh si sentral rolle for
de foranstéende vurderinger g

Ved damstedet for Efstafall vil den naturlige vannstand bli
litt opdemmet allerede ved dammen for Laxé I til kote 107,5., Det
‘konsentrerte fall, som skal nyttes av Efstafall sy Dlir dermed i sin
helhet samlet, en kan vel si "skapt" ved dambyggingen .

Ved siden herav vil dammen ogs& skape en 10 km lang sjo oven-
for kraftverkene., Denne sjoen vil helt ut eliminere dannelsen av
sarr og isdammer p& denne strekningen . Det etablerte magasin vil
videre kunne kompensere den svikt i vassforingen som midlertidig
kan folge av frysning og av isdammer lenger opp i vassdraget.

Hvor stort magasin trenges det sd for & eliminere isvanskene ?

Den storste observerte svikt forekom i november 1959 og synes
4 ha vert p4d henved 20 M m3. Flere svikt tett etter hinannen i de
tidligere &r synes sammenlagt & kunne kreve omtrent samme magasin
for kompensasjon, I de senere &r er Myvatn regulert og kanskje
derfor har slik svikt vert s& sterkt reduseret at en néd turde opp-
nd kompensasjon ved et magasin p&d f.eks. 5 M m3 ? Idet dammen ved
Efstafall vil eliminere dannelsen av isdammer pd det mest kritiske
omrédde, tor det nd vare tilstrekkelig & fngne disse 5 Mm3 som til-
strekkelige for eliminasjon av isvanskene ?

Uten magasin for korttidsregulering ( dogn / uke ) ville en
ved utbygging for topplast médtte slippe vann forbi ved lavere:last.
Fo.eks ved brukstid 4600 av &rets 8760 timer ville en bare kunne fa&
utnyttet 1itt over halvdele av et gjennom hele &ret jevt tillop.
Resten ville renne bort som overvann i lavlastperioder. En slik
drsbrukstid tilsvarende lastfaktor 51,4 % tor tilsvare en lastfaktor
pa 65 til 70 % for en vinteruke tatt for seg, men tallet burde
korrigeres etter islandske forhold ?

Ved full dogn og ukeregulering vil vannet kunne utnyttes
bedre, maksimallasten altsd dkes tilsvarende. Etter norske forhold
turde en kunne gjennomfdre en slik d6gn og ukeregureing med et
magasin av stdrrelsesorden 1/4 til 1/3 av et ddgns till¥p, men
tallet bor korrigeres ved analyse av islandske driftsdata. I av-
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rundede tall kan mediandrets naturlige vintertillop til magasinet

ligge pé henved 42 m3/s fra Laxa alene og p4 omtrent 56 m°/s etter
ovegfaring av Sudurarveita, altsi dogntilldp 3,6 heholdsvis 4,8 n®
M m“ . Regnes heravl/3 til korttidsregureing , gir det magasinbehov
1,2 il 1,6 M m3,

Det samlede direkte magasinbehov for eliminasjon av isvanskene
og for slik korttidsregulering t6r dermed bli av storrelsesorden
5+ 2 =7Mn,

ReStrveres 7 M m3 av Efstafallmagasinet pd 31 M m3 til disse
formdl, blir det 24 M m3 igjen til sesongregulering . Dette er
imidlertid bare 1,75 % av midlere drstillop fra Laxa , eller 1,27 %
av det fra Laxa f'fﬁudurarveita « Reguleringsprosenten er dermed s&
liten , at en nesten kan se helt bort fra mulighetene for sesong-
regulering. Idet enhver nedtapning av magasinet vil redusere bade
kraftverkets effekt i kW og dets energiytelse i kWh per m3 vann,
tor det lonne seg bedre & kjore Efstafall med tilnermet maksimal
fallhtyde hele &ret. Ddgn og ukereguleringen tatt for seg betinger
derimot s& sm& tap av fallhdyde, at de lonner seg.

Det anslatte behov 7 M m3 for & eliminere isvanskene og for
dogn og ukeregulering kan eventuelt skaffes ved en vesentlig lavere
dam ved Efstafall . F.eks. kan det skaffes ved regulering mellom
kotene 124 og 130 , mens magasinene under kote 124 blir svert smd .

I sin rapport av april 1964 bind I s 23 anforer ogsd Thoroddsen
at demning til 128 ( niverende system 128,5 ? ) er den minste som
loser isproblemene . Legges hertil magasinet for ddgn og ukeregulering,
stemmer det meget godt med mitt anslag .

Den ytterligere oppdemning fra kote 130 til 13%8,5 vil dermed
métte begrunnes vesentlig med at den Sker fallhoyden for Efstafall
kraftverk. I sin rapport av april 1964 bind I s 23 sokte Thoroddsen &
begrunne valget av oppdemningshéyden okonomiske I min uttalelse av
30.7.66 kom jeg ikke nermere inn pa dette valg idet jeg i prinsipp
godtok éet., Hvis en imidlertid bygger denne dam av hensyn til
gl jufurver kraftverk og til Laxa I og II uten direkte utnyttelse
av fallhoyden i mange ar , ville renteutgiftene i mellomtiden
vesentlig forrykke regnestykket og begrunne en reduseret damhoyde
for & spare anleggskapital. Dammen bor fortrinsvis ikke deles pa
to byggetrin idet det ville fOore ekstra utgifter med seg.

_6e Det foreligger en gammel plan om forhdyelse av inntaks-
dammen for Laxéd I med 3,0 m i forbindelse med bygging av et kraft-
verk Laxé ITI, men det magasin som derved skapes vil Bii altfor
litet til & dekke de her nevnte behov,

Alternativt turde et brukbart damsted finnes for en hoy dam
umiddelbart nedenfor, bygget med den nédverende dam som fangdam, men
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hvis oppdemningen gjores tilstrekkelig hoy til at isvanskene bli
elimineret, vil formentlig det gamle verk Laxh I mdtte utrangeres,

Eventuelt kan det nye kraftverk direkte tilknyttes Efstafall
dammen, men bygges for utnyttelse av fallet ned til inntaket for
Laxéd II, Dette tor gi en god 10sning hvis forsyningsomradet utvides
meget sterkt., Jfr. min uttalelse av 30.7.66 s.7, alt. II ,og disku-
sjonen om dette s. 7/8 .

_Te Etter de tidligere utredninger og de her gitte suppleringer
antar jeg imidlertid fremdeles at Efstafall projektet bor gis priori-
tet som et forste ledd , dette badde for forsyning av Akureyri omrddet
og ved en umiddelbar utvidelse av dette forsyningsomrdde f.eks. med
30 % , og for den fremtidige belastningstilvekst innen disse omrader.
Efstafall kan eventuelt ogsé danne utgangspunktet for en ytterligere
utvidelse av forsyningsomfédet, men kommer denne meget raskt, tor
alt. IT i min uttalelse av 30.7 komme pd tale.

Jeg vil tilrd at det straks undersdkes nzrmere detaljer for
en senere utvidelse med en maskin 2 i Eftafall.

Folges denne linje , tor det ta s& mange ar for utbyggingen
av gljufurver blir aktuell, at jeg ikke ser mxxmerr grunn til na &
g4 mere i detalj med dette projekt .

Fredrik Vogt



