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UTDRATTUR OG MEGIN NIDURSTODUR

P

Skyrsla pessi fjallar um athuganir 4 raforkumalum Nordurlands vestra,
en med bvi er att vid svedid fra Sléttuhlid { austanverdum Skagafirsi
og vestur { Hritafjord, Um betta svedi nzr nd samhangandi raforku-
kerfi, er fer orku sfna fri vatnsaflsstédvum vid Gonguskar8si { Skaga-

firdi og { Laxd 4 Asum { austanverdu Hanapingi, auk disilstodva,

Athuganir pessar hafa farid fram 4 vegum raforkumalastjérnarinnar nd
sidari hluta pessa ars, a® nokkru leyti { framhaldi sams konar athugana
fyrir Laxarsvedid og Austurland,

ber toku eingdngu til raforkukostnadar frd mismunandi valkostum til ofl-
unar raforku fyrir svedid, Fjaroflunarvandamal voru eigi tekin til med-
ferBar, Liggur s hugsun a8 baki, a8 raforkuvalkosti beri fyrst og
fremst ad bera saman a kostnaSargrundvelli, og velja bann sem laegstan
orkukostnad gefur, nema pvi adeins ad fjaroflun til bess valkosts sé
slikum oOrdugleikum bundin, ad af peim sokum verdi ad velja aanan,
Ea P4 er rétt ad pad komi fram, ad hann var eigi valinn vegna pess

a8 orkan yrdi med pvi méti 6djrust,

OrkukostnaBurinn er reiknaBur & grundvelli reiknilfkans fyrir rafeinda-
reikni, og Gtreikningar gerdir i rafeindareikni Reiknistofnunar Haskodlans,
Likan petta hefur &8ur verid notad til sams konar creikninga fyrir Laxar-

svedid og Austurland,

Teknir voru til athugunar tveir megin valkostir: (1) Virkjun { Svarta
{ Skagafirsi, 3,8 MW ad afli, honaud og kostnaBaraetlud ad frumkveedi
Rafveitu SaudarkrOks af peim Theoddr Arnasyni, verkfraSingi og
Asgeiri Semundssyni, teeknifraedingi, Honnunin og aetlunin eru ad
verulegu leyti byggdar 4 niSurstodum rannsékna sem raforkumalastjérnin
hefur gert & virkjunarstadonum, (2) Haspennulfna, 66 kV, briggja vira
af hefSbundinni gerd, fria Akureyri til Saudarkrdks, Linan er honnud
og kostnaBara=tlud fyrir rafmagnsveitur rikisins af peim verkfre8ing-
unum Samiel Asgeirssyni, Otto Valdimarssyni, Tryggva Sigurbjarnar-
synisyni og Agli Skidla Ingibergssyni. Flutningsgeta linunnar er 7,0 MW
vis 5% afltop og aflsstudul 1,0. Gert er rad fyrir, ad linan liggi um
Oxnadalsheisi, en a8drar leidir koma vel til greina,



Athugunin var framkvemd fyrir tver mismunandi orkuspar fyrir vestan-
vert Nordurland, Gerir onnur rad fyrir verulegri aukningu & notkun

raforku til hdshitunar 4 svedinu frad pvi sem veri8 hefur,

Nidurstodur athugunarinnar eru { stuttu mali per, a8 bald getur verid
badum hagkvemt, NorBurlandi vestra og Laxdrsvadinu, ad l6gd sé lina
fra Akureyri til Saudirkrdks og Nordurland vestra fai um pa linu bpa
orku, sem svadi8 parfnast umfram vinnslugetu nGverandi vatnsaflsstodva,
Fyrir badi svedin { heild er slik lausn hagkvemari en virkjun i Svarta
fyrir Nordurland vestra sérstaklega, Avinningnum fyrir beedi svedin {
heild, sem af pvi er a8 velja linuvalkostinn { stad Svartirvalkostsins
ma svo skipta milli Nordurlands vestra og Laxarsveefisins med marg-
vislegu mbti, en sé honum jafnt skipt milli sveBanna, bd er dtkoman
fyrir Nor8urland vestra, tekid fyrir sig, s, ad orka fra Svartarvirkj-
un yrdi 15 - 19% dyrari en fra linuvalkostinum, Jafnstér avinningur af
l{fouvalkostinum myndi pa falla { hlut Laxarvirkjunar, Orkuvidskipti um
linuna yrdu pannig badum til hagsbdta, Ef allur dvinningurinn lenti hji
Nor8urlandi vestra, og Laxarsvesi§ fengi einungis kostnad orkunnar
greiddan en ekkert meir, og veri par med eins sett og ef engin lina er
16g6, pa yrdi medalkostnadur orku fri Svartd 34 - 49% dyrari en fra

linuvalkastinum,

Framangreindar niSurstodur fist hvor orkuspain sem 1og8 er til grund-

vallar, sem bendir til ad akvorSun um hvort heldur skuli radist { Svart-

arvirkjun e8a linu milli Saudarkrdks og Akureyrar megi taka, 6had pvi

hver broun .raforkunotkunarinnar 4 NorSurlandi vestra verSur { fram-

tidinni - innan allvidra marka, Dbetta er akaflega mikilveeg niSurstada,

sokum pess, a® sérhver spid um raforkunotkun { framti&ioni hljtur

avallt a8 vera bundin talsverdri ovissu,

Logn lfnu til Akureyrar er timaber, samanbori vid aframhaldandi
vinaslu orkannar { disilstodvum, { arslok 1968 ef vextir eru 6% en {

arslok 1970, ef peir eru 8%, og enn sidar vi§ heerri vexti,

Virkjun { Svartid er timaber - aftur samanborid vi8 aframhaldandi
disilvinnslu { arslok 1971 vis 6% vexti og { arslok 1972 vid 8% vexti,
- (A pessum arum etti skv, pvi a8 ljika virkjun fremur en ad halda

enn afram disilvinnslunni - ef l{nuvalkosturinn veri ekki fyrir headi,)



1,

INNGANGUR

Skyrslu pessari er tlad ad greina fra athugunum sem fram hafa farid
undanfarna manudi hja raforkumalastjéra 4 leidum til oflunar raforku
fyrir Nordurland vestra, p,e, sva8i8 fra Sléttuhlid { Skagafirdi og

vestur { Hratafjord,

Athuganir peer, sem hér um reedir, voru eingdngu teknilegar og kostn-
adarlegar, Pad vandamil, hversu fjar skuli aflad til framkvemdanna,
hefur alls eigi verid medhondlad né heldur rekstrarafkoma manuavirkja,
enda er hin mjog undir pvi komin med hvada kjorum fjarmagnid fest,
bedi varSandi vexti, tfmalengd lana og afborgunarskilméila, svo og pvi
a hvada verdi raforkan er seld, Pessum atridum er ekki sleppt hér,
vegna bess ad bau skipta Gt af fyrir sig ekki mali, heldur af hinu, a8
pad er ad okkar domi fremur { verkahring fjarmalasérfreSinga og
-stofnana en teknisérfredinga eda -stofnana ad bera saman valkosti 0t
frad hreinum fjaroflunar eSa rekstrarhagfrefilegum sjénarmidum, bad
er ennfremur Alit okkar, a8 virkjunarvalkosti beri fyrst og fremst ad
bera saman a kostnadargrundvelli, Me8 bvi er att vis, ad valkostum
skuli rafa8 eftir heekkandi meSalkostnaSarverdi peirrar raforku, sem
frd peim feest, pannig ad sa kostur, sem lagstan kostnad hefur, telst
"beztur', sa sem hefur naestlegstan kostnad ''neestbeztur" o,s,frv,
Okkur er 1j6st, a8 ordug fjaroflun getur leitt til pess, ad hafna verdi
valkosti sem 'beztur'" er skv, pessari skilgreiningu, Vi8 bvi er ekkert
a®d segja - ekki verdur avallt 4 hid bezta kosi§ - en pa er undir 6llum
kringumstedum rétt ad pad komi skyrt fram, ad bad eru ordugleikarnir

vi® fjaroflunina, sem valda pvi, a8 kostinum er hafnad,

Me8alkostnaBarverd raforku fri orkudflunarvalkosti er b§sna teygjan-
legt hugtak, Ekki skal hér farid Gt { ad reeda mismunandi hugsanlegar
skilgreiningar 4 pvi, Einfalt demi gefur pd gbd8a hugmynd um, hvernig
vis hofum notad hugtakid { athugunum pessum, Hugsum okkur vatns-
aflssto8, sem’ kostar dkvedna upphaS { stofnkostnadi og arlegum rekstri,
og getur unnid akvedinn fjolda kilowattstunda 4 ari, Sé nl stofnkostn-
a8inum dreift yfir 4etladan endingartima virkjunarinnar sem annuiteti,
pb.e. sem jofnu argjaldi med tilteknum voxtum, rekstrarikostnadinum
baett par ofan'4 og deilt { Gtkomuna med Aarlegri orkuvinnslu, pi fest
kostnadur a hverja kilowattstund, bvi aBeins hefur bessi reikningsmati
gildi fyrir samanburd milli valkosta, a8 orkuvinnslan geti ordid si

sama hvert ar, eins og kostnadurinn er hinn sami, ad 68rum kosti
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verdur ofangreint hlutfall sibreytilegt eftir orkuvinnslunni fra ari til ars,
Sé orkuvinnslan t,d, vaxandi eins og 4 sér stad, meSan aflsst6din er
enn eigi fullnytt, fer kostnadur a orkueiningu lekkandi jafnt og pétt, unz
vinnsla stodvarinnar hettir ad vaxa, p.e. unz orkuvinnslugeta hennar

er fullnytt, Framangreint hlutfall hefur pa mjog takmarkad saman-
burdargildi,

Erlendis hagar vida svo til, a8 orkuvinnslugeta einstakra orkuvera er
mjog litil { samanburdi vid heildarorkuporf bess kerfis, sem stoSin
vinnur ino &4, og orkuverid nzr pia fullri orkuvinnslu mjog skdmmu eftir
ad pad tekur til starfa, oft & orfaum Arum, bar er medalkostna8ar-
verdid eins og pad er skilgreint hér ad framan, af peim sokum meeta-
vel notheft sem melikvardi a "gedi" virkjunarvalkosta beirra, er bera
skal saman, Heér & landi er heildarorkuporfin hins vegar ad jafnadi
tiltslulega litil { samanburdi vid orkuvinaslugetu peirra valkosta, er
bera skal saman, Virkjanir hér 4 landi eru me8 68rum or8Sum flestar
hlutfallslega stérar, p.e, storar { hlutfalli vi§ orkumarkaSinn, og a8
sama skapi lengi a8 ni fullri nytingu, Sem demi ma nefna, ad Laxar-
stodin sterri, sem tdk til starfa 1953, er fyrst nd, 13 arum siar a8
ver8a fullnytt ad afli, og enn vantar talsvert 4 ad hin sé fullajtt a8
orku, Vi6 ndverandi kringumsteSur hér a landi getur pvi framangreint
medalkostnaBarverd orku teplega komi$ ad notum sem samanburdar-

grundvollur milli valkosta,

A hinn bégina er unnt a8 taka tillit til pess vi8 Gtreikning 4 medalkostn-
adarverdi orkunnar, a8 valkosturinn neer ekki fullri nytingu strax, held-
ur smam saman, Sjilfir reikningarnir ver8a pa ekki lengur eins ein-
faldir og { deminu hér a8 framan og raunar talsvert floknir, en dQt-
koma er algerlega hlidste8 peim, sem par fékkst, og jafnheef til saman-

burdar milli valkosta og hin er,

Fyrir bessa Gtreikninga, bar sem teki8 er tillit til vaxandi orkuvinnslu
med Arunum, var gert sérstakt reikniltkan hér 3 raforkumélaskrif-
stofunni & s,1. vetri, Ordis reiknilikan er hér notad sem safunheiti
yfir b4 mynd af vexti orkuparfarinnar og orkuvinnslu valkostsins, asamt
ollum 68rum forsendum og innbyrdis rokrenu samhengi peirra, sem
Gtreikningur medalverdsins er byggdur 4, Hér verdur likaninu sjalfu
ekki lyst; pad mun verda gert annars stadar, en pess aBeins getid, a8
tillit til timans er tekid { likaninu med venjulegri "diskonteringu", b.e,

med pvi ad flytja kostnaBartSlur er eiga vid mismunandi 4r ad sam-
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eiginlegum timapunkti med tilteknum voxtum, Ennfremur skal pess

getid, a8 { likaninu er tekinn me8 allur kostnadur vid valkost bann sem

til athugunar er um alla framtid, Hins vegar er ekki tekin me& { likan-

inu kostnadur vid orkudflunina eftir a8 valkostur bessi er fullnjttur,
Sa kostnaBur tilheyrir nesta valkosti bar i eftir, sem ekki er til athug-
unar ad sinni, A8 sjalfsogbu ma beita somu reikningsadferd 4 nfjan

leik vid hann er par a8 kemur,

Rétti er a8 vekja athygli 4 pvi strax, ad bar ed likanid tekur med allan

kostnad vi6 vidkomandi valkost um alla framtid, pa verSa ekki af nidur-

Stodu reikninganna dregnar neinar alytkanir um kostna® einstakra 4ra

eBa samanlagfan kostnad i einhverju tilteknu &rabili, Ef 6ska8 er upp-

lysinga um bad parf sérstaka reikninga sem eru pessu likani Gvidkom-
andi, bPa barf anna8 reiknilikan,

Rétt er og ad endurtaka bad sem sagt var hér a8 framan, ad hér er
um hreina kostnadaritreikninga a8 ra8a en ekki rekstrarathugun af néinu
tagi, Af beim sokum hefur soluverd raforku engin ahrif & niSurstodur
fra reiknilfkani pessu, Hins vegar mai tilka nidurstoSur pessar sem
ba8 mebalverd - reiknad { orkuveri e8a aBaladveitustod, ef um adflutn-
ingslinu er a8 reda - sem fast parf fyrir hverja kWh orkunnar fri val-
kostinum til pess a8 meta Ollum kostnadi, er honum er samfara yfir

timabili§ héfdan { fra og um alla framtis, tekid sem heild,

Vid treystum okkur ekki til ad leggja dom & pa8, hvad telja beri hefi-
lega vexti af fjdrmagni, er bundid er { raforkuvirkjum, Hofum vid pvi
endurtekid reikningana fyrir mismunandi vexti 4 pvi vaxtabili, sem um

er ad rieda,

Allir {treikningarnir eru mida8ir vi8 fast verdlag og eru byggdir 4 verd-
lagi fyrri hluta ars 1966, A bad skal enginn démur lagdur, hvort

rétt sé ad taka tillit til verdlagsbreytinga { framtiSinni { athugun sem
pessari eda ekki, Likanid er pannig gert, ad audvelt er a8 gera ba®,

sé pess 0skad, en audvitad ver8a breytingarnar pa a8 vera pekktar

eda éaztlaﬁar .

Ordid "valkostur" og "kostur", sem badum er tlad ad merkja sama og
notud eru nokkud sitt 4 hvas ‘hér, parfnast e,t.v, nokkurra skyringa,
Me8 valkostur er hér att vid vatnsaflsvirkjun eda adflutningslinu~ eba

virkjanir og linur, ef svo ber undir, er taka til starfa tiltekis ar,
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asamt peirri vinnslu orku me8 disilafli, sem naudsynleg kann ad vera
til ad ''bria bilis", par til virkjunin tekur til starfa, og a8stoda hana
vegna vatnsskorts og til vinnslu topporku, eins langt fram { timann og
slik adstod borgar sig, Svartarvirkjun, er tekur til starfa 1970, er
pannig einn valkostur ; sama virkjun, er tekur til starfa 1971, er ann-
ar o,s,frv,

Reiknilikan ba8, sem hér er notad, var valid ad vandlega athugudu
mali, og er grundvallarforsenda allra peirra nidurstadna, er skyrt
verdur fra hér 4 eftir, bad er ad sjalfsogdu ekki hid eina sem mogu-
legt er og ennbpd sfur fullkomid; pvert & mdti eru miklir moguleikar
4 ad brda pad afram, En med bvi er fengin betri adferd en a8ur til
kerfisbundins samanbur8ar i orkukostnadi fra virkjunarvalkostum, og
bad er 4alit okkar, a8 val milli peirra eigi fyrst og fremst a8 fara
fram & grundvelli slfks samanbur8ar, enda pdtt margt annad og pa
fyrst og fremst fjardflun og rekstrarafkoma hljoti einnig ad rada miklu

um valid,
A grundvelli likansins hafa veri8 gerSar reikniforskriftir fyrir rafeinda-

reikni, Hafa mestallir talnareikningar { sambandi vi§ athuganir pessar

verid ger8ir & rafeindareikni Reiknistofnunar Héskélans,

2, VALKOSTIR PEIR, SEM BORNIR VORU SAMAN

Valkostirnir eru :

1, Virkjun { Svartid vid Reykjafoss, 3,8 MW a8 astimpludu afli,
dsamt hdspennulinu til Saudarkroks, tekin { notkun & mismunandi

timum.,

2, 66 kV hispennulina, 3 vira af hefdbundinni gerd, fra Akureyri,
um Oxnadalshei8i til Saudarkréks, med flutningsgetu 7,0 MW (Vi
5% afltop og aflsstudul 1,0) einnig tekin { notkun & mismunandi
timum, og eanfremur vid mismunandi kostnad orkunnar frd Laxa,

sem um linuna er flutt, reiknad vid Gttak & Akureyri,

bessi siBasttaldi orkukostnadur parf ninari skyringar vid, Pbar er ekki

um ad rxda medalkostnad orkunnar frid Laxa; ennpi siSur um solu-

ver® orku fra Lax3 til Nordurlands vestra - muna ber, ad hér er um

hreina kostnaSarathugun a8 rz8a, bar sem kaup og sala koma alls ekki
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inn { demid, Pad sem hér er att vid, er umframkostnadur orku beirr-
ar frd Lax3, sem fer til Nordurlands vestra, Pennan umframkostnad

ma finna bpannig:

Tengingin vestur, og sii aukning orkuparfarinnar, sem Laxa ver8ur ad
fullnaegja ( b.e, orkuporfin & NorBurlandi vestra ad fradreginni vinnslu
Gonguskar8sar og Laxarvatns) leidir Ghjikvemilega af sér, ad virkjun
{ Laxd verdur fyrr fullnytt en ef engin tenging er gerd og Laxa
parf adeins a8 sja um sitt svadi, betta b§dir, ad virkja verdur fyrr {
Laxa eBa annars stafar fyrir Laxarsvedid - ef tengt er vestur en ef
ekki er tengt, A8 flyta framkvemd sem gerd er einhverntima { fram-
tidinni pydir, ad flytja kostnad hennar neer ndtimanum, en pad bydir

aftur, skv, venjulegum reglum um 'diskoateringu'" a8 hekka ndkostn-

ad hennar, p.e, ndQgildi kostnaSar hennar, S orka, sem um linuna

fer til Nordurlands vestra & timabilinu fra pvi hin er gerd og bar til
hiin er fullnytt, leifir af sér a8 allar virkjanir fyrir Laxarsvadid um
alla framt{d - ekki bara 4 timanum, sem linan er a8 na fullri nftingu

- feerast ner n(timanum og ndkostnadur beirra heekkar, Umframkostn-

adur si, er hér um radir, er bessi aukning niikostnadar, deilt med

nGgildi orkunnar, sem um linuna fer, frd pvi hGn tekur til starfa og

um alla framtis,

Sagt 4 annan hatt: Hugsi madur sér hekkunina { nlikostnadi sem nfi-
gildi af "timastraumi" peirra kostnadarbreytinga, sem leida af fljt-
ingu einstakra virkjudaradger8a fyrir Laxarsveedid { framtidinni og
sko8i peer kostnadartilfeerslur { tima sem "{tgjold", ba er umfram-
kostnadarverd bad, sem leitad er ad, x, sl upphad, sem selja pyrfti
hverja ba kilowattstund 4 sem um lfnuna fer vestur, fra pvi hin tekur
til starfa og um alla framt{d, til pess a8 ndgildi "gjaldastraumsins"

yrdi jafnt nigildi "tekjustraumsins" af slikri’ "solu",

VirSast ma { fljétu bragdi sem slikur "umframkostnadur"” sé& litt til
praktiskra nota, par sem inn { hann gengur kostnadur virkjunarfram-
kvemda fyrir Laxarsvedid "um alla framtid", Hins vegar er pess a8
gaxta, ad "diskontering’ med voxtum peim, sem um er ad reda {
reynd, veldur pvi, ad einungis nokkud nileg framtid skiptir mali fyrir
Gtkomuna ; ndkostnadur hins sem lengra frammi { timanum liggur, og
a8 sjalfsogdu er 1{tid vitad um { dag, er svo litill, a8 hann skiptir

saralitlu mali,



Rétt er ad vekja athygli & pv{, ad { samanburdinum & linu og Svartir-
virkjun er reiknad med briggja vira linu af algerlega hefdbundinni gerd,
Hins vegar kann a8 mega spara umtalsver8an hluta linukostnaSarins
med bvi a8 hafa Ifnuna med tveimur virum { stad priggja, Nanari
teeknileg athugun er bd naudsynleg & tveggja vira linu, adur en talizt
getur forsvaranlegt a8 leggja hana milli Akureyrar og Saudarkroks,

bad potti rétt ad leggja { pessari athugun megindrherzluna & samanburd
milli linu annars vegar og Svartirvirkjunar hins vegar,en lata nénari
samanburd 4 linugerSum biSa bess ad hans veri porf, pvi hefdi Svartar-
virkjun komid betur Gt, var audvitad ekki astefa til ad athuga linuna
nanar. Ovarlegt potti ad byggja peanan megin-samanburd i linugerd,
sem ekki liggur alveg 1j6s fyrir teeknilega, Dbetta atrifi er rétt a8

hafa { huga begar nidurstodur eru metnar,

3, ORKUSPAR

bar e8 niSurstoSur athugunar sem bpessarar geta stundum verid mjog
undir pvi komnar hver préun raforkunotkunarinnar 4 sveedinu verdur f{
framtiSinni, var hér farin sd leid ad framkvaema athugina fyrir tver
mismunandi orkuspar, Orkuspir pessar eru audkenndar me8 tolunum

1 og 2, og meginforsendur beirra eru sem hér segir :

Orkuspa 1

1, Almenn notkun, Sdnur en stérar vélar: 9% arlegur voxtur fram
til og med 1976; 5% eftir pad.

2, Stérar vélar: 2,5% Aarlegur voxtur,

3. Sagburrkun s Voxtur 4 Arunum fram til 1982 upp { "mettunar-
notkun" 4 sveadinu,

4, Hishitun me8 rafmagni helzt 4 nliverandi (1965) stigi, en vex ekki,

Orkuspi 2

Eins og orkuspa 1, nema

4, Hoishitun med rafmagni vex fra pvi sem hin er nl & aratugnum
1970 - “80,en p6 aBallega 4 arunum 1973 - “78 upp { ad verda 70%
almennu notkunarinnar arid 1980 og vaxa med sama hrada og hin
eftir bad,

Astz8an til pess ad hishitunin { orkuspid 2 er midud vid almennu notkun-
ina { stad pess ad tilgreina hana beint, er sii, a8 pad fer mjog eftir

almennu notkuninni hve mikla hitunarorku er unnt ad selja, an pess ad
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auka mesta alag verulega, b.e, dreifa henni til notenda, an bess ad
styrkja purfi dreifikerfid sérstaklega vegna hitunarinnar, sem myndi

ad sjalfsogbu auka dreifingarkostnadinn a8 marki, Sem stendur er
raforkunotkun til hishitunar 4 Laxarsvedinu alfka mikil og almenna
notkunin, og par er lika fari§ a8 bera 4 umframtoppi vegna hitunarinnar,
Margt beandir til ad bpetta hlutfall hishitunar vid almenna notkun

(ca, 1:1) sé nokkurn veginn pad hesta sem nad verdur, an auka-
dreifingarkostna®ar hitaorkunnar, betta hlutfall er einnig hid hasta

sem pekkist hér & landi.

Hér er gert rad fyrir, ad hishitunin ndi 70% af almennu notkuninni &
svedinu { stad 100% eins og 4 Laxarsveaedinu, sokum bess a8 reiknad
er me8 ad hitunarporf Saudarkroks verdi afram fullnegt med hitaveitu
fra jardhita, svo sem verid hefur, og verdi raforkunotkun til hishit-

unar a sveedinu legri sem bvi nemur,

Badar orkusparnar gera rad fyrir, ad svadid prodist efnahagslega nokkud
jafot og pétt upp & vid { ndinni framtid, Sem stendur vex almenna
notkunin bar nokkud hratt, um 9% 4 ari ad medaltali nokkur undan-
farin ar, DPetta mun stafa adallega af pvi, ad nokkur hluti svaedisins

- sveitirnar - hafa fengid rafmagn tiltdlulega njlega og svo pvi, a8
nokkurrar efnahagslegrar stodnunar hefur geett 4 svaSinu ad undanfornu,
pbannig ad raforkunotkunin hefur verid og er enn lag 4 hvern ibda, borid
saman vid adra landshluta, A pessu er augljoslega ad verda breyting,
eins og hinn hra8i voxtur ber vott um, Gert er rad fyrir, a8 pessi
bréun taki enn um &ratug, en a8 pa hafi sveedid nad 08rum landshlutum
{ pessu tilliti, og a8 eftir pad verdi voxturinn svipadur og i 68rum

pré6udum landshlutum,

Svipad er a8 segja um siligburrkunina, Beendur 4 svedinu nota enn litla
raforku til sigpurrkunar, borid saman vid bendur viSa annars stadar

a4 landinu, Gert er rad fyrir, ad i pessu ver8i nokkud or breyting til
hekkunar nd 4 neestunni, A hinn béginn potti ekki rétt ad gera rad fyrir
a8 landbinadarframleifslan & svaedinu vaxi svo neinu nemi og bvi er

reiknad med ad voxturinn { sigburkkuninni stodvist, begar fram { sakir,

Orkusparnar taka einungis til orku (GWh); ekki mesta 4lags, Pad er
fundid Gt fra orkutdlunum med bvi ad margfalda per med dreifistudlum

er syna skiptingu notkunarinnar innan hvers notkunarflokks (alm, notkun
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hitua o,s,frv,) a vikur arsins og klukkustundir vikunnar, Dreifistudlar
bessir eru bygg8ir inn { sjalft reiknilikani og Gtreikningur i afli skeS-
ur eftir pad sjalfkrafa, Orkuspdrnar eru hins vegar greindar sundur

eftir notkunarflokkum,

Toflur yfir sparnar eru syndar & fylgiskjali 1,

4, VEXTIR

Eins og framar er minnzt 4, hofum vid engan ddm viljad 4 pad leggja
hvada vextir teljast meettu "eSlilegir', Utreikningar voru pvi ger8dir
fyrir 6 og 8% vexti, en litil fyrirhofn er a8 endurtaka pa fyrir enn

herri vexti, ef asteda pykir til,

5. AFSKRIFTARTIMI MANNVIRK]JA

I Gtreikningunum & kostna8i er gert rad fyrir a8 virkjunin sé afskrifud

4 40 arum, en linan 4 30,

6. ORYGGISKROFUR

Til pess ad fa samberilegar niSurstodur vid samanburd valkosta, er
naudsynlegt ad gera samberilegar krofur um rekstraroryggi kerfisins
i 6llum valkostum, Annad mal er hverjar per krofur eigi ad vera
(b.e, hve mikils oryggis skuli krafizt), Ut { pa sidlma skal hér ekki
farid, en hins a8eins geti§, ad { pessari athugun voru eftirfarandi

oryggiskrofur gerdar :

1, Unnt sé 4 hverjum tima ad anna 100% wmesta alags & svadinu,
pott 1,33 MW verdi ovirk { Gonguskar8sa og Laxarvatni samtals
vegna {struflana og/eda vatnsskorts (p.e, pétt samanlogd afkost
beggja stodvanna- falli nidur { 0,20 MW),

2, Unnt sé a hverjum t{ma a8 annast 60%. mesta alags 4 svedSinu,

pétt stersta vélasamstaeda kerfisins bili,

3, Unnt sé 2 hverjum tima a8 annast 80% mesta alags 4 svadinu,

pétt lina fra Akureyri bili,
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A hverjum tima er nausynlegt varaafl dkvedid dt fra peirri af pessum
krofum sem strongust er i pad og pad skiptid (pad er komid undir
mesta ilagi og valkosti peim, sem til athugunar er, hver beirra er
stréngust), Um bad sér reiknilikanid sjilfkrafa, og eins um a3 bata
vi8 disilafli eftir porfum til pess a8 strangasta oryggiskrafan sé uppfyllt,
Likani8 reiknar jafnddum kostnad vi8 slikar disilvélavidbatur { oryggis-

skyni, og tekur pann kostnad me8 { alla frekari kostnadarreikninga,

7. KOSTNADUR

A fylgiskjolum 2 - 3 er a8 finna yfirlit yfir per kostnadartolur, sem
notadar voru { athuguninni,

8, TOLLAR OG ADFLUTNINGSGJOLD

I athugun bessari er tollum og adflutningsgjoldum af innfluttu efni og
vélum til linu og virkjunar alveg sleppt., Er pad { samremi vid bad
sem a8ur var gert { sams konar athugun fyrir Laxidrsvedi§ og Austur-
land, en par var bessi hattur 4 hafSur, ad hofdu samradi vid raduneytid,
Er petta a8 nokkru gert med hlidsjon af pvi, a8 { gildandi l6gum um
Landsvirkjun og Laxarvirkjun er ad finna akvaedi um niSurfellingu slikra

gjalda fyrir peer virkjanir,

9, NIDURSTODUR

Niburstodurnar eru syndar { toflum 1 og 2, sem hér fylgja med,
Skulu par skyrdar hér nanar,

Nidurstodurnar eru tilgreindar fyrir hvora orkuspid um sig, eins og

toflurnar syna,
Tafla 1

Fremsti dalkur tofluanar (1) synir vextina; dalkur (2) hvener lina er
timabeer, ef kostnaSarverd orkunnar { hana 4 Akureyri er 15 aurar i

kWh, og dalkur (3) hvenar virkjun { Svarta er timabeer, ef si valkost-
ur er valinn, Artolin eiga vid arslok, bPau syna, ad fram til arsloka

1968 er Odyrara vid 6% vexti a8 sja fyrir raforkuporfinni & svedinu
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med pvi a8 bzta vis disilvélum og vinna med varmaafli pad af orku-
porfinni, sem ndverandi vatnsaflsstodvar ekki rada vid, heldur en ad
leggja linu fra Akureyri; eftir pad er linan hagkvemari en aframhald-
andi disill, Tilsvarandi artal vis 8 % vexti er 1970, Vi8 sjaum, ad
pvi heerri sem vextirnir eru, bvi lengri timi 1{ur a8ur en n§y manavirki
eru timaber, Virkjun { Svartd er a4 sama hatt timaber, samanbori8
vid aframhaldandi disilkeyrslu 1971 vis 6% og 1972 vis 8% vexti,
Virkjunin er timaber sidar en linan af pvi ad stofnkostnadur hennar er
herri, Allar sifari nidurstodur { toflunni eru vid bpad midadar, ad
hvort mananvirki um sig, linan eda virkjunin, komi { gagnid a pvi ari

sem paer eru timaberar,

Délkur (4) synir meSalorkukostnad fra valkostinum 'Svartarvirkjun,
tekin { atokun 1971" (e8a “72), b.e. medalkostnad allrar beirrar orku,
umfram orkuvinnslugetu nlverandi vatnsaflsstodva, sem fra pessum val-
kosti kemur fra og med 1966 og um alla framtid, par med talin orka
si, sem unnin er { disilvélum fram til pess tima, a8 virkjunin teeki til
starfa og einnig topporkuvinaslu med disil eftir ad virkjunin veri komin
{ gagnid, en hett ad anna toppalaginu, eins langt fram { timann og slik
dfsiladsto8 til toppkeyrslu kemur til greina, Loks er parna einnig med-
tekin nau8synleg disiladstod vid Svarti { vatnsleysisarum, Sem sagt,
allur hugsanlegur kostnaBur sem valkostinum er samfara er tekinn med
i medalorkukostnadinn, (A nikvemlega hlidstedan hatt er medalkostn-

abur orkunnar fri linuvalkostinum reiknadur { 7, dalki,)

Dalkur (5) synir svonefndan "jafngildisorkukostnad fra Laxa", Svo sem
edlilegt er, fer orkukostnadur fra linuvalkostinum mjog eftir pvi hve
mikid orkan kostar sem { linuna fer a Akureyri, Jafngildisorkukostn-
adur fra Laxa tdknar pa®, ad ef orkan frid Laxa, kostar & hverja kWh
pad sem dalkur (5) synir, reiknad 4 Akureyri, ba er Svartarvirkjun og
lina fra Akureyri Nor8lendingum vestri jafngildir orkuvalkostir ; orkan
verdSur nikvemlega jafndyr frid badum, Ef vextir eru 6% og gengid er
Gt frid orkuspa 1 og orkan fra Laxa kostar 20,6 aur/kWh a Akureyri,
pa verSur meSalorkukostnadur fra linu, sem teeki til starfa { drslok

1968 39,0 aur/kWh sami og fra Svartarvirkjun er teeki til starfa { ars-
lok 1971, Tilsvarandi fyrir a8rar orkuspar og vexti,

Ef orkukostnadur fra Laxa er lagri en jafngildisorkukostnadur, ba er
linuvalkosturinn hagstadari Nordurlandi vestra en virkjun { Svartd;

ofugt ef hann er heerri, JafngildisorkukostnaSurinn synir bannig hvad
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orkan fri Laxd ma mest kosta, reiknad a Akureyri, an pess ad linu-

valkosturinn verdi NorSlendingum vestri Ohagkvaemari valkostur en

Svartarvirkjun,

Délkur (6) synir lauslega dztlun a raunverulegum umframkostnadi
Laxarvirkjunar vegna stlunnar vestur, 4 hverja kWh, sem pangad fer,
Aztlunin er a8 visu lausleg, en er 4 hinn boginn varleg; eru likur til

a8 umframkostnadurinn sé minni en taflan synir,

Mismunurinn & dalkum (5) og (6) gefur til kynna hver heildaravinning-
urinn er af lagningu linu frd Akureyri umfram virkjun { Svarti. sér-
staklega fyrir NorSurland vestra, bPessum heildaravinningi ma vitaskuld
skipta milli LaxarsveSisins og Nordurlands vestra a otal vegu, og
skiptingin skiptir hvorn pessara adila um sig ad sjalfsogdu miklu mali,
En vert er a8 gera sér 1jost, a8 avinningurinn er til stadar, hvernig
sem honum er skipt, Ef vid hugsum okkur aftur orkuspia 1 og 6% vexti,
og ad orkan fra Laxa veri seld a 20,6 aur/kWh, 4 Akureyri, lenti allur
avinningurinn 4 Laxarsvesinu og Nor8leadingar vestri byggju pa vid
jafndjra orku og ef Svarti hefsi verid virkjud, Ef orkan & hinn boginn
veri seld & 7 aura/kWh lenti allur avinningurinn hja Nordurlandi vestra,
en Laxarsveedid feri slétt Gt dr viSskiptunum ; fengi kostnad sinn aftur
en engan hagnad, Vid hvalSa orkuver8 sem er milli pessara marka

hagnast basir,

Athugum n( niSurstodurnar, ef heildardvinningnum er skipt jafat milli
beggja, Nordlendinga vestri og Laxdrmanna, bPad myndi takna a8
kostnadur orkunnar { linuna vestur, reiknadur 4 Akureyri, veri medal-
tal talnanna { dalkum (5) og (6), Vid orkuspa 1 og 6% vexti pannig
0,5 x (20,6+ 7) = 13,8 aur/kWh, Vid pennan orkukostnad a Akureyri
yrdi medalkostnadur orkunnar fra linuvalkostinum eins og synt er {
dalki (7), sem er legri en { dilki (4), kostnaBur orkunnar fra Svarti,
Hlutfallid parna & milli (dalkur (4) :dalkur (7) ) er synt { aftasta
dalki toflunnar (8), Haon synir, ad kostnadur orkunnar fri Svartar-
valkostinum er 15 - 19% dyrari en fra linuvalkosti vid helmingaskipti
heildardvinnings, bessu sifasttalda ma ekki gleyma, Dalkur ('8) synir
me8 nokkrum heetti avinninginn fyrir Nordurland vestra af samtengingunai,
boris saman vid Svartarvirkjun, DAlkurinn synir adeins pann &vinning,
sem kemur { hlut Nordurlands vestra, Jafnstér hluti lendir hji Laxir-

svadinu vid helmingaskiptin,
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NiSurstodurnar syna pvi mjog greinilega, ad orkuvidskipti milli Nordur-
lands vestra og LaxarsveaSisins um linu frd Akureyri, geta verid beggja

hagur, Slikt er einmitt hofuSeinkenni allra heilbrigdra vidskipta,

Taflan synir greinilega ahrif vaxtanna a orkukostnadinn, Vaxtahakkun
ir 6 { 8% veldur haekkun orkukostnadar, sem liggur & bilinu 20 - 30%,
Ahrifin eru mjog svipud hvort sem um virkjun eda linu er ad rada.
Han syunir lika greinilega &hrif orkusparinnar, Vi8 hradari voxt notk-
unarinnar eins og { orkuspd 2 lekkar me8alkostnadur orkunnar ; nemur
leekkunin 11 - 13 %, Einnig hér eru &hrifin svipud hvort heldur um
l{nu eda virkjun er ad raba, eins og raunar sést af pvi, ad tolurnar

i dalki (8) eru. svipadar fyrir badar orkuspiarnar,

Bendir petta eindregid til pess, a8 valid milli linu og Svartarvirkjunar
geti veri Ohad orkuspanni, innan allvidra marka, betta er akaflega
mikilveeg nidurstada, sokum bess a8 orkuspar fram { timann hljota

avallt a8 vera buandnar talsverdri 6vissu,

Tafla 2

bPessi tafla synir hver (tkoman yrdi fyrir NorSurland vestra, ef allur
dvinningur samtengingarinnar lenti par, en Laxarsva8is fengi aSeins
kostna8 sinn, engan hagnal, ba er Laxarsvadid eins sett og ef engin
tenging er gerd, svo a8 slikur viSskiptamati veri mogulegur bvi svadi

a8 skadlausu,

Dalkur (1) synir vextina ; dalkur (2) medalkostnad orku fra Svarta
(somu tolur og { dalki (4) { tflu 1), Dalkur (3) synir meSalorkukostn-
ad fra linuvalkostinum, ef orkan 4 Akureyri er reiknu8 & raunveru-
legum umframkostnadi, skv, dalki (6) { toflu 1, en bad bydir einmitt
ad allur Avinningur tengingarinnar kemur i hlut Nordurlands vestra,
Verdur ba orkukostnadur fra linunni ad sjalfsogdu mun legri en tafla 1
synir (dilkur {7) ), par sem reiknad var med helmingaskiptum, Loks
synir dalkur (4) hlutfall orkukostnadar fri Svartd og linu, Vi8 sjaum,
a8 orkukostnadur fri Svarti er 34 - 49% herri en fra l{ounni, bessar
tolur gefa nokkra myand af heildaravinningnum af tengingunni, sem barna

keemi allur i hlut Nor8urlands vestra,
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FRAMKVZEAMD ATHUGANANNA

Athuganir pessar voru framkvemdar af vinnuhdpi, sem &8ur hafdi gert
sams konar athuganir fyrir Laxarsve8id og Austurland, I hoépnum voru
Egill Skdli Ingibergsson, verkfr,, Glimur Bjorasson, skrifstofustjori
og Jakob Bjornsson, verkfr,, sem jafnframt skyldi hafa stjéorn verksins
a hendi, I fjarveru Jakobs hefur stjérn og umsjon bessarar athugunar

P

a4 Nordurlandi vestra a8 mestu komid i hlut Egils Skiila Ingibergssonar,

Vinnuhépurino hefur noti§ adstodar ymissa starfsmanna raforkuméla-
stjora og rafmagnsveitna rikisins, einkum Rits Halld6rssonar, fulltria
og verkfrefinganna Ottés Valdimarssonar, Tryggva Sigurbjarnarsonar

og Samiels Asgeirssonar, svo og Verkfradistofu SigurSar Thoroddsen
s.f,, einkum Sigurdar bordarsonar, verkfr,, er séd hefur um talna-
Gtreikninga & rafeindareiknion, Loks hafa peir Theoddér Arnason, verkfr,
og Asgeir Semundsson, taknifr,, med sampykki Rafveitu Saudarkroks,
1atid okkur { té endurskoda®a stofnkostnadaridetlun um Svartarvirkjun,

Kann vinnuhépurinn 6llum pessum adilum beztu pakkir fyrir,
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TAFLA 1

Helztu niSurstodur athugunar 4 Nordurlandi, vestra,

Me®sal -
Aeetl, orku-=
Medal-  Jafng, raunv,l, kostn,
Lina,  Svartd orku- orku-  umfram- vid jafna
7 MW 3,8MW  kostn, kostn, kostn, skiptingu
timabgr timaber fra fra fra heildar- Svarta
Vextir arid arid Svarta Laxa Laxa dvinnings lina
% ‘ aur/kWh aurkAWh aur/kWh aur/kWh %
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
Orkuspa 1 6 1968 1971 39,0 20,6 7 33,3 117
(L{til hitun) 8 1970 1972 48,5 25,0 9 42,3 115
Orkuspa 2 6 1968 1971 34,7 20,8 8 29,1 119
(Meiri hitun) 8 1970 1972 43,0 25,3 10 36,6 117

1) Vis 15 aur/kWh orkukostnad fra Laxi,

TAFLA 2

Samanburdur Svartarvirkjunar og linu, ef allur

avinningur tengingar vi8 Laxarsveedid kemur { hlut

Nordurlands vestra, en Laxarsvadid er eins sett og

ef engin tenging er gerd,

Me8alorku -
kostn,
fra linu,
ef allur
avinningur
Medal - kemur f{ s
orkukostn, hlut M
Vextir fra ’ Nordurl, Dalkur (3)
Svarta vestra
% aur/kWh aur/kWh %
(1) (2) (3) (4)
Orkuspa 1 6 39,0 27,4 142
(Litil hitun) 8 48,5 36,1 134
Orkuspi 2 6 34,7 23,3 149

(Meiri hitun) 8 43,0 30,4 141
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Yfirlit um kostnadartdlur Svartarvirkjunar og disilvéla, Fskj. 2

1, Stofnkostnadur Svartarvirkjunar

An tolla
a) Byggingarmannvirki o0 e 6 s s e s s o0 s s e e s e s s e s ses s e 25,01 Mkr,
b) Vélar og rafbiinadur oo e sosssesnssnenoscsessosnsen 10,40 "
Otalis annars staar 15% + af (a) og 5% + af (b) .. 4,52 "
Honnun og umsjonarkostn, 9% +  .evvivsnsnssssssnss 3,59 "
Lina til SauBarkrdks tesoescsaeresesesesrssssresano 6,06 "

Heildarkostnadur 49,58 Mkr,

2, StofnkostnaBur disilstodva

Nor&url, vestra 500 kW einingar cesoenssesssnnssesssss 0000 kr/kW

3, OQrkukostn, disilstodva

Noraurlt veStra 900D 0 S0P OO PO 0O D OSSN SS PP DODI B IDEE SIS 0,52 kr/kWh
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Stofnkostnadur eftir flutningsgetu,

| Lina Akureyri - SauSarkrékur
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