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1. INNGANGUR

I marz 1964 skipasi rafmagnsveitustjori rikisins Eirikur
Briem pa ESvars Arnason, sem formann, Asgeir Seemunds-
son og Baldur Helgason i nefnd til pess a& gera tillégur um
hva¥a rad veeru tiltzkileg til bess a¥ leekka stofnkostnad
sveitaveitna an pess a® rekstraroryggi peirra veeri skert

ad nokkru radi og an pess ad til simatruflana keemi Nefnd-
in komst me®&al annars a¥ beirri niSurstodu ad byggt skyldi
meira af eins- og tveggja- viralinum me? jord, sem einn
leidara. Aukin skyldi strenging vira, og landinu skipt nidur
i {singarsveesi pannig a8 & a m.k halfu landinu veri reikn-
a3 med minni {singarpunga en nil er gert.

I desember 1964 var byggingadeild falid { framhaldi af storf-
um nefndarinnar a® lata fara fram endurskodun 4 reglum um
byggingu haspennulina i sveitum og jafnframt a% finna odjr-
ustu lausnir migas vis endurskodadar reglur |

Akvedis var ad verkinu skyldi haga® bannig :

1  Samdar tillogur abd reglum um byggingaverk-
freeZilega hinnun hiaspennulinanns med hlidsion

af seenskum reglum

2. Fundnar 0dyrustu linugerdir fyrir eins-, tveggja-
og priggjavira linur mida¥ vis ofangreindar

reglur

3. Samin skyrsla um athugun pessa pannig Or
gardi gers ad adgengilegt sé a¥ halda athug-

unum afram pegar purfa pykir.

Athugun pessi var framkvaemd af verkfraeingunum Esvard
Arnasyni og Johanni Ma Mariussyni auk undirritass, og

fara helztu niSurstosur hér a eftir.



I kafla 2 gerir ESvars Arnason grein fyrir {singu & islenzk-

um haspennulinum og melir me? eftirfarandi reglum.,

Reikna® skal almennt me? {singarpunga skv IL
flokki { seenskum reglum ( klassa II SEN 3601 ) med
eftirtoldum undantekningum

Reikna® skal skv I. flokki ( Klassa I ) { somu regl-

um a eftirtsldum stodum

A Nordur- og Austurlandi

1, A bilendi yfir 300 m y s
A linum sem liggja pvert { {singaratt
A linum annars stabar bar sem vitas er um
mikla {singarhaettu

A Vestur- og Suburlandi

1. Eingtngu par sem vita¥ er um mikla {singar-
heettu.

Auk ofangreindra undantekninga skal reikna® med
I flokki { falltreystum linuhlutum, sfma og vega-

pverunum og { staurahdfum neest spennistéSvum.

I kafla 3 reeSir ESvard Arnason um strengingu vira { ha-
spennulinum og gerir grein fyrir hugtakinu medalaraun
( Everyday Stress. ) Leggur hann til a¥ strenging verdi
midud vis 18% af slitpoli virs vis + 5 OC an aukailags.

I kafla 4 greinir Johann Mar fra forsendum peim og formil-
um sem notadar eru vid Gtreikning a leyfilegri fjarlegd
milli staura Dar er einnig synd forskrift fyrir rafreikni,
sem notud var til pbess ad reikna Gt hinar fjolmorgu linu-
gerdir sem athuga®ar voru.

Johann Mar naut aSstoSar Helga Sigvaldasonar, licentiats
vid samningu forskriftarinnar fyrir rafreikninn, en ekki
hef5i reynst kleyft a% athuga nema litinn hluta beirra mogu-
leika sem athuga®ir voru ef rafreiknisins hefti ekki notis

vids



I kafla 5 gerir Johann Mar grein fyrir niSurstoSum af
kostnadarsamanburdi og synir par fram a ad spara ma

10 - 20% af byggingarkostna®i linanna ef fari® er eftir pbeim
tillégum um mismunandi {singarpunga sem lagdar eru til

i kafla 2, { sta® pess a% reikna med sama isingarflokki alls-
stadar en fram a® pessu hefur pa? veris gert og ba misad
nokkurn veginn vi& I. flokk skv, sanskum reglum Dessum
kafla fylgir linurit par sem synt er sambandi® milli kopar-
gildis og kostnadar vis ddyrustu linugersir hverrar vir-
tegundar fyrir sig, en linurit betta er til leidbeiningar um

val & hagsteebustu linugerd hverju sinni.

Reykjavik { jhif 1966.

Rognvaldur Porlaksson.



2. ISING A ISLENZKUM HASPENNULINUM.

2.1 Isingu 4 linum m4 skipta { fjora asalflokka eftir e5li {sing-
E5li {singar. arinnar og hvernig hiin myndast.

A {slenzku heita flokkarnir :

1. Hrim ( e5a héla ), eslispyngd 0.01 - 0. 10

2 skyjafsing, " 0,10 -0,5
3. glerjungur " um 0,9
4 slydduising " 0,3-0,9

Hrim sest oftast jafnt 4 allt yfirbors virsins. Hinar
tegundirnar setjast asallega ofan 4 virana esa 4 kulbors
beirra, en dreifast svo Ur peirri stésu vegna pyngdarinn-

ar og mynda sivalann fsingarh6lk um virinn.

Hér verSur nanar lyst fsingarflokkunum :

2.1.1 (A erl. malum, mun pessi fsingartegund kallast : norska -

Hrim ( héla) rimis, sznska : angfrost, enska :air-frost, pyzka : Reif.)
Degar loftmagn mes vatnsgufu kolnar pannig, as pad verdi
gufumettad vis hitastig undir frostmarki og kelist svo enn
meir vi5 a¥ snerta frostkaldan flot, myndast hrim esa héla
vis a5 gufan péttist ( sublimerast ) { {skristalla 4 fletinum.
Detta ma oft sja { fsskipum og 4 pipum { frystihisum. Pas
fer mjog eftir pvi 4 hvern hatt varmaskiptin eiga sér stas
hvernig hrimis eSa hélan litur Gt. Héla 4 jorsu, er eslis-
1étt og viskveem, hin myndast t.d. 4 haustkvdldum pegar
jorsin kdlnar vid itgeislun og uppgufun rétt nisur fyrir
frostmark. En héla 4 gluggarudum er venjulegast péttari.
Hin myndast pegar rakt en tiltslulega hlytt loft leikur um
frostkaldar riSur. Hrim er venjulegast 1itis a5 magni,
viskveemt ( laust { sér ), hvitt og kristallas og edlispyngd
pbess mjog litil, 0,01 — 0,05. Vis sumar asstedur getur



2.1.2
Skyjaising.
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héla eda hrim bd brasnas og breytt um Gtlit og jafnvel ors-
i5 a& glerum s, sbr. gluggahélu. Hrim e5a héla geta ad
esli sinu myndazt { heiSskiru vedri, en viskvemni hennar

( han hrynur af hlutum vis minnsta ble ) gerir pad a8 verk—
um, as hin telst meinlaus loftlfnum hér 4 landi. En pas er
ekki loku fyrir pbas skotis ad hrimising geti aukis asrar
tegundir {singar 4 linum. Pa? stafar af pvi a5 mettunar—
brystingur vatnsgufu er minni yfir {si en yfir ofrosnu
vatni. Sé gufumagn loftsins rétt 4 mérkum pess, a% vatns—
dropar myndist, bd eru pau skilyrsi til, as {s myndist par
sem asur var {s fyrir, og lina sem fengis hefur 4 sig ein—
hverja tegund {singar, t.d. slyddufsingu, getur bv{ aukis
fsingarmagn sitt bott fsingarlaus lina haldist hrein. Detta
atrisi hefur bd ekki verid rannsakad neitt a5 rasi svo ég
viti. Hrim er nokkud algeng {singartegund a4 linum { sum-
um 16ndum, t.d. Pyzkalandi, Svipj6s, Russlandi og visar.

{n : Takeis, veeris, s. dimfrost, e. rime, p. Rauhreif ).
Pegar loftmagn med vatnsgufu stigur upp 1 loftis t.d. af
voldum bess flotkrafts, sem pas feer vid ad vera heitara
en nigrennis, vex rummal bess og pas kolnar. Vis kdln-
unina péttist gufan og verdur a¥ skyjum, sem eru urmull
af 6rsmdum vatnsdropum. Ef péttunin er mikil versa
droparnir storir og falla til jarsar sem regn, krap esa
snjor eftir asstedum. Haldist skyjadroparnir aftur & moti
litlir, geta peir svifis lengi { lofti. I pv{ astandi geta beir
1ika kélnas mikis ( 10-20°C ) nisur fyrir frostmark dn
pbess a¥ missa pad esli sitt, eba vera fljotandi vatn., Pas
kallast undirkeling., Paf ma lita svo 4, a5 undirkeseldir
dropar séu { OstoSugu jafnvaegi. Ef peir verda fyrir utan-
askomandi dhrifum t.d. hnjaski, breytast beir a svip—
stundu, { krap, eda blondu af {s ( snjo ) og 0°C heitu
vatni. Jafnframt losnar varmi.

Skyjafsing feer efnivis sinn ur undirkeeldum dropum { skyj-
um, poku eda usa. ESlisbyngd hennar er mjog mismunandi
0,05 - 0,9. Utlit hennar er { samraemi vi5 eSlispyngdina.
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Léttust er han hvit, kristsllus og laus og likist hrimi.

Sé hin eslispung likist hin glerjungi, f6st og hord, mjolk-
urlit esa vatnsteer.

E35lispyngdin og uGtlitis fer eftir bvi hve fljott vatnsdroparn—
ir breytast { {singu. Pv{ hrasar sem beir frjost pvi eslis—
l1éttari versur fsingin og pvi meir likist hiin hrimi. Litlir
og mikis undirkezldir dropar, sem falla 4 mjog kaldan hlut
sem er goSur hitaleiSir, hafa 611 skilyrdi til a5 frjosa mjog
fljott. ( Hitaleidni hlutarins hjilpar til a5 leiSa burtu
varma pann, sem myndast, pbegar droparnir frjosa ). Ising
s, sem myndast viS bessi skilyrsi er mjog e5lislétt og
frauskennd. Droparnir halda jafuvel 1ogun sinni, Sviar
kalla hana " mjuk dimfrost ' en 4 fslenzku metti nefna
hana " gkyjahrim " s6kum bess as htn likist mest hrimi.
bad er skilyrdi fyrir pvi as {sing festist vis hlut, as hita-
stig hlutarins sé leegra en 0°C. Dbetta gildir um allar teg-
undir fsingar. S& varmi, sem losnar er vatn frys, hefur as
pvi er fsingu snertir margar leisir til undankomu, auk
pbess sem hann getur leisst til hlutarins sjalfs, sé hann
hitaleisir, getur hann geislas til loftsins { kring eSa vald-
i5 uppgufun. Vatnis, sem myndast vi5 fsinguna er a5 visu
aseins 0° heitt, en bo venjulega med hzerra hitastigi en
loftis { kring og pvi getur uppgufunin orsis fremur or.
Frjosi skyjadropar ekki 6rt, renna oft margir dropar sam-
an 4¥ur en beir frjésa, {singin verSur bd béttari og
edlispyngri { eslisp. 0,1-0,5 ). Hun er pa hvit me¥ sér-
kennilegum, hvitum, spegilsléttum skinum { pessarar teg—
undar hefur vi5a orsis vart hérlendis, m.a. 4 Vaslaheidi
og FjarSarheisi ). Sé loks um mjog stora skyjadropa a¥
resa sem frjosa hegt, getur skyjafsingin orsis hors, pung
og jafnvel gler, mes edlispyngd allt a5 0 9. Skyjaising
sezt kulbordsmegin 4 hlutina. A loftlinuvirum versur hun
samt oftast a¥ nestum s{volum hélk, sbkum pyngdarinnar
sem snyr henni um virinn. Einnig kemur bas oft fyrir as
{singin snii upp 4 virana. Vindattina, pegar {singin mynd-
asist, ma sja aisingarkili peim, sem myndast kulborss—
megin 4 staurana. Skyjaising er visa alvarlegasta {singar-

tegundin t.d. { Noregi, Mis-Evropu og visar.



2.1.3

Glerjungur

2.1.4
Slyddufising.

2.2

Ising 4 Islandi.

o 7 w

{ n. glattis, s. glattis. e. glazed frost, b Glatteis )
Glerjungur myndast af fremur stéorum regndropum. sem
eru ekki mikis undirkzeldir. Droparnir geta pvi alveg
runnid saman aSur en peir frjésa. fsingin er pétt og pbung
og venjulega gegnsze E3lispyngd hennar er um 0.9 Detta
er algengasta {singartegundin { flestum fylkjum Banda--
rikjanna, og si sem beir eiga vi¥ f flestum sinum ritgers—
um um {singu. Hér 4 landi er hiin 6pekkt 4 loftlinum, en ég
bykist hafa or&is var greinilegrar glerjungsmyndunar {

tvo skipti 4 vegum Gti.

{ n. snobelegg, snd. s. sndbeliaggning ¢ blotsnd j e. sleed,
b. Schnee ;.

Slyddufsing myndast pegar hitahvorf eru f lofti skammt
fyrir ofan jor® og bannig hagar til ad hitastig er undir
frostmarki neSan peirra, en um esa litis eitt yfir frost—-
marki ofan beirra, og Urkoma, rigning eba slydda, fellur
ur heita loftinu. Skilyrsi fyrir bvf as slyddufsing festist 4
linur er a5 beer séu frostkaldar Venjulegast mun hitastig—
i5 4 {singarstafinum vera mjog vegt frost, - 0,5 — =

1,00 C, ef frostis er nokkru sem nemur meira, er slydd-
an ordin a5 ( burrum ) snjé 45ur en hiin kemur 4 virana

og tollir bd ekki & peim. Slyddufsing er-algengasta {singar-
tegundin 4 ldglendi 4 Islandi, 4 S-landi mun hin vera eina
tegundin. A fi5llum og heisum, vestan-norSan og austan-
lands mun skyjaisingin vera algengari, en liklega er bar
einnig stundum um slyddufsingu a& rzsa. Slyddufsing

getur myndast { allmiklum e5a miklum stormi.

Eins og reyndar er buis a5 segja hér as framan, eru bad
adeins tver tegundir {singar, b.e. skyjafsing og slyddu-
{sing sem vis hofum vis a¥ strisa hér 4 landi, en tveer
tegundir b.e. hrimis og glerjungurinn eru svo til eda
algjorlega dpekkt fyrirbrigsi 4 linum hér. Hrim er po al-
bekkt {singartegund { ymsum Evrdpuléndum, svo sem
Svipjos, Pyzkalandi og Rasstjornarlondum. En glerjungur
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er adalisingartegund Bandarikjanna.
Isingartegundir fslendinga, skyjaising og slydduising,

virdast einnig mjog mistisar eftir landshlutum hér 4 landi.

Skyjaising er svo til Opekkt 4 sunnanveru og vestan—
verdu landinu. En er alltfs, sérstaklega dveSurs 4 hdls—
um, hzsum og fjollum 4 N-landi, allt fra Strandasyslu og
austur til Langaness og pasan susur alla Austfirdi, liklega
susur { Almannaskars. Skyjafsingin myndast { hafittum,
nordlegum og nordaustlegum 4 N-landi, en norSaust- og

austlegum 4 Austfjordum.

Slyddufsing hefur komis fyrir { 6llum syslum landsins.
Sunnanlands er {singarattin SA. ( Vestanlands, vestleg ).
Nordanlands og austan NA. Hér er alls stasar, begar um
slydduisingu er rett, att vis vind ofar hitahvorfum en 4
linusvaesinu, sérstaklega { upphafi {singartimans, getur
verid logn eda hzgir hopvindar. Margt virdist benda til
bess a5 ' fsingartfminn " b.e, s timi, sem {sing hefur
skilyr®i til a5 myndast, sé miklum mun skemmri a S. og
V-landi, en N og A-lands. Pannig er ba¥ skodun bess, er
betta ritar, a5 bas megi teljast til undantekninga ef {sing-
artimi slyddufsingar & S- og V-landi sé lengri en 1-2
klukkustundir en 4 N-landi og AustfjorSum ( sérstaklega
norSanversum ) geti {singartiminn oft or&is miklum mun
lengri og as bvi er skyjafsingu varSar getur {singartiminn
varad svo degrum skiptir.

Af framangreindu sést a5 Nordur og Austurland hafa sér-
stosu a5 bvi er {singu snertir. A NorSur- og Austurlandi
hafa svo ymsir stafir t.d. heidarnar milli fjarsar { Stranda-
syslu, Kolugafjall, ( milli A-Hun. og Skagafjarsar ),
Vaslaheisi, Tunguheiti, Haugsorefi { Dimmifjallgarsur ),
Fjarsarheisi, Oddsskard o.fl. sérstosu as bvi er skyja—
fsingu snertir. Linur pvert 4 {singaratt fa 4 sig meiri
fsingu en 1inur sem liggia eftir fsingarittinni. Dess vegna
fa pverlinur { dslum N. og - A-lands meiri fsingu en linur

sem liggja eftir dolunum endilongum.
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‘Reikningsgrundvidllur.
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Flestar eda allar bjosir 4 norSurhveli jarSar reikna mes
a¥ einhverskonar {sing setjist 4 linur peirra. Sumar pjosir
skipta 16ndum sinum { {singarhérud ( sonur ) og reikna bd
med misjafnlega pungri {singu eftir pvi hvar linan er.

Af bessum bjoSum ma4 nefna :

Bandarikin, sem reikna med premur {singarsénum

4

a) Heavy loading districts, mes 1/2" {singarpykkt 4 vira
b) Medium loading districts, med 1/4'" {sbykkt og

c) Light loading districts, me¥ engri {singu.
Bandarikjamenn reikna med e5lisbyngdinni 0,915 (kg/dm3 )

Englendingar reikna yfirleitt ekki me® {singu 4 dreifi-
lfnum sinum, en 1/2" {singarpykkt 4 meirihdttarlinum,
sérstaklega bar sem linurnar liggja { nokkurri he¥ yfir
8j0 (haeamdrkin eru um 300 m )

Spidnverjar reikna me? allmiklu meiri fsingu 4 linum
sem liggja { 1000 m h=d e5a hzerra en 4 linum sem lxgra

eru settar.

Nordmenn reikna med {singarbunga eftir reglunni
b=(0,9+ 0,225 ° d) kg/m 4a {fjollum en yfirleitt miklu

minna 4 laglendi.

Rissar skipta sinu stora landi { nokkur mispung {singar-
sveedi og taka auk pess tillit til pySingu linanna. I bvi sveesi,
sem Rissar venta mestrar {singar reikna peir ‘mes pessum
byngdum p= 0,75 d (kg/m) fyrir bysingarmiklar linur
p=0,45 d {kg/m) fyrir pySingarminni linur
Til samanburdar ma geta bess, as Djosverjar, Belgar,
Hollendingar, Danir og fleiri reikna mes fsingarbyngdinni
p=0,18 d (kg/m) (derallsstadar reiknas { mm,

bvermal virsins )

Svisslendingar reikna venjulega med 2 kg {spunga 4
lengdarmetra 4n tillits til pbvermals virsins. Annars er
reglan hja beim bessi :

linur allt a5 1000 m haes 2 kg/m

1000-1800 m 3,5 "
1800-2100 m 5 "
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2100-2300 m 8 kg/m
yfir 2300 m 12 "

Sviar skiptu fyrst sinu landi { tvo {singarsvaedi Isomrade F
og Isomrade G og { hverju Isomrade héfsu peir prja flokka
(klasse ). DPykkt {skapunnar var pd hja peim, 3,4 cm og
nisur 1 1,3 cm. Peir reiknusu med bvi a5 e5lispyngd fsing-
arinnar veeri 0,75. A bessum grundvelli voru samdar
byggingareglur Svia um hdspennulinur SEN 12, 1945, sem
voru endurprentasar 1953 an breytinga.

Aris 1961 gifu beir Gt adrar reglur, SEN 3601, { pbeim
reglum minnka beir bykkt fsingarhdlksins um 0,7 cm,
reikna med eflispyngdinni 0,9 og gera landis allt a¥ einu
fsingarsvaeti, en halda afram a¥ skipta linum { flokka eftir
bysingu beirra, e5a bannig :

1.flokkur (Klass 1) Dysingarmiklar landslinur,
Orkuflutningslinur til heils lands-
hluta eba storrar borgar.
Einnig falltreystir linuhlutar og
samberilegir hlutar linu

2,flokkur ( Klass 2) Orkuflutningslinur til storra byggsa
esa hérasa, stors isjuvers o.b.l.

3.flokkur ( Klass 3)  Orkuflutningslinur til takmarka¥s
svedis, eda til litilla notenda,

( dreifilinur og ligspennulinur ).

Mynd 1 synir yfirlit um {singarpunga nokkurra landa.
( Myndin er a¥ verulegu leyti fengin Gr ritinu " Elektrizi-
tatswirtschaft des. 1964 ' ).

Linurnar eru :

la  Rissland ( pySingarmiklar linur) p=0,75 d
1b  Rissland ( bySingarminni linur) p=0,45 d
3  Spann ( yfir 1000 m has )
Bandarikin ( Heavy Loading District ) 1/2 {spykkt
Bretland
Sviss ¢ = 2 kg/m = konstant
Pélland
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2.4

Hvar eiga Islendingar
a5 skipa sér 4 bekk {
fsingarmalum ?

e l2 =

7 Austurriki
byzkaland, NiSurlond, Danmérk, Spannp = 0,18 d
9  Bandarikin ( Medium Loading Districts ) 1/4" {spykkt
10 Japan

Loks synir myndin einnig {singarpungann, sem Sviar reikna
med skv. siSustu reglum sinum : SEN 3601, 1961 :

Svipjos ¢

Klassi 1 {spykkt 1,8 cm qjy = 0,92 + 0,051 - d (kg/m)
Klassi 2 ispykkt 1,1 cm qjy = 0,34 + 0,031 - d (kg/m)
Klassi 3 {spykkt 0,7 cm q;, = 0,14 + 0,020 « d (kg/m)

Eins og sést 4 myndinni er sznska fsingin, kl. 1, mjog
ofarlega 4 blasi e5a um bas bil nzst hest 4 milli rissnesku
fsingarreglanna.

Seenski fsingarklassinn 2 er miklum mun neer " Heavy load-
ing "' @n'"Medium loading *' flokkunum bandarisku.

Seenski {singarklassinn 3 er mjog apekkur Medium flokknum
bandariska.

Vis hofum nid orsis 75 ara linu- og {singarreynslu 4 bessu
landi, ef telja ma fra peim tima pegar sfmalfna var reist
milli HafnarfjarSar og Reykjavikur. Ising var all-mikil-
virkur vigestur 4 simalfnum landsmanna sérstaklega
fyrstu dratugi Landssimans og hennar hefur einnig or®is
vart og hin hefur valdis tjoni 4 hispennulinum sisan peer
komu til ségunnar. Pa% er meiri von & ingar hér ent.d. {
Danmdrku og { ligsveitum Noregs. Aftur 4 moti er norskt
fjalllendi og s=nskt, ymis svedi Risslands og Alpafjoll
mikid alvarlegri fsingarsvaedi en hér finnast. Eyjarklimas
{slenzka og his stoSuga rap legsanna austur 4 boginn um
Tsland valda pbvi, veSrittan er OstoSug, en af pvi leisir
jafnframt, a¥ fsingarvedur eru oftast mjog skammee hér.
Reynsla okkar er bvi s, ad hér parf sfsur en svo a5 Ott—
ast {singu meir en Sviar gera. Sem sé as 4 fslandi sé

fremur um minni {singu a¥ r=eda en { Svipjos.
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Visbrogd Svia gagnvart {singu fer mikis eftir gildi linanna.
Eftir gildi peirra esa pysingu skipa peir Sviar linum
sinum { prja flokka, klassa I, klassa II og klassa III.

Linur per, sem hér eru til umradu, b.e. 11-30 kV dreifi-
linur myndu falla undir klassa III hja Svium, en vegna
ymisskonar a§stosumunar 4 Svipjos og Islandi ad bvi er
vardar kostnad vis visgersir o.fl, bykir okkur rétt as
linur pessar falli hér { flokk sem samsvarar myndi klassa
IT hja Svium og tillaga okkar yrsi pvi :

1)  a¥ bvi er NorSur— og Austurland snertir reiknas sé

me¥ {singarpunga skv. klass II hjd Svium q;, = 0,34 +
0,031 . d(kg/m) (dimm}
Nema 1) 4 halendi yfir 300 m y.s.
2) 4 linum sem liggja bvert 4 {singaratt og
3) 4 linum annars sta¥ar par sem vitad er um all-

mikla {singarhattu

bar skal reikna me® {singarpunga skv. klassa I hja
Svfum b.e. gjy =0,92+ 0,051 - d (kg/m)

2) as pvf er Vestur— og Sudurland snertir sé yfirleitt

reikna med fsingarbunga skv. klassa II.
Nema { undantekningartilfellum par sem vitas er

a¥ reikna mi med meiri {singu.

NBI I falltreystum linuhlutum, sima- og vegapverunum
og { staurahdfum neest spennistoSvum skal alls
stasar 4 landinu reikna med {singarbyngd skv.
klass 1.

NBII bar sem undanpigurnar { grein vardandi N- og
Austurland munu nema nilegt 50% af lengd linanna,
veeri alveg eins heegt a5 orda hana 4 annan hatt,
p.e. as gera undanpagurnar ad reglu og annad a%

undanbagu.
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2.5

Hvasa breytingum
myndu réglur af pessu
tagi valda.
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Asalbreytingin er su, as hér er gengis Ut fra pvi a5 reikna
med mismunandi miklu fsingaralagi. Hingad til hefur veris
reikna® med sama isingaralagi hvar sem er 4 landinu. bad
{singaralag samsvarar flokki, sem liggur milli seensku
flokkanna kl. I og Kkl. II, en auk bess hafa Gtstikunarmenn
reynt a styrkja linur sérstaklega, mes pvi a¥ stytta
staurabil bar sem beir alita sérstaka {singarhsttu. Eftir
bessari tillsgu okkar versur linunum fyrir utstikun skipt

i tvo flokka ' a¥ beztu manna yfirsyn " flokk I og flokk II.
Kostnasarmismunur a linum byggsum eftir pessum flokkum
er ca 20 % eda 10-20 pis. kr. 4 km, og er pad okkar skoSun
a3 um pad bil 3/4 hiutar’ lina sem Olagdar eru hér 4 landi
settu a5 geta lent { ddyrari flokkinum. Eins og aSur er myndu
Sviar skipa 61lum 11kV linum okkar og flestum 30 kV-lin—
unum lika { fsingarﬂokk 3, en {slenzkar asstebur, dyrar
visgerdir 4 1fnum og fleira gerir bas a% verkum ad rétt-
leeta mé a¥ lfnur séu byggdar sterkari hér en { Svipjos,
pott fsingarmagnis sjalft geri pas ekki. A hinn boginn er
pad trid min as aukin reynsla muni syna a% sla megi af
{singarkrofunum og ni begar sé jafnvel rétt a¥ reikna med
1-virs linum { 3. {singarflokki par sem tveggja og briggja
vira linur myndu vera { {singarflokki 2,
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3. UM STRENGINGU VIRA  HASPENNULINUM

3.1

" Hinn gullni me&al- Rétt strengin er mesalvegur.

vegur "', Sé strenging vira dparflega litil fylgir { kjolfaris dparflega
mikis sig vira, sem takmarkar staurahdf, og eykur stofn—
kostna® lina.
Sé strenging vira aftur 4 moti of mikil er hesetta 4 titringi
vira ( vibratjoner ) eda sterri sveiflum (' dancing " )
Titring vira er hegt a5 hemla mes deyfum ( dampers ),
sem til eru af ymsum gersum t.d, armour rods { USA ),
Stockbridgedampers { Engl. ), Damping shims ( Dampfungs~
beilage ) ( byzkaland ),"" Bretelle " { Frakkl. ) o.fl
Strengingarmorkin eru oft tilgreind sérstaklega fyrir
odeyfsa vira ( an deyfa = dempara ), en herri mork leyfs
fyrir deyfsa vira, og sést a4 pvi ad pas er titringur vira

( vibrationir ) sem takmarka strenginguna.

3.2 Aris 1953 var 4 vegum AlpjoSlega hispennufundarins,
EDS-strenging vira og CIGRE, skipus nefnd til a¥ safna reynsluupplysingum um
CIGRE-nefndin ( 1953-  ymislegt er varBar hispennulinur, svo sem strengingu
1960 ). linanna, titring vira og varnir gegn titringi og fleira.
Nefndin 4tti einnig a& draga alyktanir af upplysingum
bessum og gera. tillogur um strengingu vira. Formadur

nefndarinnar var kjorinn :

0.D. Zetterholm, yfirverkfraesingur hja Kungl
Vattenfallstyrelsen 1 Svipjos

En nefndarmenn voru m,a. frd pessum 16ndum : Kanada,

U.S.A., Englandi, Frakklandi, Noregi, Finnlandi, Sviss,
Ttalfu og Rasstjornarrikjunum, ( Mesal nefndarmanna eru
ymis pekkt nofn sem menn kannast vis Ur erlendum ( fag-

ritum ). Vorid 1954 sendi nefndin spurnarlista til helztu



raforkudreifistjorna heimsins og 4 nsestu Arum fengust
svor fra mjog mérgum beirra. Nefndin yfirfér svorin,
sleppti beim linum, sem 6fullnzegjandi upplysingar voru

um, en eftir ba® reyndust fullnzegjandi svér um pessar

linur :
Efni { virum Fjoldi lina Lengd alls
km

Eir 103 15.700
ACSR ( stdlmin ) 126 78.400
Al. (Almfn) 27 2.000
Aldrey 46 1.500
Stal ( grunnskaut ) 100 8.100

Svo virsist a¥ nefnd bessi efa einn medlimur hennar

( Mr. Simpson, Englandi) hafi fyrst hleypt af stokkunum
hugtakinu "' Everyday Stress ', EDS. Skilgreiningu 4 hug-
taki pessu er a& finna { skyrslu nefndarinnar og er hin a
bessa leid : "' Everyday Stress—-EDS is the general order
of stress which exists over the larger proportion of the
life of the conductor, and therefore, at or around mean
temperature with little or no superimposed load *.

EDS er strenging vis bau skilyri, sem vanta ma a¥ gildi
vanalegast me¥dan lfnan er notu§ og miSast pvi vis, esa sem
nzest, metal-drshitastig og 1itis eda ekkert aukailag. EDS
er misas vis tiltekinn hundrasshlutafjolda (% ) af slitboli
( ultimate strength ) virsins. EDS mstti kannske kalla a

fslenzku, me¥al - &raun og skammstafa : M. A,

Nefndarilit CIGRE-nefndarinnar um strengingu vira, er
birt { CIGRE-skyrslunni 1960 og heitir bar :

223 Report on the work of the International Study Comittee
No 6: Bare Conductors and Mechanical Calculation of
Overhead Lines
by O.D. Zetterholm



3.3
EDS-strengingin
a Tslandi.
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Strenging vira, sem nefndin mzlti mes er synd { pessari

toéflu. Tolurnar syna EDS-strengingu { % af slitpoli

Virefni Deyfara-  Linur Damp- Armour
lausar mes ers rods
linur Armour ~and

rods Dampers

Eir 26 - - -

ACSR 18 22 24 24

Al 17 - -

Aldrey 18 - 26 -

Stal

l)Fastar klemmur il - - -
( rigid clamps )

2)Sveifl. klemmur i3 - - -
(Oscil. clamps )

I byzkum ritum sést as PjoSverjar misa EDS-strengingu vis
+ 100C. Megalarshitinn 4 Islandi er 40 ( 4,80 sunnanlands,
en 3,49 nordanlands ), sbr. upplysingar fra VeSurstofu

Tslands.

bas sem okkur Islendinga varSar mest { pessu sambandi er

hvort bessi tafla muni gilda um linur af okkar tagi p.e.

a) 1- og 3-fasa linur 4 standeinangrum mes trépverslam
og tréstaurum.

b) linur mes granna stilminvira, med pattahlutfalli,
ST/A1l, 1:6 (t.d. Robin, Raven og adra mjda vira
med sterra pattahlutfalli t. d. Dover og Loon ).

c) fremur stutt staurahof.
Pessum atrisum svarar nefndin { Appendix C, sem fylgir
skyrslunni :

A)  Nefndin hafsi fengis til afh ugunar skyrslur um hvort-
tveggja, linur med standeinangrum og linur mes hang-

einangrun. Upplysingar pessar voru bd ekki nzgilega
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vistekar til a¥ hegt veeri a& réttleta mun 4 streng-
ingu. D6 veeri almennt 4litis a5 hangeinangrar
dreegju fremur, a8 68ru jofnu, ar titringshettu. Um
efni { mostum tekur nefndin fram, a¥ tréslir og tré-
mostur muni virka 1ikt og dreyfar vegna sveigjan—
leik trésins. Jarngrindaméstur séu a¥ pessu leyti
sisri. Eins og menn vita er algengast a5 standein-
angrun fylgi tré sem mastursefni, og af pv{ stafar,
a¥ likindum, a¥ munar geetir ekki, par sem anna®
atri®is minnkar en hitt eykur likurnar 4 titringi

viranna,

B)  Um ahrif virgildleika og lengd hafa segir nefndin
petta : Pas hefur ekki verid hegt a5 finna neitt
samband milli virgildleika og titringshsettu. Nokkrar
bjosir t.d. Svisslendingar strengja po gilda vira mes
minni EDS en granna og er pas { samremi vis vel-
bekktar titrings-kenningar. EKki var unnt a8 finna
neitt samband milli haflengda og titringshzettu ( App.
C. bls. 11 og i12),

Titringur vira er fyrirbrig&i, sem almennt er 4litis a¥
eigi sér helzt stas { heegum vindi pvert 4 1inuitt, hans
geetir pvi fremur 4 visattumiklum sléttum en kemur sisur
fyrir { fjall-lendi e5a par sem hegir jafnir vindar eru
sjaldgeefir. Titrings 4 virum geetir helzt 4 nyjum linum,
a fyrstu manusum eftir strengingu linanna, en strax og
virinn hefur fengis tfma til a5 jafnast og togna 6rlitis

( creep ) hverfur titringurinn bétt ekkert hafi veris asgert.
(Hr. Vinjar, Noregur ). Jafnvisris, sem helzt orsakar
titring vira, getur verid hérassbundis og pvi bundis vis
takmarkas svedi. Menn skyldu bvi ekki verta of brasir
a¥ slaka 4 strengingu allra lfna pott titrings verdi vart

a einni.

Mjog kemur til greina sérstaklega fyrir eins og tveggja
vira linur as strengja per meira en 18% af slitpoli og
vera ba tilblnir mes deyfa a virana. En med strengingu
lina er unnt a5 spara fleiri prosent { stofnkostnai 1ina

en deyfar kosta { promillum.



4.1
Inngangur.
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4. UTREIKNINGUR A STZARSTU LEYFILEGRI HAFLENGD
OG KOSTNADBI 11 KV TRESTAURALINU A EINFOLDUM
STAURUM.

Fram a® bessu hefur gilt su regla um honnun 11 Kv 1fna
sem byggSar hafa veris af Rafmagnsveitum Rikisins, a¥
akvedin hefur veris himarkshaflengd { 1fnunum hverju sinni
ut fra akvenum forsendum um'mekaniska’Graun og vir-

gersir, sem gilda skyldi jafat allssta®ar a landinu,

Hefur veri¥ byggt 4 reynslu um betta efni og hefur orsis su
raun 4, a% himarkshaflengdir hafa lengst mikilla muna fri

pvi a5 fyrst var faris ad byggja hispennulinur hér 4 landi.

Undanfarin 4r hafa staurarnir { linum bessum veris valdir
af akvesnum sverleika sem hefur veris meiri en 4 peim,
staurum sem t.d. Sviar kalla a¥ hafi normal sverleika.

Ni hefur veris dkvetis a¥ reikna Gt himarkshaflengdir, Gt
fra mismunandi miklu 4lagi fr4 vindi og {s skv. senskum
reglum SEN 3601 1962,

T bessu sambandi var byggingadeild falis a3 athuga hver vera
mundi hagkvemasta linugers fra , mekanisku sjénarmisi *
ad 68ru jofnu mi¥as vis mismunandi ,, mekaniska ” draun

og virafjolda { linu.

Hér 4 eftir er raki® hvernig athugun pessi hefur veris fram-

kveemd og skyrt fra niSurstodum.



4,2
Samanburdar-

grundvollur,

4.3
Otreikningur 4 hi-
markshaflengd.
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Langflestar hagpennulfnur sem hér um r=dir eru byggdar
bannig a¥ staurar eru ekki allir hafsir jafn hdir. Detta or=-

sakast m.a. af pvi a¥ land er misha56tt 4 1{nusteSinu.

Linur eru staursettar annag hvort { mérkinni e5a 4 uppteikn-
ad langsni¥ af linustesSinu. I basum tilfellum er valin dkvedin
staurhe®, sem a¥ 68ru jofnu er hofs og sfSan er reynt as nd

leyfilegum himarkshaflengdum eftir pvi sem hzegt er.

ba¥ synir sig { peim linum, sem begar hafa veris byggdar,
ad mikill meirihluti peirra staura sem { beim eru, er af
somu has . Pas kemur einnig { 108 mesalhaflengd, sem nzest
{ linunum, liggur fyrir per flestar 4 bilinu milli 70 og 90%
af hamarkshaflengd.

A% Obreyttum asferSum um staursetningu verSur talis skv.
ofangreindu a8 samanburdur 4 ymsum linugersum gerdur a .
» sléttu landi ” muni geta gefis rétta hugmynd um hvers

konar linuger® muni hagkvemust frd mekanisku sjonarmisi.

Samanbursur sd, sem { skyrslu pessari er as finn:, er
samanburdur 4 kostnasi vis hinar ymsu linugerSir mes breyti-
legu mekanisku 4alagi, gerSur 4 sléttu landi mes sams konar
eiginleika til undirbyggingar. Gers verSur grein fyrir ahrif-

um kostnaSzrbreytinga 4 vinnu og efni 4 heildarniSurstsdu,

Til pess a8 reikna Gt hamarkshaflengd er reikna® med as

eftirtéldum skilyr8um ver®i a8 vera fullnzegt .

1. Oryggi gegn beygjubroti 4 staur sé 2.4 og dryggi
gegn , knickung * skv. Eulers reglu sé 2.5,

2. Ekki veri styttra bil milli virs og jar&ar en
4 m begar 4 hann verka {s- og vindkraftar vis 0°c

skv . sen 3601 sem 165rétt aukadlag.
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3. Ekki verdi styttra bil milli virs og jarSar en 6 m
vis +25°C og ekkert aukaalag.

4, Aldrei komi hzrri spenna { vir en sem svarar
55% af slitpoli hans misas vis {s og vindkrafta skv.
SEN 3601.

Is- og vindilag sem Sviar reikna me& og hér er
notas er sem hér segir :

Mesta vindalag = 25 kg/m2
Ising flokkast { 3 flokka, Ep. er { 6llum flokkum =

0.9 g/cm3 og {skiapupykkt utan 4 virum sem hér segir :

Mesta {sing : 18 mm

Mislungs fsing : 11 mm

Minnsta fsing : 7 mm
4.3.1 I itreikningum hér a eftir er einungis reiknas me? furu=-
Forsendur. staurum og stal-alumin virum.

Gert er ras fyrir ad eftirfarandi atrisi séu rétt.

1. Skilyrsis um dryggi gegn beygjubroti 4 staur =
2,4 er alltaf strangara en skilyrsis um 6ryggi gegn
» knickung ” = 2,5 { l{fnum peim sem hér eru
reiknadar.

2. Beygjuspenna { staur = 210 kg/cm2 samsvarar

f 6rygginu 2,4 gegn beygjubroti furustaura.
3. Teygjustusull furutrés = 100.000 kg/ cm?
4, Eftirfarandi einfaldanir vis atreikningana, sem

eru gersar hafa ekki ahrif 4 niSurstosu.

a : Kedjulinan nilgus med parabolu

b : Reiknad med a¥ innspennu pversnis staura sé
2 m frd botni
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5.  Efni { virum og staurum fylgir Hookes 16gmali me& pvi

alagi sem hér er reiknas mes.

Reiknad er mes ad strengingu vira sé pannig ad { beim
virki krafturinn 18%af slitpoli vis + 5° C og ekkert
aukadlag. ( EDS = 18%af slitpoli sja kafla 3 hér a framan),

4,3.2. Til pess a’ reikna Ut hamarks haflengd vegna staura eru not=-
Formulur. asar pessar formulur:

LMoax® Ky l+Ki- Ymax

Mmax = Moment { fjarleegdinni 1 frd toppi staurs

Ky = Laréttur kraftur frd vindi £ staur og vira

i Heildarlengd staurs minus 2 m

Ky = Losréttur kraftur frd eiginpunga og is

Yiax ® Utbeygja 4 toppi 4 staur ftd ldréttum og 168réttum kroftum,
K, = Cl- n.a+c2

K1 = Cg+n-atc 4

a®  Hamarks haflengd
n= Fjoldi vita { linu

c,® Vinddlag 4 lengdarein. 4 vira

Co =  Vinddlag 4 staur ( hdd staurlengd )
cg® Eiginpungi og fsdlag 4 lengdarein. virs

cq ™ Dungi toppbiinadar og hluti af pyngd staurs ( hds staura~
lengd og staursverleika )

la:Ymax = Yky
1-K1
P

Yk, =  Utbeygja 4 toppi 4 staur frd 14réttum kréftum einum

Py = Kritiskt gildi & 166réttu dlagi skv. Eulers reglu



1 aa: Yy, = Kv . 1®
BT 3(D1) - (D2)3
ES = Teygjustudull trés
Dl =  Dbvermdl staurs { toppi
D2 = bvermdl stawrs 2 m frd botni
P = p. I8, _Es- (D)
64 1
[ Funktion af hlutfalli milli inertimémenta topp og inn-
spennupversnids. ( Sja toflu f BYGG I 1961 bls, 469
155: 3)
2 Tmax = Mmax
Winnsp.
Tmax = Stersta beygjuspenna { staur

Winnsp, = M6tstodumément { innspennupversnisi

bas skal tekis fram hér a5 ekki er tekis tillit til annarra
dhrifa 165rétta kraftsins 4 beygjuspennuna en peim, sem synt
er { formilu 1, par sem Snnur ahrif eru mjog litil { linum

beim sem hér eru reiknasar.

Til pess ad reikna @it hamarkshaflengdir vegna vira eru

notadar eftirfarandi formilur:

1: 12 « 8 qr-at v 1 _f2 - 8q0 - a* -1 ;3 -p - st -al
.F.E O @.F.E o 8
2: fng-a2
8+ F- Tq

sig & vir 4 midju hafi
resulterandi dlag
bverskurdarflatarmal virs

B = hitabanstudull
ot m (t1-=t2) twhitastigd vir
Tqa mekanisk spenna { vir

a a himarks haflengd.

m.a .
¥ B
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Utreikningur 4
kostnadi.

- 25 =

Med peim formulum, sem ni hafa veris syndar hér a5 fram-
an er haegt a5 reikna Gt rasandi haflengd. Versur hin s
stytzta af peim 4 haflengdum sem reiknasar eru t fyrir skil=
yr3in { kafla 4, 3. ’

Pa¥ synir sig a5 hagt er a5 tdkna a = himarks haflengd
explicit vis ber stersir sem inn { ofangreindar formilur
ganga. Verdur bad ekki rakis hér, en visast til forskriftar
fyrir rafreikni { kafla 4, 5.

Hinir ymsu konstantar sem inn { ofangreindar formilur ganga
eru teknar upp ur skyrslu sem Byggingadeild hefur tekis
saman ""11 kV. hiaspennulfnur DATAR".

St leid hefur veris valin a5 reikna kostnad hverrar linugerdar
fyrir sig { ps. kr. 4 km. midas vi5 a5 himarks haflengdum
sé allsstasar haldis.

Til pess as reikna kostna® vis hinar ymsu linugerdir hafa

verid bunar til eftirtaldar formulur:

1. EKS 2 (CA+ (n-3)XA)-. 1000

1

EKS = Efniskostnasur vid staura og toppbinad { pis.kr. 4 km.

CA 2 Verd 4 staur og priggja vita toppbiinasi { pis. kr.

n = fjoldi vira 1 linu

XA = Mismunur & verdi toppbiinadar vis 3 og 2 vira lfnuog 2 = 1
virs 1fnu { pis, kr.

a = rdsandi haflengd { m,

2. EKV« CD. n. Qvir

EKV &  Efniskostnagur vita { pids. kr. pr. km,
CD = Verd 4 1000 kg { pis. kr.
Qvir =  Pungi vits { kg./m.

3, AKS 2 SL (CB+ XB (n=3 1000
'5'0'( ( )) —

AKS &  Kostnasur vi uppsetningu staura { pds, kr./km,

SL = Kostnadur & mannklukkustund { pls. kr.

CB * Timi { mannmindtum sem pad tekur a3 reisa staur med priggja
vira toppbiinasi

XB = Mismunur & vinnut{ma vi8 toppbiinad { 3 og 2 vira lfnu og 2 og 1

vits lfnu £ mannmindtum,
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4. AKV = n-%‘ (CK +CL- Qvir + CM 4+ CN * __ 1000
a

AKV 2  Kostnadur vid uppsetningu vita { pis, kr. /km.

CK = Timi { mannminiitum sem bas tekur as draga it og strengja 1inu
6hisa virpunga
CL = Timi { mannminftum sem pad tekur a5 draga it og strengja

linu hdda virbunga

CM 2  Timi { mannminditum sem bad tekur as flytja rillu Gt 4 lfnu=
stedi setja vir saman og setja upp riillur

CN = Timi { mannminitum sem pad tekur ad bera upp { staur og
festa 1’( einangra

5. AKT = AKS + AKV L

SL

AKT =®  Tzkjakostnadur { piis, kr, 4 km

AKS AKV e  Timi{ mannkist, sem tekin eru notus pr. km,
SL

GL = Tekjakostnadur 4 mannklukkustund

6. AKF 2 TL.EF.(CP ._1000 L CO . n+CR _1000 )

a a
AKF =  Flutningskostnadur { pds. kr. pr. km linu
TL = Verd 4 tonn km, { pis. kr.
EF = Vegalengd sem flutt er { km,
Cp = bungi staurs { tonnum
CO =  Dbungil virs § km, { tonnum
CR = Pungi toppbiinasdar 4 staur { tonnum,

Um ofangreindar formilur er betta a¥ segja.
Efniskostnadar og flutningskostnadar formdlurnar gefa jafn
nakvaeman kostnad og upplysingar um ver® a hinum einstoku
hlutum, sem til linubygginganna ganga, gefa tilefni til.
Vinnukostnasarformilur hafa veri® bunar til upp 4r bonus
kerfi pvi, sem Industri Konsulent bjo til & sinum tima. Par
er a¥ finna niSurstodur timameelinga a flestum battum vinn-
unnar, sem til linubygginga gengur.

Byggingadeild hefur komi® sér upp safni af upplysingum um
konstanta pa sem inn { ofantaldar formilur ganga og visast
til safns pbessa um upplysingar um pa.

Kostna®ur a vinnu, efni og teekjum asamt tima peim sem til
vinnunnar gengur, sem nota® hefur verid { kostnaSarsaman-
burd hér 4 eftir er ab finna { skyrslu fra Byggingadeild

" 11kV haspennulinur DATAR ".
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bad skal tekid fram hér a® kostnadarsamanburdurinn midast
vid linu a sléttu landi par sem holugréftur og addrattir eru
midlungi erfidir. Samanburdurinn er gerdur a grundvelli
verdlags 4 efni, vinnu, tekjum og flutningum { jan. 1966.

Midad er vid 12 manna vinnuflokk { vinnukostna®i.

Utreikningar & framangreindum haflengdum og kostna®i voru
framkvemdir me® rafreikni Haskolans.

Forskrift si sem notu? er fyrir rafreikninn fylgir hér i eftir
og synir hin hakvemlega hvernig reikna’ er.

Me? rafreikninum er nit hegt as reikna eftir medfylgjandi
forskrift eins marga moguleika hvad snertir virgerd og staur-
gerd og hver vill hafa md3 eftirfarandi takmorkunum og athuga-

semdum.

1. Staur verdur a® vera massivur med hringlaga pversnis
stifu og staglaus. Staurargeta veris tvofaldir en ekki bundnir

pannig saman a® peir virki sem stifur rammi.

2. EKKi er hagt a5 reikna nema me5 upp { 10 virgersum {
senn, en ba parf a¥ skipta Gt upplysingum upp {. neestu 10 vira
og sitan koll af kolli.

3. Einungis er hagt a¥ reikna me? upp { 5 staurhzdum { senn

en reikna verdur med 3 sverleikum { hverri staurhas.

4. Hzegt er ab reikna med prennskonar alagi { senn, b.e.

prennskonar samverkandi alagi fra isi og vindi.

5. Kostna® verbur a¥ reikna Gt fyrir hvern moguleika a
virgers, staurger® og dlagi. Reiknast hann =tis af rasandi
haflengd & sléttu landi.

6. Hagt er a’d fa nidurstodur a4 gataspjoldum eingongu, eda
basi vélritadar Gt af rafreikni og gatabar.

Utreikningar voru framkvamdir pannig as teknar voru 20
virgerdir og 15 staurgerdir til athugunar.

Hab5 staura var fra 9 m upp { 13 m og sverleiki normal N),
grofur ( G ) og extragrofur ( E ) eftir SEN 3601.
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Kopargildi vira var frd 10 mm?2 upp { 85 mm2 og gildleiki fra
5.6 mm upp { 16. 2 mm. Reikna®d var med prenns konar mis-
munandi alagi sja 4.3 og 3ja, 2ja og 1 virs linum { hverjum
alagsflokki.

Til gloggvunar a forskriftinni eru na taldar upp allar innlestrar
upplysingar { s6mu ré5 og baer koma fyrir { forskriftinni og
skyrdar,

Nvir a  Fjoldi virgerda ( Max 10)

Nu Fjoldi staurh=da ( Max 5)

NX 2 Fjoldi breytilegs vitafjslda { linu

NY = Fjoldi fskdpupykkta

CD, XA, XB, CK, CL, CM, CN, Co, QVIR ( Sj& kostnadarformilur 4,4 )
A = pverskurdarflatarmél vits £ mm2

DVIR2  Dverm4! virs {f mm

SIGO®  EDS # 18% af slitpoli virs vis +5° C { kg/mm?
SIMAX 2 55% af slitpoli vits { kg/ mm?

Eo » Teygjustudull vits vis EDS kg/mm?2

E; = Teygjustusull vits vis 55% af slitpoli { kg/ mm?
BETA® Hitapanstudull { m/m ©c

DT = Hitastig vis EDS ( Hér+5° C)

DT2 2 Hitastig ( Hér +25°C )

CA, CB, CP, CR, SL, GL, TL, EF ( Sji kostnasarformillur 4.4.)

FN = Fjoldi vira { linu ( Hér 3, 20g1)

Q1L = Eiginpungi vits + resulterandi pungi iss og vinds { kg/ m

Q2 = Lbungi { kg/m

Q3 = Vind4lag { kg/m £ fsilagsan vir

DELIS ® Iskfpupykkt { mm

F a Leyfilegt sig & vit f m, bannig a5 4 m séu milli vits og
jardar vis is- og vindpunga

F2 2 Leyfilegt sig & vit { m, pannig a8 6 m séu milli vits og
jarsar vis +25°C og engan aukabunga.

D1 = bverm4l & toppi & staur { cm

D2 = bverm4l 4 innspennupversnii staurs { cm ( Hér 2 m fr4 botni )

FL = Lengd staurs { cm

GAMMA = sj§ 1aa 4.38.2.

FK =2 Eiginbungi staurs og toppbiinasar verkandi { topp d stawr kg

VK = Vindkraftur § staur verkandi { topp © ka

SIGMX ® Leyfileg beygjuspenna { staur { kg/cm

ES = Teygjustudull staura { 106 kg/cm?2

G= Fjarlegs innspennupversnids frd botni { cm ( Hér 200 cm
allsstadar )

CU =  Kopargildi virs { mm?

NAFN = Nafn & vir ( Max 18 stafabil )

Til frekari gloggvunar skal greint frd eftirfarandi:

S (1, J) = H4dmarkshaflengd vegna staura

ST (J) » Himarkshaflengd vegna skilyrSis um 4 m bil milli vits
og jardar

STI (J) = Himarkshaflengd vegna skilyrSis um 55% af slitboli { vir

ST2(J) * Himarkshaflengd vegna skilyrsis um 6 m milli virs og
jardar vis  25° C

SDIM =  Sii minnsta af ofangreindum haflengdum.
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MAXIMUI1 LEYFILEGT STAURABIL
DIMENSION D1(3),D2(3,5),FN(3),DVIR(10),DeLIS(3),FL(5),GAMMA(3,5),
1QvIR(1l0),Q1(10,3),FK(3,5),5(3,5),ST(5),F(5),S1G0(10),SIMAX(10),EO(
210),E1(10),BETA(10),CA(3,5),CB(3,5),EK(3,5),AK(3,5),TK(3,5),CD(10)
3,XA(10),XB8(10),A(10),ST1(5),CK(10),CL(10),CM(10),CN(10),CO(10)
DIMENSION DT(10),ST2(5),Q2(10,3),Q3(10,3),VK(3,5),F2(5),DT2(10),CP
1(3,5),CR(3),G(5),NAFN(9,10),CU(10),EKS(3,5),EKV(3,5),AKS(3,5),AKV(
23,5),AKT(3,5),AKF(3,5),W(10,18)
EQUIVALENCE(W(1),CD),(W(11),XA),(W(21),XB),(W(31),CK), (W(41),CL),(
1W(51),CM), (W(B1),CN),(M(T71),C0),(W(81),QVIR), (W(91),A),(W(101),DVI
2R), (W(111),S1G0),(W(121),SIMAX), (W(131),E0),(W(1L41),EL1),(W(151),BE
3TA),(w(161),0T),(W(171),DT2)
READ1O,NVIR,N,NX,NY
D011l NI=1,18
READ20, (W(CI,NI),
READ20, ((CA(1,J)
READ20, ((CB(I,J)
READ2U, ((CP(1,J)
READ20, (CR(1), 1=
READ20,SL,GL,TL
READ20, (FN(C1), I
READ20, ((Ql(
READ20, ((Q2
READ20, ((Q
READ20, (DE
READ20, (F(
READ20, (F2
1
D

=
o s

AL A T R )

NVIR),J=1,NY)
NVIR),J=1,NY)
NVIR),Jd=1,NY)
NY)

READ20, (D
READ20, ((
READ2Q, (FL
READ20, ((G
READ20, ((FK
READ20, ((VK(
READ20,S1GHX
READ20, (G(J)
READ25, (CU(K
D016 ™M=1,NY
| F(SENSE SWI
PRINT30, (FL(
PUNCH30, (FL(
D0le .- ..
|F(SENSE SWITCH1)4,5
PRINTLO,FN(L),DELIS(M)
PUNCHkO,FN(L),DELIS(M)
D015 K=1,NVIR
F3=FN(L)*Q3 (K, 1)
Fa=FN(L)*(QVIR(K)+Q2(K, 1))
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0013 J=1,N
DOl13 1=1,3
T=VK(1,d)

S1=(FL(J)=G(J))**3/ES/0,14727/D1(1)/D2(1,J)**3%1 E-6
F1=S1%*F3

F6=GAMMA (1, J)¥ES*D2( 1, J)**u%0, 48449/ (FL(J)=G(J))**2¥1 EG
F5=0.0982%D2(1,J)**3

L1=S1GMX*F5

L2=F3%(FL(J)=G(J))

Z3=FK(1,J)*F1*FN(L)
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Z4=F1%Fy
25=1,-FK(1,J)/F6*FN(L)
16=FL/F6
Z7=T*(FL(J)-G(J))
Z8=T*S1*FK(1,J)*FN(L)
Z9=T*S1%*Fl
AS=Z4-Z2%Z6
B=Z3429-26%Z7+22%Z5+21%Z6
C=215%27-Z1%75+18

13 S(i,J)=-B/AS*0,5-SQRTF((B/AS*0,5)%%2-C/AS)
IF(SENSE SWITCH1)7,8

7 PRINT26, (NAFN(L1,K),LI=1,9),CU(K)
PRINT50,DVIRC(K), ((SC1,d),1=1,3),J=1,N)

8 PUNCH26, (NAFN(LI,K),LI=1,9),CU(K)
PUNCH50,DVIRC(K), ((S(1,d),1=1,3),J=1,N)

901 D023 J=1,N

701 Cl=F(J)**2
C2=0,04687%Q1(K,M)/A(K)/EQO(K)/F(J)
C3=(QVIR(K)/8./SIGO(K)/A(K))*¥*2
C4=0,375%S|GO(K)/EO(K)
C5=0,375E-6*DT(K)*BETA(K)
AS=C2+C3
B=CL+C5
ST(J)=SQRTF(B/AS*0,5+SURTF((B/AS*0,5)**2+C1/AS))
C10=(Q1(K,M)/SIMAX(K)/A(K)/8, )¥*2
C20=(QVIR(K)/8,/SIGI(K)/A(K))**2
IF((C10-C20)-1.E~10)200,200,201

200 ST1(J)=9999,
GO TO 190

201 C30=0.375%SIMAX(K)/EL(K)
C40=0.375%S1GO(K)/EO(K)
C50=0.375E-6*DT(K)*BETA(K)
ST1(J)=SQRTF((C30-C40-C50)/(C10-C20))

190 Cll=F2(J)*¥2
£21=0.04687*QVIR(K)/A(K)/EO(K)/F2(J)
C51=0.375E-6%DT2(K)*BETA(K)

AS=C3+C21

B=CL-C51

ST2(J)=SQRTF(B/AS*0.5+SQRTF ((B/AS*0,5)**2+4C11/AS))
31 IF(ST1(J)-ST(J))57,57,51
57 IF(ST1(J)-ST2(J))52,52,53
52 SMIN=ST1(J)

GO TO 55

51 IF(ST(J)-ST2(J))54,54,53
54 SMIN=ST(J)

GO TO 55
53 SMIN=ST2(J)
55 DO 24 1=1,3

801 IF(SMIN-S(1,J))103,103,104

103 SDIM=SHIN
GO TO 105

104 SDIM=S(I,d)

105 EKS(1,J)=(CA(1,J)+(FN(L)=3.)*XA(K))*1000./SDIM
EKV(1,J)=CDC(K)*FN(L)*QVIR(K)
EKC1,Jd)=EKS(1,J)+EKV(I,J)
AKS(1,J)=SL/60.,%(CB(1,J)+(FN(L)=3.)*XB(K))*1000,/SDIM
AKV(1,J)=FRCL)*SL/60.*(CKCK)+CL(K)*QVIR(K)+CA(K)+CN(K)*1000./SDIM)
AKT(1,Jd)=(AKS(1,J)+AKV(l,J))*GL/SL
AKF (1,J)=TL*EF*(CP(1,J)*1000,/SDIM+CO(K)*FN(L)+CR(L)*1000,/SDIM)
AK(1,J)=AKS(1,J)+AKV(1,J)+AKT(1,J)+AKF(1,J)
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24 TKC1,Jd)=(EK(1,J)+AK(1,d))
23 CONTINUE
120 IF(SENSE SWITCH1)810,820
810 PRINT80,(ST(J),d=1,N)
PRINT81, (ST1(J),Jd=1,N)
PRINT85, (ST2(J),J=1,N)
PRINT98
911 PRINT31, ((EKS(I
PRINT92, ((EKV(I
PRINT82, ((EK(I,
PRINT93
PRINTI3, ((AKS(I
PRINTI4, ( (AKV(I
PRINT96, ( (AKT (|
1
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~
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PRINTS97, ((AKF(
PRINT83, ((AK(I
PRINTS38
PRINT84, ((TK(I,
PRINT35

820 PUNCHB80,(ST(J),
PUNCH81, (ST1(J)
PUNCH85, (ST2(J)
PUNCH93

321 PUNCH91, ((EKS(I
PUNCH92, ( (EKV(I
PUNCH82, ((EKC(I,

N o—— — —
-—zz=z=z
W’ N N

J
J
J
J
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Ze v v N

- n o onu

’
’
’
’
J
Jl),1=1,3),

J=1,N)
»J=1,N)
+J=1,N)

| QI S o
T
S e
=% s
L.

N’ Nt

PUNCHA8 :
PUNCH93, ((AKS(
PUNCHI4, ( CAKV(
PUNCHS96, ( (AKT(
PUNCHA37, ((AKF(
PUNCH83, ((AK(I
PUNCH98
PUNCH84, ((TKC(I,J),1=1,3),
PUNCH35

15 CONTINUE

16 CONTINUE
PAUSE
GO TO 3

10 FORMAT(4I3)

20 FORMAT(12F6.0)

25 FORMAT(F6.1,9A2)

26 FORMAT(6X,9A2,3HCU=Fb6.1)

30 FORMAT(29X,27HMAAX1MMUM LEYFILEGT STAURABIL// 9X,2HL=F6.0,8X,2HL=F6.
10,7X,2HL= Fﬁ 0,7X,2HL=F6.0,7X,2HL=Fb6,0// 7X, 71HN G E N
2G E N G E N G E N G E//)

L0 FORMAT(/6X,2HN=F5,0,6X,6HDELIS=F5,0//)

50 FORMAT(F5,1,15F5,0)

80 FORMAT(S5H F 5F15,0)

81 FORMAT(5H S 5F15.0)

85 FORMAT(S5H T 5F15.0)

82 FORMAT(5H EK 15F5,0)

83 FORMAT(5H AK 15F5,0)

84 FORMAT(5H TK 15F5,0)

91 FORMAT(5H EKS 15F5.0)

92 FORMAT(5H EKV 15F5,0)

- — — — am—

---93 FORMAT(5H AKS 15F5.0)

34 FORMAT(5H AKV 15F5,0)
95 FORMAT(//)
96 FORMAT(5H AKT 15F5,0)
97 FORMAT(5H AKF 15F5.0)
98 FORMAT(/)

END
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5. KOSTNADARSAMANBURDUR OG NIDURSTODUR.

Eins og adur er getis voru teknar 20 virgersir { samanburs
pennan. Mebal bessara virtegunda voru flestir peir virar
sem fram a¥ pessu hafa veris notasir { 11 Kv haspennuline
urnar, svo og margar asrar tegundir. Fyrir hvern {singar-
punga var sfSan reiknus Ut himarkshaflengd 4 15 staurgers-
um, b.e. 9,10,11,12 og 13 m haum staurum mes 3 sver-
leikum { hverri has . Jafnframt var reiknasur kostnasur

misasur vis hamarkshaflengd hverju sinni.

Ofannefndir reikningar voru framkvemdir med& rafreikni
g

haskolans. Af utskrift fra rafreikninum mad lesa eftirfarandi

atrisi :
1. Hamarkshaflengdir vegna vira og staura
2. Efniskostna® staura, efniskostnas vira,

efniskostnad samtals, vinnukostnad vis staura, vinnue
kostnas vis vira, tekjakostnas, flutningskostnas, vinnu-

teekja~- og flutningskostnad samtals og heildarkostnas.

Til pess a8 sja hvada ahrif mismunandi {spungi og virafjoldi
{ linu, hefur 4 kostnadinn hefur veris buis til linurit, par
sem bornar eru saman odyrustu lausnir fyrir hverja virteg-

und. Fylgir linurit petta hér a eftir.

Til bess ad sja 4 hvada staurum og hvasa hamarkshaflengdir
eru fengnar vis odyrustu lausnirnar er s leis valin, as
setja 6 6dyrustu lausnirnar upp { toflur hér a eftir en visast
til rafreiknisutskriftar til frekari athugana. Lausnunum er
radad { toflunum eftir kostnadi og virgerdirnar nimeradar

. il g 4
eins og gert er a linuriti.
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Hér skal tekis fram eins og 4 linuritinu a% tekniskar upplys-

ingar um rissnesku virana eru ef til vill ekki nogu gosar.

Til pess a5 syna hvernig 6dyrasta lausn er valin Ur utskrift-
inni frd rafreikninum, er sett upp tafla sem synir atskrift
rafreiknisins fyrir 2 vira linu me5 Gost nr. 50 vir mes
mesta isalagi. DPessi linugerd er valin til bess a% syna
hvernig 611 skilyrsin (sjd kafla 4, 3 ) koma inn til pess a5

takmarka hamarkshaflengd.
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6 ODYRUSTU LAUSNIR : TAFLA 1

( Eks - Tk Skammstafanir sjd kafla 4.4 )

Ath,: Toélur teknar dr Gtskrift frd rafreikni sem skrifar Gt newsta heila biis. fyrir nedan rétta tolu,

MESTI ISINGARPUNGI : ISKAPUPYKKT = 18 mm,

( 'ndexar V og S merkja : V vit takmarkar, S staur takmarkar haflengd )

Nr, Virtegund Hafl, Staur Eks Ekv Ek  Aks Akv Akt Akf Ak Tk
m gerS b.kr. p,kr. pb.kr. p.kr. b.kr. pb.kr. b.kr. b.kr. b.kr.

3 VIRAR A STANDEINANGRUM,

10  Metalliner Gost 98V 9G 31 17 49 14 13 8 5 42 92
8  Fringuello 99v 9G 31 22 53 14 12 8 5 42 94
7  Gostl 90V 9G 34' 15 50 15 12 9 6 44 94
9  Robin 103V 9G 30 25 8 13 12 8 5 41 95
4  Metalliner 77V 9N 37 12 49 17 12 9 6 48 96
5  Pickerell 17V 9E 29 29 58 12 12 7 5 39 97
2 VIRAR A STANDEINANGRUM
5  Pickerell 117V 9N 21 19 40 11 8 6 4 31 11
10  Metalliner Gost 98V 9N 25 11 37 14 8 6 4 35 172
9  Robin 103V 9N 23 16 40 13 8 6 4 33 13
8. Fringuello 99V 9N 2¢ 14 39 13 8 6 4 3¢ 13
7 Gost I 90Y 9N 27 10 37 13 8 6 4 36 13
13 Gost II 1365 10G 23 17 40 11 9 6 4 33 13
1 VIR A STANDEINANGRUM,
5  Pickerell 165V 1IN 16 9 2 10 4 4 3 23 49
13 GostII 141V 10N 17 g8 25 10 4 5 3 24 49
3  Dover 162Y 11N 16 12 28 10 4 4 3 24 52
6 Loon 162Y 10N 14 18 33 9 4 4 3 21 54
12 Corvo 125V 10N 19 10 29 12 4 5 3 2¢ 55
10  Metalliner Gost 98 9N 20 5 2 14 4 6 3 30 56
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6 ODYRUSTU LAUSNIR ; TAFLA 2
( Eks = Tk Skammstafanir sjd kafla 4.4 )

Ath.: Tolur teknar {r Gtskrift frd rafreikni sem skrifar it nzsta  heila piis. fyrir nedan rétta tolu.

MIDLUNGS TISINGARPUNGI : [SKAPUPYKKT = 11 mm,

( Indexar V og S merkja : V vir takmarkar, S staur takmarkar haflegnd )

Nr.  Virtegund Hafl, Staur Eks Ekv Ek  Aks Akv Akt Akf Ak Tk
m gerd b.kr., b.kr. p.kr. b.kr. b.kr. p.kr. p.kr. p.kr. b.kr.

3 VIRAR A STANDEINANGRUM

4  Metalliner 138 106 25 12 38 11 10 1 4 33 11
T  Gostl 137 10G 25 15 41 11 12 7 4 34 75
2 Swallow 134V 10G 26 15 42 11 10 6 4 33 15
1 Trush 93Y 9N 30 10 40 14 10 1 5 38 18
8  Metalliner Gost 1675 11E 26 17 44 10 11 7 5 3¢ 18
10 Fringuello 167V 11E 26 22 48 10 10 7 5 33 81
2 VIRAR A STANDEINANGRUM
4  Metalliner 139Y 10N 20 8 28 11 1 5 3 28 56
7 Gostl 143V 10N 19 10 30 10 7 5 3 21 57
10  Metalliner Gost 169V 11G 20 11 32 10 7 5 4 21 59
2  Swallow 134Y 10N 21 10 31 11 1 5 3 28 59
8  Fringuello 145Y 10N 19 14 34 10 1 5 3 27 61
9  Robin 146Y 10N 19 16 36 10 7 5 3 27 63
1 VIR A STANDEINANGRUM
7 Gostl 164¥ 11N 16 5 21 10 3 4 3 22 43
10  Metall, Gost 169V 1IN 15 5 21 9 4 4 3 23 44
4  Metalliner 139V 10N 17 4 21 11 3 5 3 23 4
8  Fringuello 167V 1IN 16 7 23 10 3 4 3 22 45
13 Gost II 202V 12N 14 8 23 9 4 4 3 22 45
9  Robin 168V 1IN 16 8 24 9 4 4 3 22 46
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6 ODYRUSTU LAUSNIR : TAFLA 3
( Eks - Tk Skammstafanir sja kafla 4.4, )

ATH,: Tolur teknar dr Quskrift frd rafreikni sem skrifar Ot nesta heila puas.  fyrir nean rétta tolu.

MINNSTI TISINGARDPUNGI : ISKAPUDPYKKT = 7 mm.

( Indexar V og S merkja : V vir takmarkar, S staur takmarkar haflengd )

Nr. Virtegund Hafl., Staur Eks Ekv Ek  Aks Akv Akt Akf Ak Tk
m gerd b.kr. p.kr. p.kr. b.kr. p.kr. p.kr. b.kr, b.kr. b.kr.

3 VIRAR A STANDEINANGRUN

1 Trush 137V 10N 23 10 33 11 9 6 3 31 64
2 Metalliner 172V 11G 22 12 35 10 10 5 4 31 66
4  Swallow 170V 11G 22 15 38 10 10 6 4 32 10
7 GostI 177V 116 21 15 37 9 10 6 4 32 69
10 Metall, Gost 169V 11G 23 17 40 10 11 6 4 34 74
8  Fringuello 179V 11G 21 22 43 9 10 6 4 32 15
2 VIRAR A STANDEINANGRUM
7 Gost I 203Y 12N 16 10 27 9 17 5 3 24 51
4  Metalliner 196V 12N 17 8 26 9 7 5 3 25 sl
2 Swallow 192V 12N 17 10 28 9 6 5 3 2 52
10 Metall, Gost 196V 12N 17 11 29 9 1 5 3 25 54
1 Trush 137V 10N 20 6 27 11 6 5 3 27 54
8  Fringuello 205V 12N 16 14 31 9 1 4 3 2 55
1 VIR A STANDEINANGRUM
7 Gost I 203V 12N 14 5 20 9 3 4 2 20 40
4  Metalliner 196V 12N 15 4 19 9 3 4 2 21 40
2  Swallow 172V 11N 15 5 21 9 3 4 2 20 41
9  Robin 206V 12N 14 8 23 8 3 4 2 19 42
8  Fringuello 179V 1IN 15 722 9 3 4 2 20 42
5  Pickerell 229V 12N 13 9 22 8 4 4 2 20 42
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2 VIRALINA ( TV ) TAFLA &,
VIR : GOST Nr. 50
ALAG : MESTI ISPUNGI
Eks = Efniskostnadur staura med toppb. Akt, = T=kjakostn,
Ekv = Efniskostnadur vira Akf, = Flutningskostn,
Eks = Efniskotn, alls Ak = Vinnukostn, alls
Aks = Vinnukostn. vis holugrsft og staurareis, =~ Tk = Heildarkostn,
Akv =2 Vinnukostn vis vira
9m 10 m I1m 12m 183 m

Rdsandi N G E N G E N G E N G E N G E
Hafl,

m 102T 1027 1027 1018t 136%t 141F 9o 1328t 1535

975t 1305t 1535 96t 128% 153°

Bks 24 26 29 27 23 25 31 26 26 35 30 29 40 34 32
Ekv 17 17 11 11 11 17 17 1T 11 11 1 17 11 11 1

Ek 41 44 46 456 40 42 48 43 43 52 47 46 58 62 50

Aks 13 14 14 18 11 11 16 12 11 19 14 12 21 16 14
Akv. 10 10 10 10 9 9 10 9 9 10 9 9 10 9 9
Akt 7 7 8 8 6 6 8 1 6 9 8 T 10 8 1
Akf 4 5 ) ) 4 6 5] S ] 6 6 ] 1 6 6

Ak 37 38 39 39 32 32 41 35 33 45 38 35 49 41 38

Tk 78 82 8 84 73 14 8 78 16 97 86 81 107 93 88

Indexar 4 haflengdum :

Haflengd takmarkast fyrst af :

: styrkleika staura

: Sigi virs vis + 25°C

Sigi vits vis 0°C med fspunga

Mekaniskri spennu { vir vis 0°C og ispunga

© T8

Toflugildi eru { pds kr. 4 km,

Ath. : a8 rafreiknir skrifar dt nasta heila pilsund fyrir nedan {itreiknada télu.
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Nisurstosur
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Eins og sji md af linuriti hér a5 framan er hxegt a5 finna
fljotlega 6dyrustu linugers frd mekanisku sjonarmisi begar

kopargildi og {singarflokkur er akvesinn.

A 1fnuritinu ma strax sjd a¥ mikill kostnasarmunur er a pvi
hvort 1fna er honnus til pess as taka mesta, mislungs eda

minnsta {spunga.

Misad vis kopargildi ca. 20 mmz feest eftirfarandi tafla,
sem synir mismuninn { % . Isingarflokkarnir eru kallasir

1,2 og 3 eftir punga.

TAFLA 5.
Isingarflokkur
Linugers 1 2 3
bv 100% 76% 70%
TV 100% 79% 72%
EV 100% 88% 82%

Til bess a8 sja hvernig himarkshaflengd breytist me% dlag-

inu ma taka til deemis Pickerell vir 4 10 m G staurum.

TAFLA 6.
Isingarflokkur
Linugers 1 2 3
by 1015 137° 161"
TV 144 1617 1617
EV 144¥ 1617 1617

Tafla 5 synir a¥ mikis er haegt a5 spara med bvi a¥ velja
réttan {singarbunga en vitad er a% mjdg mikill munur er 4

{singarhsttu eftir sta¥setningu 4 linustaesi og stefnu 4 linu.

Jafnframt verdur a5 hafa pas { huga a% haflengdir aukast

miki% eins og t.d. { PV linunni sja t6flu 6.

Dar sem ekki liggja fyrir nogu miklétr upplysingar um ising-
arhettu a Islandi almennt og allar okkar linur hafa veris.
hannasar sfsustu arin { samraemi vis {singarpbunga sem liggur
milli 1 og 2 flokks skv. framangreindu er rétt as gera ekki
minni kréfur til styrkleika lfnanna en sem svarar 2 flokki,
pbar, sem isingarhzttan er minnst. I bessu sambandi‘ geeti
komi? til alita sérstaklega { priggja og tveggja
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vira linunum a3 skjota inn {singarpunga sem legi milli 1 og
2 flokks skv. framangreindu til pess ad stokkin yrdu ekki
eins stor, en oft kemur til greina a% nota mismunandi {sing-

'd . I d
arpunga 1 somu linu.

Eins og sji m4 4 toflum 1 = 3 hér a5 framan kemur { 1jos, a¥
yfirleitt muni hagkvemt a% nota eftirtaldar stauragerdir mes

peim virum sem algengast er as nota { dag { 11 Kv. hispennu-

Iinunum.
TAFLA 7.
Isingarflokkur
Linugers 1 2 3
bv 9G 10G i1G
TV 9N 10N 12N

EV ION,1IN 1IN 12N

Tafla 7 sjnir a5 nota 4 gréfan sverleika 4 staurunum { bV

lIinunum en annars normal sverleika.

Tafla 4 hér a% framan synir hvernig hagkveemasta stauragers
er fundin hverju sinni og pas synir sig as hin finnst alltaf
bar sem efniskostnaSur er minnstur. Athugas hefur veris
hvasa ahrif breytingar 4 vinnukostnadi geta haft 4 val a
hagkvemustu staurgers og pad synir sig a8 mjog miklar breyt-
ingar parf til bess a& breyta stadsetningu 4 minusta kostnasi
t.d. 1 toflu 4 finnst minnsti kostnasur 4 10 Gstaur (7.35
staurar pr km ) nzst minnsti kostnasur er 4 10 m E staur
(7.10 staurar pr km ). DPad kostar ca 1500 kr. ad grafa
nisur 10 m G staur og reisa hann og ca 1540 a& grafa niSur
10 m E staur og reisa hann. Enda bott kostnasurinn pr
staur vaeri aukinn um 100% og vinnukostnasarmismunur
settur = 0 mundi slikt ekki vega upp mismun pann sem er 4
heildarkostnadi.

Pas ma pvi segja as bad nxegi as finna ba staurgers fyrir
hvern vir sem gefur minnstan efniskostnas, til pess a8

velja staurger&ina.

Eins og a5ur er sagt hittist yfirleitt aldrei bannig a as heegt
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$é as nota somu staurhzesina allsstadar Versur ad hafa pas
{ huga ef staurar eru keyptir a5ur en bii5 er a5 staursetja

beer linur sem byggja 4.

Til bess as staursetja linur { samremi vis pad sem hér hefur
verid sagt a¥ framan verSur ad hafa { huga as dkvardandi haf

»

lengd ,, Ruling span ” er mismunandi fyrir somu viigerSina
eftir pvi hver fsingarpunginn er. Verdur bvi a5 gera eins
marga staursetningarferla ( skabelon ) fyrir hvern vir og

fsingar flokkarnir eru margir.

(Skyrgreining 4 akvardandi haflengd sja t d. Lednings
Montasje 0 Strand Oslo 1930 bls. 10)

Dbas skal tekid fram as odyrustu linugerSir skv. framan
greindu purfa ekki as vera bzr hagkvemustu, bvi par kemur
fleira til eins og t d flutningstop Dad =tti p6 as vera frekar
einfalt a¥ taka pbau med { reikninginn ef pau yrsu verslogs

Samanburdur sd sem hér hefur veris gersur as framan synir
a3 mikla peninga ma spara me¥ areisanlegri vitneskju um

isingarhsttu.

Samanbursur sem gerSur er a sléttu landi er ekki jafngdsur

og sa sem gerdur er 4 pvi landi sem byggja 4 viskomandi

linu 4 Erlendis hafa veris binar til forskriftir fyrir rafreikna
sem staursetja linur a4 landis eins og ba¥ er, og veeri mjog seski -
legt ad vis hér 4 Islandi keemum okkur upp dlika forskrift

Samt er ekki vist a8 hagkvemt veri as staursetja 11 Kv
sveitalinurnar med slikri forskrift, par sem utreikningurinn
yroi ef til vill of dyr.

A3 lokum skal tekis fram, ad nisurstodur per, sem fengist
hafa hér ad framan eru byggdar 4 forsendum, sem eru hvorki
einhlytar né algildar, er bvi naussynlegt a5 endurskoda regl-
ur og samanburd annas slagis ad fenginni nyrri og betri

vitneskju.



STAURAR :

EFNISKOSTNADPUR 1 JAN 1966

( Efniskostnadur er fenginn skv, tilboSsverum { név, 1965,
Reikna8 er me& {lagningu frd birgbadeild { efniskostna®i ),

Vers pr, staur { kr,

O Z

9 m 10 m 1l m 12 m 13 m
1610 1970 2250 2580 3100
1890 2320 2640 3100 3640
2160 2740 3100 3600 4180

TOPPBUNADUR : ( standeinangrar )

DV = lina 1256.30 kr,
TV = lina 833,40 kr,
EV « lina 463, 30 kr,

( NB. { ttreikningum me® rafreikni er refknad med 400 kr, mismun & toppbiinadi
EV og TV og TV og PV, Detta er gert til einféldunar og munar sira litlu eins og
sjd mi),

VIRAR : ( Efniskostnadur, vita er fatladur {t frd markadsversi 4 20 virtegundum sem verd
fékkst 4, 13 des. 1965, Reikna® er med ilagningu frd birgbadeild,

Trush = 49,40  kr./kg.
Swallow - 49,30 "
Dover - 55,40 "
Metalliner = 30,20 "
Pickerell - 42,00 "
Loon - 41,90 "
Gost nr, 25 - 34,60 "
Fringuello ™ 46, 10 "
Robin - 48,90
Metalliner Gost nr, 35 = 30,40

Raven ™ 48,60 .
Corvo a 45,60 "
Gost nr, 50 - 31,35 "
Quaglia - 45, 60 "
Colombo - 43.50 "
Pigeon a 41,80 "
Dotterel - 38,80 "
Alloy 7/. 1851 - 58. 60 .
Alloy 19/. 11217 2 58,60 "
Partridge - 46,60 h



VINNUKOSTNADUR, 1 JAN 1966

f

Kostnasur pr. mann klukkustund - 110,00 kr.
Tekjakostnadur pr. mann klukkustund = 36,00 kr,
Flutningskostnadur ] 4,28 /tonn, km,

( Kostnatur pr, mann klukkustund er reiknatur it frd 12 manna vinnuflokki sdmuleisis takjakostn,
[ dtreikningunum { kostnaSarsamanburdi er reikna mes 300 km flutningsleis ),

Reisingartfmi vi& staura { mann minditum pr, staur,
( Reiknas er met 256% Svirkum tima ).

9 m 10 m 11 m 12 m 13 m
N 713 800 900 1013 1138
G 732 819 919 1032 1157
E 150 838 938 1050 1115

Vinnutimi vi6 strengingu og uppsetningu vira.
( Er hdsur pyngd vits, lengd vits & romlu og fjolda festinga. )

Aztladur vinnutimi er sem hér segir., 1 vir .

Trush = 1285 4+ k min/km,
Swallow n 1450 4+ Kk "
Dover - 1672 + k "
Metalliner = 1506 + Kk "
Pickerell - 1798 + k "
Loon - 2114 4+ k "
Gost nr, 25 ™ 1563 + k "
Fringuello = 15711 + k "
Robin - 1617 4+ k "
Metalliner Gost nr, 35 - 1748 4+ Kk "
Raven = 17178 4+ k "
Corvo = 1813 4+ k "
Gost nr. 50 - 1906 4+ k .
Quaglia = 2061 ;. k "
Colombo = 1760 4+ k "
Pigeon - 2137 4+ k "
Dotterell ™ 2615 4+ k "
Alloy 7/. 18517 = 2025 4+ k "
Alloy 19/. 1121 ] 1851 4 k "
Partridge s 2286 + k "
1000

k 2 353 bar sem a er haflengd { m,



