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Rennsli ar er stj6rnao af veori a vatnasviGi hennar. Verolr 

her greint fra leiBwn til ao nota eldri mmlirlUllJ.r a veori 08 rennsli 

til 8.6 finna spa wn rennsli 30gs. Eilli1a einfoldust lei6 ttl IJess 

er au nota linulega spa. Vegna slcorts a veourathuglu1UTIl 8. mestura 

hluta vatnasviosins viroist eolilegt a6 nota bmai fortio arirul[Lr 

03 veourathugru~ir utan vic sVffioio. 

Eftirfarandi takn verda notuQ via spana: 

j = tlmaeining, t.d. dagur e6a vika 

A(j)= rennsli via tlma j 

lc = einkennistala 8. ve6urpmtti 

V, (j)= veour k a tlma j, t.d. V (lO) = hiti a HDli vilruna 10 • .re 2 
E(X)= meoalgildi X 

n = timabil mil1i sloustu veourathugunar og pess ti.m:). er spao er 

til. 

i.{nulegt samband rennslis og veC5urs er pa: 
M K m 

A( j) = \- amA( j-m) + L ~ bkmVk(j-m) +e (j ) (1) 
rrl=n k=l m=n n 

b~lr sem en (j) er fravik fra hinu linulega li.kani og am 0[; b1an 
staolar. Spa n einingnr fram 	i ti.mann er fundin meB :pvi ao velja 


2
staolana pennig aC5 meoaltal e , E( e (j) 2) veroi lagmarksgildi. IJeir 
~ n n 


fast mea pVl a6 leysa (Ll-n)(K+l) 11nulegar jofnur. I.'ieo taJmunum 


0k1 (j,P) = E(Vk(j)V1(j-p)) 
(2) 


SAlc(.j,p) = E(A(j)Vk(j-p)) 


o.sgfrv., veroa jofnurnar til a6 firma sta6lana: 

••• 1\1 
SA1(j,n) = ;= alfiSAl (j ,n-m) + 

m=n 



? 
" 

Stc;;roirnar S AA' SAk' o. s. frv. eru fundnar fra eldri mF.31irun1...un. 

Ealile~t virBist ao gera r~a fyrir a6 S(j,p) s~ hiG oruna fyrir 

sarna timn hvert ar, t.d. ef j or vika) 

;3(j,p) = S(j+52,p). (4 ) 

Hauosynlegt er ao gera l)etta einfaldara svo ad ekki purfi aC5 

firma nyja stacIa fyrir hvert timabil (j) arsins. AuovelCfast er 

ao reilma mea: 

S(j,p) ::. S(p) (5) 

Fa ma meta S fra N samfelldum mreligildum, t.d. 

1 
SA' (p) .~ (6)

K 

Sennilega er hentuGt ao skipta arinu 1 2 - 4 timabil og finna 

stnola fyrir hvert peirra. 

Helztu ELkvaroanir er parf a6 taka aour en spad6mur er fundinn 

mea pVl au Ieysa (3) er hva(5a veourathuganir eigi ao nota, IenGd 

timabila~a er spao ekal til og nota via spana og tlmaeininguna j. 

Bf unt er a6 spa. til langs tlma rna vCJntanlega draga tir reilmingum 

men hnt{-)nisigti. Til au kClllna pessa protti er hcntu{;Cl.st ao byrja a 
aa finna spektur og krossspektur allra streroa er mtln TT1{t ao Ga6n 

meGi VeL'oa ao via spana. 

Galli via ao finna spa a pennan hatt mea hjalp =yrri ~~linga 

er a6 raunveru1egt samband ve6urs og rennslis or el':~(i linn.le:--;t. 

rliismunandi spar eftir arstlolLYfi draga ur skekkju af possum Golrum, en 

1ikleGt er ab bmta megi sp{ma mea a1mennara 1ikani en pVl er jafna 

(1) 1ysir. Aoeins 1 - 2 ar eru si.6an a6fer6ir fundust er geri 

tolulec;a ranns6lm a eldci linulegum sambondum framkvGmanlega 1 
st6rwn stil meC5 h6fIegmil reilmivelanotkun. pekki eg ekkert til 

b6kmennta um notkun peirra frffioa via spar og tel raunar 61iklegt 

0.0 mi l\::i t) hafi birz t af Gliku. 

H~r hefur hvergi veri() gert rao fyrir 0.0 nota ~Glckin2:u 6 

v(;orattu 0[; sambandi hennar via rennsli nema til 8,0 velja rlU1ur 

er taka skal meo 1. rei\ninc;inn. Sj~±lfsagt er unt a6 af1a nok:·~rra 

upplysine:a VJll samband veours og rennslis meo ranns6J:n eldri gag.o.a 

a pann luitt er 1yst er her a unJan. Petta er 1:>6 engan veginn eini 

moguleiki a ao afla vi tneskju run vo.tnafr,;oi Sogsins ors er bent a 
a6.rar leidir i ri ti Uuttor.ns Si~~hjarnnrsonar urn 1)(16 efni. ~ru paC5 

einkum bcinar mmlin:3ar a stwrdum er gera rna r:~a fyrir a6 stj6rni 

http:Uuttor.ns
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rennsli Bogsins. Viroist ffiskilegt ao haga urvinnslu a eldri gognum 
l)L=tnniG ao sem mestur fr6C51eikur faist ur ollum ranns6knum a 
vatnafrreoi Sogsins. pau vinnubroga yrCSu mea ooru snioi en haa 
sem :rH~r hefur veriC5 rffitt. 

A vatnasvi~i Sogs rennur vatn aB mestu leyti neoanjaroar undir 

hraunum. Samband~ rennslis og vatns er kemur a litirm flot, t, a 
vatnasvioinu er sennilega nollliurnveginn linulegt og m~ ra lysa 
rennslinu mea eftirfarandi likani. 

Via t1mann j kemur magniC5 \( j) af vatni a flotinn sem regn 
e6a leysingavatn. Faa kemur si5an sffiatt og smatt fram sem hluti 
af rennslinu DAt • Ef alIt vatn skilar 

()) 

s~r 1 ana er samba~dia: 

lit (j) = I
-f 

Wt (n) 1At (j+n); n=l, L, ••• 00 (7) 

00 

1 
\'lJ.n) 

,J 

= 1 (8) 

wen) fer eftir pvi hve greitt vatni6 rennur frn staGnum sem 

um er ao rreoa. Vatn fra pesswn fleti veldur rennslinu: 
j-l 

At ( j) = W (j -n) Rt (rj ) ( 9 ) 
-00 

0G heildarrennsli6 ~HrX af T flotum ver5ur: 
(f 

A(j) = '= 1tfj) = (10) 
t-I 

~~f A og Rt eru l)ekkt IDa nota krossspektur til ao :ro. linulen;ar 

likincar ])ar sem Fouriertransform 'Nt 
1 00 

vlt(x ) e 
-iux 

dx (11)
T( o 

eru 6bekktar st8r6ir. ~.li~\:ia vill1tar a a6 R se 'gekkt um alltt 
vatnasvidiG, en sennilega rna fa noklcra hugmYl1d urn wt(Ju) frO. peim 
[,,,,thugunum sem til cru, einkum i 1acum e;ildum 6. u. Nikil frU'Joi eru 
til urn grtmnvatnsrermsli og ma nota pau til ao f{l hUf~tn.y'nd um 
hverskonar fori Wt eru. I,Iee'3 slikri vi tneskju mretti alykta stmr5 
wiu) f tioni sem erfitt vceri at) nota veourathuganir via, t.d. 
ef "lIt fc'r eftir po.rametrum sem unt er a(5 meta skv. fneinum gildum 
wt(u) i lQ~ri ti5ni. 

lJppsetningin a viC5fru1gsefnil1u 8em fclst i (10) er mjog 
almenrlog Quovelt ao breta par via flestri vitneskju um aorennsli 



L 

pin~val]avatns og samband rennslis og veours. 

Helztu bein not af rannsolm a vatnafrre5i Sogs yrou ao spa 

urn rennali arinnar. Vir6ist astm5a til ao reyna ao gera SeT' ein­. 
hver j 0. crein fyrir hvert gagn megi hafa af spanni j afnframt l)vl 
2.(3 unnio er au pvi. a6 bun hana til. Spain yr6i einkum notui5 via 
mi'~lun 8em lysa rna mea jofnunni 

Y(j) = X(j) + Q(j) (12) 

par 8em Y(j) er rennsli frn vatni, X(j) relillsli i. vatn og Q(j) 

er miolun. Via timann j er vatnsmagni6 Q fyrirlit;Gjancli til 
mi61lmar og er pa gefin ut spain X' (j+n); n = 1, 2, ••• ,iT. Pe;:;ar N, 
er st6rt nilgast X'(j+N) me5alrennslipess arstima er j+N a via. 

J;Iiolun a aC5 haga pannig aC5 kostnaC5arfat/, F( Y( j ) )} verC5i lagt. 

Her ver6ur miaaa via ao ha{;8. mio1un svo ao meoalgildi 
lif 
\~ F(Y(j)) 
n;t 

veroi 8em lregst. 
X(j) er stokastisk breytistrerB og fer 1ikindadreifinG hennar 

f(X( j )) eftir spanni) pannig ao meC5a1gildi X er x'( j) 0,'; me<3a1­
fravik myndi a(j jafnal5i vaxa eftir pvi. sem lengra v2ri sp~o fram 
:( timnnn. IIea pVl ao nota jofnu (12) ;frezj;xgrLIm.hami:i:ftx sest ao 

akve5a parf 
Ng:X:S~;m:X~XF:fXN&Xa.JacNfi~ Q( j+n) pannig ao 

n 00 
J B(X(j+n) +Q(j+n)) f(X'(j+n),n;X(j+n)) dX(j+n) 

n=l -00 

ver5i l~Gmark. Einnig ~nr£ a6 uppfylla ski1yr5in: 

q (j t-n) !- Q 
11=1 

fyrir 011 L L N (13 ) 

"har C'!em Q er mes·ta miulunarvatn sem UPI)ista6an telrur.
l-' IJ ~,Iax 

F(Y) rna skrifa: 

c+ ••• + yP (14 )
P 



C!)arft er ao miGla ef p = 0 eoa 1. Erfitt er a6 fimla almenna 

Iausn or s;Yni bezta gildi a Q(j+n). Ef p = 2 og X( j) 1[8sra en 

me6algildi er lausnin oft: 
Q 2c M 

Q( j+n) = 1\1 
2 ~ X' (j+m) + 2c X' (j+n) (15)2hr m=l 

er ~fNaN±~ timabiliB pegar gert er rao fyrir ao 
uppiGt~oan t~mist. 

Lausnina rna finna mea nG~lgunaraaferaum p6 ao ekl:i se unt aC5 

setja upp jofnu er sJni bezta gildi a Q(j+n) fyrir all £:ildi n. n. 

Einar railllverulce;u aGstreour eru f16knari en pctta, r:l • .'1,. vGGna 

varas~ot5va. PeGar rekstur peirra er tekinn meG cildir llao sem 

her stendur a5eins ef hann er eingongu mi(ja(5ur viB Y': j) hverju 

sinni. Spa urn rafmaGl1sfrarrleioslu greti einnig kOEliu oJ3 notum 

f;yrir i .Jnno or l:aupir ra::magn. 

Vatnasvi5 Sagsins er 6venju f16ki6 og ~vi annarlegt nO hefja 

l)ar nystftrlegar ranns6knir a rennsli og veor6:ttu. rrel 0"'; :1.C3 bezt 

not yr(')u at) eldri g0:3num meB 1)V1 au taka sem mest ti iIi t til 

fnanlecrar peJ:kingar a jar6vatni,Ng ve6ri oe; jn.rofrt;)i vatnasvi6s­

ins. j~inni{3 eru eolilcgri vinnubrogG a6 reyno.. llrvin ls1uaBferoir 

yjJj einJ~aldflri viofongsefni og afla pannig pekkine'ar au nota vio 

!:)o'~i() • 

MeG l)(~irri f'ramsetninGu or her hefur veril) notu') er vandilli1 

vio notlrun sparinnar au mestu f61ginn 1. aa firma ~,( Y) .. ~f su stmro 

er n-6. svo vel pekkt a6 ~ 
(\ 

se ao nota spa ef til vt"'r.i_ kan31 ao vera 

raole:;t no finna li.nulega spa eins 0[; lyst var fyrst 1. POSSU1'l 

s}crifwn. FaB twl\.i varIa meira en faeina manu5i eftir au gogn eru 

tilbuin til urvinnslu. A6 oC5rtun kosti viroist ±:fi:i!+gl:r~~:t~xxanx 

Iti~~X)lx:&xtl;rl;: tiIC;a..Yl;3S1i tio ao eiga via pa(3 par eB .31ik 8pa 

verour vr8n tanlega urel t :fx:g:N±b~NX:L!f:t±X pesar ranns Slmir a vatnQ­

8vioIiJ.:'1u fara ao s1cila arancri po a(') pao taki sjalfscJ.:;t nokkru 
1...... engrl. t'lma. 

September 1966 
Gu5mundur CU6milll(1sson 
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F _"[lvt k l:B,o'sta rennslis og manaoa urkomu fra me oalgtl i~ i 

vioko~~ndi ~rst{ma 

... '" 

J'JL I ;\G U S T SEPT OKT NOV DES J A[ ~ FED r'ARl 
19 1t6-47 rn ~1 -32.3 -15.9 -3.9 -5.7 -26.0 ... ::- 27 .. 6 -r"J.6 -19.9 -14.5 

-1946-41 -.033 -.057 -.051 .081 .016 .004 -.006 .047 -.038~ ~ 

19'1"1-48 -1.7 -13.8 -16.5 -1 • l~ -18.1 3.3 -32.0 -21.5 7.3 
1947-48 -.()43 .-.067 -.131 .-.058 -.103 . .- •. 055 -.02S -.022 .. , .1.11 

1943-49 -l/t.O -31.5 -10.9 26.8 -26.3 ... ..6 .. 5 8.1 -13 ..6. .-:-.1.6 •.4 
191t8-4q -.04') -.077 -. Olt 1 -.018 -.023 .014 -.086 -.032 -.018 

. ... .. . . 
1949-50 -9.0 -23.0 17.5 -10.5 -30.5 '-17.3 -9.g -20.4 -18.9 
1949-50 .026 -.067 .038 ... .. 09L -.0.33 .. 004 .033 .027 .-.038. 

1950-51 -10.4 5.7 -27.9 . -10.7 -35.L ...... 1.5 -4.5 -11..4 · .-:-1 0.8 
1950-51 -. ~)n 3 -.097 -.111 -.088 -.033 -.0"35 -.08S. .007 -.058 

..... . ... " ... 

1951-52 -:>. 7 -7.2 -8.8 -1.0 -29-.7 -2.5 18.6 51.B -4.8 
1951-:-52 -.G 0 3 -.Q97 - .. 051.. • all .... -:.0.73........- .• 035 -.,)n6 .0.07. . .001 

.1952-53 29 •.2 .. .. 5~6 .... 15.8. -.11.1 .... -: 18 •.1 ... - 5.4 23.H 64. ') .. 118.4 
1952-53 .166 .002 .068 .091 .126 .104 .0.13 .'J41 .041 

... . . . . ... .. ..... ~ .... · ............ , . 
1953-54 2.7 -6.0 3.7 34.2 47.1 31.2 31.7 -2.6 5.2 
1953-54 .106 .002 .068 .121 .09.6 .164 .133 .0.a.7 .081 

1954-55 16.0 -21.2 1.2 3.2 . 3 .. : -17.1 1.1 -21.9 ...16.5 
1954-55 .016 -.047 .03B .031_ .026 .024 -.02 fJ .027 .041 

.. 
1955-56 21.0 15.3 16.5 -25.3 2.9 -1.5 29.4 13.6 -11.5 
1955-56 • () ' .. 6 • 092 .068 -. 008 . ,,006 . • 044 -. orb. .107 . .041 

1956-57 11.1 -16.6 . -.9 46.9 43.6 -5.7 -4.6 -17.n - .17 .. 4 
1956-57 • ') 16 -.017 -.031 -.008 .046 .064 -.0(6 .027 .OCl 

1957-58 -1/+.3 -11.2 -25.0 27.3 12.1 40.2 6. 't -1. q -7.4 
1957-50 -.("33 -.031 .. -.031 .011. .' .• 006 - .• 015 .013 .007 .001 

...... , ., r.1 'f':; n-. ~ r} 7 -1 - t • t~ 4'"'l • ') 30.(\ -;;'1 --? L. (, 1 7 't t n,. I." 
1')'.1} ",' J ~ ( I.', 1 I . -I 1 n , 1 (}fBI P,.:' (j I I) II _ r 1 ~' r. .I' I. , .. n 1\ 1 

1.')59-60 -;J.3 4(' .. 6 14.6 24.1 -24.1 -28.0 -2'1.? -16.1 -11.6 
.1959-60 - .lJ4 '3 -.057,........ . 068 ... -. ooe ... .046 .-: .01 5 .011 -.032 -.01(1 

19QO:--6.1 .. 1.0. -33.6.. -ll~l .. -35.2- .. -38 •.9 .:-21.9 -2.• 8 1.7' · . 20 .. (, 
1960-61 -.043 -.097 -.071 -.028 -.053 -.055 -.Oltn -.032 .001 

.........
... '.' .. " .. . ., ­



1961-62 ;' ).6 12.9 7.9 -.5' 43~1 .. , . -.9 2.:< 29.1 -30.B 
1961-62 - • (' It 3 -.057 -.011 • 011 -.033 .004 -.046 -.012 -.038 

... 

1962-63 -16.0 .8 9.5 22.1 -13.8 10.9 -27.3 -5.1 -18.3 
1962-63 -. 0 43 -.077 -.092 .044 -.034 .003 -. 0 75 -.036 . 0.000 

1963-64 -19.6 . -29.4 33.5 IP.3 .15.5 ., :-8.4 5.3 -9.2 .-6.4. 
1963-64 -.con -.060 -.054 -.031 -.047 -.065 . .051 .005 .05 l t 

.... .. ... .. . . ...... . 
1964-65 mrn 1r .7 44.5 -32.0 26.4 10.3 -7.4 -4.7 5.3 -13.8,
1964-65 I .U48 • 015 . • 059 . • . 145 . ... ..• 022 .... 022 • 019 - .Q74 . - •.01'1~ 
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