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1. Inngangur

Skyrslur um rennsli fallvatna eru sem kunnugt er oft miklu skammerri
en &skilegt pykir efa naudsynlegt vegna undirblinings vatnsaflssté63va
eda annarra vatnsvirkja. Reynt er med ymsum hatti ad beeta Gr bessu
og auka vid par skyrslur,sem fyrir eru, med bvi ad d=tla rennslid
lengra aftur { tfmann 4 einn e3a annan hatt. Hinar skammaeju skyrslur
frd einum stad eru stundum bornar saman vi8 skyrslur fra 68rum stad,
sem na yfir lengri tima, fyrir pad t{mabil, sem sameiginlegt er badum
og sia samanburdur s{dan litinn gilda aftur fyrir sig allan bann tima,
sem lengri skyrslurnar nd yfir. Onnur algeng a8ferd er ad bera
rennslid saman vid ymsa vedurfarspeetti, svo sem urkomu, hitastig o.fl.
eins og beir melast & vatnasvidi vidkomandi fallvatns, eda { nigrenni
pess. Kostur bessarar adferdar er sda, ad vedurathuganir nid vida
miklu lengra aftur { timann en mselingar 4 rennsli vatna. Ad&ferdin

" byggist { pessu tilviki raunar & pvi sama og { hinu fyrra, p.e. a8

7 samanburdur fyrir stutt tfmabil er litinn gilda Obreyttur fyrir annad
lengra.

Mjbélka { Arnarfirdi er eitt mikilveegasta fallvatnid & Vestfjdrdum fra
virkjunarsjonarmidi. Pv{ midur eru ekki til { Mjélka Oslitnar vatna-
maelihgar, nema fra pvi 4rid 1959. Raunar héfust meelingar { Mjblka
arid 1947, en beer féllu nidur 1951, pegar béndinn & Borg { Arnarfirdi,
sem annaSist dlestra, hatti buskap og flutti burt og byggd lagdist af {
botni fjar8arins,

Til pess ad freista pess ad rdda ad nokkru bdét 4 pessum skorti a
rennslisupplysingum fyrir Mjoélka var gerd athugun 4 sambandi rennslis-
ins { Mjolka 4 timabilinu fra 1959 og &msu;n vedurfarsbattum, eins og
beir hafa verid athuganir 4 nilagum vedurathuganastd8vum, en ber
nastu eru Kvigindisdalur vid sunnanverdan Patreksfjérd og Poérustadir
{ Onundarfirdi ( §4j4 1. mynd). Segja ma ad bessi athugun hafi gefid
mjég goédan arangur, eftir atvikum. Hér a eftir er gerd grein fyrir
nidursté63um hennar, en athuguninni sjalfri er nanar lyst & fylgiskjali
med pessari skyrslu.
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2. Nidurstodur samanburdar 4 rennsli Mjolkar og vedurfarspattum

Nidurstodur framangreindra athugana ma draga saman bannig:

(1) Fyrir manudina okt.-jan{, b.e. pann tima arsins, pegar gera

(2)

(3)

ma rad fyrir ad verulegur hluti irkomunnar & vatnasvid Mjodlkar
falli sem snjor efa ad mikil snjoleysing eigi sér stad par ( mai
og juni ), gildir eftirfarandi regressionsjafna:

X, = 2,8+ 0,05 X, (1)
par sem
X1 er manadarvatn Mjélkar, { Gl.
Xy er gradudagar yfir+ 2,5°C 4 vedurathugunarst68inni
{ Kvigindisdal, { sama manudi.

Samband betta er ad sjalfsdgdu statistiskt; einstakir manudir
vikja talsvert fra pessu linulega sambandi, eins og 2.mynd synir.
Samt verdur statistiskt sé8 ad telja ad med bpessu hafi fengizt
allndid samband milli manadarvatnsins { Mjolka og gradudaga {
Kvigindisdal. Samsvérunarstudullinn ( korrelationskoefficient ) er
um 0,9 (1,0 hesta mogulegt gildi ), og sambandid er statistiskt
marktekt ( signifikant ) med yfir 99, 9% likindum.

Ast®dan til pess ad gradudagarnir { Kvigindisdal eru taldir yfir
2,5°T er sG, ad pad svarar nokkurn veginn til gradudaga yfir
0°C { 500 m h®3, en sil h®d er nilegt pvi ad vera medalh®d
vatnasvids Mjolkar.

. Fyrir adra manudi arsins, p.e. juli, agast og september, tokst

ekki ad finna statistiskt marktsekt samband milli rennslis Mjolkar
og veaurfé.rspétta. bad samband, sem fannst, var ekki markteekt
med 90% likindum, sem er fremur lagt { bessum efnum, og bvi
var ekki gert neitt med pad. Ma pvi segja, a8 notheft samband
milli rennslis Mjélkar og vedurfarspdtta hafi einungis fengizt |
fyrir manudina okt. - juni.

Tilraun til a8 mida utreikning & fjélda griadudaga ( X9 { jofnu (I))
vi8 medaltal hitans { Kvigindisdal og 4 Pérustédum, { stad bpess
ad mida vid hitann { Kvigindisdal eingdngu, gaf ekki niSurstédur

er veru frabrugdnar beim, sem jafna (I) synir, svo ad marktazkt



veri. Var pvi st einfaldari leid farin ad mida vid hitann {

Kvigindisdal eingéngu.

(4) Athuganir voru gerdar & sambandinu milli rennslis Mjolkar (Xj)

og ymissa fleiri vedurfarspatta en gradudaganna (Xs), svo sem
Urkomu a dégum med podsitifan hita { 500 m had ( X3); margfeldi

urkomu og poésitifs hita { 500 m ha8 ( X4) og trkomu alls { vis-
komandi manudi ( X5). Nidurst6dur bessara athugana voru ber,
ad sambandid vid adra vedurfarspeetti en gradudaga ( p.e. vid

X3, X4 og X5 ) veri ekki statistiskt marktekt og fengist pvi jafn-

go8ur arangur med bvi ad nota grdadudagana einvdrdungu.
I medfylgjandi fylgiskjali er gerd nokkru nanari grein fyrir hinum

statistisku utreikningum og nidurstédum beirra { einstékum atridum.

3. Aetlad rennsli Mjdlkar manudina okt. -juni
fyrir timabilid 1928-1959 (32 ar )

3.1 Liklegasta rennsli hvers ménadar og stadalskekkja
hins aetlada gildis '

Ut fra jéfnu (I) og upplysingum um hitann { Kvigindisdal, sem latnar
voru 1 té af vedurfarsdeild Vedurstofu Islands var reiknad manadarvatn
Mjolkar { ‘hverjum um sig af manudunum okt.-juni frd pvi ad vedur-
athuganir héfust { Kvigindisdal og fram til 1959, a8 &reidanlegar sam-
felldar rennslismelingar hoéfust { Mjolka. Nidurstddurnar eru syndar a
t6flu 1. Stadalfravik hins aetlada eda utreiknada gildis manadarvatns-
ins reyndist 1,24 Gl. Stadalfravikid gefur til kynna, hversu langt fra
hinu liklegasta, reiknada, gildi manadarvatnid getur vikid med tilteknum
likindum. Pannig eru um 32% likindi 4 bvi, ad manadarvatnid viki um
meira en eitt stadalfravik fra liklegasta gildi; um 5% likindi til ad pad
viki um meira en tvdé og 0,3% likindi til ad pad viki um meira en 3
stadalfravik fra liklegasta gildi.

Sjalft stadalfravikid, s, er sett saman ur nokkrum lidum, eins og ndnar
er gert grein fyrir 4 medfylgjandi fylgiskjali. A 2. mynd eru dregin
mérk bau, er dkvedast af einféldu stadalfraviki fra regressionslinunni,

skv. jéfnu (I).



3.2 Reiknadar remnnslisskyrslur Mjdlkdr fyrir ménudina juni-okt.
1928-1959, fengnar med bvi ad baeta handahdfspeetti

( random component ) vid liklegasta rennslid

Télurnar { téflu 1 syna fyrir hvern manud um sig liklegasta mdnadar-
vatn Mjolkar pann manud, og stadalfravikid gefur til kynna, hversu
langt fra bessu liklegasta gildi manadarvatnid kann ad liggja, med til-
teknum likindum. En pad veri pé med miklum olikindum, ad margir
manudir { r63 veru allir med "liklegasta rennsli''. Ef 1itid er &

2. mynd sést, ad rennsli einstakra manada syna Oreglubundin fravik fra
regressionslinunni, en hin synir ''liklegasta" rennslid, eins og bad
-verdur radid af griduddégunum sému manudi. Tolurnar { t6flu 1, sem
einmitt eru reiknadar eftir regressionsjéfnunni (1), hafa bvi pann galla,
ad par syna rennslid dedlilega ''Gtjafnad''; { peer vantar pd "nattiru-
lega Oreglu", sem lysir sér { fraviki einstakra punkta & 2. mynd fra
linunni. Pad synir sig ad bpessi fravik { rennsli einstakra méinada fré
regressionslinunni dreifast nokkurn veginn "normalt', p.e. eftir Gauss-
karfu, eins og 3.mynd synir, en bar eru fravikin sett upp a svonefndum
"l{kindapappir'', par sem normaldreifd sterd kemur fram sem bein lina.

Med hlidsjon af pbessu var reynt ad bata Ur addurnefndum agalla vid
hinar Utreiknudu télur med pvi ad bazta vid beer beetti, er valinn veri
af handahéfi, og med pvi likt eftir hinni edlilegu 6reglu rennslisins,
og rennslisskyrslur bannig reiknadar fyrir Mjolkda manudina okt. -jani
1928-1959 eftir formlunni:

XiR = 2,8+ 0,05 Xo+t.s (11)
Hér pydir

Xygp ménadarvatn Mjélkdr { Gl., begar handahdéfspatturinn

ts er medreiknadur.

»

X9 gradudaga yfir+ 2,5°C { Kvigindisdal, sama manugd.
s stadalfravikid = 1,24 Gl.

1 td6lu, sem valin er af handahofi GUr talnasafni, sem er
normaldreift me3 medaltalid 0 og stadalfravikid 1, 0.

I framkvemdinni voru télurnar t fengnar at fra téflum yfir svonefndar
handah6fstélur ( random numbers ) og téflum yfir Gausskurfuna, eins
og nanar er gerd grein fyrir { medfylgjandi fylgiskjali. A 4. mynd
eru utdregin gildi & t sett upp { linurit 4 likindapappir, og sést ad pau



fylgja mjdég vel beinni linu.

Nidurstddur pessara reikninga eru syndar { t6flu 2, sem er eins konar
tilbGin rennslisskyrsla fyrir Mjolkd maAnudina okt. -juni a timabilinu
1928-1959. Tolurnar nedan vid bverstrikid { téflunni, p.e. fyrir tima-
bilid eftir 1959, syna hins vegar nidurstdédur meelinga. 5.mynd synir
sému nidurstddur { linuritsformi. Loks synir 6. mynd sambandid milli
rennslis og gradudaga, pegar handahdfslidnum hefur verid batt vid

( jafna I1). Myndin synir greinilega, hvernig einstakir punktar dreifast
um regressionslinuna a4 svipadan hdtt og 4 2. mynd, sem synir samband
betta pad timabil, sem ma=lingar nad yfir.

4. Samanburdur vid eldri melingar { Mjolkd

Sem fyrr segir voru gerdar vainamselingar { Mjolka & drunum 1947-
1951, Samtals hefur verid melt 36 manudi innan timabilsins okt. -jul{

4 pessum Aarum.

Pessar eldri melingar voru bornar saman vid utreiknudu gildin fyrir
sému manudi, en utreikningarnir eru algerlega byggdir & sifari meel-
ingunum, sem fyrr segir. Nidurstadan af pessum samanburdi, sem
nanar er gert grein fyrir { fylgiskjalinu, var sa, a8 meldu gildin veru
ad medaltali um 25% herri en pau reiknudu. Sékum Ovissunnar i Gt-
reikningunum ( sem lysir sér { sterd stadalfrdviksins s =1,24 Gl/mdén),
og bess, ad hér er adeins um medaltal 36 manada ad reeda, parf pessi
munur ekki ad vera annad en tilviljun, poétt likindin 4 ad svo sé ekki
séu raunar milli 95 og 99% ( munurinn er statistiskt marktazkur med
95% en ekki med 99% likindum ). Miklar likur eru sem sé &, ad t-
reikningarnir syni laegri nidurstédu bpetta timabil en eldri melingarnar,.
S4 munur geeti stafad af (1) ad eldri melingarnar syndu yfirleitt of
hdar nidurstédur; eda (2) ber sidari sem reikningarnir eru byggdir a
of lagar, eda (3) hvort tveggja eda (4) ad sambandid milli rennslis og
gradudaga hafi verid svo miklu 68ruvisi & fyrra melingatimabilinu en
4 hinu sidara, ad munurinn sé statistiskt marktskur. Ekki ver&ur bo
sé3 nein skynsamleg dst®da fyrir slikum mun, og verdur hitt ad teljast
liklegra, a8 um raunverulegan mun { melinidursté6dum a melingatima-
bilunum tveim sé ad rada. Markt®kid er hins vegar svo lélegt, a8

varla er ast®da til ad gera mikid med bennan mun.






TAFLA 1

Liklegasta méanaSarvatn Mjolkar, manufina okt. - jin{ &rin 1928 - 1959; GI.

Stadalfravik ménadarvatnsins er S = 1,24 Gl.

Ar Jandar Febr. Marz Aprfl Mai Jan{ Julf  Agiist Sept. Okt.  Nov. Des.

1928 2.9 3.8 3.8 55 11.4 12.5 7.9 4.3 3.9
29 4.9 4.1 7 5.7 8.2 12.1 3.5 3.6 3.6
30 2.8 4.0 3 5.1 9.5 11.6 4.9 3.0 3
81 2.9 2.9 3.4 4,2 8.4 12.1 5.8 3.8 4.0
32 3.1 6.4 4.8 2.9 10.6 12.8 4.9 4.8 3.9
33 3.8 2.8 3.8 4.3 11.7 13.8 4.6 5.6 6.0
34 3.2 3.4 2.8 3.6 6.0 12.7 5.2 3.7 4.3
35 4.9 3.0 4.3 4.4 10.3 12.1 4.3 4.1 12
36 2.9 3.5 2.9 5.1 9.5 10.5 7.8 3.1 3.0
37 3.3 2,8 3.3 4.7 8.0 11.8 6.0 4.7 4,0
38 3,2 4.5 2.9 5.0 7.0 10.4 5.5 3.3 4.0
39 3.2 3.0 4.2 4,7 10.8 13.9 0.8 4.8 3.3
40 4.2 4.1 3.0 4.5 8.6 12,4 6.9 3,2 3.9
41 4.3 3.4 4.3 B. 4 9.8 13.8 8.7 8.4 3.7
42 3.3 4.5 4.5 6.2 9.8 11. 3 3.8 5.6 3,6
43 3.3 2.8 4.1 3.9 7.3 12.4 4.8 4.5 4.6
44 2.9 3.5 3.8 3.7 7.0 12.2 5.6 3.4 3,2
45 3.0 2.9 4.7 B. 4 9.1 12. 8 8.4 7.2 3.2
48 4.5 3.4 3.8 3.5 .10.0 10.1 10.7 5.1 4.6
47 5.0 2.9 2.8 3.2 104 137 7.6 3.6 4.3
48 3.2 3.7 5.1 3.8 5.3 12,9 5.3 4.6 3.6
49 2.9 3.3 3.0 2.8 4.1 12.8 6.4 4.4 3.0
50 3.7 3.1 3.3 3.0 8.1 10.8 5, 2 4.0 3.0
51 2.8 3.1 2.8 3.5 8.5 11.5 6.4 3.5 3.1
52 2.9 3.0 3.7 4.7 7.1 9.1 7.1 4.1 4.3
53 3.2 3.6 4.0 3.3 8.5 131 5.6 3.8 4.0
54 3.8 3.3 4.0 6.6 10.1  11.6 4.8 4,3 3.0
55 3.4 2.8 3.4 6.2 12,7 4.6 5.6 2.9
56 a1 4.2 4.8 4.4 8.1 9.8 6.1 6.1 8
57 3.4 2.8 3.6 5.3 8.0 12.3 T 5.3 33
58 3.0 2.9 4.0 4.0 55 11.9 8.0 5.5 3,6
59 3.0 3.7 5.0 3.6 8.4. 10.8

24,12, 1963



Reiknus skyrsla um maénadarvatn Mjélkar, manu#ina okt. - jinf fyrir &rin 1928 - 1959, Gl.

TAFLA 11

Ar Jandar Febr. Marz  April Maf{ Jan{ Jaif Agist  Sept. Okt. Név. Des.
928 1.5 4.5 2.2 4.4 106 11.8 8.1 4.0 3.8
29 5.5 .4 6.6 5.7 7.8 12. 6 5. 3.2 4.2
30 2.8 1 3.3 2.3 12.5 11.5 2.2 3.7 3.
31 3.1 4.0 4.5 5.0 8.5 150 6.4 6.6 2.0
32 1.1 7.7 3.6 39 11.9 152 4.4 2.8 3.1
33 2.5 3.0 4.8 3.5 12.5 13.5 5.5 6.3 2.5
34 3.3 5.9 1.5 2.8 7.8 11,0 5.3 2.3 3.8
35 3.6 3.7 5.6 3.8 11.3  10.1 3.2 4.9 5. 4
36 1.6 2.5 2.5 5.4 .8 10.7 6.6 1.9 5.5
37 2.8 4.8 2.7 4.6 1 12.9 4.4 4.4 4.5
38 4.7 5.3 4.0 5.0 5.3 9.9 7.5 2.9 4.3
39 3.5 2.6 5.6 6.1 11.6  15.2 5. ¢ 4.1 4.5
40 4.4 5.5 3.0 4.1 8.1  10.1 8.3 1.8 3.8
41 2.5 2.9 4.7 5,0 9.5 13.0 9.0 5.3 4.4
42 0 4.3 2.0 4,8 10.8 12.2 4.1 3.0 2.8
43 N 2.6 5.7 5.1 8.0 15.6 4.2 4.8 3.4
44 .3 4.3 6.1 4.5 6.7 11.7 5.0 4.6 2.2
45 5.0 0.5 3.9 6.2 10.2 13,0 7.4 6.3 2.2
46 3.3 4.7 3.6 1.9 8.2 8.9 10.7 3.7 4.0
47 3.8 3.8 2.8 4.6 11.5 12.9 8.2 3.3 4.6
48 3.7 4.3 5.6 5. 4 6.0 11.2 4.5 3.1 2.5
49 1.9 1.7 1.2 4.3 4.1 11.2 7.6 5. 2 8. 4
50 1.6 1.8 3.6 2.4 7.7 8.9 6.9 4.6 6.0
51 2.5 1.8 3,8 0.5 8.6 11.6 7.3 3.6 3.0
52 3.1 3.8 2.2 6.4 7.9 7.6 8.8 5.5 3.8
53 3.0 4.5 1.6 3.2 11.3 12.0 6.5 4.1 4.9
54 4.4 34 2.7 4.8 9.6 10.9 7.5 4.5 2.4
55 4.2 2.0 2.2 7.5 6.7 14.0 3.3 4.4 2.4
56 2.7 3.6 6.1 2.7 6.5 8.8 4.9 4.6 5.2
57 4.3 2.8 2.9 3.8 7.6 12,3 53 5.1 3.3
58 3.6 2.8 3.3 2.6 6.8 14.1 .7 68 4.1
59 4.2 3.7 4.8 4.2 7.2 12.5 7.1 50 12.2 8.6 4.8 3.9
60 3.4 1.1 5.0 3.8 13.1 14.1 7.0 4.9 5.4 4.4 4.1 3.3
61 3.0 3.1 4.7 3.2 10.4 8,5 8.1 6.7 10.5 7.1 6.5 3.7
62 4.2 3.6 2.9 5.6 7.5 11.6 10.7 6.0 8.7 8.7 6.1 5.6

63 5.0 3.0 4. 4.1
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FYLGISKJAL

NANARI GREINARGERD VARDANDI
HINA STATISTISKU UTREIKNINGA
OG NIDURSTODUR PEIRRA

Regressionsgjofnur peer, sem { fyrstu voru reyndar

Par ed tilganguripn me?d athu,gu’ninni a sambandinu milli re'nnslis
Mjélkir og veSurfarspatta var fyrst og fremst sd a8 ganga ar:
skugga um, hvort fert veri a8 detla rennslid Gt frd vedurfarspatt-
um, eins og peir hafa melzt 4 ndlegum vedurathuganastédvum, pd
voru begar i upphafi teknir med allir peir veSurfarsbettir, sem
hugsanlegt var talid ad haft g®tu veruleg ahrif a4 rennslid. Enn-
fremur var strax { upphafi gert riad fyrir, ad &hrif vedursins a
rennslid veri med 68rum hetti pann hluta arsins, pegar mestur
hluti Grkomunnar & vatnasvid Mjélkar fellur sem snjor, eSa um
talsverda snjoleysingu par er ad rada, heldur en hinn hlutann, peg-
ar gera ma rad fyrir, ad Grkoman sé ad mestu regn og leysing er
fremur 1ftil. Ut frd bessu sjénarmisi var 4rinu skipt { tvd timabil
dg sin regressionsjafnan reynd fyrir hvort peirra um sig.

T{mabilin efu

1) Manudirnir oktdéber-jini, ad badum medtsldum. Lengst af &
pessum tima mé gera rad fyrir, ad Grkoma falli & vatnasvid
Mjolkar sem snjor, ad mestu leyti a.m.k., og jafnframt, ad

snjoleysing geti 4 pessu timabili haft veruleg &hrif 4 rennslid.

2) MaAanudirnir juli-september, ad bddum medtsldum. Pennan tima
tti mestur hluti drkomunnar 4 vatnasvidid ad falla sem regn.
Ennfremur méa @®tla, ad leysing vetrarsn®varins sé ad jafnadi
langt komin { jinflok og a3 leysing hafi ekki veruleg 4hrif 4
rennslid pessa prja manudi.

Regressionsjéfnurnar, sem reyndar voru { upphafi, voru pessar:

Fyrir timabil 1 ( okt.-jin{ ) :
par sem : .
Xy er madnadarvatn Mjolkar, { Gl, tiltekinn manud a timabilinu.

Xg er fj6ldi grddudaga yfir 0°C { 500 metra h®d yfir sjo ( sem
er nilegt medalh®d vatnasvids Mjolkdr ) sama manud. Sterd
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bessi var reiknud eftir medalhita dagsins a vedurathugana-
stodvunum { Kvigindisdal, vid sunnanver®dan Patreksfjérd, og
Porustddum { Onundarfirdi, 4 pann hitt, ad fundinn var medal-
hiti pessara tveggja stada hvern dag ménadarins, dregid par
frd 2,5°C (0,5°C fyrir hverja 100 m yfir sjé, upp { 500 m )
~og bannig fenginn medalhiti dagsins { 500 m ha3, sem wtlazt
var til, ad gilti nokkurn veginn & vatnasvidi Mjolkir, sem
liggur & milli vedurathuganastddvanna tveggja; ad lokum voru
svo hitastigin 16g8 saman ba daga manadarins, sem bau voru
yfir 0°C.

X3 er samanldégd urkoma { mm ba daga manadarins, pegar hitinn
1 500 m had, reiknadur eins og ad framan greinir, var yfir

0°C. Urkoman er tekin sem medaltal dagsirkomunnar i Kvig-
indisdal og 4 Porustédum.

X4 er samanlagt margfeldi drkomu og hita { 500 m h®d ba daga
ménadarins, sem hitinn par var yfir 0°C. Hiti og trkoma
voru reiknud eins og ad framan greinir.

a; bg; b3 og by eru festlur ( konstantar ).

Fyrir tfmabil 2 ( jﬁlf-sept.):
X1 = a + b2Xg (2)

pbar sem

Xy er manadarvatn Mjolkar, { Gl, tiltekinn manud & timabilinu.

X9 er heildarurkoma sama maéanadar, { mm, reiknud sem me®daltal
urkomunnar { Kvigindisdal og 4 Poérustddum.

a; by eru festlur.

Til grundvallar utreikningunum lagu nidurstédur rennslismelinga

{ Mjolkd fra pvi { jul{ 1959 til og med april 1963, fengnar fra
vatnamelingum raforkumadlastjora. Fengust pvi alls 34 manudir
af timabili 1 og 12 manudir af timabili 2. Upplysingar um vedur-

farspettina { Kvigindisdal og 4 Pérusté8um pessa sému manudi
voru fengnar fra ve8urfarsdeild vedurstofunnar.
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Nidurstédur, sem fengust af fyrstu regressionsjbfnunum

Festlur jafnanna

Akvérdun 4 festlunum a; bg; bg og by { jéfnum (1) og (2) hér
ad framan for fram med venjulegum adferdum ( adferd hinna

minnstu kvadrata ). Nidurstbédurnar urdu :

Jafna (1) ( Timabili8 okt. -juni ):

-4

3. X3 - 4,09-107% x4

X = 2,5+ 45,34 - 1073, X5 +11,36 - 10

Jafna (2) ( Timabilid juli-sept.):

2

X; = 6,0+ 2,01 - 1077+ Xg

Stadalfravik

Stadalfravikin frd regressionsjéfnunum urdu sem hér segir:
Fra jofnu (1)
Fra jofnu (2)

s1,2 = 2,23 Gl

-Regressionsstudlar

Jafna (1) ( okt.-juni)

Heildar-regressionsstudull Ry 934 :

Ri%534 = 0,8743 Ry 534 = 0,93

Pessi nidurstada segir, ad skyra megi 87,4% af breytileikanum

( variance ) { manadarvatninu ( X;) med breytileika sterdanna
Xy, Xgog X4 4 sama tima. Fullkomid linulegt samband, bannig
ad sterdin Xy veri engu had nema X, X3 og X4 myndi gefa

z , U ’
R1'234 = 1,00, Her er pvi um hatt hlutfall ad rada.



Hluta-regressionsstudlar :

2

Ri o = 0,757 ; Ry g - & 0,87
RZ 3 = 0,003 ; Ry 3 = 0,16
R , = 0,024 ; Ry 4 = 0,31

Samtals 0,874

Summan af kvadrétum pessara bpriggja hluta-regressionsstudla er
jofn kvadrati heildar-regressionsstudulsins. Nanar tiltekid er py3d-
ing hluta-regressionsstudlanna, eda 6llu heldur kvadrata peirra,
sem hér segir:

2 . ;<
Ry 9 = 0,757 segir { rauninni, ad 75,7% breytileikans { drsvatninu

(X1) verdi skyrd med breytileikanum { X5 einum saman. A3 bezta
vid nyrri frumsterd, X3, skyrir 9,3% til vidbdtar og X4 enn 2,4%.
Samtals skyra bessar prjar frumsterdir, X3, X3 og X4 bvi 87,4%

breytileikans { Xy, en einmitt bpetta er merking heildar-regressions-
studulsins.

Af pbessu ma strax rdada, ad af sterdunum Xo; X3 og X4 sé su
fyrsta mikilveegust, pvi hin ein skyrir nzrri 76% breytileikans {
X1 , en hinar tver, X3 og X4 skyra samanlagt adeins 11,4% til
vigbotar.

Jafna (2) ( jali-september )

Hér er adeins um eina Ohada breytu ( breytistzerd ) ad reda, Xg,

og pvi adeins um einn regressionsstudul, r. Nidurstadan vard
r2 = 0,26 ; r =0,51

Pessi nidurstada segir, ad einungis 26% breytileikans i X; mdanud-
ina jili-september verdi skyrd med breytileika X5 ( heildardrkomu
i manudi ) 4 sama tima. Jafna (2) skyrir pvi miklu legri hluta

af breytileik rennslisins & timabilinu juli-sept. en jafna (1) gerir
fyrir timabilid okt. -juli.

Statistisk préfun a nidurstddum

Profun a4 einstékum lidum { jéfnum (1) og (2) var gerd med bvi



F5

ad rannsaka, hvort studlarnir bs, bg og by vid X5 , X3 og X4
veru frabrugdnir 0, svo ad statistiskt marktekt veeri.

Nidurstédurnar urdu :

Jafna (1)

Fyrst var reiknad stadalfravik studlanna bz, bg og by. Fyrir bau
fengust bessi gildi

Spa = 4,62 - 10-3

0,084

Sp3

Spge = 1,51 - 107

Ur bessu fest svo

b . 10-3

ty = l ﬂ - §§,§4‘ 10-5 - 9.814
Bho 4,69 . 10
[bg] -3 |

3 11,36 - 10

tg = - = 5 = 0,135
bg 8,4 - 10~
b _ 1n-4

ty = J al . 400 22— = 0,2709
by 1,51 . 10 :

Fj&ldi- athugana ( b.e. manada & timabilinu okt.-juli ) er N = 34,
I jofnu (1) erw fjorar festlur ( konstantar ) og fjoldi frelsisstiga
( degrees of freedom ) er pvi n = 34 - 4 = 30.

' Fyrir 30 frelsisstig feest ar téflum yfir t-dreifinguna :

Likindi & tilviljun P = 0,05 t = 2,042
ten " P = 0,01 t = 2,750
1A 1" 1A ] P = 0’001 t P 3’646

Med samanburdi 4 pessum tdflugildum vid ftreiknudu gildin tg,
t3 og t4 sést, ad stuPullinn vid X, er statistiskt marktekur med
langt yfir 99, 9% likindum ( b.e. likindin til a8 fi svona hdan stud-

ul af tilviljun einni saman eru minni en 0,1%, og raunar langtum

minni, eins og sést med bvi ad bera ty = 9,814 gaman vid

typ, 001 = 3,646 ). Sambandid vis Xy er bvi mjog marktekt.
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Studlarnir vid X3 og X4 nad bvi hvorugir ad vera marktzkir med 95%

likindum og vantar mikid &, ( b.e. lfkindin & svo hium gildum &
studlum bessum af hreinni tilviljun eru langt yfir 5%, eins og
greinilega sést a t-gildum peirra ).

Heildarnidurstadan vardandi jofnu (1) er pvi si, ad einungis sam-
bandid vid X9, gradudaga yfir 0°C { 500 m h#3, er statistiskt
marktekt, og raunar marktaekt med mjég harri likindatélu; langt
yfir 99,9%, en sambandid vid bxdi X3 og X4 par & méti greini-
lega Oomarkteekt. »

Jafna (2)

Stadalfravik studulsins by { bessari tdflu reyndist

-2
sz = 1305 * 10
] og 2
ty = 2,01 - 10 : 1,91
1,05 - 10~

Fjsldi athugana, p.e. fjoldi manada a timabilinu jali-sept., er
N =12. Fjoldi festla { jofnu (2) er 2 og frelsisstigin eru pvi
n =12 -2 = 10. Fyrir 10 frelsisstig gefa téflur yfir t-dreifingu:

Likindi 4 tilviljun P = 0,05 t = 2,228
" " " P = 0,01 't = 3,169
n " " P = 0,001 t = 4,587

Hid atreiknada t er pvi laegra en biast ma vid af tilviljun med 5%
likindum ; b.e. sambandid vid X2 er ekki statistiskt marktaekt
med 95% -1ikindum.

Jafna (2) demist pvi Gr leik.

Utkoma hinna statistisku profana a jofnum (1) og (2), sem reyndar
voru { upphafi, er pvi pessi:

(1) I jofnu (1) er adeins sambandid vid Xg, fjdlda gradudaga,
statistiskt . marktekt. :

(2) Jafna (2) er ekki statistiskt marktak.
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Endanlega valin regressionsjafna fyrir timabilid oki. -juni

Me# tilliti til nidurstadanna af statistisku profununum,sem lyst var

~hér ad framan, var dkvedid ad nota eingéngu gradudagana sem

O6hédda breytu til ad bera rennslid saman vid.

I fyrstu voru griadudagarnir midadir vid medaltal hitans & Poru-
stodum og { Kvigindisdal. Regressionsjafnan vard ba

Xy = 2,94+ 0,048 . X, (3)

bar sem Xy er manadarvatn Mjolkar i Gl og Xg gradudagar yfir
0°C { 500 m h#d, reiknadir eftir medaltali hitans i Kvigindisdal
og & Porustddum.

Regressionsstudullinn vard

r2 = 0,802; r = 0,9
Profun & studlinum vid Xg, gerd 4 pann hatt sem ad framan er
lyst med Utreikningi 4 t, gaf '

t=11,1

Fjoldi athugana er hér N = 34, eins og a3ur, en festlurnar { jéfn-
unni eru adeins 2, pannig ad frelsisstigin verda n = 34 - 2 - 32,
og faest pa ar tdflum fyrir t

Likindi 4 tilviljun P = 0,05 1

= 2,037
" " " P = 0,01 t = 2,740
n " " P = 0,001 t = 3,614

Sést af pessu, ad jafna (3) er marktek med langt yfir 99, 9%
likindum.

Par ed etlunin var ad nota jéfnu pessa til ad aztla rennsli Mjolkar
eins langt aftur { timann og vedurathuganir leyf8u, var augljost ad
nokkur vinnusparnadur myndi vera ad pvi, ef hagt veri ad mida
gradudagana vid Kvigindisdal einvérdungu { stad pess a8 reikna
med Porustddum lika. Hér kom bpad lika til, ad vedurskyrslur fra
Poérustddum na tiltdlulega skammt aftur { timann. Raunar var at-
hugad adur & Flateyri,en stédin sidan flutt ad Poérustédum. Slikur
flutningur athugunarstédvar myndi e.t.v. hafa einhver en Opekkt
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ahrif 4 niSurstédurnar, og var pvi talis ®skilegt ad mida vid eina.

vedurst6d eingdngu, par sem langar veaursk)"rslur eru fyrir hendi.

~ Pessu skilyrdi fullnegir Kvigindisdalur matavel, par ed vedur-

skyrslur par eru til frd pvi 4rid 1927.

Med tilliti til pessa var jafna (3) umreiknud bannig, ad midad var
vid hitann { Kvigindisdal einvérdungu vi¥ dtreikninga 4 grdsuddgun-
um. Hin endanlega regressionsjafna, sem allir frekari reikningar
eru byggdir 4, vard pa pessi “

Xy 52,8+ 0,05 - Xg (4)
Regressionsstudullinn vard fyrir bessa jofnu

r2 = 0,81; r =0,9

Jafna (4) skyrir pannig svo ad segja ndkvemlega jafnstoéran hluta
breytileikans { X;, eins og jafna (3) gerdi. Profun & studlinum
vi§ X9 gaf |

t = 13,45

borid saman vid 11,1 & grundvelli jéfnu (3). Sambandid er bannig
statistiskt marktekt med langt yfir 99, 9% likindum, eins og adur.
Jafna (4) verdur bpannig ad teljast ad ollu leyti jafngdd og jafna
(3), og bar ed vinnusparnadur er ad notkun hennar, vard hiin fyrir
valinu, eins og fyrr segir. |

Tilraun til ad finna samband rennslis og

gradudaga fyrir méanudina ‘jﬁl’f-sgpt.

|
Sem fyrr segir reyndist sambanj?d pad milli heildarirkomu og.
rennslis, sem fyrst var reynt fjirir petta timabil ( jafna 2 ) ekki
statistiskt marktekt og bad skyrdi adeins 26% breytileikans { Xq.
Pott raunar vari bad ekki liklegt var pvi ekki talid med o6llu ati-
lokad, a3 eitthvad skirra samband fengist milli gradudaga og
rennslis 4 pessu timabili. Ur peim athugunum fékkst jafnan

X1 = 4,6+ 0,015 - Xy (5)
og fyrir hana reyndist regressionsstudullinn

r2= 0,174, r = 0,42
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Pessi jafna (5) skyrir pannig enn legri hluta af breytileika
rennslisins manudina jali-sept. en jafna (2) gerdi, eda 17,4% {
stad 26%. Profun & markteki ( signifikans ) studulsins vid Xg gaf

t=1,45

Fjoldi athugana er N = 12; festlur jéfnunnar (5) eru tver og
frelsisstig pvi n= 12 - 2 = 10, sem gefa, skv. t-t6flum

Likindi 4 tilviljun P = 0,1 t = 1,8
non " P = 0,05 t = 2,037
omoon " P = 0,01 t = 2,740

Sambandid er bannig ekki statistiskt marktzkt med 90% likindum

einu sinni.

Med tilliti til pessa var algjorlega hett vid tilraunir til ad finna
samband rennslis og vedurfarspitta fyrir timabilid jali-oktdber.

Stadalfravik a=tlads rennslis skv. jéfnu (4)

Jafna (4) gefur adferd til ad reikna madanadarvatn Mjolkar, begar
fjoldi gradudaga yfir + 2,5°C { Kvigindisdal hinn sama manud er
pekktur. Sékum pess ad hér er um statistiskt samband ad rada
en ekki funktionelt, ma buast vid vissum skekkjum eda vissri
Oovissu { pessum utreikningum. Sem mselikvar8a 4 bessa Ovissu
er heppilegast ad nota stadalfravik hins a=tlada rennslis, s.

Pbetta stadalfravik, eda 6llu heldur kvadrat pess, sz, er samsett

ur tveimur meginlidum s; og sg, bannig ad g2 = s“lz + s%.

Fyrri lidurinn, sj, 4 r6t sina { pvi, ad rennslispunktarnir falla
ekki allir 4 regressionslinuna, heldur dreifast oreglulega kringum
hana, eins og 2.mynd synir greinilega. Sidari lidurinn, sg, or-
sakast af Ovissunni { legu sjdlfrar regressionslinunnar. Festlurn-
ar { jéfnu (4) eru reiknadar at fré meldum rennslistdlum og
gradudagatélum samtals 34 manada. Pessi 34 talnapdér eru hins
ve‘gar adeins sfmiéhorn af samhenginu milli rennslis og gradu-
daga, tekid yfir lengra timabil. Hefdu einhverjir adrir 34 man-
udir verid lagdir til grundvallar, hefdu ad 6llum likindum fengist
onnur gildi 4 festlunum { jéfnu (4).



F10

Sa jafna er af forminu
Xy = a+bXy =My + b(Xy - Myy)

pbar sem M,; er medaltalid af X; og Myg medaltalid af X,

Bidar festlurnar, M x1 02 b (eda a og b) eru oOvissu undirorpnar,

sem tdkna mid med stadalfraviki hvorrar um sig, sy og Spye

Pessi stadalfravik ma reikna, begar sterd symshornsms og breyti-

leikinn innan pess eru bekkt.

Stadalfrdvikid { legu regressionslinunnar dkvedst b af
2 2 2 2
Bg :SM+Sb (Xz -sz)

Heildar-stadalfravik einstakra gilda 4 datludu rennsli skv.
jéfnu (4) ver8ur ba:

2 2 2 2 2 2 2
s"=8] * 853 = 8] t sy t 5 (X5 - Myy)
Pessa j6fnu md umskrifa pannig:
2 2

S=C1+C2'X2+C3X2

par sem C;, C9 og Cg eru festlur ( konstantar ), e8a eftir ad
talnagildin & festlunum hafa verid reiknud at

=V; 1,52 + 1,35 - 107°. xg - 15%7,42. 107°. X, (6)

Stadalfravikid er pannig hasd X, a fremur fl6kinn hatt.

Pad er minnst fyrir X2= 58,3, medaltal gradudaganna a ménuﬁi‘

fyrir pA 34 manudi, sem lagdir voru til grundvallar Gtreikpingunum.
Fyrir pad gildi & X, gefur jafna (6) s=1,21. Innanvis 1/10 af
ménudum 4 tffabilinu okt. - jani a arunum 1928-1959 eda s18an at-
huganir hoéfust { Kv1g1ndisdal hafa fleiri en 175 gradudaga 4 man-
udi, en fyrir X2 = 175 f@st s=1,29, og allra hasta gildid, sem
fyrir kemur 4 X2 er 221,4, sem svarar til s = 1,35. Af bessu
sést, ad breytingin med X2 er afar hagfara. DPar ed jafna (6)

er timafrek { notkun og langsamlega flestir ( eda yfir 90% ) than-

udir hafa ferri gradudaga en 175, var farin sii leid ad nota

s = 1,24 sem medaltal fyrir &l gildi & X,. Skekkjan { s, sem af

pessu leidir, er hverfandi, nema fyrir 8%fia, O6venjulega heita mén-

udi, par sem hun nalgast 10%.
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Asferd til a8 bata handah6fslid vid Gtreiknad

madnadarvain skv. regressionslinunni

Af astedum, sem nidnar er gerd grein fyrir { meginmdili pessarar
greinargerdar, botti dsteda til ad reyna a8 likja eftir hinni ndtt-
urulegu éreglu { rennslinu, med bvi ad bata handahéfslid ( random
component )} vid ba télu, sem fékkst Gt ir regressionsjdéfnunni.
Tilgangurinn er sem sé a8 likja eftir fravikunum fra regressions-
lfnunni, sbr. 2.mynd. Eins og 3. mynd synir, letur mjég neerri,
ad fravik pessi dreifist normalt, og‘ skv. bvi @tti handahéfslidur-
inn einnig ad hafa pa dreifingu. Jafnframt ma telja edlilegt, a8
fravikin frd lfnunni standi { beinu hlutfalli vi§ stadalfravikis s.

Petta tvennt bendir strax til jofnu af forminu
XiR = 2,8+ 0,056 Xog4t. s (7)

bar sem

XiRp er méanadarvatn { Mjblkd, eftir a8 handahéfslidurinn
hefur verid reiknadur me38. '

X2 er, eins og adur, gradudagar yfir +2,5°C { Kvigindis-
dal, vidkomandi manu3d.

i er valin af handahéfi Gr talnasafni, sem er normal-
dreift me8 medaltalinu 0 og stadalfraviki 1.

8 er stadalfravik hins dtlada rennslis, skv. jéfnu (6).

I jofnu (7) hafa allar sterdir begar veri® reiknadar, nema t.
Handahofsvalid 4 t geeti t.d. farid fram med peim hatti, ad talna-
safn med bessum eiginleikum veeri Gtbuid 4 bréfmidum, peim
blandad vel saman og sifan dreginn einn og einn midi, eins og {
happdretti. Handhagari adferd, og st sem notud var { pessu til-
viki, er ad finna t sem lausn 4 jéfnunni

t 2

1
1 . -_i.vx _

- 00
bar sem R, er handahofsbreyta ( random variate ), b.e. tala valin

af algeru handahéfi. Slikt val var framkvemt med pvi ad fletta
upp { t6flum um svonefndar handahdfstdlur ( random numbers ),
velja par R, og fara med inn { téflu yfir integral Gausskurfunnar
"og finna t. A 4.mynd er synd dreifing valinna gilda & t; fullkom-
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lega normal dreifing kemur fram sem bein lina 4 sliku linuriti.

Samanburdur 4 nidurstddum utreikninga og eldri melinga

A drunum 1947-1951 voru gerdar regiubundnar rennslismzlingar {
Mjdlka, sem féllu nidur 1951, pegar byggd lagdist af { botni Arnar-
fjardar. Pessar fyrri melingar voru ekki notadar vid dkvérdun
regressionslinunnar. Pvi er frd3legt ad bera nidurstédur bpeirra
saman vid pad, sem utreikningarnir gefa.

A bessum arum var melt { samtals 36 manudi & timabilinu okt. -
juni. Sékum handahofspattarins { Utreiknada rennslinu er pess
ekki ad venta, ad melingar og reikningur syni sému gildi fyrir
einstaka manudi at af fyrir sig. Hins vegar tti medaltal hinna

36 ménada ad vera svipad samkvaemt reikningum og malingum.

Samanburdurinn var gerdur med beim hatti, ad reiknud voru fra-
vik meldra gilda frd regressionslinunni, skv. jofnu (4) og pessi
fravik borin saman vid handahdfspeetti pa, sem notadir héfdu verid

{ reikningunum & sama timabili. Nidurstédurnar urdu sem her

segir :
Fravik Handahofspeettir
meldra gilda  (fravik reiknadra gilda)
Me®daltal, Gl/man 1,19 0,08
Breytileiki (variance ) 5,84 2,27

Préfun 4 hlutfalli breytileikanna ( svonefnd F-profun ) gefur

5, 84 ‘
= 292 - 2 57
2,27
Ur téflum yfir F-dreifinguna faest

Likindi a tilviljun P = 0,05; F = 1,72
" " " P = 0,01, F = 2,17

Hlutfall breytileikanna er pvi frabrugdid 1 med yfir 99,9% likindum.

Pvi nest er gerd préfun 4 mismun medaltalanna. Er fyrst reikn-
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adur eins konar medal-breytileiki Sl, akvedinn af formlunni

2 - 1 . 2 7 2
ST N TN, -2 l:i(ts-Mts) +Z(Z'Mz):l

Nl = Nz = 36

ts er handahofspatturinn

M,  me8altal handahofspattarins fyrir pessa 36 manudi
= -0,08
Z = fravik meldra gilda fra regressionslinunni

medaltal pessara fravika = 1,19

Ofangreind formla gefur s= 2,01,

A3 lokum er t-profinu beitt 4 mismun medaltalanna, bannig

o L19- (-0,08) .4 [36-36 _ , o
2,01 36+ 36
Toflur yfir t gefa
Likindi & tilviljun P = 0,05 2,03
" " " P = 0,01 2,72

Mismunur medaltalanna er pvi marktsekur med 95% likindum, en

ner hins vegar ekki 99% marktaki.






