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1. Inngangur.

T 4glstmdnudi 1965 kom Ut hjd Raforkumdlastjdra skyrsla um aur-
burdarrannsdéknir dranna 1963-64. I inngangi beirrar skyrslu var
bvi lofad, ad skyrsla um aurburdarrannsdéknir skyldi koma Ut é4rlega,
en ekki gat pd ordid af pvi adallega vegna anna undirritads. T
bessari skyrslu, sem hér birtist, eru rannsdknarnidurstddur 4ranna

1965-66 auk kafla um Utreikninga og fleira.

Skipulag aurburdarrannsdékna er bad sama og verid hefur undanfarin
4r, bannig ad aurburdarnefnd hefur yfirstjdérn beirra med h&ndum,
en 1 henni eru Haukur Témasson, jardfradingur, formadur; Sigurjdén
Rist, vatnafradingur og Jén Jénsson, jardfradingur. Vatnamzlingar
sjé um tdku synishorna en Haukur Témasson um Urvinnslu. Aztlanir
aurburdarnefndar um rannsdéknarverkefni hafa sem fyrr mest beinzt
ad pjérsd og Hvitéd og pverdm beirra. I seinni t{® hefur bé meiri
dherzla verid 16gd & ad fd vetrarsynishorn og synishorn fréd ymsum
af pbverdm beirra og er b& Tungnad mikilvagust. Til pbess ad auka
synishornatdkuna var komid upp melingaflokkum sumari® 1965, sem
starfad hafa sidan ad aurburdarsynishornatdku, jardvatnsmzlingum

og Isaathugunum.

bessi skyrsla skiptist { tvo hluta og er fyrri hlutinn um rannsdkn
synishorna, t&flur og athugasemdir. T seinni hluta er fjallad um
nesta fjarskyld efni, svo sem um Utreikninga & aurburdarlyklum, um
botnskridsreikninga, bergfradilega greiningu &4 svifaur og loks

er kafli um landmétunarfrazdilega lysingu & vatnakerfi nokkurra
meginfljdta. bessi landmétunarfradilega lysing, sem gefur lengd
vatnakerfisins vid mismunandi stig samrennslis, er gerd af 0ddi
Sigurdssyni, jardfradinema, sumarid 1966. Bakbankinn hjd mér

var ad nota bessar t8lur til bess ad dztla vatnsgrdft 4 vatna-
svidinu. Pad hefur ekki verid gert ennbd enda parf fleira til,
sem ekki er lokid. En hidurstddur bessarar landmétunarfradilegu

lysingar geta komi® a® haldi fyrir ymsar fleiri athuganir & vatna-

svidunum og er bar bessyegna birtar hér nd.



Lokakaflinn er um ymsar nidurstddur og dlyktanir, sem draga méd
4 pessu stigi aurburdarrannsdékna, bazdi um heildarmagn aurburdar
og skiptingu { ymsa kornasterdarflokka. Svo og viss dztlun um
uppruna aurburdarins. bessi kafli er ad mestu byddur 4 ensku sem

nidurstddur.

2.1 Tegundir og fj&ldi synishorna

2.1.1 Tegundir synishorna

Aurburdarsynishornunum er skipt { 2 adaltegundir eftir td8kuadferd:

S-synishorn og F-synishorn.

S-synishorn eru bau synishorn nefnd, sem tekin eru { fl&skur af
sérstakri gerd, ameriskar mjdlkurfldskur rimlega 400 ml, sem

ldtnar eru 1 bar til gerdan synishornataka medan synishornatakan
fer fram. Synishornatakinn med fldskunni er ldtinn siga nidur 1
dna og er dreginn upp og nidur med j&fnum hrada. P4 fast synishorn

af drvatninu fré yfirbordi og nidur undir botn.

bPau synishorn, sem audkennd eru Sl, eru tekin & nokkrum, venjulega
bremur, st®&um & bversnidi &rinnar. bau, sem eru audkennd S2,
eru ekki tekin 4 pversnidi yfir 4na, heldur 4 einum eda tveimur

st&dum vid annan eda bdda bakka drinnar.

F-synishorn eru bau synishorn nefnd, sem tekin eru i fldskur af
ymsum gerdum, adallega briggja pela fldskur, 4n bess ad synishorna-
taki sé notadur. DPessi synishorn eru venjulega tekin 4 einum stad

naerri 88rum bakkanum.

2.1.2 Fi81di synishorna.

Rannsdknir & magni og kornastzrd aurburdar héfust { Keldnaholti 1
april 1963 og hafa haldid &fram sidan. Eftirfarandi tafla synir

fj®lda synishorna, sem tekin hafa verid til 4rsloka 1966.



Tafla 2.1.1

1960 1862 1963 1964 1965 1966 Samt.

S-synishorn 2 12 108 66 97 197 483
F-synishorn 17 20 89 49 36 211
Alls 2 29 129 155 146 233 694

2.2 Birting & nidurstddum { t&flum.

I skyrslu um aurburdarrannsdknir 1963-1964 voru einkum synishorn fré
bremur tdkustddum: J8kulsd & Fjsllum hjd Grimsstddum, bPjdrsd hjd

Urridafossi og Hvitd 1 Arnessyslu hjd Idu.

Synishornataka dr Jdkulsd & Fjdllum var nastum engin 1965-66, en
hefur verid haldid &fram Gr Pjdrsd hjéd Urridafossi og Hvitd hiéd
I8u. Arid 1965 voru nastum engin synishorn tekin dr J8kulséd & Brd
og Lagarfljéti, en synishornataka héfst bar aftur 4rid 1966 og
einnig dr Jokulsd {1 Fljétsdal. Allmdrg synishorn voru tekin Ur
Skeidard 1965, enda var hlaup { 4nni & 4rinu. Allm&rg synishorn
voru tekin dr Tungnad hj4 Haldi 1965-66. Arid 1966 jdékst synis-
hornataka mj®g sunnanlands og var bd batt vid nyjum tdkustddum.
Eru hinir helztu peirra pessir: Pjdrsd Séleyjarhd8fdi, Tungnad
Hrauneyjar, Tungnad Jdkulheimar, Kaldakvisl ofan Brdargljdfurs,
0lfuséd Selfoss, Hvitd Brdarhl®d, Tungufljdt Faxi og Jdkulfall Tanga-

ver.

I td8flunum hér & eftir eru fyrst synishorn tekin 1965, si®an synis-
horn tekin 1966. Aftan vid toflurnar eru nokkrar athugasemdir

vi®d einstdk synishorn.

bar fyrir aftan eru 2 bldd med tdflum, sem koma I stad 2 blada
1 skyrslu um aurburdarrannséknir 1963-1964. Rennslistdlur og

bar af leidandi t8lur um aurburd { kg/s voru rangar 4 tilsvarandi



blsdum { peirri skyrslu, en eru birtar hér leidréttar. Rennslid
{ Hvitd hijd I&u er ekki mzlt, heldur Utreiknad, bar sem botninn
er mjdg breytilegur og bar af leidandi ekki unnt ad treysta
dlestrum 4 vatnshaz®armzli. Athugasemdandmerin 4 bessum 2 bl&&um
eiga vi® athugasemdir skyrslunnar 1963—1964l A aftasta tdflu-
bladinu eru birtar rennslistdlur og aurburdarmagn nokkurra synis-
horna fréd 1963-1964, en rennslist8lur bessara synishorna vantadi

{ eldri skyrslunni.

2.3 Rannsdknarabdferd

Fl8skurnar med synishornunum eru teknar og hrist upp {1 peim.
Vatnsmagri® er melt 1 mezliglasi. Sidan er synishornid 14ti& 1
sérstakar setfl®skur. S& aurburdur, sem eftir er {1 fl&skunum,
sem synishorni® kom {, er skoladur Ur beim med eimudu vatni nidur
{ setfldsku eda mzliglas. Hvert synishorn er venjulega 1000-2000
ml og er 14ti% & 3-u4 setfldskur. bess er gatt, ad vatnsbordid
standi jafnhdtt i &¢1lum setfldskum sama synishorns og a.m.k. ein

flaskan sé med 4bldndudu drvatni.

Setfléskurnar eru sidan l4tnar standa { 20° heitu vatnsbadi, svo
ad aurburdurinn setjist til. TFyrstu synishornin, sem ranns&kud
voru, voru lA&tin setjast til { 1-2 vikur, en nd eru bau sjaldan
14tin setjasf til lengur en einn sélarhring. Finna mark bess,

sem botnfellur, er reiknad® Ut eftir Stokes-18gmdli.

w 2 _ n <« h . l_§
Stokes-16gmal x = 0.141 T : \/—%— (mm)

x = kornastard

t = falltimi (min)

n = viskositet v&kvans 0.0102
8k= edlisbyngd korna 2.7

8v= eblisbyngd v8kvans 1.0

h = fallhad { setfldsku (cm)



bPegar synishornin voru h&f® 1-2 vikur { vatnsbadinu botnféll s
aurburdur, sem var 0.0005-0.0003 mm. N4 begar synishornin eru
14tin setjast til 1 um bad bil einn sélarhring, liggur markid
vid 0,0013-0.0015 mm.

begar setfldskurnar hafa verid hazfilegan tima { vatnsbadinu, eru
bar teknar varlega upp Ur og mestu af vatninu delt ofan af.

Mestu af vatninu er fleygt, en Ur setfldsku, sem engu eimudu
vatni haféi verid bett I, er tekid 200 ml synishorn (a) malt {
pipettu, sem 14tid er { bikarglas og si®an burreimad. Annad synis-
horn sams konar er tekid og 14tid { skilvindu. I skilvindunni

er synishorni® 1-3 klst., venjulega 2 klst. Synishorni® er sett
{ skilvinduna til a® kanna, hvort eitthvad af finum leir hafi
verid &fallid. Leirinn botnfellur { skilvindunni,a.m.k. bad sem
er > 0.00010-0,00006 mm. 100 ml synishorn (b) er teki® af pvi,
sem ekki botnfellur { skilvindunni og burreimad. Setid Ur synis-
horni (b) margfaldad med 10 og leidrétt vegna uppgufunar { skil-
vindunni er magn uppleystra efna i 1 1l{tra af 4rvatninu. Setid
Gt synishorni (a) margfalda® med 5 er b&d magn uppleystra efna +
fins leirs { einum 1ftra af &rvatni. Magn fins leirs fast bd,

sem mismunur bessara tveggja starda.

Skilvinda var ekki notud vid rannsdkn fyrstu synishornanna, sem
ranns&kud voru. Magn uppleystra efna og fins leirs var pvi

ekki sundurlidad vid rannsdékn beirra synishorna. I t&flunum hér
& eftir er skiptingin milli leirs og uppleystra efna I pessum
synishornum daztlud Gt frd hlidstaedum synishornum, sem rannsdkud
hafa verid eftir ad farid var ad mela magn uppleystra efna sér-
staklega. Pad hefur komid { 1jd8s, a® magn uppleystra efna er
yfirleitt peim mun minna sem rennslid er meira, og bess vegna
hefur verid audveldara ad dztla magn uppleystra efna { mdrgum
tilfellum,

Botnfallid Ur setfldskunum er skolad med eimudu vatni nidur 1
bikarglas, nokkrir ml af 30% H,0, ldtnir it { og 14tid sidda
{ nokkrar klst. I burrkofni til ad eyda lifrznum efnum. Sandur-

inn er sidan sigtadur frd gegnum sigti af sterdinni 0.062 mm.



begar sandurinn er ordinn burr, er hann veginn og ad lokum er

stersta eda stzrstu korn hans mazld { smdsjé.

bPad sem eftir er af synishorninu er nd 14tid { sf{ritandi setvog,

sem ritar kornastardarlinurit yfir kornastzrdir minni en 0.062 mm.

Setvogin er tviarma vog med vogarskdl annars armsins nidri { set-
fl8sku med vatni, en { hinn arminn eru hengd 148&4. Vogin er stillt
bannig, a® hin er { jafnvagi, begar eimad vatn, sem mestu af

lofti hefur verid delt Ur, er { setfldskunni. A& innstillingu
lokinni er eimada vatninu hellt dr setfldskunni og synishornid
14ti® { hana { stadinn. Eimudu vatni er batt I til ad fylla upp

,

{ rétta had. Mestu af lofti er dazlt Ur med vatnsgeisladzlu.

S{d%an er hrazrt upp {1 setfl8skunni og vogin sett af stabd.

begar set fer a® falla 4 vogarskdlina { setfl&skunni, fer vogin

Ur jafnvaegi og setur i gang métor, sem veldur einu dtslagi 4
siritamum fyrir hver 2 mg, sem falla & vogarskdlina. begar vogin
hefur veri® h&f®& { gangi hafilegan tima er hin sts&vud, setflaskan
tekin dr og mestu af vatninu dzlt ofan af botnfallinu. 100 ml
synishorn af vatninu er burreimad. Seti® Ur bvi er umreiknad
fyrir 1 1litra af drvatni. bPannig fest pd magn beirrar korna-
stzrdar, sem er minni en badé finasta, sem féll { setvoginni og

4

sterra en bad, sem féll ekki { setfldskunum i vatnsbadinu.

Fyrstu mdnudina var setvogin héfd { gangi frd pvi skdmmu eftir

a® vinna héfst ad morgni bar til skdmmu &3ur en vinnu lauk ad
kvdldi og einnig oft a® néttunni. Pad var um 400 og 1000 mindtna
falltimi, sem eftir Stokes-1&gmdli samsvarar bvi, ad korn

> 0.0025 og 0.0016 mm hafi falli® & vogarskdlina. Par sem komid
hefur { 1jé8s, ad i flestum synishornum fellur mestur hluti kornanna
tilt8lulega fl1jétt, hefur timinn { setvoginni verid styttur veru-
lega og er nd venjulega 100-200 mindtur, sem samsvarar bvi, adé

korn > 0.0050-0.0035 mm hafi falli®é. BPS er setvogin h&f& lengur

{ gangi, ef um synishorn med miklu af finni'méiu er ad razda.



Ur 1inuriti setvogarinnar er unni® bannig: TI{manum, sem setvogin
var hdfd { gangi, er skipt { nokkur, venjulega &tta, bil og korna-
stzrdarmérkin milli bilanna reiknu® eftir Stokes-18gméli. bungil
botnfallsins & hverju bili er talinn saman og lagdur saman fyrir
bau 611. bv{ nest er fundi®, hvernig heildarbotnfallid skiptist

4 einstdk bil eftir hundra&hlutum. Heildarpungi botnfallsins
samkvemt lfinuritinu er sf®an umreiknadur { bunga { lofti og batt
vi® 8% vegna bess botnfalls, sem lent hefur undir vogarskdlinni.

Loks er heildarbunginn umreiknadur fyrir einn litra af &rvatni.

N¢ er rannsékn synishornsins loki® og magn einstakra kornastardar-
flokka { l{itra lagt saman og ad lokum reiknad kornalinurit fyrir

synishornid.

2.4 Skekkjuvaldar.

Venjulegast 1i®a nokkrar vikur fré bvi, a® synishornid er tekid,
bar til rannsdékn hefst. A beim tima myndast oft grddur I fl8skunum.
Liklegt er, ad sd grédur bindi eitthvad af finum leir og valdi

pvi, ad { setfléskunum { vatnsbadinu falli heldur mikid af leir

til botns. Dbegar botnfalli® hefur verid skolad Ur setfl&skunum,

er grddrinum eytt med H202’ eins og sagt er hér ad framan.

Magn uppleystra efna er, eins og lyst er hér ad framan, fundid
bannig, ad tekin eru 2 synishorn af bvi, sem ekki hefur fallid til

botns { setfldskunum { vatnsbadinu. Annad (a) inniheldur finan

leir + uppleyst efni. Hitt (b) inniheldur adeins uppleyst efni,

par sem leirnum hefur verid ndd dr pvi { skilvindu. Bzdi synis-
hornin eru burreimud, purrefnid vegid og umreiknad { mg/l. Synis-
hornid b gefur magn uppleystra efna og a-b magn fins leirs. Magn

uppleystra efna er adeins fundid hér til ad geta dkvardad magn

fina leirsins.

burreimingin 4 sér stad i ofni, sem stilltur er 4 110°C a& &llum
jafnadi. Komid hefur fyrir, ad ofninn hefur verid stilltur 4

nokkru hazrra eda lzgra hitastig vegna annarra rannsdékna. Gera



md rdd fyrir, ad eitthvad af bikarbdéndtum tapist vid purreiminguna
og b4 misjafnlega miki® eftir hitastiginu { ofninum og beim tima,
sem bikargl®sin, sem burreimad er {, eru { ofninum, en bau eru

bar venjulega um bad bil sélarhring, en stundum frd féstudegi til
ménudags eda 3 sélarhringa. Synishornin a og b dUr sama aurburdar-
synishorni eru { burrofni & sama tima og bar af leidandi vid

sama hitastig og &1ika lengri. DPess vegna er Shatt ad gera rdd
fyrir, ad pessi skekkjuvaldur gangi Ut, begar magn fins leirs

er fundid med pvi ad draga b fréd a, svo ad petta =tti ekki ad

hafa &hrif 4 melingu aurburdarmagnsins. Hins vegar eru t&lur um
magn uppleystra efna { t&flunum hér fyrir aftan mjdg d6ruggar,
enda, eins og ad® framan er getid, adeins fundnar til ad geta
dkvardad magn finasta leirsins. Hugsanlegt er, ad eitthvad af
leir falli ekki { skilvindunni og lendi pess vegna med uppleystum
efnum. DPessi skekkjuvaldur er alveg hverfandi, nema e.t.v. I

nokkrum synishornum dr J8kulsd & Brd.

Eitthvad af uppleystum efnum lendir med botnfallinu, sem skolad
er Ur setfl&skunum dr vatnsbadinu, vegna bess ad ekki er unnt

ad dela alveg 6llu vatni ofan af botnfallinu. Dbessi uppleystu
efni lenda sfdan { setvoginni og koma sem $i8bdét vid bann korna-
stezrdarflokk, sem botnfellur ekki { setvoginni. bPessi skekkju-

valdur er drugglega mijdg dverulegur.

Vid Gtreikning kornastzrdamarka I setvogi og setfldskum er notud

eftirfarandi Gtgdfa Stokes-18gmédls:
\/ n « h . bf_ﬁf_____
X 0.141 Bk -~ 8o T (mm)

x = kornastard

t = falltimi

n = viskositet vdkvans 0.0102
8k= edlispyngd korna 2.7

8v= edlisbyngd vodkvans 1.0

h = fallhad i setfldsku (cm)



Hér er gert rdd fyrir, ad kornin séu teningslaga. Ef gert vaeri rdd
I4

fyrir, a® kornin varu kdlulaga, kami konstanturinn 0.175 { stad

0.141 { formllunni hér a® ofan.

Sennilega er skekkja af bessari dstztiu dveruleg, en hin myndi koma
fram sem hlykkur & kornalfinuritinu, bar sem nidurstddur sigtunar-

og setadferda matast vid kornasterdina 0.062 mm.

E®lispyngd korna er hér datlud 2.7, en edlispyngdarmezlingar hafa
enn 1{tid verid gerdar & aurburdi { fslenzkum 4m, svo ad hugsanlegt
er, ad medaledlispyngd aurburdar af bessari kornastard sé Srlitlu
herri eda lagri. Skekkjur af pessari dzstzdu eru Srugglega midg

4
overulegar.



10.

2.5 Aurburdartd8flur 1965 og 1966.
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2.6 Athugasemdir vid einstdk synishorn

1.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17,

Synishornataka mistdkst. Synishornatakinn hefur tekid { sig

sand dr botnskridi &rinnar.

Magn uppleystra efna dedlilega h&tt. Synishorni® hefur annad

hvort mengazt { medfdrum eda Shreinindi verid I fl&skunni.

Rennsli 4=tlad vegna bess ad is o0lli truflun & vatnshadar-

melingu.
Synishornid var tekid vid Arskdga.

Alestur 4 vatnshadarmeli var éndkvemur, svo ad munad getur
allt ad 30 k1l/s rennsli.

Rennsli vantar.
Grimsvatnahlaup.

Magn uppleystra efna &kvarda®d & Atvinnudeild H4sk4lans,
Idnadardeild.

betta er medaltal tveggja synishorna, sem tekin voru 4 sama

tima.

Rennslid { Hvitd hjéd Idu er ekki mzlt, heldur dtreiknad, bar
sem botninn er mjdg breytilegur og bar af leidandi ekki unnt

ad treysta dlestrum 4 vatnshadarmeli.

Synishorni® var tekid ofan Blautukvislar gegnt Sdéleyjarh&fda.
Synishornid var tekid vinstra megin vid eyju { Sdéleyjarvadi.
Rennsli datlad.

Synishorni® var tekid nedan Séleyjarh&fdavads.

Synishorni® var tekid gegnt Eyvafeni.

Langdlduveita er vatnsveita dr Tungnad til a® prdfa péttingu

& hraunum med aurburdi.

Onédkvem rennslismaling.



18.
19,

20.

21.

25,

Sandstormur var, begar synishorni® var tekid.
Miki® {sskrid { é&nni.
Synishorni® var teki® med synishornataka, en pvi var hellt 4

adrar fldskur &3%ur en bad kom & rannsdknastofuna. Hztt er
vid, ad eitthvad af sandi hafi tapazt vid bpad.

Synishorni® dr Miklukvisl, sunnan Hofsjdkuls, sem tekid® var
16.8. 1966, var tekid 10, 17 og 25 m frd landi. Vatninu dr
fl8skunum, sem teknar voru 10 og 25 m frd landi var blandad
saman og meldist aurburdurinn { pvi 205.1 mg/l. Aurburdurinn
dr fléskunni, sem tekid var { 17 m fréd landi var hins vegar
7.919.6 mg/l og var 98.3% af pvi sandur. Synishornatakinn

hefur teki® { sig sand dr botnskridi 4rinnar.
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2.7 Leidréttar aurburdartdflur 1963-64 og vidbatur
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3.1 Utreikningar & aurburdarlykli.

Tilgangur med tdku aurburdarsynishorna er ad reyna ad tengja nidur-
std8dur aurburdarmelinga vid einhverja sterd, sem pekkt er eda mzld.
SU sterd, sem venjulega er bekkt, er vatnsha® en Ut frd henni er
fundid® rennsli. Pannig er raunverulega fundid samband aurburdar
og rennslis eda aurburdarlykill. Margar fleiri ytri adstazdur

hafa dhrif 4 aurburd en rennslid® eitt og md b4 nefna, ad flestar
eru &rnar samsettar af fleira en einum rennslisbatti, bannig ad
per eru { senn jdkulsd, dragd og 1lindd, sem hver hefur sin sér-
stdku aurburdareinkenni. Einnig er aurburdur misjafn eftir drs-
t{dum og loks geta sérstdk vedurfarsskilyrdi valdid Sedlilegum
aurburdi. Pannig er til demis um mikid sandrok svo ekki sé minnzt
4 eldgos og af beim leidandi &skufall, sem getur margfaldad aur-

burdinn.

bPad hlgytur pvi ad verda mikil dreifing & punktum,ef sett er inn

&4 linurit rennsli annars vegar og aurburdur hins vegar eins og
gert er & myndum 3.1.1 til 3.1.5. DPar sést greinilega hversu
mikil dreifingin er. Reynt er a® finna 1linu, sem fellur ad bessum
punktum. Pumktarnir eru settir & log-log linurit, og hefur hér
verid reiknud sd beina 1lina { pessu linuriti, sem bezt passar

punktadreifingunni.

Nidurstddur aurburdarmazlinga & 81lum beim std8dum, bar sem gerdar
hafa verid margar melingar eru ferdar inn & gataspjdld og er bvi
unnt ad gera reikninga & aurburdarlykli { rafreikni. Svo hefur
verid gert hér og naut ég adstodar Helga Sigvaldasonar verkfrad-
ings vi& pad. Verid getur ad reikna megi linu, sem betur passar
en beint log-log samband. Pad verdur ef til vill gert sidar.

En adalgallinn virdist pdé vera, ad sama lykilinn gildir ekki
fyrir allar 4rstf&ir. burfa pvi synishornin ad verda ndgu mdrg
til bess ad unnt sé ad reikna mismunandi lykla fyrir mismunandi

drstidir.



Eitt er bad atridi, sem er m]8g mikilvaegt en bad er tdkustadur
synishornanna. bad sést 4 dreifingu punktanna frd hinum ymsu
stddum, ad stadirnir eru mjdg mismunandi sem synishornatdkustadip.
Sérstaklega er 4berandi hvad Hvitd vid I&u er slemur stadup og
veldur bar sennilega, ad &in er bar samsett dr 3 4m, sem ekki

eru fullblandadar barna, en bad eru Hvitd sjdlf, Stdra Laxd og
Tungufljdét. bessar 4r eru med mismunandi aurburdareiginleika og
verdur pvi eftir rennslishlutfalli 4nna, vindst8du cg fleiru
magnid breytilegt I synishornum frd hverri 4. bessu hefur verid
reynt ad bazta Gr med bvi ad fidlga t8kustddum I bversnidinu dr

3 £ 5. Annad atridi vid I&u er, ad sandbotn er bar ad nokkru
leyti og begar svo er er t8luverd hatta 4 ad synishornataki safni
{ sig dedlilega miklum sandi begar hann lendir { botni og brengli
allt synishornid. Nokkur demi eru um bad, ad synishorn fri I&u
hafi haft 80-90% sand, og eru pesskonar synishorn ekki tekin med

{ neina dtreikninga heldur talin ényt.

Sérstaklega gbdur tdkustadur er Tungnad vid Hald og falla melingar
bar betur ad beinni 1lfnu en { nokkurri annarri 4. Melistadurinn

er med hafilegum straumi og med klappar eda stérgryttum botni.

bjérsd vid Urridafoss, b.e.a.s. vid melikldfinn ofan vi& Urrida-
foss, er erfidur mzlistadur vegna bess ad 1dulega er straumkast
svo miki® parna ad alls ekki er hegt ad nd ad botni og jafnvel
ekki ad setja synishornatakann ofan i adalstrauminn. brdtt fyrir
bennan annmarka virdast punktanir rada sér furdanlega vel ad
lyklinum. A Pjdrsdrlyklinum fyrir finan aurburd eru miklu fleiri
punktar en 4 hinum tveimur lyklunum. Astzdan er sd, ad finn aur-
burdur { fléskusynishornum er hér tekinn med, enda skera pau

sig 4 engan hdtt dr { finum aurburdi. Aftur & méti gefa bau

allt adra nidurstddu fyrir grdfan aurburd og er bvi sleppt bpar

par sem @tla md ad pau séu miklu S4byggilegri.
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Tékustadurinn 1 Jokulsd & Fjdllum atti ad vera gbédur. Samt sem
46ur sjdum vid nokkra punkta par, sem skera sig mjdg dr. Eru
bad allt haustpunktar og eru beir frd beim tima er Brdarjdkull
hl1jép, en bd virdist aurburdur mjdg hafa vaxid { Kreppu medan 4
pvi stdé&. bPetta er eitt af pvi afbrigdilega &standi, sem enginn

aurburdarlykill getur gert fyrir.

Synishornin fréd Lagarfljdti eru 811 fldskusynishorn, en bar sem
aurburdurinn er eingdngu méla og leir er ekki dsteda til ad

ztla ad bad skipti neinu méli.

Lyklarnir eru reiknadir fyrir allan svifaur sérstaklega, pd sér
fyrir gréfan svifaur med stzrri korn en 0.02 mm { pvermdl og bpd
fyrir finan svifaur med minni korn en 0.02 mm i pvermdl. Ein
undantekning er & bessu, en bad er Lagarfljdt, bar sem engin
aurburdarlykill er reiknadur fyrir grdfan aurburd enda er hann
sama og enginn. Auk sjalfs lykilsins eru reiknadar 4t hlidar-
1fnur en ber gefa mdrk bau, bar sem 90% likur eru & ad samband
aurburdar og rennslis sé samkvemt peim synishornum sem fyrir

hendi eru.

Hér & eftir fara nokkrar einkennisstardir fyrir p&d lykla, sem
reiknadir hafa verid og mest er mark & takandi. Lyklarnir eru
gefnir upp sem veldisjafna gqs = AQX; bar sem gs er aurburdur {
kg 4 sek; A er studull og Q rennslii kl. & sek en x veldisvisir.
Gefnar eru upp sterdirnar A og X og logaritmisk medaltdl fyrir

Q og gs.

begar aurburdarlykill er fenginn er heildaraurburdur reiknadur
med pvi ad reikna langzislfnu aurburdar Ut fréd langzislinu
rennslis. Er pad einnig gert i rafreikni og sidan summerud
upp langzislina aurburdar, & sama hdtt er langazislina pennslis

summerud upp og faest pd drlegur aurburdur sem svifaur.
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Nokkrir fleiri aurburdarlyklar voru reiknadir en peir, sem hér
eru birtir. Er béd helzt, ad reiknadur var aurburdarlykill fyrir
fl8skusynishorn frd Urridafossi og fékkst pa allt Snnur dtkoma
en frd samplara synishornum og 14 munurinn eingéngu I sandi og
m&1l en finn aurburdur er svipadur. Fl8skusynishornin gdfu um
helmingi meiri heildaraurburd® en samplarasynishornin. Fg tel
ekki vafa undirorpid, ad samplarasynishornin gefa miklu réttari
mynd en hin, sem alltaf eru tekin vid annan bakkann og pad alltaf
sama bakkann, en vel getur verid bar ad stadaldri helmingi meira
aurmagn i1 1litra en er { 4nni { pversnidi yfir hana par. Einmitt
til bess ad fordast bessa hattu eru samplarasynishornin venju-

lega tekin & bremur stddum { pversnidinu.
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3.2 Utreikningar'é botnskridi

Hér ad framan hefur yfirleitt verid talad um aurburd og bé& 4tt
vid upphrerdan aur eda 66ru nafni svifaur. Vissulega er svif-
aurinn oft mikill meirihluti aurburdar en pé er bad engan veginn
eina flutningsa&ferd fastra efna i dnum. Gréfasti aurburdurinn
rdllar yfirleitt eftir botninum eda hoppar og skoppar mjdg narri
honum. Er betta s& aurburdur, sem kalladur er botnskrid. Mjdg
erfitt er ad mela botnskrid beint, bvi bad er mjdg breytilegt
{ einu og sama pversnidi. H&fum vid bvi valid bann kostinn ad

reikna bad ut.

Vid dtreikning & botnskridi hef ég notad bdk, sem heitir "The
Sediment Problem", Utgefna af Sameinudu bjdédunum, efnahagsnefnd
fyrir Asfu og Austurldnd 1953 (Economic Commission for Asia and
the Far East). I beirri bdk eru raddar { stuttu mdli flestar
hlidar aurburdar. Medal annars er par yfirlit yfir margar til-
raunir til pess ad reikna Ut botnskrid eftir ymsum vatnagfrazdilegum
eiginleikum,kornastzrd og gerd botnlagsins. Sem lokapdttur {1
langri préun er dtleidsla H.A. Einsteins & botnskri&inu. Hann
setti upp tver sterdir um likindi bessg, ad korn 4 botni 4r fari
& hreyfingu & vissri timaeiningu. bPessar sterdir kalladi hann
® og ¥. Inn i & gekk botnskrid, stzrd og edlispyngd korna og
timapdttur jafn hlutfallinu milli fallhrada korns og pvermdls.
Inn { ¥ gekk skridbprystingur og mdétstada korna gegn hreyfingu.

Alyktadi hann sidar ad ¢ veri funktion af ¥ eda:

o =f(¥) (1)

en & = Qs__Ss

\/-g (Ss + 1) F b

3792 (2)

i Ss - 1)
og VYu= ¥y (Ss - ) b -
- 2v 7 '2 ' ’
en 1 J6fnu (2) er F = %.— + 336V . 36\/ (1)
g b~ (Ss-1) g p° (Ss-1)
en 1 j6fnu (3) er T =¥ RS 5
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q, = er fyrir botnskrid { rimmélseiningu 4 einingarbreidd
Sg = edlispyngd korna

g = byngdaracceleration

b = bvermél korna

T = skridprystingur

¥ = edlispyngd hins streymandi vékva

v = innra vidndm vokvans (kinematic viscosity)

R = Hydroliskur radius v medaldypi

S = yfirbordshalli hins streymandi vdkva

Hver funktion (1) er, fann Einstein med bvi ad reikna 4t @ og

¥ eftir forsendum og nidurstddum ymissa tilrauna, sem fram hafa
fari® med botnskrid. Setti hann sidan bazr dtkomur upp i linurit
med & &4 abcissu med logarimiskum skala en ¥ 4 ordinat eftir
linierum skala. Féllu dtkomurnar nokkud vel a® 1linu og liking
peirrar 1inu var pd funktionin (1). Nokkur dvissa virtist bé
vera, sérstaklega fyrir 1{til ¥ og heterogent efni, hvad korna-
stzrd snertir. Fyrir pau tdk hann sem bvermdl p 40 (40% af efninu
med minni kornasterd). Einnig gerdi Einstein malingar 1 tveimur
lekjum & botnskridi og p&ssudu bar vel inn & hina fundnu linu.
H. Rouse setti inn { log-log linurit ¢ og —%—. Fékk hann pbéd
allar tilraunir til a® falla nokkud vel ad® einni beinni 1inu og

hvarf nokkurn veginn dreifing sd, sem Einstein fékk & ekki eins-

korna efni. Jafna bessarar linu er:
0 =40 (—° (&)

Utreikningar & botnskridi voru gerdir fyrir tvo stadi { Hvité,
b.e. vid Utverk og Svartagil og & tveimur stddum { bPjdrsd, vid
Murneyri og vid® Blesastadi. Tekin voru mdrg synishorn af &rbotni
4 hverjum stad og pau sigtud, og fyrir Hvitd hafa farid fram
berggreining og e&lispyngdarmalingar. A myndum 3.2.1 og 3.2.2

eru kornakUrfur allra synishorna & hverjum stad fyrir sig. Til
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Gtreikninga &4 medaldypi barf samband vatnshzdar og rennslis vid
melistadina ad vera bekkt. Vid HvIitd er bad nokkud vel bekkt

4t fréd vatnshadarmelingum, sem gerdar voru vegna Hestvatnsvirkjunar
1959-’60, en vegna Pjdrsdr var settur upp kvardi ndlazgt Kalddr-
holti, sem syna Atti samband vatnshazdar og rennslis fyrir bdda
stadina { Pjdrsd. Yfirbordshalli Hvitdr fékkst fri sdmu frum-
gbdgnum og notadir voru til dkvdrdunar & rennslislyklum fyrir
melistadina en { bPjdérsd var notast vid langskurd 4rinnar, sem
mzldur var 1951 eda fyrr. G&gnin eru pvi greinilega betri fyrir
GUtreikningana { Hvitd en { Pjdrsd. Adrar sterdir en bzr, sem hér
hafa verid nefndar, eru miklu minna breytilegar, svo sem edlis-
byngd og innra vidndm v&kvans, en hvort tveggja hefur pd drssveiflu

vegna é&rsveiflunnar { hitastigi og aurburdi.

Fyrstu Utreikningar & botnskridi féru fram 1960 fyrir hina tvo
stadi 1 Hvitd og birtust beir { skyrslunni: Virkjun Hvitdr vi&
Hestvatn, 3, Aurburdur. Dbeir (treikningar voru gerdir { héndunum
ef svo méd ad ordi kveda, og voru bvi gerdar ymsar einfaldanir

til pess ad gera reikninginn einfaldari. Var b4 hvorki tekid
tillit til &rssveiflu { innra vidndmi v&kvans né edlispyngdar

og einnig var reiknud® medalkornakirfa, sem 1l4tin var gilda fyrir
allt bversnidid.

A sidastlidnu vori var skrifud forskrift fyrir dtreikninga 4
botnskridi eftir Einsteins jofnu til bess ad unnt yrdi ad reikna
botnskri®did miklu ytarlegar en &dur var. Badi var bad unnt ad
taka tillit til 4rssveiflu og einnig var b4 hvert synishorn

14tid gilda fyrir vissan hluta Ur bversnidinu en engin medalkirfa
reiknud. Pannig var reiknad botnskri® fyrir annan stadinn {

Hvit4, pb.e.a.s. vid Svartagil og fyrir bdda stadina {1 Pbjdrsd.

Lins og &8ur sagdi var adeins einn vatnshadarlykill til fyrir
stadina 1 pjdérsd og var hann frd Kalddrholti, sem er ndlagt bvi

ad vera mitt 4 milli.



By,

bPad mé& telja Sruggt, ad { raun réttu gildi bessi 1lykill fyrir
hvorugan stadinn; & efri stadnum sé rennslislykillinn flatari en
4 nedri stadnum brattari. Hallinn 4 bessum std&um hefur ekki
verid maldur med samtima melingum vid mismunandi rennsli en hann
hlytur ad vera meiri 4 efri stadnum, en & beim nedri. Hallinn,
sem vi® héfum, er aftur & méti medalhalli fyrir nokkurn hluta
drinnar. Vid dtreikningana voru gerdar tilferslur 4t frd bessum
medalgildum til bess ad f& botnskridid sem likast 4 bddum stddum
en pad hlytur ad vera nokkurnveginn jafnt & bd&um bversnidum.
bad er ad sjdlfsdgdu framtidarverkefni a® afla beirra gagna, sem
parf til ad undirbyggja bessa botnskridsreikninga betur. Utreikn-
ingar 4 botnskridi eru aftur & méti mjdg audveldir nd ordid, bar

sem forskrift fyrir reikningana { rafreikni er fyrir hendi.

Vegna pess ad dtreikningar voru gerdir fyrir hverja 4rstid fyrir
sig burfti a® dtbla rennslislangzi’ fyrir hverija é&rst{®. Til
pess voru notud fimm til tiu dra medaltdl, venjulega pau sidustu,
sem hafa verid reiknud Gt. En ekki var reynt a® nota langei
fyrir allan bann tima, sem rennslismzlingar hafa fari® fram 4.
Arst{dirnar voru skilgreindar bannig, a® oktdber og ndévember eru
haust, desember, jandar, febrdar og marz eru vetur, april og

mail eru vor og loks juni, j4li, 4glst og september sumar.

Til pess ad syna drstidadhrifin gef ég hér upp { t8flu medal-
hitastig peirra, innra vidndm vatns vid bad hitastig og edlis-
byngd vatns vi& bad hitastig og loks leidréttingu & bvi vegna

svifaurs og uppleystra efna.



Kornasteerd | % af byngd <
Groin size in % of load

Kornastoerd i % af byngd <
Groin size in % of load
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51.

Tafla 3.2.1

Medal- Innra E&lis- Leidrétt Leidrétt

hitastig vidném byngd edlisbyngd e8lisbyngd

OC centipoises vatns i bjdrsé i Hvitéd
haust 2° 1.6728 0.999970 1.000440 1.0000095
vetur 0© 1.7921 0.999870 0.999995 0.9939345
vor T 1.5674 1.000000 1.000280 1.000095
sumar g° 1.3462 0.999810 1.000090 1.000015

bPad sést af bessu, ad &hrif edlispyngdar geta ekki verid mikil,
jafnvel pdtt hin komi 1 pridja veldi fyrir { j&fnunni. Aftur 4
méti er breytileiki innra vidndms v&kvans af beirri sterdargrddu,

ad® hann getur vel haft nokkur &hrif.

3.3 Bergflokkagreining og E&lisbyngdarmelingar

3.3.1 Bergflokkagreining,

Aurburdarsynishorn bau, sem berggreind hafa verid og edlisbyngd
dkvdrdud &, eru fréd eftirtdldum tdkustddum: J8kulsd & F361llum
hi4 Grimsstddum, Pjérsd hijd Urridafossi, Tungnad hjé Haldi og

Ve I'd

Hvitd { Arnessyslu hjéd I&u. DPetta voru eingdngu S-synishorn tekin
drin 1963-1966.

Frid hverjum tdkustad voru berggreind 16-18 synishorn. bau voru
valin pannig, ad pau dreifdust sem mest & mismunandi drstidir og
rennsli. Vetrarsynishorn voru pé of fd, badi vegna bess, hve fé
synishorn hafa verid tekin ad vetrarlagi og ekki sidur vegna hins,
ad aurburdur er venjulega svo 1{till ad vetrarlagi, ad of 1{tid
magn var til berggreiningar Ur flestum vetrarsynishornunum.
Dreifing dbkks glers, kristalla og bergmola eftir ménudum er

synd 4 mynd 3.3.1 hér fyrir aftan.
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Sh.

Ekki vard sé®, ad neinar 4rstida- eda rennslisbundnar sveiflur
veru i bergfrzdilegri samsetningu aurburdarins. T&luverdar
sveiflur voru bd I greiningu einstakra synishorna, enda var fj®ldi
beirra korna, sem greind voru { hverju einstdku synishorni, til-
tdélulega 1{till. I starsta kornastazrdarflokknum, > 0.42 mm var
fjdldi peirra korna, sem greind voru, frd nokkrum tugum upp i
nokkur hundrud® korn i hverju synishorni. Par voru yfirleitt
greind 811 korn Ur hverju synishorni. I hinum tveimur korna-
sterdarflokkunum 0.42-0.062 mm og 0.062-0.02 mm voru yfirleitt
greind 100-200 korn Ur hverju synishorni. Voru pau ad jafnadi

adeins 1{till hluti hvers synishorns.

Medalt®l berggreiningarinnar eru fundin Ut frd summu allra berg-

greindra korna i hverjum kornastardarflokki fyrir sig.

Stersti kornastardarflokkurinn var greindur { stereosmdsjé,
stekkun 20 sinnum. Hinir flokkarnir voru greindir { polariserandi
smdsjd og var stazkkunin bar 80 sinnum fyrir kornastzrdina 0.42-

0.062 mm, en 360 sinnum fyrir 0.062-0.02 mm.

1 polariserandi smdsjénni var alltaf notadur 1jdsbrotsvdkvi 1.60.
Gler med 1jdsbrot Z 1.60 er greint sem dokkt gler, en gler med

19ésbrot < 1.60 er greint sem 1jdst gler.

3.3.2 Edlispyngdarmelingar

bar sem engar 4rstida- eda rennslisbundnar sveiflur virtust vera

{ bergflokkun aurburdarins, var safnad saman nazr 81llum aurburdi,
sem til var Ur S-synishornum frd peim tdkustddum, sem taldir voru
hér ad framan 1 kaflanum um bergflokkagreiningu og edlispyngdar-
mzlingar gerdar & hverjum kornastardarflokki fyrir sig. DS abd
safnad veri saman aurburdi dr 30-50 aurburdarsynishornum fré
hverjum t8kustad, mdtti magnid, sem fékkst bannig til edlispyngdar-
mrlingar 4 hverjum kornasterdarflokki, ekki minna vera til ad® sami-

leg nédkvamni fengist vid mzlingarnar.
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Mzlingarnar voru gerdar 1 10 ml edlispyngdarmaelifldskum fyrir
minnstu synishornin, en { 25 og 50 ml fldskum fyrir hin starri
og notad eimad vatn. Eftirfarandi formdla var notud til ad

reikna Gt e&lisbyngdina:

bPyngd témrar malifldsku
Pyngd melifldsku fullrar af vatni
byngd melifldsku og synishorns

byngd melifl8sku,  synishorns og vatns

0O Q0 U oW

byngd synishorns

bPyngd vatns { melifl&sku med synish.
og vatni d-c

byngd vatns { vatnsfylltri melifl8sku b-a

byngd vatns med sama rdimméli og synis-
horn (b-a) - (d-c)

byngd synishorns _ c-a

Edlispyngd = byngd sama rummdls af vatni = (b-a) - (d-c)

3.3.3 Nidurstddur

Nidurstddur bergflokkagreiningarinnar og edlisbyngdarmezlinganna

eru birtar 1 t8flu hér & eftir.

T t6flunni sést, ad ddkkt gler er yfirleitt langstzrsti bergflokk-
urinn. Hlutfallslega mest7&f pvi { J8kulsd 4 Fjsllum, en minnst

{ Hvitd, en Hvitéd er med hlutfallslega langmest bessara vatns-
falla af 1jdsu gleri. I stzrsta kornastzrdarflokknum dr Hvitd er

meira ad segja meira af 1jdsu en ddkku gleri.

Minnst er af 1jdsu gleri I midkornasterdarflokknum, en yfirleitt
mest { beim gréfasta. Astzdan fyrir bvi, ad 1jdsa glerid er

mest { gréfasta flokknum, er sd, ad bad er 1léttast { sér af 8llum
aurburdi, og grdfasti stardarflokkurinn er vid mdrk botnskridsins,
bannig ad bad, sem er sterra en grdéfasti aurburdur, berst sem

botnskrid. A bessum mdrkum verdur adgreining, bannig ad 1ljdsa
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gleri® hrerist upp vid stzrsta kornastzrd, dbkka glerid vid
nokkru minni kornastzrd og kristallar og bergmolar vid minnsta
kornastard. bessi nidurstada er {1 gdé8u samremi vid nidurstddur
Elsu G. Vilmundarddttur og Celiu Washbourn i skyrslu beirra
"Berggreining og edlispyngdarmelingar & botnseti Hvitdr og helztu
bverda hennar",6jini 1964. I peirri skyrslu kemur fram, ad eld-
fjallaaska er mest { kornasterdarflokknum 1.0-0.59 mm, en bar
rétt fyrir nedan virdist eldfjallaaskan vera upphrzrd, en berg-

molar og kristallar haldast lengur vid botninn.

bad kemur greinilega fram, ad bergmolum fzkkar med minnkandi
kornasterd, en kristdllum fjdlgar. Pad er mjdg edlileg afleiding
molnunar bergmola og pé einkum eldfjalladsku, en { Oskunni er

alltaf eitthvad af smdum kristdllum-auk glersins.

bessi bergflokkagreining leidir bad greinilega I 1jds, ad lang-

mestur hluti aurburdarins & bessum t8kustddum er eldfjallaaska.

Af edlispyngdarmezlingunum kemur fram, ad edlisbyngd aurburdar er
hast { J6kulsd & Fj6llum 2.8-2.9, en laegst { Hvitd hjd Idu
2.7-2.8 1 finni kornasterdarflokkunum, en rimlega 2.5 { gréfasta
flokknum. Aurburdur dr Pjérsd hjd Urridafossi og Tungnad hjd
Haldi hefur edlispyngd um 2.8 { finni kornastardarflokkunum, en

um 2.7 {1 gréfasta flokknum.

4

Sidan pessar malingar voru gerdar, hefur verid reiknad med edlis-
yngd 2.8 & mélu dr Pjdérsd og Tungnad og 2.9 & mélu Ur J8kulséd

& F361llum vid dtreikninga & kornastard og purrvigt eftir linuriti
setvogarinnar. Adur var alltaf reiknad med edlispyngd 2.7 { pessum
dtreikningum. bPad er gert &fram vid synishorn Ur 88rum vatns-
£811um, og melingarnar hafa stadfest pd edlispyngd & mélu dGr Hvitd

hi4 Ibdu.

Nidurstddur edlisbyngdarmelinganna virdast vera I allgddu samremi

v1d berggreininguna.
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‘3.4 Landmétunarfredilegir (treikningar.

NG & seinni drum er bad farid ad tidkast ad gera mzlingar 4 lengd
vatnakerfanna og skipta vatnakerfinu I flokka eftir pvi hversu
f1dkin bau eru & hverjum stad. Einfaldasta vatnakerfid er ein
dgreind 4. Oftast nzr er bad smidlazkur bSétt { hraununum komi oft
fullskapadar stdérdr upp i fédeinum lindum. Svona 4 er k&1lud
fyrsta stigs. Ef tvaer 4r af fyrsta stigili renna saman verdur af
samruna beirra & af 8&ru stigi og vatnsvid peirrar 4r er annars
stigs vatnasvid. A af 88ru stigi er pd ad minnsta kosti helmingi
sterri en 4 af fyrsta stigi 4 bessu svadi, pbvi auk pess, ad hin
er { fyrstu myndud af tveimur fyrstastigs dm, bd geta henni
betzt fleiri fyrstastigs &r 4n bess ad bad hafi dhrif 4 stigtdlu
hennar. En ef tvar annars stigs 4r renna saman verdur dr pvi

& af pbridja stigi, og ef tvar 4r af bridja stigi renna saman verdur
Gr pvi & af fidérda stigi og svo framvegis. Hinar maldu stezrdir
eru lengd 4nna og fj®ldi { hverju stigi vatnskerfisins og flatar-
mél vatnsvidsins. Ut frd peim melingum md reikna Ut ymsa studla
vardandi landslag og afrennsliseiginleika vatnasvidanna. Lengd
fyrsta stigs 4a er kdllud L,s annars stigs L, og svo framvegis,
P4 er heildarlengd vatnakerfisins L1+L2+L§-3.,. L, = LSQ Fj6ldi
fyrsta stigs da er bpéd kalladur Ni’ annars sitgs N, og heildar-
£351di dnna { vatnakerfinu N +N N + ....N = N_. Flatarmil

vatnasvids k8llum vid f.

Studlar, sem reikna md 4t eru:

1) Afrvennslispéttleiki A, sem gefur upp medallengd drfarvegs 4

hvern ferk{lémetra vatnasvids, eda A = L_/f.

?) Tarvegati®¥ni F, gefur upp medalfjdlda 4rfarvega 4 hvern fer-

k{1démetra vatnasvids, eda F = NS/f.

*

3) Stigshlutfall S er hlutfalli® milli fjdlda &nna af tveimur
adliggjandi stigum, eda 8 = NNn
n-1
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Stigshlutf&llin eru bvi mérg fyrir hvert vatnakerfi eda einu farri
en stig kerfisins. Vatnasvid af 5. stigi hefur pv{ 4 stigshlut-
f611l. Stigshlutfall er yfirleitt ekki mjdg breytilegt fréd einum
sta® til annars og er venjulega ndlagt 5 fyrir stigshlutf®llin

4 milli lagstu stiganna.

Samband er venjulega 4 milli afrennslisbéttleika og farvegatiéni
og er bad ad medaltali pannig ad F = 0.694A2. Pessi jafna hefur
verid Gtleidd erlendis med melingum 4 miklum fj®lda vatnasvida

{ sv8ks8lludu normal jardfraedilegu umhverfi. Eftir okkar mazlingum
virdist studullinn vera um helmingi of l&gur nema fyrir Eyja-

fijardard, par sem hin passar nokkud vel.

bad skal tekid fram, ad sem flatarmdl eru 811 vatnasvidin tekin
ad jdklum medtdldum en { j&klum eru ad sjédlfsdgdu engir farvegir
reiknadir. bPar sem jdklar geta verid tdluverdur hluti sumra
vatnasvidanna gerir betta afrennslispéttleika lazgri en annars

mundi vera.

Lengdarmalingar voru framkvamdar 4 vatnasvidum 0lfusdr, bjdrsér,
Jékulsdr & Fjéllum og Eyjafjardardr og meldar allar bzr 4r, sem
reyndust 0.5 km eda lengri samkvamt landakorti bandariska hersins
(Army Map Service), sem gert var & drunum 1945- 46 og er I mali-
kvardéa 1:50.000. Arfarvegur var skilgreindur sem sd 4rfarvegur,
er & kortinu er dreginn med heilli &brotinni 1inu, og virdist

bad merkja, ad® { peim farvegi hafi veri® rennandi vatn, begar
flugljésmyndirnar eru teknar, sem kortid byggir 4, pdtt bad sé
hvergi tekid fram { skyringum. Mundu p& heildregnar &r merkja
farvegi, bar sem venjulega er rennsli 4 sumrin. A vatnasvidum
Hvitdr og Pjérsér passar betta vel vid reynslu mina. bPad skiptir
ekki 81lu mdli hvada skilgreining 4 & er notud, ef hin er sjdlfri
sér samkvam innan kortsins, sem notad er. En bessi skilgreining
fellur bezt ad tilgangi verksins, sem er ad mynd undirlag datl-

unar & flatarmdli rennandi vatns og farvegagreftri.
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I hinum bréttu hlidum Eyjafjardar eru flestar dr syndar med brotnum
1finum pritt fyrir bad, ad fjallalazkirnir hafi par flestir stddugt
rennsli & sumrin. Detta stafar sennilega af miklum skuggum og
erfidleikum vid kortlagningu lzkja, sem renna oft milli steina

{ stérgryttri urd. Voru pvi brotnu linurnar lika meldar fyrir

Eyjafjardaré.

Vi® pessar mazlingar reyndust heildarlengdir 4nna vera bessar:
Pjdrsé 238 km (Pjérséd og Bergvatnskvisl), J8kulsd 4 Fisllum
215 km (Brunnd, Sandd, J8kulsd 4 Fj8llum og Kreppa), en 212 med
afrennsli um Bakkahlaup i sta® Brunndr og Sanddr, 0lfusd 188 km

(01fusd, Hvitd og J8kulfall) og Eyjarfjardard 65 km.

Nidurstddurtdlur og Gtreiknadir studlar eru { t8flunum hér 4 eftir.
I fyrri t&flunni eru tekin hin fjdgur vatnasvid vid 8sa, en 1
hinni t&flunni eru reiknadar sér nokkrar af bverdm bjdrsér og

0lfusdr.

Auglidést samband er & milli afrennslisbéttleika og jardfrazdilegra
skilyrda 4 vatnasvi®i 4rinnar. bPvi yngra og lekara sem vatnasvid
4rinnar er pv{ lagri er afrennslispéttleikinn. Til pess ad syna
bad sem bezt hef ég gert stdplalinuritid 4 3.4.1 mynd, bar sem
syndur er afrennslispéttleiki { efri hluta Pjdrsdr og Hvitdr og
helztu pverda beirra. Er bessu radad frd vestri til austurs

og byrjad & vatnasvidum, sem eru ad verulegu leyti hraun, og farid
yfir péttasta hluta Hreppamyndunar og sidan aftur fari® ad ndlgast
yngri myndanir og hraun og fest b4 aftur mikid legri afrennslis-
péttleiki. Petta fellur, ef satt skal segja, Strdlega vel ad
beirri mynd, sem jardfredilegar rannsdéknir hafa gefid af aldurs-
hlutféllum bessara vatnasvida og bd ventanlega medalvatnsleidni

beirra.



Tafla 3.4.1
Stig Samanl. lengd Samanl. fj8ldi| Stigshlut- | Afrennslispéttleiki | Farvega- Farvega-
Ly#Lo% ..o Lo=Lo | Ny#Ny. .. #N =N} f&11 ‘A =LJ/f tidni tfdni
km F=Ls/f F-0.694A
Vatnasvi® Hv{tdr og Ulfusdr vid 4sa 6100 km?
1 866,5 336 4,00
2 419,0 8h 4,20
3 300,5 20 6,67
4 76,0 3 3,00
5 91,0 1 -
-Samanl. Ls- 1753,0 Ns- 4y 0,2873 0,0727 0,0572
Vatnasvid bjérsdr vid 8sa 7530 km?
1 1056,5 506 3,92
2 562,5 129 3,15
3 300,5 41 8,02
4 83,5 5 1,67
5 209,5 3 3,00
6 9,7 1
Samanl. | L= 2309,5 N~ 685 0,3067 0,0909 0,0652
Vatnasvid J8kulsd 4 Fj8llum vid &sa 7950 km?
1 495,0 245 4,08
2 230,0 60 4,29
3 158,5 14 2,80
4 48,5 5 5,00
5 139,5° 1
Samanl. | L= 1171,5 N= 335 0,1473 0,0421 0,0149
Vatnasvid vi¥ Eyjafjardardr vid 4sa 1300 Km?
1 151,0 31 3,88
2 70,0 8 4,00
3 31,5 2 2,00
4 22,0 1
Samanl. | L=  274,5 N~ 42 0,2111 0,0323 0,0308
Vatnasvid vi® Eyjafjardardr medreiknadar brotnar linur
1 548,0 373 5,04
2 187,5 74 4,35
3 107,0 17 3,40
4 59,5 5 5,00
5 22,0 1
Samanl. | L~  924,0 Ng= 470 0,7107 0,3615 0,3504




Tafla 3.4.2
Stig Samanl. lengd Samanl. fj8ldi Stigshlut-| Afrennslispéttleiki | Farvega- Farvega~-
L1+L2+...Ln=LS N1+N2...+Nn-NS f611 A = Ls/f t{&ni t{dni 2
km F-Ls/f F=0.694A
Vatnasvid Sogsins 1050 Km?
1 85,0 28 2,80
2 47,0 10 10,00
3 21,0 1
Samanl. | L= 153,0 No= 39 0,1457 0,0371 0,0147
Vatnasvi® Brdardr 670 km’
1 56,0 21 5,25
2 24,5 y 4,00
3. 31,0 1 0
Samanl. | L.= 111,5 N~ 26 0,1664 0,0388 0,0191
Vatnasvi® Tungufljéts 720 km?
1 55,0 26 3,71
2 34,5 7 7,00
3 53,5 1
Samanl. LS- 143,0 Ns= 34 0,1986 0,0472 0,0273
Vatnasvi® Hvit4r ofan Tungufljéts 2200 Xm?
1 366,5 177 3,69
2 196,0 48 4,36
3 135,5 11 5,50
u 39,5 2 2,00
5 31,5 1
Samanl. | Lg= 769,0 N- 239 “0,3495 0,1086 0,0847
Vatnasvid Stéru-Lax4r 440 km?
1 168,5 31 3,88
2 84,0 8 4,00
3 39,0 2 2,00
4 36,5 1
Samanl. | L= 328,0 Ng= 42 0,7454 0,0959 0,3855
Vatnasvi8 bjérsdr ofan Tungnadr 2950 km?
1 586,0 294 3,54
2 345,0 83 3,45
3 141,5 24 4,8
4 60,0 5 5,0
5 101,5 1
Samanl. Ls=123u,0 NS- 407 0,4183 0,1379 0,1213
Jatnasvi® K8ldukvislar 1740 km2
1 145,0 82 3,72
2 91,0 22 5,5
3 23,5 Y 2,0
Y 27,0 2 2,0
5 81,5 N S
tamanl. | L_= 378,0 No- 111 0,2172 0,0637 0,0326
Vatnasvi®d Tungnadr ofan K8ldukvislar 1625 km?
1 104,5 53 5,3
2 53,5 10 2,5
3 57,0 4 , 4,0
2 50,0 S 1,0
Samanl. LS- 265,0 NS= 68 0,1630 0,0418 0,0183
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3.5 Nidurstddur og helztu dlyktanir

3.5.1 Svifaur,

Aurburdur & sér stad 4 prjd vegu; b.e. hann berst upphrardur sem
svifaur, hann berst med botni og hann berst med is & veturna.
Svifaur h&fum vi® reiknad Gt fréd aurmagni I synishornum og b4 4
nokkrum std8um gert bad med bvi ad reikna Gt aurburdarlykil eda
samband aurburdar og rennslis. NU er &rugglega sterk drssveifla
{ aurburdi svifaurs og byrftu bvi lyklarnir ad vera einn fyrir
hverja &rsti{®, hvort sem bar verda nd taldar 2 eda 4. En ennbpd
er ekki ndg af aurburdarsynishornum til bess ad reikna Ut nema

einn aurburdarlykil fyrir hvern tokustad.

bar sem enginn rennslislykill er til hefur verid reynt ad &ztla
svifaur 4t fré4 medalaurmagni { s¢ynishornum og &rsrennsli, sem
venjulega er hazgt ad gizka 4 Gt fréd afrennslistdlum. Medalaurmagn
er ad sjdlfsdgdu mun lélegri heimild en aurburdarlykill, bar sem
synishornin burfa a® dreifast a® mismunandi rennsli og &&rum ad-
stzbdum, er dhrif hafa 4 aurburd, { svipudu hlutfalli og tiéni
peirra. Pad er pvi Strlilegt, ad féein synishorn geti gefid rétta
mynd. En viss studningur er bd af svona reikningum til bess ad
s34 sterdargridur aurburdar. I t&flu 3,5.1 eru bv{i upptaldir
nokkrir stadir, bar sem enginn aurburdarlykill hefur enn verid

gerdur en magnid 4ztlad 4 ofangreindan hatt.

! pessu sambandi er gert rdd fyrir ad magn svifaurs sé nokkud
svipad fré 4ri til 4rs & sama hétt og rennsli®. Ekki er &4stazda
til ad @tla annad en ad bvi skilyrdi sé fullnzgt undir venjulegum
kringumstazdum. En pé sést I t8flu 3.5.1 eitt demi um, ad svo

sé pvi alls ekki vari®. Pad er I J8kulsd 4 Brd, sem hafdi allt
adra sterdargriddu aurburdar 1963- 64 heldur en 1966. Astazdan
fyprir hinum gifurlega aurburdi 4rin 1963- 64 er hlaupi® { Brdar-
j6k1li hausti® 1963. Hlaupid hafdi einnig 4hrif & Jdkulsd &

F461lum og sjdst & aurburdarlykli hennar nokkrir punktar med
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miklu meiri aurburd en venjulega er & hausti. DPessir haustpunktar
&4 beim 1lykli eru frd timanum pegar jdkullinn var a® hlaupa. Hefur
aurburdur Kreppu, adalpverdr Jd8kulsdr, Srugglega margfaldazt vid
pad.

Onnur 4stada til mjdg afbrigdilegs aurburdar eru eldgos og bd sér-
staklega mikil 8skugos. Vid héfum hvergi demi um bad enn Ur
aurburdarrannséknum nema svolftid benda fyrstu s¢ynishorn, sem
tekin voru { fl&skur Gr bjdrsd &rid 1949, til, ad aurburdur hafi
b verid meiri en sf{dar vard. DPetta &r voru pd 1idin tvd 4r frd
8skugosi Heklugossins 1947. Augljdst er af lysingum & ¢ymsum fyrri
Heklugosum ad vid sum sterstu peirra, bar sem askan barst yfir
Pjérsd, hefur hin breytzt { ledjustraum medan & &skugosinu stdd

og fyrst & eftir.

3.5.2 Botnskrid.

Botnskri® h&fum vid einungis reiknad fyrir Pjdérsd og Hvitd, tvo
stadi { hvorri. Fyrir adra stadi hefur pad verid daztlad Ut fréd
peim. Botnskridid mun fylgja betur vatnsrennsli en svifaur gerir,
bvi bad er fyrst og fremst hdd botnefninu og vatninu, magni og
straumhrada. Ekkert af bvi er liklegt til ad taka stdkkbreytingum.
Adalvandinn virdist pvi vera ad vita hvort jafnan, sem notud er
fyrir botnsskri®, gildi eda hversu narri réttu lagi hdn er.

Fg tel mjdg Sliklegt ad vid hdfum I ndinni framti{d mdguleika 4

ad sannpréfa botnskridsformdlur og verdum bvi ad treysta bessum
j8fnum. Nidurstddur 1 Hvitd syna, ad bar eru nokkud sjdlfum

sér samkvamar, og ad nokkurnveginn sama nidurstada fest fyrir

tvd 811k pversnid. I Hvitd virdist botnsskridid ad mestu vera
annad efni en bad, sem upphrart er vid Idu, og md pvi leggja saman
botnskrid og svifaur til bess a® f& fram heildaraurburd. Ad
sjélfsdgdu barf bad engann veginn ad vera svo 1 81llum &m og fer

bé& mest eftir hvar tdkustadur svifaursins er og hversu mikill
munur er & straumhdrku & beim tdkustad og aurkdflum 4nna, sem

botnsskridsreikningar verda ad midast vid.
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Hlutfall milli botnsskrids of svifaurs er ndlegt 1:1 { Hvitd,

en { bjbrséd 1:5 og er bad ad visu mun dé8ruggara bar. bar sem
botnsskri® er nokkurn veginn &hdd magni svifaurs er &liklegt ad
nokkud fast hlutfall sé hér 4 milli. DPad er &reidanlega mjdg
hdtt { ymsum 4m med 1{tinn aurburd og sjdlfsagt 1ldgt { Ymsum
mestu aurburdarvdétnunum. T&lurnar um botnskrid { t&8flu 3.5.1
ber fre.ar ad lita 4 sem hugmyndir en stadreyndir. Raunverulegt
botnskrid getur vikid mjdg verulega frd bessum tdlum nema ad

sj4lfsdgdu { Hvitd og ad nokkru i Pjdrsé.

3, 5.3 Aurburdur med is.

Um aurburd med {s vitum vid harla 1{ti® nema hvad hann er einhver.
A® mestu leyti er hann botnsskridsefni og meira ad segja flytjast
med {s stdreflis bjdrg. Detta efni festist { grunnstingli eda
skérum og berst svo med, begar bad losnar frd botni. Synishorn
hafa verid tekin af fsskridi med miklum aur I en ekki hefur farid
fram nein skipul®gd synishornataka ennpd enda vandséd, hvernig

vi®d bad verdur rddid. Athuganir & Ismyndun { dm og bé& sérstaklega
{ pjbérsd gefa pd visbendingu um sterdargrdduna. Sigmundur
Freysteinsson hefur daztlad ad ismyndun fyrir ofan Pjdfafoss {
bjbrsd sé af sterdargrddu 100 Gl { venjulegum &rum og & vorin muni
brotna upp skarir, sem nemi um 50 kmz. Toluverdur hluti skaranna
er {1 snertingu vid botn og bakka og festast pvi mjdg gjarnan 7

per steinar og mdl, sem berast med jokum begar skarirnar brotna
upp. Vid h&éfum, ef satt skal segja, ekki hugmynd um bykkt aur-
lagsins, sem situr vid skarirnar né um medalaurmagn I {sskridi,

en bad er haegt a® leika med bessar t&lur til bess ad sjd hvad

4t geti komid. FEg geti hugsad mér, ad medalaurmagn { Isskridi

sé einhversstadar & milli 100 og 1000 mg/l og gerir bad aurburd,
sem liggur & milli 10.000 og 100.000 m® & 4ri. T skérum gati

ég hugsad mér 1 mm bykkt lag a® medaltali og jafnvel mun meira
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en bad gerir 50.000 m° 4 4ri og jafnvel nokkrum sinnum bad.

O0ft brotnar Isinn ad nokkru og jafnvel 81lu leyti upp oftar en
einu sinni & vetrum og gerir bad bessar dgizkanir ennbd erfidari.
En nidurstada pessara umpenkinga virdist vera, ad aurburdur med
{s er sennilega stazrdargrddu minni en botnskrid en gati { hasta
lagi nd® ad vera hdlfdrattingur 4 vid bad eda svo. Vid héfum

{ t6f1lu3.5.1 ekki teki® neitt tillit til aurburdar med {s enda

méd segja ad hann geti verid innifalinn { 8&rum dgizkunum par.

3.5.4 Heildaraurburdur.

! t8flu 3.5.12r aurburdi skipt nidur 1 gréfan aurburd og finann
og liggja mdrkin pbannig, ad grdéfur aurburdur er botnskrid ad
vidbzttum svifaur, sem gréfari er en 0.02 mm { pvermdl. Finn
aurburdur er aftur & méti finkorndttari en 0.02 mm { bvermdl.
M6rkin eru sem sagt milli gréfmélu og finmélu. Gréfur aurburdur
mun setjast mest allur til { venjulegum uppist®duldnum en sd fini
fer ad miklu leyti { gegnum 1{til uppistd&uldn en I mjdg stdrum
sezt verulegur hluti hans en jafnvel i beim allra stazrstu sezt

hann ekki allur fyrir eins og Lagarfljdt bezt sannar.

Mestu aurburdarfljdtin eru J8kulsd 4 Brd, Jdkulsd & Fjdllum og
bPjérséd med heildaraurburd um eda yfir 6 milljdénir tonna 4 4ri. Senni-
lega er mest { J&kulsd & BrG, pdétt frd séu tekin é&rin pegar
Briarjskull hljdp. Aftur 4 méti er Jdkulsd & Brd Srugglega med

mest aurmagn i hverjum 1litra, bar sem rennsli hennar er lang

minnst af pessum bremur 4m. Gréfur aurburdur er mestur I Jdkulsd

4 F981lum og J8kulsé& & Brlsum 3 Gl 4 4ri,en virdist adeins minni

i pjérsd eda um 2.6 Gl. Svo virdist sem grdfi aurburdurinn komi
miki® meira med Tungnad inn { bjdérséd heldur en med efri bjdrsé

en aftur 4 méti er bvi 8fugt farid med fina aurburdinn.
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bétt meirihluti aurburdar { J8kulsd 4 Brd sé gréfur nd vid nokkud
venjulegar adstazdur, bd voru, bpegar Brdarjdkull hljidp, um 2/3

hlutar aurburdarins finn. A® nokkru leyti mun hi& aukna hlut-

fall af gréfum aurburdi nd stafa af bvi ad farid er ad taka synis-

horn med synishornataka i stadinn fyrir fldskur. Heildaraurburdur hvers
bessara briggja mestu aurburdarvatna mun vera milli Y4 og 5

Gl & &ri reiknad sem set. E&lisbyngd seta reikna ég alltaf sem

1.35 purrvigt. bPetta er raunverulega of 1ldgt fyrir mijdg grdfan

aur en of hétt fyrir mjdg finan . aur, en bar sem engar melingar

er ad stydjast vid nota ég einungis bessa tdlu.

Hvitéd { Arnessyslu virdist koma nast pbessum bremur, sem nd hafa
veri®d taldar, sem aurburdard, pétt liklegt sé ad ymsar, sem enn
hafa ekki verid meldar, mundu lenda barna inn & milli. Eru bad
b4 fyrst og fremst stdrfljdtin og jdkulvdtnin I Skaftafellssyslum.
Allur aurburdur Hvitdr mun ndlazgt 1 Gl & &ri reiknad sem set og

er um 60% af pvi gréfur aurburdur.

T 88rum &m eru aurburdarrannséknir svo skammt komnar, a& varla

er miki®& upp dr beim leggjandi. T&lurnar frd Bldndu byggjast

4 tiltdlulega fium synishornum en samkvemt beim virdist hidn vera
um hdlfdrettingur 4 vidé Hvitd { aurburdarmagni. Fyrir Jokulsd

{ rFl1jétsdal eru allar stzrdir mjdg d8ruggar, bzdi vegna bess ad
medalaurburdur byggist & mjdg fdéum synishornum, og einnig er
4rsrennslid grdf 4gizkun. Sennilega eru einnig of mérg synis-
hornanna frd vetri til bess ad,gefa rétta mynd. En samt kemur

{ 134s mikill munur 4 Jékulsd { Fljdtsdal og Lagarfljdti, svo
sem hin algera véntun & gréfum aurburdi { Lagarfljdti og einnig
mun minni ffnn aurburdur. J8kulsd mun koma med meiri hluta fins

aurburdar { Ldginn.
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3.5.5 Uppruni aurburdar.

Tilgangurinn med bergfrazdilegum rannséknum & aurburdi og &foks-
rannsdknum, sem gerdar hafa verid hér & stofnuninni, er ad varpa
1jési 4 uppruna aurburdarins. I bv{ sambandi hdfum vid gert

prihyrningslinuritin 4 myndum 3.5.1 og 3.5.2.

Prihyrningslfinuriti®d 4 mynd 3.5.1 synir skiptingu { kornastardir
4 4foki og mdrenu samkvaemt mérgum mzlingum, sem hér hafa verid
gerdar. Afokspunktanir eru flestir teknir dr rannsdkn Jens
Témassonar &4 &foki en mérenupunktanir eru flestir synishorn af
béttikjarnaefni. A mynd 3.5.3 eru svo kornadreifingakdrfur
fyrir , venjulegt &foksefni og venjulega mérenu. A mynd 3.5.1

er einnig sett nokkurnveginn & 4snum sandur-méla medalsamsetning
svifaurs I nokkrum 4m og er sumum beirra skipt { vetrar —og
sumarsynishorn. A 4snum sandur-m&l eda mjdg nerri honum er botn-

efnin { pjdérsd-Hvitd og nokkrum pverdm peirra.

Segja mé& a® mdérenan gefi hugsanlega kotnastardarsamsetningu efnis,
sem frd j&klum er komid en A&fokid bad efni, sem kemur vid Jjard-
vegsey®ingu. Mdrenan getur alls ekki ordid ad svifaur nema bvi
adeins ad gréfari hluti hennar sitji eftir. Verdur hann b4 ad
botnskridi og gryttum eyrum vid jokuljadarinn. En leir-, mélu-

og sandhlutar mérenunnar geta ordid ad svifaur. Astzda er til

ad ztla,ad mesturhluti af fina aurburdi 4nna sé til ordinn &

bennan héatt.

Afokid hefur kornastzrd, sem passar nokkud vel svifaur sumra é&nna,
og kornastzrdar vegna geti megnid af &fokinu ordid ad svifaur.
Sérstaklega er 4berandi hversu vetrarsynishorn Pjdérsdr passa vel
inn { 4foksbilid. S& er bd munurinn & &fokinu annars vegar og
mérenu og svifaur j®kulfljédtanna hins vegar, ad hid sidara hefur
miklu meiri leir og finmélu en hid fyrra (sbr. mynd 3.5.1).

bad er bvi audsédd, ad &4fokid getur ekki { neinni bessara 4da verid

adalaurburdarvaldurinn., I &foki er alltaf t8luvert af grdfri
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dsku. Einnig er sums stadar & vatnasvidunum tdluvert af &sku-
sandi, sem alltaf er & hreyfingu og fykur ad sjdlfsdgdu { 4rnar.
bPessi aska getur huvort heldur er ordid hluti af grdéfasta svif-
aurnum eda finasta botnsskridinu. Vindrof af jardvegi og Sgrdnum
8sku- og vikursvedum leggur sennilega til verulegt magn grdfs

svifaurs og finkorn8tts botnsskrids.

Kemur pé& ad hinu prihyrningslinuritinu en bad synir bergfrzdilega
greiningu & ymsum kornastazrdarflokkum svifaurs og fyrir Hvitd
einnig botnsskridsefnis. Skipt er { bergmola, gler og kristalla.
bad er mjdg &kvedin og greinileg breyting, sem & sér stad samhlida
breytingu I kornasterd. Sterstu korn { botnsskridi eru venjulega
bergmolar en pé er oft saman vid smdvegis af vikurkornum. bvi
finna sem botnsskridsefnid verdur pvi meira verdur af glerinu

og um bad bil & métum botnskrids og svifaurs er ordid um 70% til
80% gler. P& byrja einstakir kristallar ad koma fyrir og bvi
finni sem svifaurinn er pbvi meira virdist vera um kristalla.
Glerinu hefur verid skipt { 1jdst gler og ddkkt, og bar sem 1jdsa
glerid mun svo ad segja allt dr Osku- og vikurgosum komid
(adallega frd Heklu) b& gefur narvera bpess til kynna, ad vindrof
hl38ti ad hafa borid bpad ad verulegu leyti til &nna. Ddkka glerid
er einnig pannig til komi& ad verulegu leyti, bdtt jdkul- og
vatnsrof { mébergsfjdllum kunni par ad valda einhverju lika.
Bergfrazdilega greiningin bendir pvi til bess, ad vindrof valdi
tdluverdum hluta aurburdar 4 vissu kornasterdarbili eda I korna-

sterdunum & mdrkum botnskrids og svifaurs.

T pessum hugleidingum hér ad framan hefur ekkert verid minnzt &,
ad kornasterd aurburdar breytist { 4num, vegna bess a® 4in malar
kornin nidur. bessi dhrif eru lang mest 4 grdéfasta aurburdinn
og &hrif hefur betta langt nidur I sandstazrdir. Kornastard
aurburdar breytist pvi eftir pvi sem hann berst lengra med anni,

og vikur, sem er botnskrid { ndgrenni vid Heklu, getur verid
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mulinn nidur { finan sand nidur vid Urridafoss og verid svifaur
badan til sjévar. En fyrir finustu kornastazrdirnar skiptir

betta litlu méli. Dbzr eru svifaur allt frd upphafi og hafa mulizt
i mjdg smldtt pbegar { jdklinum, badan sem bad ad mestu er komid.
Frekari mulningur { &num & sér sjélfsagt stad og eitthvad leysist

upp en fyrir edli pessa aurburdar skiptir bad litlu méli.

P4 er komi®d ad pvi ad reyna ad finna uppruna aurburdarins. T
Pjérséd og Hvitd virdist kornastzrd og bergfrazdileg greining aur-
burdar benda til pess, ad fini aurburdurinn sé ad lang mestu leyti
fré j8klum kominn, en { grdfa aurburdinum eigi vindrof t&luverdan
bédtt. Pridji hugsanlegi aurburdarvaldur er vatnsrof { farvegum og
mundi pad til ad byrja med mest vempa mjdg gréfur aurblurdur, en

hann getur ndiZt nidur eftir bvi sem hann berst lengra med &num.

T bremur sfdustu ddlkum { t&flu 3.5.1 er synd eyding lands og er
b4 reiknad { mm bergs med edlispyngd 2.7. Fyrir j8kulrof er
reiknad eingdéngu vatnasvid undir j&kli en vindrof og vatnsrof
allt vatnasvid utan jdkuls. I fyrstu umferd var betta reiknad
pannig, ad gert var rdd fyrir ad 80%;%5%8 séu frd jdklum komin en
20% vid vindrof. Gréfur aurburdur er ldtinn skiptast 60% vindrof

30% frd jdklum komid og 10% vatnsrof.

I sambandi vid jardvegseydingu, sem er hér 811 k81lud vindrof,
er rétt ad geta bess, ad raunverulega er um ad razda samtvinnad
vatns- og vindrof. Med vatnsrofi er bvi eingdngu &tt vid grdft
{ &rfarvegum, b.e. gr&6ft gilja og gljlfra. bessi hlutfdll voru
fyrsta ndlgun og byggd & Pjdrsd og Hvitd adallega. Dbegar fyrstu
t8lur ldgu fyrir voru bar athugadar og sidan breytt hlutfdllunum
fyrir sumar drnar til pess a® fé& betra samrami milli vatns og
vindrofs annars vegar og j8kulrofs hins vegar & hinum mismunandi
,

vatnasvidum. Er bd mjdg studzt vid jardfrazdilega bekkingu &

vatnasvidunum, leidrétt augljds misrami, eins og t.d. ad J8kulsd
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4 Brd hafi mikid meira vatns og vindrof en adrar 4r, sem augljds-

lega ekki er, en sd var Gtkoman Gr fyrstu veikningunum.

Nidurstadan { t&flu 3.5.1 er, ad vatnsrof sé um 0.01 til 0.02 mm
&4 éri vidast hvar. Vindrof virdist vera um tfu sinnum meira eda
0.1 til 0.2 mm & &ri. J8kulrofid er aftur 4 mdti breytilegast
en bd virdist sem um 1 mm 4 4ri sé algengast. bPegar Brdarjskull
hljép var Fofid undir j&klinum samkvaemt aurburdi Jokulsdr & Brd
nokkud & annan ©m eda 13.7 mm en sidan er bad ndlzgt 3 mm.
Einkennilega mikill munur er & jdkulrofi & vatnasvidum J8kulsdr
& Brl og J8kulsd & Fjdllum. Ut frd afrennslist®lum hefur sé
grunur legid 4, ad yfirbordsvatnasvid J8kulsdr & Fjdllum 4 j6kli
gefi ekki rétta mynd af j8kulsvadinu, sem raunverulega rennur af
til hennar. DPessi mikli munur & jBkulrofi 4 vatnasvidum bessara
tveggja jdkulvatna stydur vissulega pennan grun, bdétt fleira geti
komid til, svo sem ad aurburdur Ur Dyngjujskli skili sér illa
til adalédrinnar vegna leka { hrauninu. J8kulrof er dreidanlega
ekki jafn miki® { 81llum okkar jdklum og md telja vist, ad bad sé
mest { hinum stdru skridjdklum Vatnajdkuls, bar sem bad skiptir
sennilega millimetrum &4 4ri. Af stdru j8klunum er bad dreidan-
lega minnst { Langj®kli, varla mikid yfir hdlfum millimetra &

4ri, og kannske ndlagt 1 mm { Hofsjdkli og Myrdalsjskli.

bessar hugleidingar hér um eydingu lands af v8ldum hinna ymsu rof-
afla eru ad sjdlfsdgdu adeins fyrsta ndlgun, sem 8rugglega & eftir
ad® batna verulega med aframhaldandi rannsdknum. En bé md segia,
a® ndverandi bpekkingarstig gefi visst hlutfall 4 milli ey®ingar-
aflanna og hins mismunandi efnis, sem bau framleida. Sérstaklega
er bad mikilvaeg nidurstada, ad vindrof 4 verulegan batt I grdfum
aurburdi, sem ad sjdlfsdgdu er Shagkvamastur vegna bess ad hann
sezt til { midlunarldnum, en bad gerir finni aurburdurinn ekki

i nerri eins rikum mzli. Einnig er bad vindrofid, sem einna helzt
er { mannlegum matti ad stemma nokkra stigu vid med uppgradslu

brafanna og péd sérstaklega medfram &num. Athyglisvert er I bvi
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sambandi ad athuga muninn & Pjdérséd efri og Tungnad. I Tungnad,
sem er ad mestu umlukt grddurlausum sandaudnum, er aurburdurinn
a® miklu leyti sandur, en { efri bjérsd er miklu minni sandur
enda er a® henni grdid land beggja vegna allt inn undir jokul.
Upp vi® j8kul hefur Tungnad bd sennilega enn meira af grdédfum
aurburdi en verulegur hluti hans fellur Ut & flata kaflanum frd
Svartakambi ni&ur ad Svartakrdki. Sidan bztist nyr gréfur aur-

burdur med nyju sandfoki.

3,5.6 Aurburdarvandamdl.

Vandam&l bau, sem skapast vegna aurburdar &nna, eru brennskonar:

1. Aurburdurinn fellur 4t { uppistdduldédnunum og fyllir bau

smédm saman.

2. Ofan vi® uppist®duldn hzkkar drfarvegurinn vegna bess abd
hluti aurburdarins fellur Ut bar. Dbetta getur haft &hrif 4

naestu virkjun fyrir ofan og hzkkad bakvatn hennar.

3. begar verulegur hluti grdéfs aurburdar er stédvadur I uppi-
std83uldni m& blast vid breytingum & farvegum fljétanna bar
fyrir nedan, bannig ad bar verdi Utgrdftur. Getur betta
lekkad undirvatn st8dva, sem ekki hafa bergbrdskuld rétt

nedan vid.

I bessu sambandi er vert a®d hugleida hvad gerast mun, begar aur-
burdur bjdérsdr og Hvitdr hefur verid stddvadur ad verulegu leyti

{ uppist&duldnum. Aurkaflarnir & nedri hluta é&nna munu péd grafast
4t og f4 miklu minni halla en beir hafa { dag. Sérstaklega mé
bdast vid miklum breytingum vi®d &ésana og verda beir miklu dypri

en peir eru { dag og drnar munu bar ekki breida eins miki®d Ur sér
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og bazr gera bar nd. A landndms®ld og eitthvad fram eftir virdist
sem bessir &sar hafi verid notadir sem hafnir. Sennilegasta or-
stkin fyrir pvi, ad bad var hagt, er, ad gréfur aurburdur &nna
hafi verid miki® minni enda jardvegseyding 1itil og jdklar einnig

miklu minni.

I bessum nidurstddu- og dlyktunarkafla hefur 4 ymsu verid tapt og
flest { stuttu mdli. Aurburdarrannséknir eru pad langt & veg
komnar, a®d rétt pétti ad gera nokkurn samandrédtt 4 pv{ pekkingar-
stigi, sem vi® nd sténdum 4. En bad ber alls ekki ad 1{ita 4 betta
sem endanlegar nidurstddur, pbazr kunna ad breytast verulega med
frekari rannséknum. T&lurnar hér byggjast einnig & bvi, sem kalla
metti normal adstzdur, b.e. ad yfirleitt er langt sidan ad einhver
atburdur hefur sked 4 vatnasvidum 4nna, sem stérkostleg &hrif
hefur 4 aurburdargetu og flutning. BPBé er ein undantekning, hid
dedlilega &stand { J6kulsd & Brd, begar Brdarjdkull hljép fram.

En dedlilegt &stand er svo algengt { okkar 6stdduga landi, ad
langtima medaltdl verda ad taka tillit til peirra. Stér eldgos
eru a® minnsta kosti 3 4 81d venjulega og bau valda aukningu aur-
burdar af 1itt pekktri stazrdargrddu. Medalaurburdur er yfir

ndlfa eda heila &1d er pvi sennilega mun meiri en algengasti aur-
bur&dur en pad er hanns sem vid hdéfum verid ad reyna ad finna hingad

til.
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SEDIMENT LOAD INVESTIGATIONS

Conclusions.

Suspended load.

Transport of sediment load takes place in three ways: a portion
floats with the water as suspended load, another portion is

driven along the bottom and in the winter some sediment is carried
by ice. Suspended load has been calculated from the amount of
sediment in samples, in some cases by computing a sediment load
rating curve, i.e. the correlation between sediment load and
discharge. But as the amount of sediment varies greatly from one
season to another each season, whether they are counted two or
four, would require a special sediment rating curve. Still samples
already collected only allow the calculation of one sediment

rating curve for each sampling place.

Where no rating curve exists I have tried to estimate the suspended
load from the mean content of sediment in samples and annual run-
off, which usually can be estimated fromfigures on run-off per
kmz. Mean sediment quantity is of course of much less value as

a source of information than a sediment load rating curve since
the samples have to be distributed to varying discharge and

other circumstances affecting sediment load in proportion to
their frequency. It is therefore unlikely that a few samples can
give an accurate picture, but such calculations can be of certain
support in evaluating the quantity of sediment load. Table 3.5.1
includes some places for which no sediment rating curve has been
calculated, but the quantity instead estimated &n the above

mentioned way.

In this connection the quantity of suspended load is considered
to be rather constant from one year to another in the same way

as the discharge, and there is no reason but to consider that



prerequisite to be fulfilled under normal conditions. Yet in
table 3.5.1 one example contradicts this statement completely,
i.e. in the case of J8kulsd & Brd the quantity of sediment load
in 1963-64 is quite different from that in 1966. The reason for
the enermous sediment in 1963 and 1964 is the sudden advance of
Brdarjskull glacier in autumn 1963. Some points on the sediment
rating curve for J8kulsd 4 Fjdllum, showing much more quantity
of sediment than is usual in the autumn, reveal that the advance
also affected that river. The sediment load in Kreppa, J8kulsd’s

main tributary, was multiplied by this sudden advance.

Another reason fro great irregularities in sediment transport is
volcanic activity, especially great tephra producing eruptions.
Such an event has not yet occurred during sediment load investi-
gations, except that the first samples from Thjdrsd taken into
bottles in 1949, slightly indicate a greater sediment load at
that time than has been ever since. Yet in this year two years
had elasped from the explosive phase of the eruption of Hekla

in 1947. It is evident from descriptions of various former Hekla
eruptions that during and shortly afterwards some of the greatest
of these, in which the tephra was born over Thjdrsd, the river

changed into a mud flow.

Bed ldad.

Bed load has only been caiculated for Thjdrsd and Hvitd, two places
in each, but for other places it has been estimated from the data
for these. The bed load is in better correlation with the discharge
than suspended load, because it primarily depends on the bed material
and the water, its volume and velocity, none of which is likely

to Ffluctuate greatly. The main difficulty therefore seems to be to

ascertain whether the equation used for the bed load is valid or



else how accurate it is. T consider it very unlikely that it
will be possible for us in the near future to ascertain bed

load formulas and that therefore we have to depend on these
equations. The results from Hvitd river reveal that they are
fairly consistent and that approximately the same result is
obtained from two different cross-sections. In Hvitd the bed
load seems for the most part to be a different material from
that supended at Ida. The total quantity of sediment can there-
fore be gained by ddding the quantity of suspended load to that
of bed load. Certainly it is not necessarily so with all rivers,
it being primarily dependent on the location of the sampling
place and the difference in velocity between that place and the
alluvial stretches of the rivers on which bed load calculations

have to be based.

The proportion between bed load and suspended load is near to

1:1 for Hvitd but 1:5 for Thjérsd in which case it is surely

much less reliable. Since bed load is almost independent of the
quantity of suspended load any fixed relation is unlikely to
exist between these. To be sure it is very high in various
rivers transporting little sediment and certainly very low in
some of the greatest sediment load carriers. The figures for bed
load in table 3.5.1 should rather be taken as ideas than as facts.
Actual bed load can deviate very considerably from these figures

except of cause in Hvitd and partially in Thjdrsé.

Sediment load transport with ice.

Our knowledge about transport of sediment with ice is very
limited. We only know that some such transport takes place.

For the most part this is bed load material and even boulders



can be transported in this way. This material sticks to anchor
ice and land ice and is carried away with them as they loosen

from the bottom and banks.

Samples have been taken of sludge with high sediment content,
but no organized sampling has been carried out yet since it is
hardly a manageable thing. Observations of ice formation in
rivers, especially Thjdrsd, yet give an indication as to its
quantity. Mr. S. Freysteinsson has estimated sludge and anchor
ice formation above Thijéfafoss waterfall in Thjdérsd to be of
the range 100 Gl in normal years and that in the spring land
ice of up to 50 kma in volume breaks up. A considerable part
of the land ice is in contact with the bottom and banks and
stones and gravel are apt to get stuck to them to be carried
away with them as they break up. To tell the truth we have no
idea about the thickness of the sediment layer accumulated in
the land ice nor about the average quantity of sediment in the
sludge and anchor ice, but these figures can be played with to
see possible results. I could imagine average sediment quantity
in sludge and anchor ice to be somewhere between 100 and 1000
mg/l, which makes up sediment load of the order 10.000 to 100.000
m3 per year. In land ice I could figure a 1 mm thick layer as
an average, or even considerably more, which gives 50.000 m3

per year and even that amount multiplied. Often the ice breakes
up partly or even totally more than once during the winter
making these suggestions still more difficult. The conclusion
to which these speculatidéns have led seems to be that sediment
transport with ice is in all likelihood a degree less than that
of bed load and could as a maximum amount to half of its
quantity. In table 3.5.1 sediment load transport with ice has

not been taken into account since it can be said to be included

in other guesses there.



Total sediment load.

In table 3.5.1 sediment load is divided into fine and coarse
sediment where coarse sediment load includes bed load together

with suspended load coarser than 0.02 mm i diameter. Grains

finer than 0.02 mm i diameter on the other hand constitute the

fine sediment load. Thus the limit is drawn between coarse and

fine silt. Coarse sediment will for the most part be deposited

in usual reservoirs but the fine will pass through small reservoirs,
but in large ones a large part of it will be deposited while

even in the largest ones it will not be deposited entirely as

Lagarfljét is a good example of.

The greatest carriers of sediment load are Jdkulsd & Brid, J&kulséd
4 Fjbllum and Thjdérsd with total sediment load about 6 million

tons or more per year.

Jdkulsd & Brd probably carries the greatest quantities although
the years affected by the sudden advance of Brdarjdkull glacier
are excluded. On the other hand this river has undoubtedly the
greatest concentration, since its discharge is far the least of
these rivers. J8kulsd 4 Fjdllum together with J&kulsd 4 Brd,
carries the greatest quantities of coarse sediment load, about
3 @1 per year, but in Thjdrsd it seem to be a little less or
about 2.6 G1l.

Tungnad seems to bring to Thjdrsd a much larger part of its

coarse sediment than upper Thjdrsd, but with the fine sediment
load it is the reverse.

Although a major part of the sediment load in J8kulsd 4 Brd is
coarse now under rather normal conditions about 2/3 of the

sediment was fine during the sudden advance of Brdarjdkull.

The increased proportion of coarse sediment at present 1is partly
caused by the fact that samples are now collected with sediment

samplers -nstead of bottles. The total sediment load in these



three greatest sediment carriers is of the range 4 to 5 Gl per
year calculated as sediment load. Specific gravity of sediment

I always recon as 1.35 dry wight., This, in reality, is too low
for very coarse sediment and too high if it is very fine, but

as there are no measurements to rely on I use this figure exclus-

ively.

Hvitd in Arnessysla seems to come next in order after the three
already mentioned as sediment load carrier, although it is
probable that various other rivers, which have not year been
measured, would enter in between. These would primarily be the
great glacier-fed rivers in the Skaftafellssyslas. The total
sediment load in Hvitd is about 1 Gl per year calculated as sedi-

ment of which about 60% is coarse.

As to other rivers sediment load investigations are so short off
that they should be considered as rather unaccurate estimates.
The figures for Blanda are based on relatively few samples, but
according to them it seems to carry about half of what Hvitéd
transports. All quantities for J8kulsd { Fljétsdal are very
untrustworthy, both because the average sediment load is based on

very few samples and the annual run-off is also a rough estimation.

Probably too many of the samples also date from the winter to
give a truthful picture. Yet a great difference between Jdkulsé
{ Fl1jdétsdal and Lagarfljdt is revealed, such as the total lack of
coarse sediment in Lagarfljét and also the considerably less
quantity of fine sediment. J&kulsd brings Ldgurinn the majority

of all fine sediment it receives,

The origin of sediment load.

The purpose of petrographical analysis of sediment load and loess

analysis, which hawve been performed by this institute, the



National Energy Authority, is to throw some light on the origin
of the sediment load. In that connection the triangular co-

ordinate diagrams on figures 3.5.1 and 3.5.2 have been made.

The triangular diagram on fig. 3.5.1 shows grain size distribution
of loess and moraine according to many measurements carried out

by NEA staff. Most of the points for loess are taken from

Mr. J. Tdémasson’s investigation of loess, but most of the points
for moraine are samples of impervious.core material. On fig.
3.5.3 grain distribution curves for usual loess and moraine are
drawn. Again on fig. 3.5.1, approximately on the line Sand-Silt,
average composition of suspended load in a few rivers is also
shown, for some of which separate winter and summer samples are

given.

On the line Sand-Gravel or very near to it bed material in
Thidrséd-Hvitd and some of their tributaries is inserted. The
moraine can be said to give possible grain size distribution of
material coming from glaciers, but the loess the material produced
by soil erosion. The moraine can in now way become suspended

load unless its coarser part is left behind. Then it becomes

bed load and gravel banks at the ice margin. But the clayey,
silty and sandy parts of the moraine can become suspended load.
There is reason to believe a greater part of the fine-grained

sediment load in the rivers to be created in this way.

The grain size of loess 1s fairly well consistent with the sus-
pended load of some of the rivers and most of the loess could
become suspended load as far as grain size is concerned. It 1is
peculiarly conspicuous how well the winter samples from Thjdrsd
fit into the loess space. Yet the difference between loess on
one hand and moraine and suspended load of the glacier rivers
on the other is that the latter has much greater clay and silt

components than the former. (ref., fig. 3.5.1). It is



therefore evident that in none of these rivers can the loess be
the main source of sediment load. Loess always contains a
considerable part of coarse tephra. In some places on the drain-
age areas considerable amounts of relentlessly migrating ashy

and are found. This sand is constantly flown into the rivers.
‘This ash can either become a part of the most coarse suspended
load or the finest bed load. Erosion of soil and unvegetated

ash and pumice covered areas probably contributes a good part

of coarse suspended load and fine grained bed load.

On the other triangular diagram petrrographical analysis of various
grain size groups of suspended load and for Hvitd also of the

bed load are shown. A division into rock fragments, volcanic
glass and crystals is used. A very definite and clear change
takes place simultaneously with changes in grain size. Rock
fragments usually make up the largest grains in bed load, but are
frequently intermingled with a little of pumice grains. The

. finer the bed load material becomes the greater is the glass
component and approx. on the limit between bed load and suspended
load the glass factor has reached about 70% to 80%. Ther individual
crystals begin to appear and the finer the suspended load the
greater the crystal component becomes. The glass has been

divided into light coloured glass and dark coloured glass and as
the light glass owes its origin almost wholly in explosive tephra
and pumice producing eruptions mainly from Hekla, its presence
indicates that it must for the most part have been brought into
the rivers by wind action. The dark tephra also to a large

extent stems from the same source, although glacial and fluvial
erosion in méberg mountains may also be a contributive factor

there. The petrographical analysis therefore indicates that



wind erosion is the causative factor for a considerable part
of sediment load within certain grain size limits, i.e. of the

grain sizes on the limit between bed load and suspended load.

In the above considerations no mention has been made of the

fact that the grain size of the sediment load changes in the
rivers because the river grinds the grains into smaller particles.
This affects the coarse sediment load to far the greatest degree,
but the effects are marked as far as on small sand grain sizes.
The grain size of sediment load therefore changes simultaneously
with its transport down the rivers. Pumice driven as bed load

in the neighbourhood of Hekla can have been broken down into fine
sand at Urridafoss to be carried as suspended load from there
down to the sea. But for the smallest grain sizes the grinding
matters very little. They remain suspended from the beginning
and have been crushed down into very tiny particles already at
the glacier from which they originate to a large extent. Further
grinding certainly takes place in the rivers and some of the
sediment i1s dissolved, but for the nature of the sediment load

it matters very little.

Now we come to the effort of finding the origin of the sediment
load. Grain size and petrographical analysis of sediment load
in Thjdrsd and Hvitd rivers seem to indicate a predominantly
glacial origin of the fine sediment, but a considerable wind
ercsional factor in the coarse part of it. The third possible
origin of sediment load is fluvial erosion in river channels,
initially mostly creating very coarse sediment, which can be

grinded down as it is transported down the rivers.

Tn the last three columns in table 3.5.1 denudation of land is
shown, calculated in mm of rock with specific gravity 2.7. For

glacial erosion only drainage area below glacier is calculated,
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but for wind and water erosion all drainage area outside glacier.
In the first round 80% of the fine sediment was estimated as
originating from glaciers, but 20% as being caused by wind
erosion. In coarse sediment 60% are calculated as wind eroded,

30% as glacial erosion and 10% fluvially eroded.

In connection with soil erosion, which here is termed wind erosion
collectively, it should be mentioned that in reality combined
water and wind erosion is involved. By fluvial erosion therefore
solely erosion of river channels, i.e. the eroding of gulleys

and canyons, is ment, .... These proportions, mainly based on
Thjdérsé and Hvitd rivers were the first approach. When the first
figures-were available they were examined and then the proportions
for some of the rivers were changed in order to get at better
correlation between fluvial and wind erosion on one hand and
glacial erosion on the other on the various drainage areas.
Geologic knowledge of the drainage areas is then heavily relied

on and obvious inconsistency corrected, such as the obvious fact
that J&kulsd & Brd does not carry more fluvially and wind

eroded material than other rivers as the first calculations indi-

cated.

In table 3.5.1 the result is that fluvial erosion is about 0.0l
to 0,02 mm per year in most cases. Wind erosion seems to be
about ten times greater or 0.1 to 0.2 mm per year. The glacial
erosion is on the other hand most variable, but about 1 mm per
year seems to be common. At the time of the sudden advance of
Briarjdkull glacier the erosion below the glacier was 13.7 mm
according to the sed. load in J8kulsd & Brd, but since then it
has been near to 3 mm. There is a peculiarly great difference
in glacial erosion on the drainage areas of Jtkulsd & Brd and

Jdkulsd 4 F36llum. From run-off figures the suspicion has
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been aroused that the surface drainage area of J8kulsd 4 F3jdllum
on glacier did not give a true picture of the glacier area,
which actually is drained into it. This great difference in
glacial erosion on the drainage areas of these two great glacier
rivers surely supports that suspicion, although more factors

may be involved; sed. load from Dyngjujdkull glacier could e.g.
be lost to the river because of leakage into the postglacial
lava flows. Glacial erosion is surely not equally great in all
the glaciers in Iceland; it can be considered greatest in the
large outlet glaciers of Vatnajdkull ice cap, where it probably
amounts to some millimeters per year. Of the big ice caps it

is probably least in Langjdkull, hardly more than half a millimeter
per year, and perhaps about 1 mm in Hofsj®kull and Myrdalsjdkull.

These speculations about the denudation of land by the various
exogene forces are certainly only the first approach, which

surely will improve considerably with continued research. But

the present stage of knowledge can be said to give a certain
proportion between the denuding forces and the miscellaneous
materials they produce. It is an especially interesting conclusion
that wind erosion contributes a good part of coarse sediment

load, which of course is unfavourable, because it is deposited

in reservoirs; the fine load on the other hand does this to a

much less degree,

Also it is the wind erosion that should most of all be in manly
power to check to some degree by grass planting in the desert
areas, especially along the rivers. In that connection it is
noteworthy to remark the difference between Thjdérsd upper

and Tungnad. The sediment load in Tungnad, which for the most
part is bounded by unvegetated sand desert is to a great degree
sand, but upper Thjérsd transports much less and, since 1t 1is
bounded by vegetated land on both sides all the way to the

glacier. At glacier Tungnad probably carries still more coarse



12,

sediment, but the greater part of it is deposited on the flat
area from Svartikambur down to Svartikrdkur. Below that new

coarse sediment load from sand drift is added.

Problems due to sediment load.

The problems created by the sediment load in the rivers are of
three kinds:

1. The sediment load is deposited in reservoirs and gradually
fills them up.

2. Above reservoilrs the river channel is raised because a part
of the sediment load is deposited there. This can affect

the next power plant above by raising its backwater.

3. When a major part of coarse sediment load has been deposited
in reservoirs a change in the river channels downstream may
be expected because of degradation. This can cause a lowering
of the tail water level at power stations where there is no

rock threshold right below.

In this connection 1t is worth while to consider what will happen,
when the sediment load of Thjérsd and Hvitd rivers has been
stopped to a great degree in reservoirs. The alluvial stretches
of the lower caurses of the rivers will then be degradated to

a much less slope than at present. Especially, extensive changes
may be expected at the estuaries. They will become much deeper
than to-day and the rivers will nct be as braided there as they
are now. During the settlement era (Landndm) and for some time
after that some of these estuaries seem to have been used as
qarbours. The most probable reason why this was possible is

that the quantity of coarse sediment load transported by the
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rivers was much less, because soil erosion was small and glaciers

also much smaller than at present.
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As sediment load investigations are no longer in their initial
stage it was thought appropriate to make an asessment of our
present stage of knowledge. 1In this chapter various things

have been hinted at and most conclusions are only briefly stated.
They should not be regarded as final ones, because they may
change considerably with further investigations. The figures

given here are also based on what might be termed normal conditions,

which means that generally a long time has passed since an event
took place on the drainage areas of the rivers, which had any far
reaching  effects on the sediment load transport capacity. Yet
there is one exception, i.e. the abnormal situation caused by

the sudden advance of Brdarjdkull glacier. But abnormal conditions
are so common in our unstable country that longterm averages

have to take them into account. Generally three great eruptions
occur in each century causing an increase in the quantity of
sediment load to an almost unknown degree. Average sediment

load for a half or a whole century, therefore, is probably
considerably greater than the most common sediment load, which

1< what we have been trying to find out hitherto.



