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ALITSGERD UM JARDGUFUAFLSTUDVAR

MED SERSTOKU TILLITI TIL VIRKJUNAR

VID NAMAFJALL

(0) AGRIP 0OG NIDURSTUDUR

Vid beoranir, sem nylega voru gerdar & tveimur jardgufusvadum hérlendis,
kom 1 1j6s mun herri botnhiti, en &dur hafdi fengizt eda um 260°C 4 Nesja-
v8llum i nordanverdum Hengli og 270 - 27500 i Bjarnarflagi vid N&mafjall.

Athuganir, sem héfundur pessarar skyrslu gerdi & sl. vetri i samvinnu
vid raforkumédlastjbébrnina, bentu til pess, ad med betta h&um botnhita kynni
jarégufuvirkjun‘vié Namafjall ad verda hagkvemari lausn & raforkumllum Nordur-
og Austurlandsins en vatnsaflsvirkjanir i Lax& eda Lagarfljéti.

Ad 6sk raforkumélastjdéra £6r undirritadur til Italiuw i lok april mén-
adar og kynnti sér reynslu, sem bar hefur fengist af Gtblasturs tirbinu-
stodvum um &rabil, og afladi verdupplysinga um vélar i slikar stddvar.

Eftirfarandi Alitsgerd, sem samin er ad tilhlutan raforkumdlastjédra,
er m.a. byggd & gdgnum, sem aflad var i pessari ferd.

Talid er, varlega &=ztlad, ad Gr Namafjallssvadinu megi vinna 7.000 -
10.000 MWara orku, eda sem svarar 70 - 100 MW i 100 é&r.

Midad vid reynslu & 8drum jardgufusvedum hér & landi m&d =tla, ad Srugg-
lega sé hagt ad f& nagilegt vatnsadrennsli i borholur barna, en pad barf ad
vera 11,7 - 22,2 kg/sek/MW fyrir botnhita & bilinu 300 - 250°C.

Gerdar eru sundurlidadar Aztlanir um stofnkostnad jardgufuaflstodva
af stardunum 5, 6, 8, 10 og 15 MW, og reksturskostnad beirra og orkukostnad
midad vid mismunandi botnhita i borholum. Nidurstddur bessara aztlana eru

syndar i eftirfarandi tdflum:

STOFNKOSTNADUR JARDGUFUAFLSTUDVA

AFL STUDVAR STOFNKOSTNADUR STUDVAR
MW Mkr kr/kw
22,0 - 27,5 4400 - 5500
22,8 - 28,2 3800 - 4700
8 29,6 - 35,2 3700 - 4400
10 30,0 - 36,0 3000 - 3600

15 39,0 - 51,C 2600 ~ 3400
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Legri tdlurnar eiga vid 290 - 3OOOC botnhita, en hinar herri vid 250 -
260°C. Talid er, ad stofnkostnadur stddva vid Néamafjall liggi parna & milli.

Stofnkostnadur vatnsaflsstdova vid tiltdlulega hagst®dar virkjunarad-
stedur er naumast legri en 8.000 kr/kW, og er b& ekki medtalinn stofnkostnadur
varaafls, sem & getur burft ad halda, vegna rennslistruflana i fallvdtnum.
Stofnkostnadur gufuaflstddvanna & uppsetta afleiningu virdist vera mjdg

sambarilegur vid stofnkostnad gastlrbinustdodva.

ORKUKOSTNADUR JARDGUFUAFLSTUDVA

ORKUKOSTNADUR. VID ARLEGANN

AFL STODVAR NYTINGARTIMA MESTA AFLS

M 8000 klst/&r 8650 klst/ar

aur/kWst aur/kWst
9,3 - 11,U 8,6 - 1u,2

8,1 - 9,8 7,4 - 9,0

8 7,4 - 8,9 6,9 - 8,3

10 6,1 - 7,3 5,6 - 6,8

15 5,1 - 6,5 4,8 - 6,0

Reynslan erlendis hefur synt, ad jardgufuaflstddvar geta nytt mesta
afl § 8.600 - 8.70U klst/ar. Orkukostnadurinn i sidasta dalki t&flunnar
synir pvi lagmarks orkukostnad, sem féanlegur er. Lagri tdlurnar eiga vid
290 - 30000, en herri tdlurnar vid 250 - 26000 botnhita.

Linuritid & mynd (7) synir samanburd & &=ztludum orkukostnadi 5, 10
og 15 MW jardgufuaflstddva vid Némafijall og 22,8 MW vatnsvirkjumar i GljGfur--
veri vid Laxd { Pingeyjarsyslu.

Orkukostnadour minni jardgufuaflstddvanna er samberilegur vid orkukostnad
hagstedustu stbdrvirkjana vatnsafls, en fyrir sterri stddvarnar er hann mun
legri, og mun vandfundin nckkur dnnur tegund aflstddva, er hefur sambari-
legann orkukostnad.

Jardgufuaflstdd af pessum gerdum veri hagt ad byggja & rimum 2 arum
fré pvi, ad boranir hefjast. Veru boranir hafnar vid Né&mafjall sumarid og
haustid 1967, geti st&din verid tilbGin til notkunar haustid 1969.

Auk bess, sem jardgufuaflstddvar eru svo &dyrar 1 byggingu og hafa svo
l4gan orkukostnad, sem synt hefur verid i téflunum ad framan, hafa bar adra
reksturseiginleika, sem eru sérlega hagkvemir, ef um er ad rada orkuvinnslu,
bar sem bOrf er & stdodugu grunnafli 4rid wm kring, svo sem fyrir orkufrekan
idnad. M& bar nefna bévenjulegt rekstursdryggi (stSdvarnar eru litt hé&dar
vedurfarstruflunum, frosti o.s.frv.), og mdguleika & lengri nytingartima
mesta afls, en hagt er ad jafnadi ad f& i vatnsaflsstddvum med vidradanlegum
midlunarmannvirkjum.

P4 er pad ekki sidur mikilvegt fyrir Islendinga, ad hegt er ad fa svo
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lagan orkukostnad i tiltdlulega litlum stddvum, sem hagt er ad byggja ad
vild i hefilegum &ftngum i samremi vid vdxt hinnar almennu raforkunotkunar,
Med jardgufuaflstddvum er hegt ad nyta orkufordann i jardgufusvaedum
landsins, en pau eru talin geta stadid undir samberilegri orkuvinnslu og
méguleg er i 8llum virkjanlegum vatnsfdllum landsins.
Med tilliti til &kvardana um raforkuvirkjanir i framtidinni er pvi
mjdg aridandi, ad byggd verdi jardgufuaflstdd hér & landi hid fyrrsta, svo

reynsla féist af rekstri slikra stdova vid Iislenzkar adstedur.



e g e " e ntan o o

Eftirfarandi alitsgerd hefur verid samin ad 6sk raforkumdlastjbra.
Tildrdg hemnar eru pau, ad & sl. vetri gerdi undirritadur nokkrar lauslegar
athuganir & mdguleikum raforkuvinnslu med notkun jardgufu i Gtblasturs
gufutirbinum, en nidurstbdur peirra urdu pad jakvadar, ad astada pétti til
ad kanna malid til fullnustu. .

Notkun GtblasturstGrbina til raforkuvinnslu med jardgufu hefur verid
pekkt i um pbad bil aratug & Italiu. I sambandi vid virkjunarrannsdknir 1
Hveragerdi & vegum Jardhitadeildar raforkumédlastjdérnarinnar & arunum 1959 -
62, var pess 6skad ad radgjafaverkfradingarnir Merz and McLellan i London
gerdu aztlun um byggingu 10 MW gufuaflstddvar med Gtblasturstlrbinu i
Hveragerdi, og skiludu beir skyrslu um malid 171;7. Nidurstddurnar voru nei-
kvedar. Megin &stzdurnar til bessa voru paer, ad M & McL hugsudu sér Gtblésturs-
aflstddina sem fyrsta byggingarskref gufuaflstodvar, er ynni med eimpéttingu.
Med bessu méti vard Gtblastursstddin alltof dyr. Petta olli allmiklum von-
brigdum og vard til pess, ad frekari athuganir féllu nidur bA.

Vid boranir 1 Hveragerdi hafdi ekki fengizt herri hiti 1 borholu en
23000, og flestar holurnar voru nokkru kaldari en betta, eda 180 - 220°C.
Vid slikar adstedur eruiGtblésturstlrbinur bhagstadari heldur en par, sem
v6l er & harri hita. |

A sidastlidnu &ri fékkst vid boranir & Nesjavdllum um 260°C og i Bjarnar-
flagi vid M{vatn um 270 - 275°C hiti { borholum. Ytti petta undir, ad malid
veri tekid til nfrrar kénnunar med tilliti til hinna breyttu vidhorfa.

Med bréfi, dags. 10.3.67, voktum vid athygli raforkumélastjéra & bessum
nyju vidhorfum og bentum &, ad bygging jardgufuaflstddvar med Gtblasturs-
tGrbinum & Namafjallssvaedinu kynni ad vera hagkvemari lausn & raforkumdlum
Nordur- og Austurlands heldur en vatnsaflsvirkjanir i Lax& eda Lagarfljéti.
Samkvemt 6sk raforkumélastjérnarinnar tdkum vid saman bradabirgdaadztlun um
stofnkostnad Gtblasturs tlGrbinustsdva og vinnslukostnad raforku i peim,
dags. 29.3.67. Nidurstadan vard s, ad midad vid 8.000 klst nytingu mesta
afls & &ri metti venta pess, ad vinnslukostnadur feri ekki yfir 10,9 -

12,3 aun/kWst. Pessi &xtlun var byggd & fremur 6fullkomnum gognum.
I framhaldi af pessu £f6r undirritadur pvi ad Ssk raforkumdlastjéra til
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Italiu i 1ok april ménadar til bess ad kynnast reynslunni af rekstri Gt-
blasturs jardgufuaflstddva par 1 landi, og til pess ad fa areidanlegar
verdupplysingar um vélar i bar. Sk¥rsla um ferdina var send raforkumdla-
stjéra i bréfi, dags. 3.5.67.

A grundvelli bpeirra gagna, sem fengust i ferdinni, og peirrar reynslu,
sem fyrir liggur, er nG heagt ad gera nzgilega druggar aztlanir um byggingar-
kostnad jardgufuaflstddva med Gtblésturstirbinum af ymsum sterdum og vinnslu-
kostnad raforku i peim, til pess ad gera samanburd & slikum stddvum og

vatnsaflsstddvum, og fara par aztlanir hér & eftir.



(2) RAFORKUVINNSLA MED JARDGUFU

(2.1) Naverandi.orkuver

Raforkuvinnsla med jardgufu héfst i tilraunaskyni i Larderello & Italiu
skommu eftir sidustu aldambét, en vinnsla i stérum stil héfst & 4. tug aldar-
innar. NG er uppsett afl 1 9 stddvum & Lardereilosvaainu alls 351.6 MW,
og & Monte Amiatasvadinu 17.5 MW eda alls 369.1 MW Z~QJ7. Linuritid & mynd
(1) symir hvernig orkuvinnslan { Larderello hefur prbast & &runum 1948 -
1966 /3 /.

A Nyja - Sjélandi var 69 MW jardgufuaflstdd tekin i notkun i Wairakei
arid 1958 og mun sidar hafa verid staekkud { 180 - 200 MW.

Arid 1960 var jardgufuaflstdd tekin i notkun i The Geysers Valley i
Nordur Kaliforniu. Hefur hin verid stzkkud tvisvar sinnum og &formad er,
ad hin verdi ad lokum um 100 MW.

Vitad er, ad rannsbdknir fara nG fram & jardvarma med raforkuvinnslu
fyrir augum i RGslandi, Tyrklandi, Japan, Chile, El Salvador og vidar, og
mun 1itil jardgufuaflstdd pegar hafa verid byggd i Japan.

Samanlagt vélaafl jardgufuaflsttdvanna er nG rimlega 500 MW og vantanlega
er &rleg raforkuvinnsla beirra yfir 4.000 GWst/4r, bar ed par eru yfirleitt

notadar sem grunnaflstddvar.

(2.2) Reksturseiginleikar jardgufuaflstddva.

Hvarvetna bar sem jardvarmavinnsla fer fram i stérum mzli og vid hinar
6likustu jardfrazdilegar adstadur, hefur jardvarminn reynst sérlega orugg
orkulind og hvergi brugdist. Auk reynslunar, sem fyrir liggur & hinum erlendu
jardhitasvadum, sem nefnd voru ad fr;man, mad benda & reynsluna fr& Reykjum
i Mosfellgsveit, en Gr pvi svaedi er bGid ad taka 300 - 350 Mténn af vatni
an pbess ad neinnar hitalakkunar verdi vart.

Afl jardhitasvadanna er had vatnsrennslinu, sem faanlegt er gegnum
pau. Reynslan synir, ad pad virdist mjdg litlum sveiflum h&d. I bvi efni
hefur jardvarminn yfirburdi yfir fallvotn, en rennsli beirra er sem kunnugt
er mjog had Grkomu, auk pess sem frost getur valdid verulegum truflunum,

svo sem alkunnugt er hér & landi.
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Af bessum stkum er jafnan hagt ad nyta vélaafl jardgufuaflstddva til
fullnustu nema vélabilanir eda vidhald komi til.

Reynslan i Larderello synir, ad stddvarnar ganga yfirleitt med fullu
dlagi i 8.600 - 8.700 klst/ar, og gefid er upp ad Larderello No. 3 (120 MW
i einni st®d) hafi gengid med fullu alagi 99,1% af timanum sidan hém var
endurbyggd (eftir styrjaldartjén) £yrir 19 arum. Er ventanlega vandfundid

nokkud annad orkuver, er geti synt sambazrilegt rekstursdryggi.

(2.3) Gerdir jardgufuaflstbdva

Flestar jardgufuaflstddvar, sem byggdar hafa verid, nota tGrbinur, er
vinna med eimpéttingu vid loftpynningu (vacuum) i bétti. Med pessum hatti
er hagt ad nyta varmann i gufunni nidur i um pad bil 4OOC.

A sidari &rum hafa Italir byggt allmargar stsdvar (a.m.k. 6) med Gt-
blasturstrbinum, en bar nyta varmann i gufunni adeins nidur 1 100°C. Orku-
nyting peirra er pvi mun lakari heldur en { tGrbinum, er vinna med eimpgttingy...
Hins vegar hefur bad synt sig, ad s&kum pess hve byggingarkostnadur Gtblasturs-
stddvanna er lagur og jardvarminn 6dfr, hafa bessar stodvar verulega lagri
orkuvinnslukostnad heldur en hinar.

Hvorki eimpéttingarstddvarnar né Gtblastursstddvarnar nfta orkuna i
heita vatninu, er fylgir gufunni fra borholunum. Hafa pvi komid fram til-
1l8gur um notkun freontfrbina i jardvarmaaflstddvum.

Er ba einkum um.tvo mdguleika ad rada.af mdrgum, eins og synt er &
mynd (2).

(1) Ad nota allt vatn og gufu sem fré& borholum kemur til pess
ad framleida freon eim,
(2) Ad lata gufuna fara gegnum venjulega Gtblésturstirbinu,
" en nota sidan ﬁtbléstursgufuﬁa fré henni og allt vatnid
fra borholunum til bess ad framleida freon eim.

Hvor leidin, sem farin er, leidir til pess, ad hegt =tti ad vera ad
nyta varmann Gr borholunum jafnvel allt nidur ad 4OOC.

Pegar um vatnsinnstreymi i borholu er ad rada virdist fradilega hagt
ad f& tvisvar sinnum meira afl Gr hverri borholu med freonttrbinum en hagt
er med venjulegum tGrbinum og eimpéttingu, og enn fremur ad prefalda til
fimmfalda aflid, sem faest med Gtblasturstirbinum, ef freontirbinu er batt
vid. P& er athyglisvert ad hagt er ad byggja slikar stddvar i a&fbngum,
setja fyrst upp Gtblasturstirbinu, en bata,freontﬁrbﬁnu vid sidar.

Orkuvinnslukostnadur i freontGrbinum verdur ventanlega harri en féanlegur
er med Gtblasturstirbinum einum, en ad svo stdddu verdur ekki um pad demt,

og vaeri askilegt ad sérstdk rannsékn feri fram & pvi mali.



(3) VIRKJUN JARDGUFU TIL RAFORKUVINNSLU VID NAMAFJALL

(3.1) Jardhitasvadid

Boranir i Bjarnarflagi vestan Namafjalls hafa leitt i 1jbés, ad hagt
er ad fa& mjdg hé&an hita 1 borholum & bessu svadi, ventanlega a.m.k. 27OOC
og jafnvel allt ad 300°C. |

Talid er, ad jardhitasvadid kunni ad vera allt ad 20 km fra nordri
til sudurs og 5 ~ 8 km & breidd, pbar sem pad er breidast, og ad bykkt vatns-
gengra berglaga a pessu svaedi sé um 2000 m 174;7.

Midad vid petta geti flatarmil héhitasvabisins verid 70 -~ 10Q km2 og
hid heita berg,sem er geymir vinnanlegs varmaforda, verid af sterdinni
150 - 200 km°. |

Gunnar Bodvarsson / 5_/ hefur &ztlad, ad ar islenzkum héhitasvedum
megi vinna um 100 MWér/kmz, og @tti pba Namafjallssvedid ad geta gefid 7.000 -
10.000 MW/4r, b.e. stadid undir 70 - 100 MW afli { 100 &r. Pessar aztlanir
eru b vafalitid mjsg varlegar.

Bvi adeins kemur umraddur varmafordi ad gagni, ad hegt sé ad fa negi-
legt vatnsadrennsli. J6n Jénsson [74;7 hefur bent a, ad umratt hitasvedi
liggi-& sprungubelti, sem rekja megi innan fra jsklum og nordur i haf, og
telur hann hitasvedid mjdg vel sett i pessu efni.

Til vidbdtar visast um bpetta efni til greinargerdar dr. Gunnars Bodvars—
sopar um rekstursdryggi jardvarmavinnslu & fylgiskjali (I) med bessari
skyrslu og ennfremur greinargerdar hans, bar sem raedd eru ymis grundvallar-
atridi vardandi afl og orku jardhitasveda & Islandi / 8 /.

011 benda pessi gogn til bess, ad 1itil &stzda sé til pess ad Sttast,
ad bergid sé of pétt til bess ad fa megi nzgilegt vatn og gufu med borunum.

(3.2) Vatns- og gufubdrf aflstsdva

Gufunotkun tGrbinu & afleiningu er h&d hitastigi (pr¥stingi) gufunnar
vid inntak. A mynd (3), efsta linuritinu, er gufunotkun Gtblésturstirbina
af ymsum sterdum synd vid hitastigin 160°, 180° og 200°C 17547.

Hiti gufunnar vid thrbinu inntak er ha&dur botnhita borholamna og vali
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& rekstursprystingi peirra. Eins og kunhugt er lekkar heildarrennsli bor-
holanna med vaxandi métprystingi, og gufumagnid, sem fadanlegt er, lzkkar
enn hradar med hakkandi‘prystingiv£f747. A hinn béginn er n§tanlegt varma-
fall i tOrbinu peim mun meira sem byrjunarprystingurinn er herri, en aflid
stendur i beinu hlutfalli vid margfeldid af gufustraum og nftanlegu varma-—
falli i hverju kg af gufu.

Prystingurinn er pvi valinn pannig, ad hémarksafl fiist.

A mynd (4) er Gtreiknad linurit, er synir mesta afl i kW er fast fyrir
hver 100 kg/sek, er streyma inn i borholu vid bann botnhita, sem syndur er.

A Namafjallssvadinu liggur botnhiti ventanlega & milli 25000 og BOOOC.
Samkvamt linuritinu mundi hitastig gufu vid tGrbinu inntak vera & bilinu
180 - 200°C.

Tafla (1) synir Gtreiknada adrennslispsrf ad borholu 1 kg/sek/MW, midad

vid mismunandi botnhita.

TAFLA (1): ADRENNSLISPURF A AFLEININGU

BOTNHITI ~ GUFUHITI XG GUFA  GUFUNOTKUN NAUDS. ADRENNSLI
100 KG AD-  TURBINU

°c °C  RENNSLIS xg/kist kg/kin LSSk
250 180 16.0 12.8 80 22.2
260 180 18.5 12.8 69 19.2
270 190 19.1 11.8 62 17.2
280 190 21.6 11.8 55 15.3
290 200 22.5 10.7 48 13.6
300 200 25.4 10.7 42 11.7

Pessi tafla synir ljbéslega hve adrennslisptrfin er h&d botnhita holanna,
. o .
og er hin vid 300°C nerri helmingi legri en vid 250 C. Petta hefur ad sjélf-
sdgéu mikil Ahrif & kostnad vid borun og virkjun holanna, og bar med stofn—

kostnad aflstodvar.

(3.3) Naudsynlegur £j5ldi borhola og gerd beirra

Vid &=atlun naudsynlegs borholufjdlda verdur ad styojast vid reynslu,
sem fengist hefur annars stadar.

& &runum 1958 ~ 61 voru boradar 8 gufuborholur vid Hveragerdi, og i
6llum tilfellum fékkst Arangur. Af sérstdkum &stadum voru 2 borholanna ekki
afkastaprdfadar. Hinar 6 borholurnar gafu samtals 438.5 kg/sek eda til jafn-
adar 73 kg/sek/holu vid 6 ata métpr§sting / 7_/. Hér verdur reiknad med
bvi, ad vid Namafjall féist til jafnadar 70 kg/sek/borholu, enda bendir
brédabirgda meling & borholu No. III i Bjarnarflagi til bess, ad adstreymi
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hennar sé sambarilegt vid pad, sem fékkst 1 Hveragerdi.

I t8flu (2) er d=tladur naudsynlegur borholufjsldi fyrir Gtblésturs
gufuaflstodvar 4 pvi botnhitasvidi, er @tla ma ad sé vid Némafjall. Eins
og taflan ber med sér er i 8llum tilfellum reiknad med einni holu til vid-

bétar pvi, sem beinar parfir stddvarinnar (theimta.

Med bessu méti =tti ad vera semilega séd fyrir 6vissu, sem jafnan er
fyrir hendi, pegar boranir eru hafnar & nyju svedi. Taka verdur b6 fram,
ad pangad til holurnar hafa verid boradar, er ekki hagt ad Gtiloka pann
moguleika, ad Svantir Srduleikar komi fram. Petta & b6 meira og minna v16
un alla mannvirkjagerd, og engar sérstakar A4stadur eru til pess ad 6ttast
slikt hér frekar en i 6drum tilvikum. Samkvemt beirri reynslu, er fyrir
liggur, verdur ad gera rdd fyrir ad borholur séu um 1.000 m djlpar og féa-

2

radar med 225 - 250 mm vidri stalpipu nidur i Srugg bergldg & um 750 m dypi.

(3.4) Lengd adveituzda og borholubtmadar

Ad svo stdddu verdur ad &ztla lengd adveitumda Gt fra likum, og fara
ber einkum eftir (1) fjarlegd milli borhola og (2) fjarlagd stsdvarhiiss
fra borholum. £skilegt er, ad borholur séu sem péttast, en bd parf ad
fordast, ad par taki vatn hver fré annarri. Samkvamt reynslu i Hveragerdi
bykir ekki ré&dlegt ad &=ztla skemmri fjarlegd milli einstakra vinnsluhola
en 200 m. StodvarhGs Gtblasturs tGrbinustddva eru ekki meiri mannvirki en
pbad, ad litlum vandkvadum er bundid ad stadsetja bau sem nest ad vild.

Hér verdur gert r&d fyrir, ad stadsetning borhola yrdi skipulsgd i
likingu vid bad, sem synt er & mynd (5).

Vid hverja borholu yrdi gufuskilja, er greinir vatnid fra gufunni.
Fyrst um sinn yrdi vatninu fleygt og adeins gufan leidd ad st8dinni. Hugs-
anlega parf ad leida borholuvatnid & einn stad, ekki sizt til bess ad draga

Or hévada, sem annars geti verid samfara Gtblastri bess.

(3.5) Stsdvarhls

Stédvarhlls veri hegt ad byggja Gr strengjasteypu pldtum, og barf bpad
ad hafa brautir fyrir krana, er geti lyft 10 - 12 tonnum fyrir stddvar af
6 - 10 MW sterd. Sterd hissins er sem nast hin sama fyrir bessa sterd af
stodvum, um 15 m ad lengd, 6 ~ 7 m ad breidd og 6 - 7 m ad had. Stddvarkrani
getur verid einfaldur ad gerd, og negir ad nota handkn@ida "krafttaliu" til
lyftinga.

A stddvarhGisgafli purfa ad.vera stérar dyr, fyrir vélar og gdngudyr.

Undirst8dur aflvéla verda Gr steinsteypu og mjsg einfaldar ad gerd.
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(3.6) Aflvélar

Utblasturstirbinur med 4 MW afli eda minna mundu vera hradgengar og
tengdar rafal med tannhjbélakassa (gear) og hafa einstreymi (single flow).

Ef tarbinur eru 5 MW eda sterri, mundu bar vera beint tengdar rafal
og ganga med hradanum 3.000 s/min. Gufan yrdi leidd ad midju vélarinnar
og mundi streyma til beggja handa (double flow).

A mynd (3) eru synd verd & tGrbinum, og thrbinu + rafal, fob. megin-
landshdfn, midad vid mismunandi afl og mismunandi gufuhita. I bessu eru
innifaldar allar hj&lparvélar, svo .sem oliudzla, oliukelir, mela samstaedur
og tdflur.

Allar hjalparvélar verda knlcar af adalvél nema smahreyflar, sem notadir
eru med fjarstyringu til pess ad stilla gangréd og adalloka fyrir gufu.

Peir yrdu knGoir fré rafhlddum. °*

Til kelingar & smuroliu og rafal yrdi notad loft, sem dregid vari inn
med blasara eda spsdum & rafalsxli og fyrst 1&4tid fara gegnum oliukelirinn
en sidan gegnum rafalinn. Med pessu méti er ekki um adra eiginnotkun raforku
ad reda i stédinni en til 1jbsa.

Utbléstursgufa fra tlrbinum yrdi leidd i gufuh&f, er stzdi utan stddvar-
byggingarinnar. Hann yrdi byggdur Ur stdlpldtum og pyrfti vaentanlega ad vera
10 - 12 m & had,

(3.7) Stjérnun

Utbléstursgufuaflstédvar purfa ekki daglega gazlu. Etti skv. reynslu
4 Italiu ad vera negilegt ad farid veri i eftirlitsferd til st&dvanna einu
sinni til tvisvar i wviku.

Stsdinni yrdi ad 6dru leyti fjarstyrt, og veri hegt ad koma stjérn-
tekjum fyrir i vatnsaflstddvum vid Laxi eda annars stadar, par sem hentugt

patti.

(3.8) Stadarval

Hett er vid ad nokkur havadi verdi par, sem vatni fré borholum er hleypt
it, nema gerdar verdi radstafanir til pess ad deyfa hann. Af pbessum sdkum

m.a. veri ventanlega askilegast ad velja st&dinni stad austan Némafjalls.
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(4) KOSTNADARAETLANIR

(4.1) Almenn atridi

Hinn 29. marz sl. gerdi undirritadur mjdg lauslega &ztlun um stofn-
og reksturskostnad. jardgufuaflstddva vid Namafjall, og var bpar midad vid
5 MW einingar. Athuganir bessar voru byggdar & 6fullkomnum gdgnum og pdtti
bvi ekki fert annad en hafa allar &ztlanir mjdg varlegar til bess ad vekja
ekki 6réttmetar vonir. |

NG liggja hins vegar fyrir n¥yjar og &reidanlegar upplysingar um verd
véla og flestra anmnarra mannvirkja, svo og nyjar heimildir um endingartima
og rekstursdryggi jardgufuaflstddva, er héfundur afladi & Italiu i april
lok. Er pvi nl hegt ad gera miklu Sruggari &ztlanir og jafnframt ad gera
sér tdlulega grein fyrir 6vissunni, sem fylgir einstdkum kostnadarlidum,
og par med Aztlunum i heild.

Pess ber sérstaklega ad geta, ad i fyrri &ztlun var afskriftatimi bor-
hola midadur vid 10 &r. Ad mati hdfundar er betta 6pSrf varklrni med tilliti
til peirrar reynslu, sem fyrir liggur, og er bvi hér midad vid 15 &ra af-
skriftatima. Afskriftir & 10 Arum mundu hzkka orkuvinnslu kostnadinn um
6 - 7,5% eda 0,3 - 0,8 aup/kWst. S8muleidis virdist fullkomlega réttmztt
ad mida afskriftatima annarra mannvirkja vid 25 &r i stad 20 &ra i fyrri
dztlun.

Byggingarkostnadur gufuaflstsdva er h&dur bzdi sterd stodvanna og botn-
hita borhclanna & svadinu, sem notad er til gufuvinnslu.

Vid Némafjall er bess venst, ad botnhiti liggi & bilinu 250 - BOOOC,
og ekki er vitad enn hvada sterd af aflstdd hentar bezt eins og stendur.
Hins vegar er hagt ad velja stddvarstazrdina ad vild midad vid vantanlegar
dlagsparfir.

Med tilliti til pessa verda kostnadarédztlanir midadar vid 5 sterdir
aflstsdva, 5, 6, 8, 10, og 15 MW, og mismunandi botnhita 250 - 260°C 270 -
280°C og 290 - 300°C.
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(4.2) Forsendur stofnkostnadaréztlana

Hér verdur synt hvernig adallidir stofnkostnadariztlunar eru fundnir:

(4.21) Borholur

Borkostnadur 1.000 m & 2.000 kr/m 2.00 Mkr
Fédring borholu g 250 mm, 750 m & 550/- Q.41 "
Préfanir og melingar 0.09 v
SAMTALS 2.50 Mkr

FEERESomSoEnm oo smmes

(4.22) Borholublnadur

Gufuskilja uppsett (tilbodsversd) 0.20 Mkr
Blnadur vegna afgangsvatns 0.20 "
SAMTALS 0.40 Mkr

T T I I T T T T % e et e S 4 s S T s e S e e e 2o o e e . it e S T e S e e i et e 2o e s e

(4.23) Gufuzdar
Sj& mynd (5).

2 Borholur: 40U m g 250 mm & 3.400 kr/m = 1.36 Mkr
3 " 600 m oMo " = 2.04 Mkr
4 " 1.000 # . n» wowoon " = 3.40 Mkr
5 " 1.400 m®m wononw " = 4.80 Mkr
6 " 1.800 *n w w o n m " = 6.10 Mkr

(4.24) stsdvarhis
Verdupplysingar eru m.a. fré Byggingaridjunni n/f.

Jardvinna og grunnur 0.16 Mkr
Stédvarhis uppsett 0.66 "
Stddvarkrani 0.30 v
Fragangur 16dar, girding o.fl. 0.18 "
SAMIALS ____ i . 1.30 Mkr

(4.25) Aflvélar og blnadur i st&d
Verd (fob) & vélum (thrbinu, rafal, tdéflu, kelibtnadi og adal-
lokum) skv. bréfi F. Tosi, 28.4.1967, nema 5 og 15 MW.

Adflutningsgjsld & vélum eru ekki tekin med.
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Afl véla MW 5 6 8 10 15
250/260°C:
Fob verd Mkr 8.01 8.75 9.75 10.55 12.90
Farmgjsld " 0.10  0.10  0.11  0.12  0.15
Vatrygging " 0.09 0.09 0.10 0.11  0.15
SAMTALS Mkr  8.20 8.94  9.96 _10.78  13.20
o
270/280°C:
Fob verd Mkr 7.71 8.48 9.45 10.20 12.50
Farmgjold " 0.10 0.10 0.11 0.12 0.15
Vatrygging " 0.09 ©0.09 0.10 0.10  0.15
SAMTALS ____ Mkr___ 7.90_ __ 8.67 __ 9.66__ 10.42 _12.80
O
290/300°C:
Fob verd Mkr 7.50 8.20 9.15 9.85 12.08
Farmgjold " 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12
Vatrygging " 0.07 0.08 0.09 0.10 0.10
SAMTALS ___ Mkr___ 7.65___ 8.37___ 9.34 _ 10.06__ 12.30

Verd 5 og 15 MW vélasamstedna eru aztlud med "extrapolation".

(4.26) Vélaundirstddur, uppsetning o.fl.

Afl st8ovar MW 5 6 8 10 15

Vélaundirst.Mkr 0.16 0.16 0.18 0.20 0.25

Uppsetning
og prdéfanir ¥ 0.65 0.65 0.65 0.65 0.70
Gufuhéfur " 0.14 0.14 0.15 0.16 0.20
Fjarstyri-
kerfi " 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
SAMTALS Mkr 1.20 1.20 1.23 1.26 1.40

(4.3) Aztlun stofnkostnadar og fjarparfar

I t8flu (3) hér &4 eftir er samandregin &dztlun um stofnkostnad og fjéar-
pdrf jardgufuaflstodva af umreddum 5 sterdum og midad vid mismunandi botn-
hita & jardhitasvedinu.

Mismunur fjarparfar og stofnkostnadar er vaxtatap & byggingatima, sem

sett er 10%.
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(4.4) Ovissa einstakra kostnadarlida og nidurstddu &ztlanna

Hér er rétt ad gera nénar grein fyrir 6vissu, sem bundin kann ad vera

einstdkum kostnadarlidum.

(4.41) Borholur

Borkostnadurinn er nllazgt 30% af heildarkostnadinum. Pessi kostn-
adarlidur er og 6vissastur. Bedi getur borkostnadur verid nokkud
breytilegur fré& holu til holu & sama svadi, og auk bess er s hatta
jafnan fyrir hendi fyrirfram, ad holur verdi purrar. Hér atti ad vera
negilegt ad gera rad fyrir + 25% breytileika & borkostnadinum, og ef
marka m& reynsluna fré 8drum jardgufusvadum, atti ad vera vel 1 lagt
ad reikna med einni purri borholu & st8d. Petta sidara hefur begar
verid gert vid &kvdrdun naudsynlegs borholufjdlda sbr. t&éflu (2) ad
framan.

Ovissan & borkostnadi i &atlunum ztti pvi ekki ad vera meiri en
+ 25%.

(4.42) Borholubtmadur
Hér er, hvad smidi og uppsetningu gufuskilju &hrarir, notad njytt

tilbodsverd (mai 1967) & samskonar skiljubGnadi fyrir gufuveituna ad
KisilgGrverksmidjunni. Medferd afgangsvatns er Svissari ad svo stdddu,
en eftir atvikum virdist nzgilegt ad reikna med + 10% 6vissu & bessum
119.

(4.43) Gufumdar
Hér er midad vid nytt tilbod (mai 1967) i adar af sdmu vidd og

gerd fyrir gufuveitu ad KisilghGrverksmidju. Hefilegt bykir ad reikna

med + 10% 6vissu & pessum 1lio.

(4.44) Stbdvarhfis

Hér er farid eftir &=ztlun fyrirtzkis, er framleidir og setur slik

hiis saman. Adal 6vissan hér atti ad varda jardvinnu og grunn. Hefilegt

bykir ad reikna med + 10% 6vissu & heildarkostnadinum.

(4.45) Aflvélar

Hér er einnig farid eftir nyjum verdupplysingum vélaframleidanda,

er hefur smidad margar slikar vélar. Hér ztti ad vera negilegt ad

reikna med + 5% Ovissu.



0¥8T  063€ 086  0TT¥ 0S8% 062 0S6€ ov0¥  OVIS 06 ovLe  000F  O0P8%  00CS 0£09 “ J4Qquyld
085t 066C  0T9¢  O€8¢ orv¥ 000 06SE 0L9€  089¥ 0L¥Y 00¥€ 0£9¢  0I%%  0ZL¥ 08%S MN/1Y NONINIFTAY ¥ °*NISOMNAOLS
£€9°ck 88°CE 08°'T€ 8T'ST 9T°%C h6b  LY'6E  97'T€ TR'OE  19°%C 20°9S  L6'6S 9L'8E IT'IE  ¥I‘0E DN J90quY[a
88°'¢ 66°C 68'C 0£°¢ 12°C [ 65'¢ €6°C 08°C $2°C 60°S £€9°¢ is'e ¥8°C ¥L°T INN %01 nBui834q 3 deimaxepn (6)
SL'8E  68°6T 16°8C 86°TC S0°CC €6'FF 88°SE  €€'6C TO'8T LE'TT £6°0S ¥E£°9¢  PT'Se LE'8T  OF'LZ DN WNGVNLSOMNIOLS
L8°C [ P1°C oL'1 $9°1 ee'e 99°C L1'C 80'C 99°'1 LL'E 69°C 19°C 11°2 €0°C “ %8 MaInge B "ipxsA (R)
88°CE  L9°'LT LL'9T 8T'IT T¥'OC 09‘1y TT'€E O9I'LT #%6°'ST 1L°0C 9I'LF S9°'€E €9°T€ 9T'9Z  L£'ST I WNGVNLSON NNIFd
89°¢ 1'% 91'%  ST'¢ 01'E 09'9  ¥T°'S €'y €0'¥ SR 9S°L I€'S  PI'S  80°% €6°€ u %81 wn gasIuhIQ (L)
0T'0¢  9g'gZ  19'TC €0°ST IE€°LI 00°SE  86'LT €6°TC 16'IT 9S°LI 09°'6E PE'8C 6¥°LT 8I°'TT  ¥F'1T 1IN WYNGAVNLSOMNNNYO
oF'1 92'1 €2°1 0T°'1 0z°'1 0F'1 9z°1 €2'1 0Z'1 0Z'1 ov'1 92°'1 €C'1 0z'1 0T'1 w ‘13’0 ‘masddn ‘ingmsipunel2A (9)
02'CT  90°0T ¥%E'6  LE°R S9°L 08°'CT TH'OT 996  L9'8R  06°L 0Z°€T 8L'OT 96°6 %68 0z°s8 “ reeAa UV (S)
0S°1 0g'1 0g°1 0g°1 0e'1 0S°1 0g°1 0t 0g°1 0g°1 0S°'1 0g°1 0g°1 0e'1 0¢°'1 “ spurespms (%)
ov'e $0°T ¥0°T  9g'1 9¢°1 08‘F 0F't  ¥0°C ¥0'C  9g°1 01'9 OF't 0%t ¥0°C $0°C " zegenmd  (¢g)
09°'T 0Z'T 02T 08°0 08°0 00°'C 09'T 0Z'T 0Z'T 08'0 0¥'z  09°'T 09°T 0T'T 0C'1 " angeunquioyzog  (Z)
00'0T 0S'L 0S‘L  00°S  00°S 0S°TT 000 0S°L 0S‘L  00°‘S 00°ST 000 00°0T 0S°L 0S°L INN joyzed (1)
ST 01 8 9 S o1 o1 8 9 S SI o1 8 9 S M AVAGQLS T4V
00€/062 082/0LT 092/0S¢ Do LLIHN.LOS

VAGQLSTAVNAND SUNLSYTAL] YVONIDOOAL VNOHA J¥0d¥y{d DO GVNISOMNJOLS W NONTLFY t(g) vidvl



- 18 -

(4.46) Vélaundirstsdur, uppsetning véla o.fl.

Hér er ad verulegu leyti um dztlunartdlur ad rada, og bykir pvi
rétt ad reikna med + 20% Svissu.

Samkvemt framanritudu mati etti medalskekkja é 4ztlun grunnkostn-
adar 1 t8flu (3) ad vera pessi, ef midad er t.d. vid 8 MW stdd og

250/260°C botmhita:

_A__I.(.. - 100 = v (Ax)Z + (A}’)2 + (Az)z + ...
K " K

100

Ax . .
——I-(—- 100

N2 2 o ) ,
_ \/(o,zb'lu,u) +(0,10°1,6) +(U,1U'5,4)2+(U,lu-l,3)2+(0,05-9196)2+(0,20.1,23)2 ‘
X

100

=+ 9,U%

Fyrir aodrar tilhaganir mé& reikna 6vissuna & samsvarandi hatt.

Samkvemt pessu virdast moguleikar skekkjur i dztlun eiga ad
liggja innan vid + 10%.

P4 er rétt ad benda & pad, ad 2tlad er um 18% fyrir 6fyrirsédum
kostnadi i &xtluninni til frekara oryggis. Petta &lag er haft svo
hé&tt, vegna bess ad stddvarstzdi hefur ekki verid valid, og tilrauna-
boranir hafa enn ekki verid gerdar & byggingarstad.

A mynd (6) er synt hvernig @tla mi ad stofnkostnadur Gtblasturs—
stédva og stofnkostnadur & afleiningu breytist eftir botnhita borholu
og stbdvarsterd. Dreifing punktanna skv. toflu (3) er nokkur og stendur

adallega { sambandi vid &kvordun borholufjdldans.

(4.5) Arlegur reksturskostnadur, orkukostnadur

1 toflum (4) og (5) hér 4 eftir eru &ztlanir um Arlegann reksturskostnad
stddvanna og midad vid 8% og 6% arsvexti af fjarmagni. Fjarmagnskostnadur
er midadur vid stofnkostnad i tdflu (3).

Til skyringar & peim sjbénarmidum, sem liggja til grundvallar reksturs-

kostnadar &ztlunum, skal eftirfarandi tekid fram:

(4.51) Afskriftatimar

I 81llum tilfellum er midad vid "annuitets"afskriftir. Afskrifta-

timi er &kvardadur med hlidsjbén af liklegum endingar tima mannvirkja
samkvamt reynslu annars stadar.
Talid er ad gufuborholur endist til vinnslu i1 20 - 25 &r &

Italiu. I Kaliforniu eru i notkun gufuborholur, sem hafa blasid stdodugt
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i rim 40 &r. Borholur, sem virkjadar eru & Nyja-Sjélandi, hafa verid
boradar & sidustu 10 - 15 &rum, og liggur bar ekki lengri reynsla
fyrir, svo vitad sé,.
Hér & landi eru tver gufuborholur, sem blasid hafa um eda yfir
20 &r, i Reykjakoti vid Hveragerci og i Krisuvik.
Med tilliti til bessa pykir nG fullkomlega verjanlegt ad mida vid
15 ara-afskriftatima, enda pétt midad hafi verid vid 10 &r i fyrri 4=ztl-
unum. |
Lengsta reynsla & endingu jardgufuleidsla og jardgufutGrbina er &
Italiu, og eru adstzdur bar hvad snertir taringu fremur drdugar midad
vid bad, sem annars stadar pekkist. I notkun munu vera 20 - 30 &ra gamlar
gufuleidslur, og i aflstddvunum hafa margar vélanna begar verid i notkun
i tep 20 &r. Talid er, ad pessar vélar geti gengid 20 - 30 4r ennpé
172;7 nema sérstdk slys komi fyrir.
Midad vid betta er talid réttmeztt ad reikna hér med 25 4ra afskrifta-

tima 4 83rum mannvirkjum en borholum.

(4.52) Viohald

Vidhald borhola i venjulegum skilningi tekur adeins til peirra

mannvirkja, er n& upp Gr jordu, p.e. efsta hluta fédringar og adalloka.

Hins vegar hefur reynsla synt, ad i sumum borholum hér & landi
& sér stad kalk@itfelling { efstu 100 m holanna. Petta kemur pd ekki
fyrir 1 6llum borholum. Til demis hefur hola No. I i Bjarnarflagi vid
Namafjall blasid stddugt 1 um 4 Ar &n bess ad stiflun hafi &tt sér stad.

Pessar Gtfellingar geta valdid stiflum, en mjdg audvelt er ad
hreinsa pzr burt. Borholur Hitaveitu Hveragerdis t.d. eru hreinsadar
af pessum sdkum 1 - 2 sinnum & &ri, og kostar hver hreinsun 20 - 30
phs. kr.

Hér er reiknad med, ad &rlegt vidhald kosti 100 bés kr/borholu/&r,
og ®tti par ad vera vel i lagt.

Hvad snertir onnur mannvirki, pa er venjulegt ad reikna vidhalds-
kostnad af vélum og pipuldgnum 2% & &ri. Pess er ad yanta, ad vidhalds-
kostnadur mannvirkja undir beru lofti & jardhitasvadi verdi nokkru
herri. Pykir bvi hefilegt ad Aztla &rlegann vidhaldskostnad annarra

mannvirkja en borholanna 3% & &ri.

(4.53) Stjbrn, gezla og almennur kostnadur

Hér er 1 5llum tilfellum reiknad med 0,5 Mkr/&ri. Er talid, ad

petta sé negilegt sdkum pess, ad Gtblastursstddvarnar burfa mjog litla

gezlu, eins og fram hefur komid hér ad framan.



(4.54) Varasjédur og hitaréttindi

Eins og vatnsaflstédvar purfa ad jafnadi ad greida fyrir vatns-
réttindi & einhvern hé&tt, bykir edlilegt ad sambarilegrar greidslu sé
ad venta fyrir afnot hitaréttinda. Hér er ekki gerd tilraun til bpess
ad meta hitaréttindin, heldur reiknad med framlagi vegna varasjéds og
hitaréttinda, er nemi um 10% af 8drum reksturskostnadi. Um had pessa
framlags ma aucvitad. deila.

Linuritin & mynd (7) syna, hvernig orkukostnadur 5, 1C og 15 MW
jardgufuaflstddva breytist eftir &rlegum n§tingartima mesta afls &
bvi botnhitasvidi, sem venst er ad fadist & Namafjallssvedinu. Til saman-
burdar er syndur &ztladur orkukostnadur fra 22.8 MW vatnsaflsvirkjun i

GljGfurveri i Laxd i Pingeyjarsyslu.
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Aztlanirnar i kafla (4) leida i 1jbés, ad stofnkostnadur fGtblasturs
jardgufuaflstddva vid baer adstadur, sem venta ma vid Némafjall, er sérlega

hagstedur. Stofnkostnadur & afleiningu virdist verda eins og synt er i t&flu
(6).

TAFLA (6): STOFNKOSTNADUR A AFLEININGU I JARDGUFUAFLSTUDVUM VID NAMAFJALL

AFL STUDVAR STOFNKOSTNADUR
MW kr/kw
4400 - 5500
6 3800 - 4700
3700 - 4400
10 3000 - 3600
15 2600 - 3400

Stofnkostnadur & afleiningu er miklu herri en petta i vatnsaflstddvum,
ventanlega ekki undir 8.000 kr/kW vid hagstadustu virkjunar adstazdur i stér-
virkjunum. GastGrbinustddvar eru ventanlega einu aflstddvarnar, sem hafa sam-
berilegann stofnkostnad vid jardgufuaflstddvarnar.

Orkukostnadur jardgufuaflsttdvanna er einnig alveg dvenjulega légur,

eins og synt er 1 ts8flu (7).

TAFLA (7): ORKUKOSTNADUR JARDGUFUAFLSTUDVA VID NAMAFJALL, 8% ARSVEXTIR
ORKUKOSTNADUR VID
ARLEGANN NYTINGARTIMA:

AFL STUDVAR

i 8000 klst 8650 klst
aur/kWst aur/kWst
9,3 - 11,0 8,6 - 10,2
8,1 - 9,8 744 = 9,0
7,4 - 8,9 6,9 - 8,3

10 6,1 = 7,3 5,6 = 6,8

15 5,1 = 6,5 4,8 - 6,0
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Adeins hagstadar vatnsaflsvirkjanir hafa sambzrilegan orkukostnad vid
minni jardgufuaflstddvarnar, og mun vandfundin nokkur Snnur tegund aflstddva,
er hefur sambzrilegann orkukostnad vid starri stddvarnar.

Midad vid reynslu annars stadar eiga jardgufuaflstddvar ad geta nftt
mesta afl i um 8600 - 8700 klst/4r.Svo h&um nytingartima mun erfitt ad na
i vatnsaflsst&dvum med vidrddanlegum vatnsmidlumar mannvirkjum.

Eigi ad fullnzgja pSrfum notenda, er purfa & mikilli og stddugri orku
ad halda, - eins og orkufrekur idnadur (sbr. t.d. &lbredsla) -, pa verdur
naumast komizt hjé ad sj& vatnsaflsstddvum fyrir varaafli & annan h&tt. Pegar
borin er saman stofnkostnadur vatnsaflstodva og jardgufuaflstsdva, barf ad
hafa petta i huga.

Framangreindar nidurstddur benda til bess, ad virkjun jardgufu sé i
flestum tilfellum hagkvemari en virkjun vatnsafls, sé hegt ad na 25000 eda
harri botnhita & jardgufusvaedunum.

Rekstursdryggi jardgufuaflstodva, hinn langi Arlegi n¥tingartimi mesta
afls, sem bar gera mdgulegann, og hid évenjulega léga orkuverd, sem flanlegt
er £ 10 - 15 MW stddvum, bfdur alveg 6venjuleg skilyrdi hér & landi til pess
ad framleida raforku.fyrir orkufrekann idnad. A hinn bdginn henta jardgufu-
aflstddvarnar mjog vel til pess ad fullnzgja hinni almennu orkupdrf lands-
manna, bar sem hagt er ad byggja bar i &4fbngum, sem snidnir eru eftir alags-
vextinum, med lagmarks fjarfestingu og lagum orkukostnadi.

Pegar & petta er 1litid verdur ad teljast askilegt ad byggja jardgufu-
aflstsd hér & landi vid fyrrsta tekiferi, til bess ad f& reynslu af rekstri
hennar vid innlendar adstzdur, er hagt sé ad stydjast vid, begar &kvardanir
verda teknar um virkjanir i framtidinni.

Par sem nG stendur til ad byggja orkuver fyrir Nordur- og Austurland,
kemur virkjun jardgufu.vid Namafjall pvi mjdg til greina, og hafa &=ztlanirnar
ad framan verid midadar vid bad.

Byggingartimi jardgufuaflstddvar fer adallega eftir tvennu, timanum,
sem boranir og préfanir borhola taka, og afhendingartima aflvélasamstzda.
Afhendingartimi fyrir tGrbinu-rafal samstzdu er nd um 18 ménudir, skv. upp-
l¥singum framleidanda.

Ef boranir veru gerdar vid Namafjall sumarid og haustid 1967, ®tti
negileg vitneskja ad liggja fyrir, til pess ad hagt veri ad taka akvordun
um virkjun fyrir &ramét 1967/1968, og veru samningar um kaup adalvéla gerdir
i Arsbyrjun 1968, geti stddin verid tilbdin til notkunar haustid 1969.

Pessi framkvemdadztlun er h&d pvi, ad a.m.k. 2 borholur varu gerdar &

bessu sumri. Boranir geta ekki farid fram barna nema ad sumri og fram eftir
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FYLGISKJAL I

REKSTRARURYGGI JARDVARMAVINNSLU

I hjadlagdri greinargerd ZTB_7, sem tekin var saman fyrir norrena sam-—
vinnunefnd um vinnslu bpungs vatns & Hengilsvadinu, er rett nokkud um pau
grundvallarsjénarmid, sem undirritadur telur madli skipta vid &ztlanir um afl
og orku jardhitasveda. Til vidbdtar bpessari greinargerd skal eftirfarandi

tekid fram:

(1) Orkumagn h&hitasveda virdist negilegt til reksturs beirra
mannvirkja, sem yfirleitt kemur til mlla ad reka med jardvarma. Orkan er

bvi ekki takmarkandi atridi.

(2) Vatnsleidni berglaga og tiltzkt vatnsrennsli radéur afli jard-
hitasveda. Pad er 8llu erfidara ad gera &ztlanir um tiltzkt rennsli, og segja
m&, ad reynslan ein geti hér skorid dr. Gera verdur bpvi negar tilraunaboranir

til pess ad kanna afl-hvers svadis. Petta hefur verid grundvallarregla.

(3) Reynsla af virkjudum jardhitasvedum um allan heim hefur yfir-
leitt verid Aget. Hvergi hefur ryrnun borhola eda vatnspurrd valdid neinum
vanda. Skal hér & bad bent, ad Italir hafa nG rekid aflstdovar med um og
yfir 300 MW afli & jardhitasvedum i Toscana i Aratugi. Peir hafa ekki ordid
fyrir neinum skakkafdllum. Urkoma i Toscana er 5llu minni en & Islandi, og
berg par yfirleitt béttara en hér gerizt. Sama mé& segja um svedin i nordur-
hluta Xaliforniurikis i Bandarikjunum. Reynslan & N§ja-Sjélandi hefur og
verid Agzt, en adstadur eru par tiltdlulega hagstadar. Urkoma par er litlu
meiri en hér & landi, en vafamdl hvort grunnberg bar sé vatnsgengara en hér
gerist.

P& ber ad sjalfstgdu ad benda & reynslu Hitaveitu Reykjavikur, og er

bparft ad reda hana. Reykjasvedid hefur nG verid i notkun i ner 25 ar.

(4) Af ymsum tzknilegum &stzdum er ekki hzgt ad taka undir pa
tilgdtu, ad vatnsadrennsli ad hé&hitasvedum & Islandi sé tregt. I fyrsta lagi
skal & bad bent, ad pad er meginregla & Islandi, ad hverir eru bvi vatnsmeiri
sem peir eru heitari. Petta stingur algerlega i stGf vid umradda tilgétu.

Fra bessu er greint i grein, sem undirritadur ritadi { TVFI 1948. (Greinin
er ritud med peim Jakobi Gislasyni, raforkumdlastjéra, og Steingrimi Jéns-
syni, rafmagnsstjéra). P& skal sérstaklega & pad bent, ad verulegar boranir
eftir jardgufu hafa adeins verid gerdar & einu héhitasvaedi & Islandi, b.e.
&4 Hengilsvedinu. A Olfusdal eru nfi um 8 gufuholur, sem allar gefa gufu, og

virdist vatnsleidni berglaga bar meiri en & 80rum jardhitasvadum. Samanlagt
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rennsli pessara hola mun vera um eda yfir 400 1l/sek af 210 - 220°C neitu
vatni, og eru betta meiri afkdst & hverja holu en bekkt eru & drum svadum.
Tilgdtan um tregt adrennsli & sér enga stod & pessu svedi, og mé =ztla, ad

adstedur & 8drum hdhitasvedum séu engu lakari.

(5) Helztu oryggisvandam&l koma fram vegna efnissSfnunar i adum
nest borholum, og einnig getur hed vatnsbords skipt nokkru méli. H&hitasvadin
eru nokkud mismunandi ad bessu leyti. Efnisséfnun ryrir ekki meginadrennsli,
en getur hins vegar valdid pvi ad gera verdi ¥ryggisholur, og veldur pannig
hekkudum borkostnadi. Vid &ztlunargerd er rétt ad hafa petta atridi i huga,

einkum ef fyrstu borholur gefa merki um efnissdfnun.

Corvallis, 17.5.67

Gunnar Bodvarsson.



VERMIR SF

RAFORKUVINNSLA MEDL JARDGUFU
1 LARDERELLO 1948 - 66

22.5.67 SSE/AM

MYND (1) "

65 1966

64

62 63

61

60

59

57 58

56

54 55

””,__-—-L~\~_--.—__-_V,/”

53

32

51

0

3
<
[3g ]

8

0
N

ISAH VISNNIASYHY

1.500

1.000

500

1948 49




AJ MNGBI
1{. .\.&.\,5 ANNAA - 02! Uody
4 ] MWNS'9 Db

]

|

I

|

|

§

MNG'9 !
2y 2
A

i

|
1
|
—t
MNO2]
D -

VNIBHNLNO3YY + NONILL3d G3IN VNIRNNLNAND * S ONAW

‘¥ INAS WIS JAQ Yud ¥VNUOAIOL

ﬁ A MW LYl
L_.s :D. 571 uocey
! ] mn 22 ond

H 1
- —\YYWNH———— 3
i

VNIGHNLNOIYS + YNIGINLNINOILSAYLON ‘¥ ONAW

PR
A YVAIITNOON HIMNNON

4S HINY3A

syss Iose | N4NOQuvr @GN VISNNIANNNOIVY

*(IGYAOVYEAH ‘8 °ON

VIOHHOHNA(D) 0,212 YIIENLOE 90 *XIS/0X 00T ITSNNIUGY

~TdY LSVLXTUY VLIIHNLOE NVNNY dIA

GAN NTOHHOH QIA YVIVAIN A¥d WNONXA WASSEL ¥ HNIOLTIV

MNS8 21

MNG 2l
“\,\,.,ﬁ‘#._ __‘< WV
— S
| M
! I
I | J
|
MWW
{ T
] I
1 |
|
2 _——d
VNISHNLNO3YSd ‘€ ONAN
1
PUEK) g « j
NONLL34 GIN VNISHOLN4ND 2 ONAW
ANL2
MANLZ g ﬁ Q
YNIQHOLNINDILSAHAION {1 ONAW




OTBLASTURSGUFUAFLSTUDVAR: 16.5.67 SSE/AM
VERMIR SF.
GUFUNOTKUN OG VERD TORBINU VID MISMUNANDI
GUFUHITA
MYND (3)
160
140
@ /
g 120 A | A
Y] J///,
W 100 - . //
~ o //
80 160°7 | T
E /// o v
2 180
5 60 / o
e /200
B 40 _////
Zd
20
o | 2 3 4 5 6 7 8 9 I0
AFL MW
60
= 50
M
* 40 N
wn
=l
g8 30 %\ _
\\ 1607
20 Jéggo \\\
10
o N
o I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AFL MW
400
5
5 350
™M
(o]
~ 300
(23}
L
+ /; r._.-—--"
= 200 —— —
' (¢}
8 160_
é 150 1807
200
9 100 — |
g
50 L
o | 2 3 4 5 6 7 8 9 |10

AFL MW




HITI VID INNTAX TORBINU OG FAANLEGT

_28 .3.67 SB/AM

MISMUNANDI BOTNHITA 1 BORHOLUN WD (4)

kW/100 kg/s af vatni
o " s
o VI S
9.000 /,/4/ 6% %
8.000 // ?
7.000 A / - =
p
5.000 %/ ////A // /
4.000 P // ; A/ﬁ/// / ////
3.000 /1/ ////////A/ / /// ?//A
2.000 ,///////%//%/////i///

/] ///////////// 7

200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 oC

Botnhiti borholu




VERMIR SF

JARDGUFUAFLSTUD VID NAMAFJALL

AFSTADA STUDVARHUSS OG BORHOLA

3.6.67 SSE/MM

MYND (5)




3.6.67 SSE/MM

JARDGUFUAFLSTUD VID NAMAFJALL

VERMIR SF
BREYTING STOFNXOSTNADAR EFTIR
STODVARSTERD OG BOTNHITA BORHOLA
MYND (6)
¥ 55
=] R
ot ' 250/260 )
2 50 =
Q A '
& 4 oA
g ( /
& 40 " e /A o
& /é _~ 270/280
. /TQ// 1 00/0°
290/300
=
25
20
15
10
5
=
A4
0
g
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
g AFL Mv
5500
7 ’\
3
g., 5000 —
« \ G\
4500 AN Q
g ‘\\
§ 4000 AN ]
[ ] \ (o}
O 250/260
E 3500 ~NF . ¢ \\.{1 |
a | ~—_|_ 270/280°
“ 3000 E:::I::::r_
2500 290/3000 —_—
2000
1500
1000
500
0

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
AFL MW




JARDGUFUAFLSTOD VIP NAMAFJALL

3.6

.67 SSE/MM

VERMIR SF Samanburdur orkukostnadar fré
5, 10 og 15 MW jardgufuaflstddvum og
22.8 MW virkjun i GljGfurveri MYND (7)
o 30
=
kY]
E? 28
<
o 26
=)
: .
(73]
2
D 22
of
© 20 GLJOFURVER 22,8Mw
AN
AN
18 N
LN - N
‘Qqq 2@\\j§5§ 5 M;§§§>§ ~
14 E2 8 5%577 IS N
% %‘ I _x 2506“\
LN , oS =
15 MW 300
10 %l &i.' OMW L
QLQQQ 2,
‘MM B 250° 250° <
8 | S ——
3007 L300
p M' “"@%_
""‘-‘U.Lum
4
2
0
2000 3000 4000 5000 6000 7000 800U

NYTINGARTIMI MESTA AFLS KLST/AR

MIDAD ER VID 8% ARSVEXTI
AFSKRIFTATIMAR:

JARDGUFUAFLSTUDVAR: BORHOLUR 15 AR, ANNAD 25 AR

GLJOFURVER: 40 AR




