ALLT
RAFORKUNEFNDAR NORDUR- OG AUSTURLANDS
1966-1967

Reykjavik
desember 1967



ALIT
RAFORKUNEFNDAR NORDUR- OG AUSTURLANDS
1966-1967

Reykjavik
desember 1967



Reykjavik 3. desember 1967

Hr. raforkumdlard®dherra
Ingélfur Jénsson

ARNARHVOLI

Med bréfum dags. 6. jin{ 1966 og &. jandar 1967 skipudud
pér, hastvirtur rddherra, nefnd til ad "gera ndkvama
athugun, tazknilega og fjldrhagslega, 4 beim 4=ztlunum, sem
~gerdar hafa verid um vidbétarvirkjun { Laxd { Pingeyjar-
syslu. Jafnframt skal nefndin athuga hin ymsu drraedi
til lausnar 4 raforkupdrf Austurlands og Nordurlands
vestra til a® f4 dr pvi skorid, hvort hagkvamt sé ad
tengja pessi orkuveitusvadi Laxdrvirkjun".

I nefndina voru skipadir eftirtaldir menn:

Jakob Gislason, raforkumdlastjéri, Reykjavik form.
Arnpér borsteinsson, verksm.stj., Akureyri

Bjarni Bragi Jénsson, deildarstj., Reykjavik
J%hann Salberg Gudmundsson, s¥yslum., Sauddrkrdki
Jén Isberg, syslumadur, Bldndudsi

Jén Helgason, rafv.stj., Egilsst88um

Kndtur Otterstedt. rafv.sti., Akureyri

Reynir Zoega, verkstjéri, Neskaupstad

Sigurgeir Jénsson, hagfradingur, Reykjavik
‘Valgard Thoroddsen, rafmagnsv.stj., Reykjavik

Med bréfi dags. 26. okt. 1967 skipudud pér‘Garéar Gudnason,
rafvirkja, Faskrddsfirdi, { nefndina { stad Jéns Helgasonar,
sem farid hafdi til langdvalar erlendis.

Nefndin hefur fyrir hentugleika sakir tekid sér vinnu-
heitid "Raforkunefnd Nordur- og Austurlands 1966-1967"



Nefndin hefur nd lokid stdrfum, og leyfir sér hér

med ad senda ydur, hastvirtur raforkumilarddherra,

glburstﬁbur sinar og tillégur { medfylgjandi nefndar-
liti.

Allra virdingarfyllst,

Jakob Gfslason
/M’W/ . ”41«\,
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Raforkunefnd Nordur- og Austurlands 1966-67

A1{it nefndar beirrar, sem rdduneytid skipadi hinn 6. jdn{
1966 til athugunar 4 dztlunum um vidbdétarvirkjun I Laxd

og Urradum { raforkumdlum Austurlands og Nordurlands vestra.
(Raforkunefndar Nordur- og Austurlands 1966-67)

Reykjavik des. 1967
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Samanburdur & orkukostnadi frd mismunandi orku-
valkostum fyrir Austurland (tafla og linurit)

Samanburdur 4 orkukostnadi frd mismunandi orku-
valkostum fyrir Nordurland vestra (tafla)

Samanburdur orkuvalkosta fyrir samtengt svadi
(tafla)

Unreikningur & detludum stofnkostnadi Lagarfoss-
virkjunar til verdlags { drsbyrjun 1968.

Umreikningur 4 4ztludum stofnkostnadi linu Laxi-
Egilsstadir til verdlags { drsbyrjun 1968.

Unreikningur 4 dztludum stofnkostnadi Gljdfur-
versvirkjunar { Laxd til verdlags { 4rsbyrjun
1968.

Umreikningur & 4datludum stofnkostnadi 5 og 15
MW jardgufustddva til verdlags { drsbyrjun 1968.

Umreikningur 4 4datludum stofnkostnadi Svartdr-
virkjunar til verdlags I drsbyrjun 1968.

Umreikningur 4 datludum stofnkostnadi 1inu
Akureyri-Sauddrkrdkur til verdlags { drsbyrjun
1968.

Endurskodud dztlun um stofnkostnad 500 kW
disilstddva.

Umreikningar 4 eldri dztlun um stofnkostnad
500 kW disilst8dva til verdlags { drsbyrjun 1968.

Rekstrarkostnadur ' orkumannvirkija.

Aztladur stofnkostnadur tveggja 4fanga Lagarfoss-
virkjunar, 13,2 MW, og eins %fanga virkjunar af
mismunandi sterd (tafla og linurit)
Stofnkostnadur 1{nu Laxd-Egilsstadir.
Stofnkostnadur 5 og 15 MW jardgufustsdva.
Stofnkostnadur 1lfnu Akureyri-Sauddrkrdékur.
Stofnkostnadur Svartdrvirkjunar.

Linurit yfir orkukostna®d frd Lagarfossvirkjun

fyyir Austurland, eftir virkjunarstzrd og orku-
spam.
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Linurit yfir orkukostnad frd ymsum orkuval-
kostum fyrir samtengt svadi, eftir virkjana-
stezrd og orkuspdm.

Orkuspdr (t&flur)

Samanburdur &4 nokkrum orkuspdm fyrir Austur-
land (1inurit)

Yfirlit yfir varaaflskrdfur, sem reiknad er mebd.

Skr4d um dztlanir og greinargerdir vardandi
raforkumdl Nordur- og Austurlands.

Reiknilf{kan til 4kvérdunar 4 orkukostnadi frd
hlutfallslega stérum orkudflunarvalkostum
(1ysing)

Umsagnir dr. Fredriks Vogt um virkjunardatlanir
{ Lax4, Lagarfossi og Svartéd.



NIDURSTODUR 0G TILLOGUR

Inngangur

Valkostir peir, sem nefndin hefur tekid til athugunar

eru bessir:

Fyrir Laxdrsvedid: 1. Efstafallsvirkjun { Laxd

2. Gljdfurversvirkjun { Laxd

Fyrir Austurland: 1. Lagarfossvirkjun

2. Tenging vid Laxdrsvadid

Fyrir Nordurland vestra: 1. Virkjun Svartdr { Skagafirdi

2. Tenging vi® Laxdrsvadid.

Fyrir samtengt svadi Nordurland

vestra, - Laxdrsvadid, -

Efstafallsvirkjun { Lax4
Gljdfurversvirkjun { Lax4

Austurland:

. Lagarfossvirkjun
. Jardgufuaflstdd vid Ndmafjall

F ow N

Fari®d hefur fram 4 vegum Laxdrvirkjunarstjérnar Itarleg
dztlanagerd um virkjun Laxdr vid Brdar. Raforkumdlastjdérnin
og si{dar Orkustofnun hefur 14tid gera razkilegar 4ztlanir

um virkjun Lagarfoss og um hagkvema skiptingu peirrar
virkjunar { 4fanga. Ennfremur hefur Jénas Pétursson albpm.
14tid gera detlanir um Lagarfossvirkjun. Rafveita Sauddr-
kréks hefur 14tid fram fara 4ztlanagerd um virkjun Svartér
{ Skagafirdi. Raforkumdlastjdrn og Orkustofnun hafa 14tid
gera datlanir um tengilinur milli Laxdrsvadisins og Austur-

lands og milli Laxdrsvadisins og Nordurlands vestra. Loks



hefur raforkumdlastjérn og Orkustofnun 14tid gera dztlanir
um jardgufuaflstdd vid Ndmafjall.

Raforkumdlastjérnin og Orkustofnun hafa framkvamt umfangs-
mikla dtreikninga 4 hagkvemni einstakra valkosta 4 grund-
velli framangreindra 4ztlana og mismunandi forsendna um

bréun raforkunotkunarinnar 4 einst®kum svadum.

Allar bessar &ztlanir og athuganir hefur nefndin fengid {
hendur jafnédum. Hin hefur rztt bzr & fundum sfnum og 14tid
gera margskonar Utreikninga og vidbdtarathuganir eftir Sskum

einstakra nefndarmanna.

Nefndin hefur leitad rdduneytis dr. Fredrik Vogt, fyrrv.
forstjéra Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen, um fram-
komnar dztlanir um vi®ébdétarvirkjuni{ Laxd, og hefur studst
vid umsagnir hans { athugunum sfnum. Dr. Vogt fékk s&mu-
leidis til umsagnar detlanir um Lagarfossvirkjun og Svartér-
virkjun. Hann sat einn fund med nefndinni. (Umsagnirnar

fylgja sem fylgiskjal).

Nefndin hefur haldi® 12 fundi. Til starfa milli nefndar-

funda var skipu® sérsttk undirnefnd fj8gurra nefndarmanna.

Nidurstddur

1. Laxdrsva®id

Nidurstédur nefndarinnar vardandi Laxdrsvadid eru 4 bd
lund, a® datlanir stjdrnar Laxdrvirkjunar séu tazknilega
og fjdrhagslega fullnzgjandi grundvdllur til ad taka &-
kvdérdun um nestu virkjun.

Hagkvemasta vatnsaflsvirkjunin fyrir sva$id er Gljdfur-
versvirkjun { Laxd.



Athugun 4 jardgufuaflstdd fyrir Laxdrsvadid sérstaklega
hefur eigi fari® fram; en nefndin vill { pv{ sambandi v{sa
til pess, sem sagt er um jardgufustsd fyrir samtengt svadi

hér ad nedan.

2. Austurland og Nordurland vestra

Nidurstddur peirra athugana, sem nefndin hefur gert 4
ymsum Grrazdum til lausnar 4 raforkudflunarmdlum Austurlands
og Nordurlands vestra, eru bazr, ad fjdrhagslega hagkvemasta
lausnin, be.a. sl sem gefur Sdyrasta raforku, sé ad tengja
pessi svadi vid Laxdrsvadid og ad virkja fyrir allt betta

samtengda svadi { einu lagi.

3. Samtengt svadi

Athuganir nefndarinnar syna ennfremur ad fjdrhagslega hag-
kvemasta vatnsaflsvirkjun fyrir pessi svadi bannig samtengd
er Gljdafurversvirkjun { Laxd.

Jafnframt syna athuganir Orkustofnunar, sem nefndin hefur
fengi® { hendur, ad frd jardgufuaflstdd af métbrystigerd

af hafilegri stard er stadsett vari 4 jardhitasvadinu vi®d Ndma-
fjall virdist vera unnt ad f4 8dyrari raforku en frd vatns-
aflsstddvum 4 pessu svadi, ad pvi tilskildu ad forsendur
athugunarinnar um nzgjanlega gufu med haefilegu hitastigi og

um rekstursdryggi slikra stddva, standist. Vissa um ad bessar
forsendur standist verdur adeins fengin med pvi ad reisa og
reka stdd af bessari gerd, bar ed engar slikar stddvar hafa
enn verid reistar hérlendis, Erlend reynsla og bekking

okkar 4 jar®dhitasvaedinu vi® Ndmafjall er pd af sérfradingum
Orkustofnunar eindregid talin benda til, a® &durnefndar

forsendur standist.

Pa®d er skodun nefndarinnar a® medan hérlend reynsla af rekstri
métprysti-jardgufuaflstddvar liggur ekki fyrir sé ekki
unnt ad bera slfkar stédvar algerlega saman vid vatnsafls-

stédvar { athugun sem bpessari. Hins vegar telur nefndin ad



athuganir hennar syni, a® pad sé brynt hagsmunamdl raforku-
i¥nadarins ad afla slikrar reynslu med pvi ad reisa og reka
slfka st8. Medan 4 tilraunarekstri slikrar st8®dvar stendur,
fengist frd henni raforka, sem sjdlfsagt er ad nyta.

Tilldgur

Tilldgur nefndarinnar eru bessar:

Laxdrsvadid:

1. A% undirbiningi Gljdfurversvirkjunar { Laxd verdi haldid
4fram (upplyst er ad s virkjun verdi fullbdin til {dtbods
s{dari hluta vetrar 1967-1968).

2. Samtfimis verdi unni® a® undirbdningi tilraunajardgufu-

 stddvar vib Némafjall, og slikri st&® komid upp sem fyrst,
enda beri boranir 4rangur. Borad verdi eftir jardgufu til
st88varinnar vori® 1968, og melingar og préfanir & borholum
framkvamdar.

Austurland og Nordurland vestra.

Un tillégur vardandi Austurland og Nordurland vestra hefur
nefndin ekki getad ordi® sammdla.

3. Nefndarmennirnir Steindér Steindérsson‘(sem setid hefur
brjé s{dustu fundi nefndarinnar, hinn 1., 2. og 3. des.
1967 sem varamadur Arnpérs borsteinssonar), Bjarni Bragi
Jénsson, Jakob Gfslason, Kndtur Otterstedt og Sigurgeir Jdénsson
leggja til ad Grimsdrsvaedid verdi tengt vid Laxdrsvadid med
hdspennulfnu milli Laxdrvirkjunar og Egilssta®a 4 V&llum,
og Nordurland vestra vid Laxdrsvedi® med hdspennulinu milli
Akureyrar og Sauddrkrdks.

Abur en r4dist er { lagningu beirra tengilfna er ad framan
greinir ver®i gerdur sérstakur samningur milli Lax&rvirkjunar
og Rafmagnsveitna rfkisins um orkuvi®skipti um linurnar.



4. Nefndarmennirnir Gardar Gudnason, Jéhann Salberg Gudmundsson
Jén Isberg, Reynir Zdega og Valgar®d Thoroddsen telja rétt

ad rddist verdi fyrst { virkjun Lagarfoss fyrir Austurland og

sidar fari fram tenging milli virkjana 4 Austurlandi og Laxdr-

svadi, pegar prdun raforkunotkunarinnar gefur tilefni til

pess. Ndnari athugun fari fram & valkostum fyrir Nordurland

vestra, virkjun Svartdr eda tengirg vi® Laxdrsvedid.

Vardandi pbann valkost ad virkja adeins 4 einum stad, b.e.
Gljdfurversvirkjun 1. 4fangi 6.6 MW, og flytja orkuna badan
til austurs og vesturs, vilja greindir nefndarmenn benda 4

eftirfarandi:

4.1 Forsenda bess ad slfkur valkostur sé &édyrastur fyrir
hlutadeigandi landshluta er, a® Laxdrvirkjun geti fallizt

4 ad gera orkus8lusamning til langs tima bar sem verd orkunnar

inn 4 pessar tengilfinur sé adeins hluti af pvi verdi, sem

virkjunin parf ad reikna sér vid s6lu til peirra héradsrafmagns-

veitna, sem nastar eru virkjuninni, en slfkur samningur er

ekki fyrir hendi og ekki vitad um m8guleika til slfkrar

samningsgerdar.

4.2 Langar orkuflutningslfnur um &byggt hdlendi eru tafsamar

til vidgerda og krefjast bvi varaafls 4 endum linanna.

4.3 Samrekstur 1ftilla raforkuvera um langar hdspennulinur
(6rimsd { austri, Gdnguskardsd og Laxdrvatn { vestri)

getur valdid rekstrartruflunum.

4.4 1. 4fangi Gljdfurvers, 6.6 MW, virdist full 1{till til
ad mazta fyrstu aukningum raforkunotkunar, svo og til
ad leysa bpar disilvélar af hélmi, sem nd eru {1 stddugum

rekstri 4 sva8inu.



6.

GREINARGERHD

Nlverandi 4stand

Pau orkuver, sem nd eru I rekstri & svadunum eru bessi:

Laxdrsvaedid:
Vatnsaflsvirkjanir { Laxé 12560 kW
Difsilsts® & Akureyri 4000 - 16560 kW

(Stxekkun um 3500 kW &kvedin
sumarid® 1968)

Nor&urland vestra:

Vatnsaflsvirkjanir: Gdnguskardsd 1064 kW

Laxarvatn Loy 1528 kW
Disilst8&var: Sauddrkrdki 1400 kW
Laxdrvatni 500 -
Skagastrénd 200 - 2100 -
3628 kW

(Stzkkun dfsilstédvar 4 Laxdrvatn um
500 kW dkvedin vorid 1968)
Utan pessa samtengda svadis, eru svo vatnsaflsvirkjanir vid

Skei®dsfoss 3200 kW og Gardsd 174 kW. DPessi tvd vatnsorkuver
eru samtengd.

Austurland:
Vatnsaflsvirkjanir Grimsé 2800 kw
Fjardard 160 -
Bldard 240 3200 kW
Disilstd&var: Neskaupstad 3100 kW
Seydisfirdi 3700 -
Fédskrlidsfirdi 860 -
Borgarfirdi 305 7965 -

11165 kW

Utan hins samtengda svadis & Austurlandi eru einnig nedan-
greindar disilst®dvar, en vidkomandi stadi md sidar tengja

inn 4 hi® sameiginlega kerfi Austurlands:

DIfsilsts® Vopnafirdi 1230 kW
" Bakkafirdi 100 -
" Djdpavogi 510 - 1840 kW

840 kW




Athuganir og datlanir

Laxdrsvedid

Athuganir nefndarinnar syna, ad Gljdfurversvirkjunin er
hagkvemari virkjun en Efstafallsvirkjun, og a® Gljdfurvers-
virkjun er heppilegt ad framkvama { premur &f8ngum. I

beim fyrsta yrdi byggt inntak, vatnsvegir og std8varhds fyrip
fjéra &fanga og sett vél og rafbdnadur fyrir prid éfanga.l)
betta ber sérstaklega a®d hafa { huga begar stofnkostnadur
fyrsta 4fanga peirrar virkjunar er metinn. I 8drum &fanga
yrdi byggd stf{fla, en hin sf{dan hzkkud { fulla hzd { pridja

4fanga.

Austurland og Nordurland vestra

Athuganir nefndarinnar, sem stydjast vid rannséknir og d=ztlanir
raforkumdlastjdérnarinnar og Orkustofnunar, syna ad fyrir
Austurland yrdi raforkudflunin { framtf®inni 12-29% dyrari med
sérvirkjun { Lagarfossi fyrir Austurland eitt heldur en med
tengingu vi® Laxdrsvadid og ad fyrir Nordurland vestra yrdi
raforkan 18-41% d¢rari fr4 Svartdrvirkjun en um 1fnu fr4
Akureyri.

Framangreindar prdsentutdlur um orkukostnad eru vid pad mid-
abar ad allur dvinningur samtengingarinnar falli { hlut

Austurlands og Nordurlands vestra, en ad Laxdrsvaedid sé eins
sett og ef engar tengingar eru gerdar. Med pvi ad skipta
dvinningnum milli beggja adila { hvoru tilviki getur Laxdr-
svadi® einnig fengi®d I sinn hlut 4vinning af samtengingunni,
en 4vinningur hinna ryrnar ad sama skapi. bessi skipting
kemur fram { pvi verdi, sem orkantfast vid inn 4 tengilin-
urnar. Um bad burfa ad sjidlfsdgdu ad fara fram samningar
milli adila 48ur en f l1lfinulagnirnar er rddist, svo sem

fram kemur I till8gum nefndarinnar.

l)I.fjérég dfanga verdur bztt vi® annari vélasamstzdu {
v1rk39n1na. Vinnslugeta beirrar samstaz8u verdur ekki
fullnytt fyrr en rennsli Laxdr hefur verid aukid med
bvi ad veita { hana vatni dr Sudurd.



Hvad hlutfallid verdur { reynd innan beirra marka, sem
nefnd voru fer fyrst og fremst eftir vdxtum af stofnfé
og prdun raforkunotkunarinnar, og samspili bessara bdtta
(hdir vextir og hazg prdun; hdir vextir og hrdd prdun
o.s.frv.). Athugunin hefur verid framkvemd fyrir fjol-
margar og mjdg mismunandi orkuspdr; med og &n hdshitunar
med raforku. Midad vid b4 orkuspd, sem virdist einna
lfklegust yrdi hlutfallid 17-21%, sem Lagarfossorkan er

dyrari.

Framangreindar t8lur, eru vid bad midadar, ad tengilinurnar
séu af algerlega hef®dbundinni gerd, med premur virum.
Athuganir raforkumdlastjérnarinnar og Orkustofnunar benda
hins vegar til ad til greina komi a® hafa tengilinurnar

af svonefndri TVJ-gerd bpar sem jOrdin er notud sem bridji
leidir, en einungis tveir virar hengdir 4 staurana. Stofn-
kostnadur tengilf{nanna, &samt endabdnadi myndi vid pad

lzkka borid saman vid briggja vira linur.

Nefndinni hefur eigi pdétt rétt ad taka afstddu til pess I
til16gum sfnum, hvor linugerdin yrdi valin, med pvi ad
rannséknum Orkustofnunar & bessu er enn eigi fulllokid.

Hin hvetur hins vegar eindregid til ad peim verdi hradad
svo ad peim verdi ad fullu lokid 4dur en til framkvamda
kemur vid 1fnulagnir bessar og vekur athygli 4 beim umtals-

verda sparnadi, sem barna er eftir ad szkjast.

Sameiginleg virkijun

Frd Lagarfossvirkjun yrdi raforkan inn 4 samtengda kerfid
8-23% dyrari en frd Gljdfurversvirkjun, minnstur munur vid

haga orkuspd; meiri vi® hradari.

Fyrir hid samtengda svadi gefur hins vegar jardgufuvirkjun,
15 MW, édyrasta raforku. Raforka frd Gljdfurversvirkjun
i Lax4 inn 4 samtengda kerfid yrdi 40-51% dyrari en betta,

og fréd Lagarfossvirkjun 56-81% dyrari.



En med bvi, ad ekki liggur fyrir hérlend reynsla af rekstri
jardgufustddva telur nefndin ekki rétt ad leggja til ad
rddist verdi { svo stdéra jardgufustdd vid Ndmafjall { til-
raunaskyni bar ed Sruggt verdur ad vera, ad stddin sé eigi
sterri en svo, ad nagilegt varaafl sé & kerfinu til ad meta
t{mabundnum reksturstruflunum og ad hugsanlegar reksturs-
sté8vanir hennar geti eigi ordid raforkukerfinu & Nordur-
og Austurlandi tilfinnanlegt 4fall. bPrjd til fimm MW
virdist nefndinni myndi verda hafileg stard slfikrar stddvar
vid Ndmafjall { fyrstu.

Megintilgangurinn med byggingu og rekstri jardgufustddvar
vid Ndmafjall er ad démi nefndarinnar sd, ad afla reynslu
af rekstri jardgufurafstddvar vid adstzdur 4 Ndmafjalls-
svedinu og jafnframt almennt hérlendis. Slikrar reynslu
er ad démi nefndarinnar ordid adkallandi ad afla, med til-
1liti til peirra mdguleika 4 vinnslu &dyrrar raforku, sem
athuganir bar er nefndin hefur studst vid benda til ad
slikar st8dvar gefi. Jardgufustddin yrdi pvi tilraunastdd
fyrst og fremst. A hinn bdéginn virdist 4stadulaust annad
en ad notfzra sér b4 raforku, sem frd slikri stdd kemur
medan 4 tilraunarekstri stendur. Landfrazdileg lega Ndma-
fjallssvaedisins og bdrfin & raforku & Nordur- og Austurlandi
4 nastu drum hafa { fér med sér ad tiltdlulega audvelt

er ad nyta orku slikrar tilraunajardgufustddvar bar.

P&tt nefndin telji rétt ad sameina reynsludflun 4 rekstri
jardgufustddva og 8flun raforku fyrir Nordur- og Austurland,
b4 verdur ad telja bedlilegt, ad raforkuidnadurinn & pvi

svedi sérstaklega taki & sig fjdrhagsdhettu af slfkri reynslu-
6flun. Reynslan, sem fest, kemur &6llum ad gagnij; ekki Nordur-
og Austurlandi eingdngu. Hugsanlega &hattu ber bvi samfélag-
inu { heild a® taka. betta ber a®d 1l{ta 4 sem forsendu fyrir
tilldgu nefndarinnar um ad sameina tilraunarekstur jard-
gufustddvar og raforkudflun til almenningsbarfa 4 bann hdtt,

sem hér hefur verid gert.
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Stofnkostnadur

Stofnkostnadur peirra mannvirkja er hér um radir er

dztladur sem hér segir 4 verdlagi { drsbyrjun 1968, 4n

adflutningsgjald og s8luskatts, en ad medtdldum vdxtum
4 byggingart{ma midad vid 7% drsvexti.

Mannvirki _ Aztladur stofnkostnadur Mkr.

1. 4fangi 2. 4fangi 3. 4fangi Alls
1)

1. Gljdfurversvirkjun 168 76 66 310
22,8 MW (6,6+8,3+7,9)

2. Lagarfossvirkjun

13,2 MW { tveimur 2)

6.6 MW 4fdngum 136 67 . 203
3. Sama { einum 4fanga 193 . . 193
4, Svartdrvirkjun, 3.8 MW 61 . . 61
5. 5 MW jardgufuorkuver 46 . . 46
6. 15 MW jardgufuorkuver 71 . . 71

7. Héspennulina Laxd-
Egilsstadir,
165 km, 132 kV, briggja
vira, flutningsgeta 21 MW
vid 5% afltop 87 . . 37

8. Hdspennulina
Akureyri-Sauddrkr.
112 km; 66 kV,
briggja vira
flutningsgeta 7 MW
vid 5% afltop 45 . . 45

9. Ny hdspennulina Lax4-
Akureyri 25

Samkvamt bessu yrdi stofnkostnadur beirra orkuvera og/eda

flutningslfina milli landshluta, sem um er ad rada ad rddast

4

{ nd alveg 4 nastunni (nzstu 5 4rum eda svo) sem hér segir:

+) Samkvamt aztlun Verkfradistofu Sigurdar Thoroddsen fré
april 1967, og midad vid 148,5 m vatnsbordsha®d { 1éni. Ennpd
er unnid ad dztlunargerd um Gljdfurversvirkjun, og endanlegar
stofnkostnadartdlur liggia ekki fyrir { desember 1967.Ekki er
bdizt vid ad endanlegar t6lur raski hagkvamnissamanburdi peim
sem syndur er { bessari skyrslu.

2) Valgard Thoroddsen telur samkvemt athugun Rafmagnsveitna
rikisins, a® reikna megi stofnkostnad 14,9 MW Lagarfossvirkjunar

(4

er gerd veri { tveimur 7.45 MW a4fSneum 127 Mkr { fvrri 4fanga.
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1. Tilraunajardgufust8d (5 MW) 46 Mkr

2. og ennfremur stofnkostna®d eins af nedantdldum valkostum:

1. Ef tengt er badi austur og vestur:

Héspennulina Laxd-Egilsstadir 87 Mkr.

Héspennulf{na Akureyri-Sauddrkrdkur 45 -

Fyrsti &fangi Gljdfurvers 168 - 300 Mkr.
2. Ef tengt er austur en ekki vestur

Héspennulina Lax4-Egilsstadir 87 Mkr.

Svartdrvirkjun 3,8 MW 61 -

Fyrsti 4fangi Gljdfurvers 168 - 316 Mkr.

3. Ef tengt er vestur en ekki austur:

Héspennulina Akureyri-Sauddrkrdkur 45 Mkr.
Fyrsti &fangi Lagarfossvirkjunar

(6,6 MW { 4fanga, en stofnkostn.

stiflu og adrennslisskurdur fyrir

tvéfalt stazrri st8d medtalinn {

1. &fanga). 136 Mkr.

Fyrsti 4fangi Gljidfurvers 168 - 349 Mkr.
4. Ef hvorki er tengt austur né vestur:

Fyrsti &fangi Lagarfoss 136 Mkr.

Svartdrvirkjun 61 -

Fyrsti 4fangi Gljdfurvers 168 - 365 Mkr.

Timadztlun um samtengingu

Med tengingu allra svadanna 1 eitt orkusvaedi nytast ndverandi
vatnsorkuver betur en ella. bPannig syna athuganir ad
vinnslu peirra vatnsorkuvera, sem fyrir eru md auka um 6-7
GWh 4 4ri vegna samtengingarinnar einnar saman, og minnka
vinnslu disilstd&vanna um sama magn. Samtimis minnkar
heildaraflpdrfin um 2-3 MW vegna bess, ad &lagstoppar svad-
anna briggja koma ekki alveg samtimis. B&dar bessar tdlur
eru midadar vid orkuspd 125, sem svo er nefnd, pb.e. hrddustu
orkuspdna, fyrir samtengda svaedid. Vid adrar orkuspdr
breytast pessar t&lur ad visu, en 4dhrifanna gatir I sému

dtt og 4bur. Jafnframt bpessu nytist varaafli® betur eftir

tenginguna en fyrir hana.
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A pennan hdtt kazmu tengilfnurnar a® nokkru gagni &8ur en

nyjar virkjanir eru teknar til starfa.

Aztlad er, ad lagning tengilfnanna taki um tvd 4r, bannig
ad verdi bar bodnar Gt sf{¥ari hluta vetrar 1967-68 geti

per verid komnar { gagnid haustid 1969.l>

T{madetlun um virkjun

Virkjanir pzr, sem tilldgur nefndarinnar fjalla um getu
komid til framkvemda sem hér segir:

Jardgufustsddin. Me& bpvi ad nota veturinn { vetur til undir

blnings og framkvema borun strax ad vori md gera rdd fyrir
ad 8llum naudsynlegum samningum og undirbéningi til ad
hefjast handa um byggingu orkuversins geti ordid lokid um
ménadarmétin oktdéber-névember 1968. Aztlad er, ad verkinu
yrdi b4 lokid 4 21 ménudi, pannig ad stddin geti tekid til
starfa hausti® 1970.

Gljdfurver. Framkvamd fyrsta 4fanga virkjunar Gljdfurvers
tekur innan vi& 2 1/2 4r fré4 pvi 4tbod er gert bar til
vinnsla raforku getur hafizt. Verdi hin bodin dt sumarid

1968, getur Gljdfurver hafid raforkuvinnslu fyrir 4rslok
1970.

Lagarfoss. A=ztlad er, ad framkvamd fyrsta 4fanga Lagar-
fossvirkjunar taki um 2 4r frd pvi ad dUtbod er gert.
Verdi virkjunin bodin dt si®ari hluta vetrar 1967-68 gati
hdn hafi® vinnslu fyrri hluta 4rs 1970.

Svartdrvirkjun. Framkvemdin er talin taka um tvd 4r,
' pannig a® fari tbod fram sidari hluta vetrar 1967-68
~getur virkjunin tekid til starfa fyrri hluta 4rs 1970.

1) Reynir Zod&ga telur ad { bd&dum lf{nu tilvikunum (1fna
Lax4-Egilsstadir og Akureyri-Sauddrkrdkur), bar sem
talad er um tifmann "um tvd 4r" verdi timinn frd dtbodi
reiknadur & sama hdtt og vi® virkjanirnar, bannig a®
lfnurnar verdi taldar koma { gagni® fyrri hluta irs
1970.
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Samkvamt athugunum nefndarinnar er 4hjdkvamilegt ad rddast
{ nyvirkjanir og/eda tengilinur 4 Nor&ur- og Austurlandi

4 nastu 5-6 4rum. Nefndin telur pd rétt, ad 4dur en gerd
er framkvamdadatlun um pau mannvirki sem réddist verdur 1
fari fram ndnari athugun til a® timasetja hverja framkvamd
endanlega. N&kvama timasetningu einstakra framkvemda

hefur nefndin talid vera utan vid verksvid sitt.
Reykjavik 3. des. 1967

/%«W

Jakob Gislason
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Orkustofnun
i feakudelld RAFORKUMAL NORDUR- OG AUSTURLANDS
SAMANBURDUR A ORKUKOSTNADI FRA
MISMUNANDI ORKUVALKOSTUM FYRIR
AUSTURLAND
VERDGRUNDVULLUR: JAN. 1968
16.12.67 JB/Sb/sg
Orkuspd 5 | Orkuspd 8 Orkuspd 3
6% 8% 6% 8% 6% 8%
(1) Aztladur raunverulegur um-
framkostnadur Laxdrvirkj-
unar vegna s8lu austur,
au/kwWh 10 12 8,5 11 8,5 i
Lagarfossvirkjun 13,2 MW,
2 &f. au/kWh 29,6 38,4 34,4 ue,1 79,6 112,6
Lfna, 21 MW, vid (1)*
au/kWh 26,5 34,4 28,5 39,4 61,6 87,4
La, % L L2 112 2L W7 129 129
7§
Fafngildigorkukostn. fréd
Lax4¥ au/kWh 13,2 16,5 14,9 18,6 30,6 4y, 0
® Leibrétt fyrir 0,92P sem
vextir 4 byggingartima, { stad
0,494P sem notad var, &treikn;
bar sem P er drsvextir { %
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FYLGISKJAL 2

Orkustofnun
SiaEEeltd RAFORKUMAL NORDUR- 0G AUSTURLANDS
SAMANBURDUR A ORKUKOSTNAPI FRA
MISMUNANDI ORKUVALKOSTUM FYRIR
NORDURLAND VESTRA
VERDGRUNDVOLLUR: Jan. 1968
19. des. 18967 JB/Skb/sg
Orkuspd 1 Orkuspd 2
6% 8% 6% 8%
(1) Aztladur raunverulegur umframkostn-
abur Laxdrvirkjunar vegna s8lu vestuy
au/kWh 11 14,5 8,5 12
Svartdrvirkjun 3,8 MW, au/kWh 5,7 58,7 | 40,3 51,6
Lfna 7 MW vi& (1) au/kwh* 37,3 49,9 | 28,5 38,8
Sva , % 123 118 141 133
LT
Jafngildisorkukostnadur frd Lax4
au/kWh 21,4 25,6 | 21,7 26,8

X Leibrétt fyrir 0,92P sem vextir 4

byggingartima { stad 0,49P, sem notad
var { dtreikningum, par sem P er vextir

1 %.
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Orkustofnun
Raforkudedld RAFORKUMAL NORDUR- 0G AUSTURLANDS

SAMANBURDUR ORKUVALKOSTA

FYRIR SAMTENGT SVZEDI

VERDGRUNDVOLLUR: JAN. 1968

20,12.1967 JB/Sb/sg
Orkuspd Orkuspd
125 213
6% 8% 6% 8%
Gljldfurver 3ja &fanga au/kWh 20,2 26,5 24,6 32,9
Lagarfoss, 12 MW au/kWh 24,9 31,6 27,8 35,6
Lol s % 123 119 112 108
Glju
Jarbgufustdd, 15 MW au/kWh 14,3 175 X740 237
Jarbgufustdd, 5 MW au/kWh 24,1 28,4 24,4 28,7
. 7

Eil% » b 141 151 140 151
Ja 15
Slid  , 4 8l 93 99 115
Ja 5
La % 174 181 156 164
Ja 15 ?
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Orkustofnun .
FERARQERSTO SRR VIRKJUN LAGARFOSS I TVEIMUR AFUNGUM
UMREIKNINGUR AZTLUNAR TIL VERPLAGS I ARSBYRJUN 1968
7.12.67
Aztlud
1. Arsbyrjun 1986 2. Arsb!rjun 1968 hakkun
Tyrri Se I*nx Samtals Fyrri nni Samt. fré 1.
&fangi Afangi dfangi &fangi 1125
Mkr. Mkr. Mkr.  MKpr, Mkr, Mkr. %
Vinnsluvirki:
1. St{fla & nedra sti{flustadi (d=tl. S.Th.
okt. 67) 21,44 - 21,48 25,08 - 25,08 17
2. ABrennslisskurdur (4ztlun S§.Th, j61{ ’67
med breyt. E.S.I. og J.B.) 7,18 - 7,18 B,40 - 8,40 X7
3. Inntak oglgrfstivatnsstokkar (detl.
$.Th. j 6,77 6,97 13,74 7,99 8,22 16,21 18
., Stbbvarhﬁa og frédrennsii (4=tl. S.Th.
jd1L ‘6 6,72 6,31 13,02 7,92 7,85 15,37 18
5. Vélar og rafbﬁnabur (4=tl. S.Th.
jG1{ “67) (6,6 MW) 21,00 19,80 40,80 27,30 25,74 53,04 30
6. Ib(darhis std&varvarSar (1 v8rdur +
gistiadstada) (St. d1. 4g) 1,50 - 1,50 1,80 - 1,80 20
7. Vegagerd (umframkostn v. virkjunar eing.) 1,00 ~ 1,00 1,20 - 1,20 20
8. Innréttingar 4 vinnustad (4=tl. S.Th.
med breyt. E.S.I. og J.B. 7,30 2,00 9,30 8,77 2,40 11,17 20
72,90 35,08 107,98 88,46 43,81 132,27
12% & (1) + (2) + (3) + (4) + (B) 5,93 1,84 7,77 6,98 2517 9,18
5% 4 (5) 1,05 0,99 2,08 2,87 1,20 2,88
20% 4 (6) + (7) 0,50 - 0,50 0,60 - 0,60
80,38 37,91 118,29 97,41 47,27 144,68
9% umsjénarkostnadur 7528 8;hd 10,84 8,77 4,25 13,02
10. Undirbdningskostnadur til bisb, 2,50 - 2,50 2,93 - 2,93 17
11. Land, vatnsréttindi, bétagreibslur og
sl, 4,00 1,00 5,00 4,72 1418 5,90 18
Vinnsluvirki samtals 94,11 42,32 136,43 113,83 52,70 166,53
Flutningsvirki 7,38 6,21 13,59 9,37 7,89 17,26 27
101,49 48,53 150,02 123,20 60,59 183,79
1. 2. 8.
21,4 - 24,9 - 22,B
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IBED SR TSR LINA LAXA-EGILSSTADIR 165 KM
UMREIKNINGUR AZTLUNAR TIL
VERDLAGS I ARSBYRJUN 1968
s L2367
g% 2 Aztlud
Arsbyrjun Arsbyrjun hakkun
1966 1968 fréd 1.
£i1 2.
Mkr. Mkp. %
Efni 4&n tolla 24,3 31,3 29
Vinna 15,2 1742 13
béknun verktaka 20% 342 3,6 13
Varddardlag: 5% af efni 1,8 2,3 29
15% af vinnu 2,4 2,7 18
Hbnnun 3,0 3,3 Ll
Endabdnabur vi® Laxd 6,8 9,0 32
Endabdnadur vid Egilsstadi 7,0 9,2 32
Reactorar 245 33 32
BATALS e 2 T - pdad
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Orkustofnun
EEIRERS o TR STAKKUN LAXARVIRKJUNAR
GLJUFURVER
UMREIKNINGUR AZTLUNAR TIL
VERPLAGS I ARSBYRJUN 1968
T X238
15 2. Aztlud
Arsbyrjun Arsbynjun hazkkun
1966 1968 a2,
Mkr. Mkr. %
1. Verkstig:
Vatnsvegir 53,0 62,0 17
Stédvarhis 13,5 16,2 20
Innréttingar & vinnustad 8,0 9,6 20
Vegir og bryr 1,5 1,8 20
Vélar og rafbidnadur 45,0 58,5 30
Undirbiningsrannséknir 4,0 4,7 17
125,0 152,8 22,2
2. Verkstig:
Innréttingar 6,5 748 20
Bergpéttin 5,5 6,6 20
Hlebsla stiflu 27 48 3242 17
Yfirfall ;g lokustrokkur 9,0 10,8 20
J8fnunarp 2,5 3,0 20
Skabdabatur 7,0 8,3 18
58,0 68,7 18,4
D Verkstiﬁi
Innréttingar 2,0 2,4 20
Bergbétting 1,5 148 20
Stifla 33,0 38,6 17
Yfirfall og lokustrokkur 11,0 13,2 20
J8fnunarpr 3,5 4,2 20
51,0 60,2 18,0
Samtals 1.-3. verkstig 234,0 281,7 20,4

Ath. 4, stig
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Orkustofnun
FénshageRtotnunin AETLUN UM § 0G 15 MW JARDGUFUSTUD A NAMAFJALLI
UMREIKNINGUR AETLUNAR A VERDLAG I ARSBYRJUN 1968
7.12.67
15 2> Aztlud
Arsbyrjun 18986 Arsbyrjun 1968 h:ékun
f } iy
5 Mw 15 Mw 5 MW 15 MW til 2.
Vinnsluvirki Mkr. Mkr. Mkr. Mkr. ¥
1. Innréttingar & vinnustad 0,60 0,60 0,72 0,72 20
2. Borholur, dfpt 700 m dsamt £&8run
4 2,00 Mkr./holu 8,00 12,00 9,68 14,52 21
3. Borholubénadur, 0,4 Mkr. 4 virka borholu 1,20 2,00 1,43 2,38 18
4, Blnabur vegna préfana & borholum 0,20 0,30 0,24 0,36 18
5, Vegagerd og jardvinna 0,40 0,80 0,48 0,96 20
6. Gufuabar, uppsettar 2,10 5,50 2,54 6,66 21
7. St8bdvarhis med krana 1,60 1,90 1,95 2,32 22
8. Vélaundirstdbur, gufuhdfur o.fl. 1,00 1,90 1,29 2,45 29
9. Vélar og rafbinadur { st8s 8,40 13,60 10,84 17,54 29
10. Uppsetning véla, préfanir beirra
og bjdlfun gazlumanna 0,60 0,70 0,68 0,79 13
Grunnkostnadur 24,10 39,30 29,85 48,70
11. Ofyrirsés:
10% af (1), (8), (7), (8),; (10) 0,42 0,59 0,51 0,72
20% af (2) 1,60 2,40 1,94 2,30
5% af (3), (&), (6), (9) 0,58 1,07 0,75 1,35
Beinn kostnadur 26,71 43,36 33,05 53,67
12, Verkfr=dipiénusta og eftirlit 2,00 2,65 2523 2,94 11
13, Undirbéningsrannséknir 0,40 0,50 0,47 0,59 17
14. IbdSarhds stB8varvardar 1,30 1,30 1,56 1,56 20
Heildarkostnadur vinnsluvirkja 30,41 47,81 37,30 58,76
Flutningsvirki: (Prdsentur innifaldar)
1. Spennistdd 4, ko 5,40 5,59 6,86 27
2, Jarbstrengur frd st8d ad spennist8d 1 km 1,00 2,30 1,26 2,80 26
Heildarkostnabur std8var 35,81 55,51 Wi .15 68,52 23,3 og 23,4
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Orkustofnun
Efnahagsstofnunin SVARTARVIRKJUN
ENDURSKODUN KOSTNAPARAETLUNAR
TIL VERDLAGS I ARSBYRJUN 1968
1o Ll BGE
Arsbyrjun Arsbyrjun
1966 1968
Mkr. Mkr.
Byggingarmannvirki
Jardstifla 7,00 17% 8,19
Vatnsvegir 6,20 17% 7,25
St8&varhis 3,00 20% 3,60
Vegagerd 1,00 20% 1,20
Innréttingar 2,50 20% 3,00
Ibddarhis 1,00 20% 1;20
20,70 24 4l
15% Sfyrirséd 9,30 3,66
Vélar og rafbitinadur 11,50 30% 14,95
5% 8fyrirséd 0,60 0,75
35,90 43,80
Umsjén 9% 3,20 3,94
39,10 47,74
Flutningsvirki (me& présentum) 6,20 27% 7,87

45,30 22,8% 55,61
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Orkustofnun
Efnahagsstofnun LINA AKUREYRI-SAUDARKROKUR
UMREIKNINGUR KOSTNADARAZTLUNAR
A VERDPLAG I ARSBYRJUN 1968
12.,12,.67
i 2 Aztlubd
Arsbyrjun Arsbyrjun hakkun
1966 1968 1. =7,
Mkr. Mkr, %
Linan sjélf 27,84 33,69 21
Endablnadur 6,52 8,61 32

34,36 42130 23,1
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Orkustofnun
ENDURSKOPUD AETLUN UM STOFN-
KOSTNAD 500 kW DISILSTUDVA
12125 67 AS/ESI/JB/SP/sg
Verdl, { Verdl., {
4rsb. Hazkkun 4rsb.
1966 % 1968
Mkr. Mkr.
Vélasamstazba, 1000 sn. (CIF) 1,45 34 1,94
Rafbdnadur (CIF) 0,45 3y 0,60
Kelikerfi f. loftkzlingu 0,30 34 0,40
His (ca. 100 m°) og vélaundirstdSur 0,21% 20 0,25
L&%; girding etc. 0,08% 13 0,10
Uppsetning (hagn. innifalinn) 0,22* 13 0,25
2,71% 3,54
+ 6% 4 vélasamstabu, rafbinad, og
kelib. (2,94) 0.11% 0,15
+ 15% & anna® (0,60) 0,08* 0,09
2,90% 3,78
+ 9% umsjénar- og hénnunarkostn. 0,26* 0,34
HEILDARKOSTN. Syle® 30,3 4,12
Pr. MW (Mkr.) 6,32% 8,24

* Endurskodad fré upprunalegri 4ztlun
sem var 5,62 Mkr/MW
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Orkustofnun
Efnahagsstofnun UMREIKNINGUR A STOFNKOSTNADI 500 kW
DISILSTUPVA TIL VERDLAGS I ARSBYRJUN
1968 FRA ELDRI AZTLUN (JAN. 1966)
7.12.66 JB/sg
A=tl,
. e 2 hakiun
Arsbyrjun 1966 Arsbyrjun 1968 Poe 5
kkr. kkr. '; >
1. Vélasamstabda 1.450 1,943 34
2. Rafbtnadur 450 603 34
3. Kalikerfi fyrir
loftkalingu 300 4p2 Iy
4, Has 110 132 20
5. Girdingar, lagfaring
4 165 o.p.h. 50 60 20
6. Uppsetning 200 226 13
2.560 3.366
Ofyrirsé® 15% &
(3), (4), (5) og (B) 100 123
2.660 3.489
H8nnun og umsjén 150 167 33
2.810 3.656 30.1
i ——— ., —————

0l{fukostnadur var dztladur 52 aur.
4 kW-stund { 4rsbyrjun 1966.

Hekkun & olfuverdi frd jan. ‘66 til byrjunar ‘67 nam 38%.
Verd pad er ni gildir er bréddabirgda og hazkkar vantanlega
bré®lega, bannig a® hzkkunin verdi a.m.k. 48% { drsbyrjun

1968 frd jan. 1966.
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Orkustofnun
Exfariuteiid RAFORKUMAL NORDUR- 0G AUSTURLANDS
REKSTRARKOSTNADUR ORKUMANNVIRKJA
7.12.686 JB/sg
Arsbyrjun Hekkun Arsbyrjun
1966 % 1968
Mkr. Mkr.
1. Lagarfossvirkjun 13,2 MW, 2. &fangan
Vishald 1. 4fanga 1,30 22,5 1,59
Mannhald (1 mabur m abdstod vid og vib) 0,35 13 0,39
Samtals 1. Afangi 1,68 1,98
Vidhald 2. &fangi 0,20 22,6 0,24
2. Lina Lax&-Egilsstadir, 132 kV, 21 MW
utningsgeta v a. D
Vibhald og eftirlit 0,50 23,7 0,62
Témgangsorkutdp 0,12 20,4 0,14
Samtals 0,62 0,76
3, Lina Akureyri-Saubdrkrdkur, 66 kV;
7 MW flutningsgeta vid 5% a?itﬂg
Vidhald og eftirlit 0,30 23,1 0,37
4, Svartdrvirkjun, 3,8 MW (Blad frd 28.11.°66)
Vishald 0,60 22,5 0,74
Mannahald (svarandi til 1 manns) 0,36 13 0,41
Samtals 0,95 1,15
5. Laxdrvirkjunj 61jdGfurver.
Vishald 1. &fangi 1,60 22,2 1,35
o " 0,75 18,4 0,89
" 35 " 0,65 18,0 0,77
Mannahald; Engin vibbdt frd nifv. virkjun 0, . 0
6, Jardgufuorkuver, 5 MW
Vidhald borhola (3 virkar borholur) 0,30 20 0,36
% annara mannvirkja gufuveitu 0,14 29 0,18
i aflsst8bvar 0,42 20 0,50
Gzzla gufuveitu og aflsst8bvar 0,30 13 0,34
8tjérn og alm. kostn. gufuveitu og aflsstddvar 0,20 13 0,23
Samtals 1,36 . 1,61
7. Jardgufustdd 15 MW
Vidhald borhola (5 virkar borholur) 0,50 20 0,60
g annarra mannvirkja gufuveitu 0,31 29 0,40
" aflsstdbvar 0,64 20 0,77
Gzzla gufuveitu og aflsst8dvar 0,30 13 0,34
Stiérn og alm.kostn. gufuveitu og aflsst. 0,20 13 0,23
Samtals 1,95 - 2,34
8. Breytilegur kostnadur disilstd8va
Vidhaldskostnadur 4 kW { dstimplubu afli 100 kr/dri
01{ukostnabdur 80 au/kWh
9. Rekstrarkostnadun &lagsstjérnar
Austurlan
Ef Lagarfoss er virkjabﬁr (fréd og med 6. &pri eftir virkjun) 0,50 Mkr,/4ri

Ef 18gh er 1fna frd Laxd (frd og med 1. 4ri eftir 1{nuldgn) 0,80 "
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Orkustofnun VIRKJUN LAGARFO0SS, TVEIMUR AFUNGUM
Raforkudeild AKVORDUN A STOFNKOSTNADPI TLL
NOTKUNAR VIP KOSTNADPARUTREIKNING
ORKU
7.11.67 ESI/JB/sg
Fyrri S{bari Sam-
Verdgrundv8llur: Jan 1966 4fangi 4&fangi tals
Mkr. Mkr. Mkr.
Vinnsluvirki

(1) Stifla &4 nedra stiflustadi (4=tlun STh.

okt. 1967) 21,44 = 21,44
(2) Abrennslisskurdur (Aztlun STh. jd1f{ 67

m. br. ESI & JB) 7,18 - 7,18
(3) Inntak oi prystivatnsstokkar (4ztlun

STh. j41f “67) 6,77 6,97 13,74
(4) Stddvarhls og frérennsli (&ztlun STh.

jai1i1 ‘67) 6,71 6,31 13,02
(5) Vélar og rafblnabur (dztlun STh. jdilf

1967) (6,6 MW) 21,00 19,80 40,80
(6) Ibédarhis stddvarvarbar (1 vdrdur +

gistiabstada) (St.01. 4g.) 1,50 - 1,50
(7) Vegagerd (umframkostn. v. virkjunar eing.) 1,00 - 1,00
(8) Innréttingar 4 vinnustad (4=tl. STh. m.

breyt. ESI & JB) 7,30 2,00 9,30

72,90 35,08 107,98

12% &4 (1) + (2) + (3) + (4) + (8) 5,93 1,84 1,77
5% & (5) 14,05 0,99 2,04
20% & (6) + (7) 0,50 - 0,50

80,38 37,91 118,29

9% umsjdénarkostnadur 1+23 3,41 10,64
Undirbdningsranns. til vi®b. pvi sem pegar er

gert 2,50 = 2,50
Land, vatnsrétt., bétagreidslur og ymisl. 4,00 1,00 5,00

Vinnsluvirki samtals 94,11 42,32 136,43
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2.

Fyrri S{bari  Sam-

4fangi dfangi tals

Mkr. Mkr. Mkr,
Flutningsvirki (Présentur innifaldar)
Tengivirki vi® Lagarfoss, 4&n spennis (66 kV
hdspennumegin) 1,91 s 1,91
Spennir 7,5 MVA 6,3/33 kV 1,32 - W
Lina Lagarfoss-Eidar, byggd fyrir 66 kV
einangrud { byrjun fyrir 33 kV, 85 mm2
Cu 16 km 4 234 kkr 3,75 - 3,75
Spennir & Eidum, 300 kVA, 33/11 kV 0,50 - 0,50
Visbdt vid 33 kV tengivirki & Egilsstotum 0,101 A 0,10
Spennir vid Lagarfoss, 15 MVA, 6,3/66 kV - 2,00 2,00
Hzkkun einangrunar 4 1lfnu Lagarf.-Eidar
Gr 33 { 66 kV, 16 km & 6 kkr. - 0,10 0,10
Lina Eidar-Egilsstadir, 66 kV, 13 km 4 238 kkr. - 8,11 - 5 1
66 kV tengivirki 4 Egilsst8dum; vi&bdét v. 1fnu - 1,752) y B 1
+ Seldur 7,5 MVA Lagarfosspennir 1. &fanga - 0,75 + 0,75

Flutningsvirki alls 7,38 6,21 13559
Vinnslu- og flutningsvirki 101149 48,563 150,02

1) Pessi virki eru ad nokkru fyrir hendi

2) Plagg frd 23.5.67, ad frdtsldum 33 kV bénadi par.

Athugasemd: Yfirlit petta er { meginatridum byggt 4 d=tlun Verk-
fredistofu Sigurdar Thoroddsen um tveggja 4fanga Lagarfossvirkjun
fr4d jG14 1967, en studst var jafnframt vi® dztlun Verkfradistofu
Stefdns Olafssonar frd 4glst ‘67. A=ztlun Verkfrazdistofu Sigurdar

Thoroddsen var mun meira sundurli®u® og {tarlegri en hin og auglijds-

lega meira unnin.

Orkustofnun hefur gert {tarlegan samanbur® & bessum tveimur &atlunum,

og m.a. rett vid bdda adila um einstaka 1i¥%i, og kallad til rddu-
neytis sérfradinga frd 8&rum verkfrabistofum.
mé&li telur Orkustofnun dztlun Sigurdar Thoroddsen betri ad g=zbum

Ad vandlega athugudu

en 4ztlun Steféns Olafssonar, og hefur pvi byggt & d=tlun Sigurdar

{ mepinat+risSum.
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Orkustofnun
Raforkudeild HASPENNULINA LAXA EGILSSTADIR 163 KM
75% byggt skv. sanskum normum
25% - - Sogslinu -
132 kV 3 virar 4§ tv8f8ldum staur
Verdlag Jan. 1966
22.1.66 JB/ESI/sg
Virteiund og Pernice Coyote Alloy 19 Partr. Ostrich Linnet Zigolo
Atpidi koparigildi 70 mm2 B0 mm?2 85 85 95 107 120
L. Efni
1.1 (0,75 SUN+0,25.S06) —fA0 , kikr/km 132 140 140 143 147 152 161
»
1.2 Tollar 48,5 53,4 53,4 53,4 55,2 58,9 65,5
1.3 S8luskattur 13,5 14,5 14,5 14,7 15,2 15,8 17,0
1.4 SAMTALS, kkr/km 194,0 207,9 207,9 211,1 217,4 226,7 243,5
% Vinna
2.1 (0,75 SVN+0,25-506) 39z , kkr/km 86,5 89,0 87,0 89,7 90,3 94,3 9,5
»
2.2 Launaskattur 357 1,8 E3Y 1,8 1,8 1,9 1,8
2.3 S8luskattur 6,6 6,8 6,7 6,9 6,9 7,3 7,3
2.4 SAMTALS ay ,8 97,6 95,4 98,4 99,0 103,5 103,7
2.5 Hagnabur (verktaka, ef (tbod) 20% 19,0 19,6 19,1 18,7 19,8 20,7 20,7
SAMTALS, 1 og 2, kkr/km 307,8 325,1 322,4 329,2 336,2 350,9 367,9
3.1 Varaefni, 5% af 1.4 9,7 10,4 10,4 10,5 10,8 11,3 3201
3.2 Vinnutafir 15% af 2.4 14,2 14,7 14,3 14,8 14,8 15,5 15,5
4.0 Kostnadur alls, kkr/km 331,7 350,2 347,1 354 ,5 361,8 37747 395,5
§,1 %.041.241.342.8, kkr/km 263,1 275,5 272,5 279,5 284 ,5 295,7 308,7
§.1 Heildarkostnadur m. tollum, Mkr. 54,0 67,1 56,6 57,8 59,0 81,5 64 .4
5.2 " &n tolla, Mkr. 42,9 44,9 4y .4 45,6 46,4 48,2 49,8
6.0 H®nnun Mkr. 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
7.0 SAMTALS LINA, m. toll, Mkr, 57,0 60,1 59,6 80,8 62,0 84,5 87,4
7.1 " ", 4&n tolla 45,9 47,9 W7 ,4 48,6 49,4 51,2 52,8
Endab@inadur Lax4, m. toll. Mkv. 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4
f eAn, * it 648 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8
Endabdin. Egilsst8&um m.t. Mkp. 9,7 9,7 9,7 9,7 9,7 8,7 9,7
W " 4&n t. Mkr, 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 740
ALLS MED TOLLUM, Mkr. 76,1 79,2 78,7 79,8 81,1 83,6 86,5
" AN TOLLA, Mkr. 59,7 61,7 61,2 62,4 53,2 65,0 66,6
Vidbét v. lengingar dr 163 { 164,5 km
(4n tolla) 0,§

Reaktorar vid Laxd og Egilsstabi
(4n tolla)

Heildarkostnadur
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AETLUN UMS5 0G 15 MW JARDGUFUSTUD
A NAMAFJALLI, ENDURSKODPUDP EFTIR
ABENDINGUM ORKUSTOFNUNAR

JB/sg
Verdlagsgrundv8llur: Aprfl 1967 5 15
MW Mw
VINNSLUVIRKI
1. Innréttingar & vinnustad Mkr. 0,60 0,60
2. Borholur, dypt 700 m dsamt £68run
& 2,00 Mkr./holu " 8,00 12,00
3. Borholubtnadur, 0,4 Mkr. 4 virka borholu " 1,20 2,00
4. Blnabur vegna préfana & borholum " 0,20 0,30
5. Vegagerd og jardvinna % 0,40 0,80
6. Gufuzdar, uppsettar " 2,10 5,50
7. Stddvarhis med krana < 1,60 1,90
8. Vélaundirst®dur, gufuhdfur o.fl. g 1,00 1,90
9. Vélar og rafblinabdur { st8d " 8,40 13,60
10, Uppsetning véla; préfanir peirra og
bjélfun gzzlum. " 0,60 0,70
GRUNNKOSTNADUR Mkr. 24,10 39,30
11. Ofyrirséb:
10% af (1), (5), (7), (8), (10) n 0,42 0,59
20% af (2) " 1,60 2,40
5% af (38), (4), (B), (9) i 0,59 35 (47
BEINN KOSTNADUR, Mkr. 26,71 43,36
12, Verkfrabipjbénusta og eftirlit " 2,00 2,65
13. Undirbiningsrannséknir " 0,40 0,50
14, IbGdarhis stédvarvardar " 1,30 1,30
HETLDARKOSTNAPUR VINNSLUVIRKJA Mkr. 30,41 47,81
FLUTNINGSVIRKI (Prosentur innifaldar)
1. Spennistdd, 10,5/132 kV Mkr. 4,40 5,40
2., Jarbdstrengur frd st84% ad spennist. 1 km " 1,00 2,30

HEILDARKOSTN.STUDVAR Mkr. 35,81 55,51
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Raforkumdlastidri
Grichdniis KOSTNADAREATLUN UM HASPENNULINU AKUREEYRI-
SAUDARKROKUR (112 KM LINA)
66 kV LINA, 3 VIRAR, A TVUFULDUM STAURUM.
ULL REIKNUD EFTIR SANSKUM NORMUM
LINULEID: UXNADALSHEIDI
VERDLAGSGRUNDVULLUR: JAN. 1966
27.1.1966 JB/ESI/sg
vir oi 2 Pernice Leopard Papt- Alloy 19 Ostrich
Atribi koparigildi, mm ridge
70 80 85 85 95
1. Efni
1.1 1+SYN * %&gg Kkr/km 107,060  115,0 115,0 111§ 118,2
s
12 Tl kke/knd 370 way0 43,0 41,0 45,0
1.3 S8luskattur kkr/km
1.4 Samtals, efni " 144,0 189,0 158,0 152,6 163,2
2. Vinna
2.1 1°svN- P8 Kkr/km 68,2 67,0 67,2 65,5 68,2
bl
2.2 Launaskattur " 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
2.3 SBluskattur " 5,2 5,1 5,1 5,0 5,2
2.4 Samtals, vinna L 73,9 72,6 72,8 T30 73572
2.5 Hagnadur (verktaka, ef dtbob) 3 14,8 14,5 14,6 14,2 14,7
Samtals 1 og 2 Kkr/km  232,7 246,1 245, 4 237,8 251,6
3.1 Varaefni 5% af 1.4 " 7,2 7,9 7,8 7,6 8,1
3.2 Vinnutafir, 15% af 2.4 " 311 10,9 10,9 10,6 B
4.0  Samtals 1, 2 og 3 kkr/km  251,0  2B4,9 264 ,2 256,0 270,8
4.1  An tolla, p.e. (4.0+1,2+1.3+2.3) " 208,8 215,8 216,1 210,0 220,6
5.1 Efnis- og vinnukostnadur lfnunnar, m.toll. Mkr. 28,20 29,60 29,50 28,75 30,35
5.2 Sama, 4n tolla, Mkr. 23,25 24,20 24,30 23,50 24,70
6.0  HBnnun Mkp. 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
7.0 Linukostnadur alls, 4n endabdn. m. toll. Mkr 31,20 32,60 32,50 31,75 33,358
7.1 i s n " . én tolla Mkr. 28,25 27,20 27,30 26,50 27,70
8.0 Endabinadur Akureyri, m. tollum Mkx., 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62
8.1 Endabdnabur L 4n tolla Mkr. 1,24 1,24 1,24 1,24 1,24
9,0  Endabfnadur SauBdrkrdki, m. tollum Mkr. 7,20 7,20 7,20 7,20 7,20
9.1 Endabdnadur v , &n tolla Mkr. §,29 5,29 5;29 §,29 5,29
10.0 Linukostnabur med endabinadi, m. toll. Mkr. 40,02 41,42 41,32 40,57 42,17
10.1 Linukostnabur med endabdnadi, &n tolla Mkr. 32,78 33,73 33,83 33,03 34,23

Linukostnabur med endabdnadi,
4n tolla, vid 7,0 MW flutningsgetu
vid 5% afltdp, Mkr.

34,36
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Orkustofnun
Raforkudeild STOFNKOSTNADUR 3,8 MW
SVARTARVIRKJUNAR SKV. AZTLUN
THEORDORS ARNASONAR 0G
ASGEIRS SEMUNDSSONAR
FRA AcUST 1967
VERPLAGSGRUNDVULLUR: JAN. 1966
Des, 1967 JB/sg
Vinnsluvirki:
Jardst{fla 7,00 Mkr.
Vatnsvegir 8;20 -
St8dvarhis 3,00 -
Vegagerd 1,00 -
Innréttingar 4 vinnustad 2,80 =
Tbé¥arhds o 20,70 Mkr.
15% S8fyrirséd 3,10 -
Vélar og rafblnadur 11,80 =
5% &fyrireéd 0,80 = 12,10 -
Samtals 35,90 Mkr.
Umsjén 9% 3,20 _
Vinnsluvirki samtals 39,10 Mkr.
Flutningsvirki
Héspennulfna til Sauddrkrdéks m. tilh.
(prosentur innifaldar) 6,20 Mkr.

SAMTALS

45,30
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ORKUSPAR
1. LAXARSVEDID

Orkuspa 1 Orkuspa 2

Almenn  Kisilgur- Almenn Kisilgir-
Ar notkun vinnsla Hitun Samtals notkun  vinnsla Hitun Samtals

GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
1965 34,91 0,00 34,76 69, 67 34,91 0,00 33,70 68, 61
1966 36,94 0,00 36,49 73,43 36,94 0,00 34,30 71,24
1967 40, 00 0,00 38, 32 78, 32 40,00 0,00 34,92 74,92
1968 43,33 0,95 40, 23 84,51 43,33 0,95 35, 55 79, 83
1969 46,92 1,26 42,24 90,42 46,92 1,26 36,19 84,37
1970 48,94 1,58 44,36 94, 88 48,94 1,58 36,84 87, 36
1971 51,04 1,72 46,57 99,33 51,04 1,72 37,50 90, 26
1972 53,24 2,19 48,90 104,33 53,24 2,19 38,18 93, 61
1973 55,53 2,43 51,35 109,31 55,53 2,43 38,86 96, 82
1974 57,91 2,94 53,92 114,77 57,91 2,94 39,56 100,41
1975 61,27 3,48 56, 61 121, 36 61,27 3,48 40, 28 105,03
1976 64,83 3,83 59,44 128,10 64, 83 3,83 41,00 109, 66
1977 68, 59 3,83 62, 41 134,83 68,59 3,83 41,74 114,16
1978 72,57 3,83 65,53 141,93 12,57 3,83 42,49 118, 89
1979 76,77 3,83 68, 81 149,41 76,77 3,83 43,26 123,86
1980 81,23 3,83 72, 25 15731 81,23 3,83 44,03 129,09
1981 85,94 3,83 75,86 165, 63 85,94 3,83 44,83 134, 60
1982 90,92 3,83 79, 66 174,41 90,92 3,83 45, 63 140, 38
1983 96, 20 3,83 83, 64 183, 67 96,20 3,83 46,45 146, 48
1984 101,78 3,83 87,82 193,43 101;78 3,83 47,29 152,90
1985 107, 68 3,83 92,21 203,72 107, 68 3,83 48, 14 159, 65
1986 113,92 3,83 96, 82 214,57 113,92 3,83 49,01 166, 76
1987 120,53 3,83 101, 67 226,03 120,53 3,83 49,89 174,25
1988 127,52 3,83 106, 75 238,10 127,52 3,83 50,79 182,14
1989 134,92 3,83 112,09 250, 84 134,92 3,83 51,70 190, 45
1990 142,74 3,83 117, 69 264,26 142,74 3,83 52,63 199, 20
1991 151,02 3,83 123,58 278,43 151,02 3,83 53,58 208, 43
1992 159,78 3,83 129,75 293,36 159,78 3,83 54,54 218,15
1993 169,05 3,83 136,24 309,12 1869, 05 3,83 55,53 228,41
1994 178, 85 3,83 143,05 325,73 178,85 3,83 56,53 239,21
1995 189,22 3,83 150,21 343,26 189,22 3,83 57,54 250,59
1996 200, 20 3,83 157,72 361,75 200, 20 3,83 58,57 262, 60
1997 211, 81 3,83 165,60 381,24 | 211,81 3,83 59,63 275,27
1998 224,10 3,83 173, 88 401,81 224,10 3,83 60, 71 288, 64
1999 237,10 3,83 182, 58 423,51 237,10 3,83 61, 80 302, 73
2000 250, 85 3,83 185, 86 440,54 250, 85 3,83 62,91 317,59




Orkuspd 2 Orkuspa 3 Orkuspd 5 Orkuspa 6

Alm, Fisk= Sildar- Sam- Alm, Fisk- Sildar- Sam-~ Alm, Fisk- Sildar- His- Sam- Alm,  Fisk- Sildar~ Hds- Sam-

notk. idn. i8n, tals notk, idn, idn, tals notk, idn, i8n, hitun tals notk, ida, idn, hitun tals

GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
1965 6,80 3,00 8,30 18, 10 6,80 3,00 8,30 18,10 6,80 3,00 8,30 - 18,10 6,80 3,00 8,30 - 18,10
1966 7.28 3,06 10,46 20, 80 7,07 3,00 8,30 18,37 7,28 3,06 10, 46 - 20,80 7,07 3,00 8,30 - 18,37
1967 7,79 3,12 12,55 23,46 7,35 3,00 8,30 18, 65 7,79 3,12 12,55 - 23,46 7,35 3,00 8,30 - 18,65
1965 8,33 3,18 14,31 25,82 7,64 3,00 8,30 18,94 8,33 3,19 14,31 - 25,83 7,64 300 8 30 - 18,94
1969 8,91 3,24 15,45 27,60 7,95 3,00 8,30 19,25 8,91 3,24 15,45 - 27,60 | 7,95 3,00 8.30 - 19,25
1970 9,53 3,30 15,76 28,59 8,27 3,00 8,30 19,57 9,53 3,30 15,76 0,19 28,78 | 8,27 399 .30 0.16 19,73
1971 10, 20 3,37 16,08 29,65 8,60 3,00 8,30 19,90 10,20 3,37 16,08 0,41 30,06 8,60 3,00 8,30 0,34 20,24
1972 10,91 3,44 16,40 30,75 8,94 3,00 8,30 20,24 10,91 3,44 16,40 1,09 31,84 8,94 3,00 8,30 0,89 21,13
1973 11,67 3,51 16,73 31,91 9,30 3,00 8,30 20, 60 11,67 3,51 16,73 2,33 34,24 9,30 3,00 8,30 1,86 22,46
1974 12,49 3,58 17,06 33,13 9,67 3,00 8,30 20,97 12,49 3,58 17,06 4,11 37,24 9,67 3,00 8,30 3,19 24,16
1975 13,36 3,65 17,40 34,41 10,06 3,00 8,30 21,36 13,36 3,65 17,40 6,68 41,09 | 10,06 3,00 8,30 5,03 26,39
1976 14,30 3,72 17,75 35,77 10,46 3,00 8,30 21,76 14,30 3,72 17,75 10,73 46,50 | 10,46 3,00 8,30 7,85 29,61
1977 15,30 3,79 18,10 37,19 10,88 3,00 8,30 22,18 15,30 3,79 18,10 13,77 50,96 | 10,88 3,00 8,30 9,79 31,97
1978 16,37 3,87 18,46 38,70 | 11,32 3,00 8,30 22,62 | 16,37 3,87 18,46 15,88 54,58 | 11,32 3,00 8,30 10,98 33,60
1979 17,52 3,95 18,83 40,30 | 11,77 3,00 8,30 23,07 | 17,52 3,95 18,83 17,52 57,82 1,77 3,00 8,30 11,77 34,84
1980 18,74 4,03 19,21 41,98 | 12,2¢ 3,00 8,30 23,54 | 18,74 4,03 19,21 18,74 60,72 | 12,24 3,00 8,30 12,24 35,78
1931 20,05 4,11 19,59 43,75 12,73 3,00 8,30 24,03 20,05 4,11 19,53 20,05 63,74 | 12,73 3,00 8,30 12,73 36,76
1982 21,45 4,19 19,98 45,62 13,24 3,00 8,30 24,54 21,45 4,19 19,98 21,45 67,07 | 13,34 3,00 8,30 13,34 37,98
1983 22,95 4,27 20,38 47,60 13,77 3,00 8,30 25,07 22,95 4,27 20,38 22,95 70,55 | 13,77 3,00 8,30 13,77 38,84
1984 24,56 4,36 20,70 49,62 14,32 3,00 8,30 25,62 24,56 4,36 20,79 24,56 74,27 | 14,32 3,00 8,30 14,32 39,94
1985 26,28 4,45 21,21 51,94 14,89 3,00 8,30 26,19 26,28 4,45 21,21 26,28 78,22 | 14,89 3,00 8,30 14,89 41,08
1986 28,12 4,54 21,63 54,29 15,49 3,00 8,30 26,79 28,12 4,54 21,63 28,12 82,41 | 15,49 3,00 8,30 15,49 42,28
1987 30,09 4,63 22,06 56,78 16,11 3,00 8,30 27,41 30,09 4,63 22,06 30,09 86,87 | 16,11 3,00 8,30 16,11 43,52
1988 32,20 4,72 22,50 59,42 16,75 3,00 8,30 28,05 32,20 4,72 22,50 32,20 91,62 | 16,75 3,00 8,30 16,75 44,80
1989 34,45 4,81 22,95 62,21 17,42 3,00 8,30 28,72 34,45 4,81 22,95 34,45 96,66 | 17,42 3,00 8,30 17,42 46, 14
1990 36,86 4,91 23,41 65,18 18,12 3,00 8,30 29,42 36, 68 4,91 23,41 36,68 101,68 | 18,12 3,00 8,30 18,12 47,54
1991 39,44 5,01 23,88 68,33 18,84 3,00 8,30 30,14 39,44 5,01 23,88 39,44 107,77 | 18,84 3,00 8,30 18,84 48,98
1992 42,20 5,11 24,36 71,67 19,59 3,00 8,30 30,89 42,20 5%l 24,36 42,20 113,87 | 19,59 3,00 8,30 19,59 50,48
1993 45,15 5,21 24,85 75,21 20,37 3,00 8,30 31,67 45,15 5,21 24,85 45,15 120,36 | 20,37 3,00 8,30 20,37 52,04
1994 48,31 5,31 25,35 78,97 21,18 3,00 8,30 32,48 48,31 5,31 25,35 48,31 127,28 | 21,18 3,00 8,30 21,18 53, 66
1995 51,69 5,42 25,86 82,97 22,03 3,00 8,30 33,33 51,69 5,42 25,86 51,69 134,66 | 22,03 3,00 8,30 22,03 55,36
1996 55,31 5,53 26,38 87,22 22,91 3,00 8,30 34,21 55,31 5,53 26,38 55,31 142,53 | 22,91 3,00 8,30 22,91 57,12
1997 59,18 5,64 26,90 91,72 23,83 3,00 8,30 35,13 59,18 5,64 26,90 59,18 150,90 | 23,83 3,00 8,30 23,83 58,96
1998 63,32 5,75 27,44 96,51 24,78 3,00 8,30 36,08 63,32 5,75 27,44 63,32 159,83 | 24,78 3,00 8,30 24,78 60,86
1999 67,75 5,86 27,99 101,60 25,77 3,00 8,30 37,07 67,75 5,86 27,99 67,75 169,35 | 25,77 3,00 8,30 25,77 62,84
2000 72,49 5,98 28,55 107,02 26, 80 3,00 8,30 38,10 72,49 5,98 28,55 72,49 179,51 | 26,80 3,00 8,30 26,80 64,90

*¢
dydsSnido
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EyLerskal 20

ORKUSPAR
2. AUSTURLAND

(Fiskur og sild: st&&nun
Alm. notkun vex 5%)

Orkuspé 8 y Orkuspd 7
Alm. 5% Fisk- Sildar- Hus- Sam- (=0-8 &n
Artal notkun i&n. idén. hitun tals hitunar)
GWh GWh GWh GWh GWh GWh
67 7,79 3,12 12,55 0,00 23,46 23,46
68 8,18 4 s = 23,85 23,85
69 8,59 - . ¥ 24,26 24,26
70 9,02 . " 0,18 24,87 24,69
71 9,47 3,12 12,55 0,38 =« 25,52  25,1b
72 9,94 Z e 0,99 26,60 25,61
73 10,44 - = 2,09 28,20 26,11
74 10,96 + 5 3560 1 805232 26,63
75 11,51 > - 5,76 32,94 27,18
76 12408 SaiinZ L2590 9,08 36,83 27+ TH
77 12,69 v < 11,40 39,76 28,36
78 13,32 = - 12,90 41,89 28,99
79 13,99 - g 13,86 43,65 29,66
80 14,69 L y 1k gB8T | lu5 08 30,36
81 15,42 3,12 12,56 15,42 46,51 31,09
82 16,19 - - 16519 48,05 31,86
83 17,00 _ = 17,00 49,67 32,67
84 17,85 - - 17588 Hilly 37 33552
85 18,75 - 3 18,75 53,17 34,42
86 19,68 3,12 12,55 ‘19,68 55,03 35,35
87 20,67 ke b 20,67 57,01 36, 34
88 21,70 - 2 21,70 69,07 37,37
89 22,79 2 3 JoLgsd Fliga o5 - 34,08
30 23,93 = s 93,93 63,53 39,60
91 25,12 3532 12,55 25,12 65,91
92 26,38 - - 26,38 68,43
93 27,70 2 - 27,70 71,07
9y 29,08 E . 29,08 73,83
95 30,54 - = 30,54 765 75
96 32,06 P 12,5% 32,06 79,79
97 33,66 - - 33,66 82,99
98 35,35 - : 35,35 86,37
99 37,12 ! N 37,12 89,91

2000 38,97 - - 38,97 93,61



14.12,66

Orkuspi. 2 Orkuspd 2

Alm. Hitun Stdérar Sug- Alls Alm. Hitun Stérar  Sug- Alls

notkun vélar purrkun orkusp.l notkun vélar burrkun  orkuspd 2
4r GWh/4r _ GWh/4r  GWh/4r GWh/4r _ GWh/4r _ _GWh/4r __ GWh/4r GWh/4r _GWh/4r  GWh/&r
1965 6,26 1,15 3,45 0,03 10,89 6.,26 1,15 3,45 0,03 10,89
66 6,82 1,15 3,54 0,03 11,54 6,82 1,15 3,54 0,03 11,54
67 7,44 1,15 3,62 0,03 12,24 7,44 1,15 3,62 0,03 12,24
68 8,11 1,15 3,72 0,04 13,02 8,11 1,15 8,72 0,04 13,02
69 8,84 1,15 3,81 0,06 13,86 8,84 1,15 3,81 0,06 13,86
70 9,63 1,15 3,90 0,17 14,85 9,63 1,15 3,90 0,17 14,85
71 10,50 1,15 4,00 0,36 16,01 10,50 1,15 4,00 0,36 16,01
72 11,44 1,15 4,10 0,58 17,27 11,44 1,15 4,10 0,58 17,27
73 12,47 1,15 4,20 0,80 18,62 12,47 1,74 4,20 0,80 19,21
74 13,60 1,15 4,31 1,02 20,08 13,60 3,14 4,31 1,02 22,07
75 14,82 1,15 4,42 31521 21,60 14,82 5,19 4,42 W 25,64
76 16,15 1,15 4,53 1,43 23,26 16,15 8,48 4,53 1,43 30,59
77 16,96 1,15 4,64 1,62 24,37 16,96 10,68 4,64 1,62 33,90
78 17,81 1,15 4,76 1,82 25,54 17,81 12,09 4,76 1,82 36,48
79 18,70 1,15 4,87 1,95 26,67 18,70 13,09 4,87 1,95 38,61
80 19,63 1,15 5,00 2,06 27,84 19,63 13,74 5,00 2,06 40,43
81 20,62 1,15 5,12 2,15 29,04 20,62 14,43 5,12 2,15 42,32
82 21,65 1,15 5,25 2,20 30,25 21,65 15,15 5,25 2,20 44,25
83 22,73 1,15 5,38 2,20 31,46 22,73 15,81 5,38 2,20 46,21
84 23,86 1,15 5,51 2,20 32,72 23,86 16,71 5,51 2,20 48,28
85 25,06 1,15 5,65 2,20 34,06 25,06 17,54 5,65 2,20 50,45
86 26,31 1,15 5,79 2,20 35,45 26,31 18,42 5,79 2,20 52,72
87 27,63 1,15 5,94 2,20 36,92 27,63 19,34 5,94 2,20 55,11
88 29,01 1,15 6,09 2,20 38,45 29,01 20,31 6,09 2,20 57,61
89 30,46 1,15 6,24 2,20 40,05 30,46 21,32 6,24 2,20 60,22
90 31,98 1,15 6,39 2,20 41,72 31,98 22,39 6,39 2,20 62,96 . |o
91 33,58 1,15 6,55 2,20 43,48 33,58 23,51 6,55 2,20 65,84 (=
92 35,26 1,15 6,72 2,20 45,33 35,26 24 ,68 6,72 2,20 68,86 = |G
93 37,02 1,15 6,89 2,20 47,26 37,02 25,91 6,89 2,20 72,02 = [T
9y 38,87 1,15 7,06 2,20 49,28 38,87 27,21 7,06 2,20 75,34 2 |%2
95 40,82 1,15 7,23 2,20 51,40 40,82 28,57 7,23 2,20 78,82 E
96 42,86 1,15 7,42 2,20 53,63 42,86 30,00 7,42 2,20 82,48 =
97 45,00 1,16 7,60 2,20 55,95 45,00 31,50 7,60 2,20 86,30
98 47,25 1,15 7,79 2,20 58,39 47,25 33,07 7,79 2,20 90,31 5
99 49,61 1,15 7,99 2,20 60,95 49,61 34,73 7,99 2,20 94,53 ©
2000 52,09 1,15 8,18 2,20 63,62 52,09 36,46 8,18 2,20 98,93 ¢
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ORKUSPAR
4. SAMTENGT SVADI

Fyrir samtengt svadi eru orkuspdr fengnar sem summa af
orkuspdm fyrir einstaka landshluta, a® vidbattum nokkrum
présentum fyrir t8pum I flutningslf{num milli landshluta
(T6p innan kerfis hvers landshluta eru medtalin { orku-
spd pess landshluta).

bPannig er orkuspd 125 fyrir samtengt sva8i summan dr

Orkuspd 1 fyrir Laxdrsvadi
" 2 n Nor&urland vestra
L 5 L Austurland

og orkuspd 213 fyrir samtengt svadi 4 sama hdtt summan dr

Orkuspd 2 fyrir Laxdrsvadi
L 3 . Nordurland vestra
¥ 3 Al Austurland

Samlagninguna framkvamir rafreiknirinn beint sem 1i& {
Gtreikningum fyrir samtengt sva@di, og hefur pvi ekki
verid hirt um a® gera sérstakar t8flur yfir orkuspdr
125 og 213.
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Orkustofnun
Raforkudeils SAMANBURDUR A ORKUSPAM
FYRIR AUSTURLAND
Des. 1967 Sb/sg
Orkuspd Orkuspd Orkuspd Orkuspd Orkuspéd
2 3 5 7 8
GWh GWh GWh GWh Gwh
67 23,46 18,65 23,46 23,46 23,46
68 25,83 18,94 25,83 23,85 23,85
69 27,60 19,25 27,60 24,26 24,26
70 28,59 19, 57 28,78 24,69 24,87
71 29,65 19,90 30,06 25,14 25,52
72 30,75 20,24 31,84 25,61 26,60
73 31,91 20,60 34,24 26,11 28,20
714 39,13 20,97 37,24 26,63 30,23
75 34,41 21,36 41,09 27,18 32,94
76 35,77 21,76 46,50 27,75 36,83
i 5 37,19 22,18 50,96 28,36 39,76
78 38,70 22,62 54,58 28,99 41,89
79 40,30 23,07 57,82 29,66 43,65
80 41,98 23,54 60,72 30,36 45,05
8l 43,75 24,03 63,74 31,09 46,51
82 45,62 24 , 54 67,07 31,86 48,05
83 47,60 25,07 70,58 32,67 49,67
84 49,62 25,62 74,27 33,52 51,37
85 51,94 26,19 78,22 34,42 53,17
86 54,29 26,79 82,41 35,35 55,03
87 56,78 27,41 86,87 36,34 57,01
88 59,42 28,05 91,62 37,37 59,07
89 62,21 28,72 96,66 38,46 61,25

30 65,18 29,42 101,68 39,60 63,53
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Orkustofnun
Raforkudeild YFIRLIT YFIR VARAAFLSKRUFUR, SEM REIKNAD ER MED
1 NORBUR- 0G AUSTURLANDSATHUGUN
Des. 1967 JB/sg

I dtreikningum peim & rafreikni, sem framkvamdir hafa verid til &kvSrdunar 4 orkukostnadi
frd mismunandi valkostum er reikna® med kostnadi vid varaafl til ad fullnzgja dkvednum
kr8fum um rekstrarSryggi.

Ein peikniforskriftin { 1fkani pvi, sem reikningarnir eru gerdir eftir (forskrift 3) sér
um ab athuga 4 hverjum tima, hvort varaaflskr8funum sé fullnzgt. Ef bad er ekki batir
forskriftin sj4lf vib naudsynlegu dfsilafli { reikningunum, og tekur kostnadinn vis b4
vidbét med { dtreikninga & orkukostnadi.

Ef fleiri en ein krafa er gerd um varaafl sér forskriftin sjdlf um ad velja pd, sem
strdngust er & hverjum tima,

Varaaflskrfurnar, sem reiknad var med, eru pessar:

1. Fyrip Austurland
1.1 Ef Lagarfoss er virkjadur

1.1.1 Ab unnt sé ad sjd fyrir 100% mesta 4lags pétt tiltakt afl ndverandi
vatnsaflesttbva fari nidur { 1,5 MW vegna {struflana.

1.1.,2 Abd unnt sé ad sjd fyrir 60% mesta &lags bdtt starsta vatnsvél 4
kerfinu ({ Lagarfossvirkjun) bili,
1.2 Ef 18g8 er 1{na fréd Laxd

1.2.1 A8 unnt sé€ ad sjd fyrir 100% mesta dlags bétt tiltakt afl ndverandi
vatnsaflsst88va 4 kerfinu fari nibur { 1,5 MW vegna {struflana.

1.2.2 A5 unnt s€ ad sid fyrir B0% mesta 4lags pétt 1inan fréd Laxd bili.

2. Fyrir Laxdrsvadid

2.1 A5 unnt sé a8 sj4 fyrir 100% mesta 4lags pétt tiltakt afl Lax4rst88vanna
lzkki um 6 MW vegna fstruflana.

2.2 A5 unnt sé ad sjé fyrir 60% mesta 4lags pétt stzrsta vatnsvélin { Laxér-
stddvunum bili.

3. Fyrir Nordurland vestra
3.1 Ef Svartd er virkjub

3.1.,1 A% unnt sé ad sjé fyrir 100% mesta Alis pétt tiltekt afl ndverandi
vatnsaflest88va 4 kerfinu fari nidur 0,20 MW vegna {struflana.

3.1,2 A8 unnt sé ab s3jd fyrir 60% mesta 4lags bttt stersta vatnsvélin &
kerfinu ({ Svartd) bili,

3.2 Ef 18gd er lfna frd Akureyri

3.2.1 Ab unnt sé ad sjd fyrir 100% mesta &lags pdtt tiltakt afl ndverandi
vatnsaflsstdbva & kerfinu fari nidur £ 0,20 MW vegna {struflana.

3.2.2 Ab unnt sé ab sjd fyrir 80% mesta &lags pétt lfnan fré Akureyri bili.

4. Fyrir samtengt svedi
4.1 Ef Laxd er virkjud
4.1.1 A8 unnt sé abd sj4 fyrir 100% mesta 4lags pétt tiltakt afl vatns-

aflsvirkjana 4 svadinu fari nidur { 8,26 MW vegna {struflana &
1. stigi GljdGfurvers og 14,26 MW 4 2. og 3. stigi.

4.1.2 A5 unnt s€ ad sjé fyrir 60% mesta 4lags pétt starsta vatnevélin 4
kerfinu bili.
4,2 Ef Lagarfoss er virkjadur

4,2,1 AS unnt sé ad sji& fyrir 100% mesta dlags pétt tiltakt afl ndverandi
vatnsaflsvirkjana 4 svabinu fari nidur f 8,26 MW vegna {struflana,

4.2.2 AS unnt sé ab s34 fyrir 60% mesta 4lags pétt starsta vatnsvélin 4
kerfinu bili.

4.3 Ef reist er jardgufustdd

4,3.1 A% unnt sé ad sjé& fyrir 100% mesta &lags pdtt afl niverandi vatnsafls-
st¥dva & kerfinu fari niSur { 8,26 MW vegna {struflana.

4,3.2 A% unnt sé ad sgjd fyrir 60% mesta 4lags pétt starsta vél { vatnsafls-
eba jarbgufustds bili.

4.3,3 Ab unnt sé ad sjé f{?ir 100% 4lagsins pbtt jardgufustddin sé tekin dr
rekstri tvar vikur { jinfménudi hvert til eftirlits og vibhalds.
(Kgstn:gu§ vid hugsanlega dfsilvinnslu vegna slf{ks vidhalds er einnig
medtalinn
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Raforkudeild SKRA YFIR AETLANIR OG GREINARGERDIR VARDANDI
Agﬂgegg A RAFORKUMALUM NORDUR- OG AUSTURLANDS
1966—
Des. 1967 Sb/sg

1. Vardandi virkjun Lagarfoss

1.1 Skfrsla um virkjun Lagarfljéts vid Lagarfoss, VerkfraSistofa Sig. Thoroddsen
1.2 Vidbétarskyrsla um virkjun Lagarfljéts vid Lagarfoss, " - »

1.3 Unnur vidbdtarskyrsla um virkjun Lagarfljéte vis Lagarfoss, " "

1.4 Virkjun Lagarfoﬂa. bridja vibbétarskyrsla, Verkfrabistofa Sig. Thoroddsen
1.5 Virkjun Lagarfoss, frum&ztlun, Verkfredistofa Stefdns Olafssonar

1.6 Umsdgn Verkfrabistofu Sigurdar Thoroddsen um stofnkostnadarmismun bann er
fram kemur { dztlunum hennar og Verkfrabdistofu Steféns Olafssonar um
Lagarfossvirkjun

1.7 Umsdgn Verkfrabistofu Stefdns Olafssonar um sama mismun

1.8 Svar Verkfra8istofu Steféns Olafssonar vi8 athugasemdum um st88ngleika
st{flust¥pla { ums¥gn Verkfradistofu Sigurdar Thoroddsen

1.9 Sundurlidun 4 kostnadi vib vatnsvarnir skv. pridju visbétarskyrslu
Verkfrabistofa Sigurdar Thoroddsen

1.10 Sundurlidun & kostnadi vid vatnsvarnir skv. annarri visbdétarskfrslu
Verkfrabistofa Sigurdar Thoroddsen

2. Vardandi virkjun Laxdr

2,1 Efstafall Project. Definite Project Report, Verkfr=b8istofa Sig. Thoroddsen

2.2 Skyrsla um Gljdfurver, 50,6 MW virkjun { Lax4 vi& Brdar
Verkfrabistofa Sigurbar Thoroddsen

2.3 Skyrsla um sti{fluh=d vid Gljdfurver { Lax4 vid Brdar
Verkfr=8istofa Sigurdar Thoroddsen

3., Vardandi virkjun Svartir

3.1 Svartd { Skagafirdi. Virkjun Reykjafoss. Virkjunarmat endurskodad.
Theodér Arnason og Asgeir Samundsson

4., Vardandi jardgufuaflsstdd

4,1 Alitsgerd um jarbgufuaflsstddvar med sépstdku tilliti til virkjunar
vi®d Ndmafijall. Vermir s.f.

4,2 Rekstrardryggi 3arbgufaflsstubva.
Raforkumdlastijéri, jar8hitadeild og Vermir s.f.

§. Greinargerdir um athugunina sjdlfa og almennt um raforkumdl
pefisara landshluta

5.1 Skyrsla I um raforkumél Laxdrsvabisins og Austurlands. Raforkumdlastjéri,orkudeild

5.2 Skyrela um athuganir & raforkudflun fyrir Nordurland vestra (S1&ttahl{ib-
Hrdtafjdrdur). Raforkumflastjéd, orkudeild.

5.3 Raforkudatlun Austurlands. Um samanburd virkjunar Lagarfoss og 1linu
frd Lax&. Raforkumdlastidri; orkudeild

5.4 Athugun & rekstrarafkomu fyrir raforkudflun og dreifingu { Skagafjardar-
og Hlnaveitu. Jéhann Indridason, verkfr.

Jd1{ 1966
Marz 1967
Jd1{ 1867
Név. 1967
Agidst 1967

Sept. 1967
Sept. 1867
Okt. 1967
Név. 1987

Des., 1867

Marz 1966
Marz 19867

Maf 1967

Aglst 1967

Jénf{ 1967

April 1967

Sept. 1966
Des. 1966
Des, 1966

Febr. 1967
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Reiknilfkan til &kvérdunar & orkukostnadi

frd hlutfallslega stdrum orkuBflunarvalkostum.

1, Inngangur

Or8i% reiknilikan er hér notad sem safnheiti yfir b4 mynd af vexti orkubarfarinnar og
og orkuvinnslu valkostsins 4samt 8l1lum 8%rum forsendum og innbyrdis r8krznu samhengi
beirra forsendna, sem dtreikningar 4 orkukostnadi valkostsins eru byggbir 4.

Reiknilf{kan pad, er hér um ra8ir hefur bann tilgang ad reikna orkukostnad frd orku-
8Flunarvalkostum (virkjunum, varmaaflsst8&vum o.s.frv.) er nytast smdm saman.

Med "smdm saman" { bessu sambandi er 4tt vid, ad timi s4 sem 1{dur frd pvi er valkosturinn
kemst { gagnid (virkjun tekur til starfa o.s.frv.) og bar til orkuvinnslugeta (ekki afl)
er fullnytt sé svo langur, ad vid 4kvdrdun orkukostnabar verdi ekki komizt hjd ad taka
tillit til vaxta af peim hluta fjdrmagnsins sem I valkostinum er bundid er svarar til

bénotadrar vinnslugetu 4 hverjum tfma. bessi hluti fjdrmagnsins liggur adgerdalaus,

og pbad kostar ad sjdlfsdgbu vaxtatap ad liggja pannig med "dautt" fé. Dessi vaxtakostn-
abur af adgerdarlausu bundnu fé verkar & méti peirri stazrdarhagkvemni, sem alkunn er

{ raforkuidnadinum (og raunar miklu vidar), b.e. ad stérar kerfiseiningar gefa Sdyrari
orku en litlar. ‘

Teknilega er tek1d tillit til bessa vaxtakostnadar med pvi ad beita venjulegum "afvéxt-
unarreikningi" (diskonteringu), p.e. fzra kostnad er til fellur 4 mismunandi timum

ad sameiginlegum tfmapunkti med afv®xtun, og f4 kostnadart8lurnar & pann hdtt sam-
barilegar og samleggjanlegar.

Ab orkuBflunarvalkostur nytist smdm saman jafngildir I rauninni pv{, ad hann sé
"hlutfallslega stér", p.e. stér { hlutfalli vi® afkastagetu bess kerfis, sem fyrir er
og/eba { hlutfalli vi® notkun p4 sem fyrir er. Reiknilfkanid er bannig gert til ad&
reikna orkukostnad frd "hlutfallslega stdrum orkuvalkostum".

Hlutfallsleg sterd orkuvalkosts er allt anna®d en raunveruleg stzrd hans I MW eda
GWh/4ri. Sem demi md nefna, ad vatnsorkuverin 4 Sudvesturlandi (vi® Sogid fyrst

og fremst) eru talin geta unni® um 500 GWh.4 dri { medal vatnsdri, en fyrri 4fangi
Birfellsvirkjunar um 1750 GWh/4ri einnig { medaldrferdi. Aukning vinnslugetunnar

{ hlutfalli vi® bad, sem fyrir var er pv{ 350%. Jafnstér virkjun f Svipjdd yrdi
hins vegar fullnytt svo til strax. Orkubp®rf samtengda raforkukerfisins par { landi
vex, sem stendur um 3.000 til 4,000 GWh 4 4ri, eba sem svarar tveimur 1. 4féngum
Birfellsvirkjunar 4rlega. Slf{k virkjun { Sv{pjé®& myndi abeins auka vinnslugetu
kerfisins um 3-4%. Hlutfallsleg sterd Birfellsvirkjunar hér er bpvi 100 sinnum
meiri en jafnstérrar virkjunar I Svipjés.
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Hlutfallslega stérir orkuvalkostir er eitt af sérkennum {slenzka raforkuidnadarins,
og vandamil sem peim fylgja ad verulegu leyti sérislenzk vandamdl, a.m.k. medal
bréadra bjéda. betta er vafalaust 4stadantil bess ad { erlendum tazknibdkmenntum er
1{ti% um bessi mdl skrifad. Vi® hér 4 landi verdum sjdlfir ad finna lausn peirra

ad verulegu leyti.

Reiknilikan pa&, sem hér um raedir var bdid til 4rid 1966.4 Raforkumdlaskrifstofunni
(s{%ar Orkustofnun) af vinnuhdp, sem myndadur var til ad gera athugun & raforkumdlum
Nordur- og Austurlands. I hdpnum voru Gldmur Bjdrnsson, skrifstofustjdéri og verk-
frebingarnir Egill Skdli Ingibergsson og Jakob Bjdrnsson. Pad hefur verid mikid
notad vid ofannefnda athugun 4 raforkumdlum Nor&ur- og Austurlands.

. N{ting orkuvalkosts smdm saman.

1. mynd synir préun raforkunctkunarinnar 4 hugsudu orkusvaedi. LArétti 4sinn synir
t{mann; hinn 148rétti 4rlega orkunotkun. Gert er rdd fyrir ad einn orkuvalkostur,

Orka
GWh/4ri

Orkup8rf
(spd)

Ventanleg
vinnsla
virkjunar

Fullnytingart{mi ————q

123458 n n+l
, Ar (4rslok)
1. MYND HLUTFALLSLEGA STBP VIRKJUN

Orka
GWh/4ri
Orkup8rf
(spd)
’ : .

Fullnytingartimi Vantanleg
vinnsla
virkjana

[
P
-
[
e
7 i
- A
N i
— L=
o ani
| P
123456 nontl

. Ar (4rslok)
2LMYND HLUTFALLSLEGA LITLAR VIRKJANIR

t.d. vatnsaflsvirkjun sjdi fyrir orkunni, og a®d hin taki til starfa vi® upphaf bess
t{mabils, sem myndir synir (vi® t = 0). Fyrst { stad annar virkjunin allri p&rfinni.
AS bvi kemur bé ad mesta 4dlag fer fram Gr afli virkjunarinnar. I fyrstu skedur bad

8rféa daga & iri og sd "topporka" sem vinna bparf annars stadar t.d. { hjdlparstsd, er
mjdg 1{til. Hdn fer PS vaxandi 4r frd 4rl eftir pvi sem 4lagld og orkupdrfin eykst.
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S{bar meir kann svo ad fara ad vatnsaflsst®dina skorti vatn vissa tima 4rsins til

ad vinna b4 "grunnorku", sem hin aflsins vegna redur vid, og barf b4 ad hjdlpa henni
yfir slik vatnpsleysistimabil, einnig med t.d. dfsilst88%. A bennan hdtt kemur fram
lfnurit pa§¥o%§hvinnslu vatnsaflsst®dvarinnar sem myndin synir. Pad linurit vikur

2 meir fré orkuspdrlfinuritinu eftir pv{, sem 4 1{8%ur, sem pydir ad vinnsla hennar
dregst sf{fellt meir aftur Gr b8rfinni. En vinnsla vatnsaflsst88varinnar heldur 4fram

ad vaxa, einnig eftir ad hin er hatt ad anna heildarbdrfinni. betta er eitt af

einkennum hlutfallslega stérra valkosta. bess misskilings verdur oft vart hér 4

landi, einnig mebal sérfrabinga, ad virkjun sé fullnytt, pegar hin annar ekki lengur
allri p8rfinni. S& misskilningur stafar vafalaust af pvi ad erlend reynsla fr4
hlutfallslega litlum virkjunum er notud 4 hlutfallslega stdérar virkjanir eins og
virkjanir hér 4 landi hafa veri® og eru. Vi® hlutfallslega litlar virkjanir er
fullnytingartiminn (sj4 1. mynd) mj8g stuttur og er b4 mj8g g48 ndlgun ad segja ab
virkjun sé fulln§tt jafnskjétt og vinnslulina hennar vikur frd orkuspdnni

(sj4 2. mynd)

2, mynd synir vinnslulfnur margra hlutfallslega l{tilla virkjana er allar ganga
til a® fullnegja sdmu.orkuspd og 1. mynd synir. Myndin synir, a® fullnytingar-
t{mi einstakra virkjana er mj8g stuttur og bad er géd ndlgun ad gera rédd fyrir,

ad virkjun sé fulln§tt strax og hin tekur til starfa, eins og punktada tr&ppulinan
gefur til kynna. '

Skilgreining 4 orkukostnadi.

Skilgreining 1

Hin venjulega skilgreining & orkukostnadi valkosts svo sem vatnsaflsvirkjunar er
hefur fastan 4rlegan kostnad K Mkr/4ri og fasta vantaniega 4rlega orkuvinnslu
E GWh/4ri er einfaldlega

xk = % xr/kWh
Med vantanlegri 4rlegri orkuvinnslu er 4tt vi® orkuvinnslu { venjulegu vatnsér-
ferdi, en orkuvinnsla einstakra 4ra sveiflast kringum petta vantanlega gildi
allt eftir vatnsirferdi.

bessi skilgreining hefur sem forsendu, a® badi 4rlegur kostnadur og vantanleg
4rleg orkuvinnsla sé Sbreytt frd 4ri til 4rs. Eins og kunnugt er latur mj8g narri
ad 4rlegur kostnadur vatnsaflsst88va sé f8st tala frd 4ri til 4rs, og begar full-
nytingu orkuvinnslugetunnar er n4d, er vantanleg 4drleg orkuvinnsla einnig &breytt
fr4 4ri til 4rs. Ofangreind skilgreining hentar pv{ vel hlutfallslega litlum
virkjunum, samkvemt pvi er a¥% framan segir. HUn er ennfremur eins einfdld og
hugsast getur enda almennt notud erlendis fyrir vatnsaflsvirkjanir, sem eins og
4%ur er ad vikid éru yfirleitt hlutfallslega litlar { préubdum 18ndum.

. Skilgreining 2

Pessi skilgreining byggir 4 jafngildi tekjustraums og kostnadarstraums. Virkjunin
hugsast selja orku sfna & markadi t.d. stéru raforkukerfi, sem er bad stédrt borid
saman vi& virkjunina, a®% hdn hefur ekki &hrif 4 markadsverdid. Orkukostnadur
samkvemt bessari skilgreiningu er jafn pvi s8luverdi & kWh, sem gerir ndgildi tekju-
straums frd orkus8lunni jafnt nigildi kostnadarstraums. valkostsins, reiknad frd pvi
hann tekur til starfa og um alla framt{d.
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E GWh/%;i Orkumarkadur M

orkuvalkostur 4 markadinn S&8luverd orkunnar m kr/kWh

3, MYND

Frédlegt er ad beita bessari skilgreiningu 4 pad sértilfelli, a¥% &rlegur kostnabdur
og vaentanleg 4rleg orkuvinnsla séu Sbreyttar sterdir frd 4ri til 4rs. P4 2tti skil-

greining 2 ad gefa s¥mu nidurst8du og skilgreining 1; a® 8&rum kosti vari skilgreining
2 ekki nothaf. (Sj4 4. mynd)

MZP
4ri Kostnabdarstraumur K Mkr/4ri
(Sbreyttur fréd 4ri til 4rs)
Ty ™7 T "
e123 n ntl 4rts1 (4rslok)
Mkr
& \ Tekjustraumur mE Mkr/4ri
&ri (8breyttur fr4 4ri til drs )
¥ ¥ ¥ v v §F § ¥
012 3 n n+l
4rt81 (4rslok)
Valkostur -
tekur
til starfa
4, MYND

Ef 4rsvextir eru 100r % (r vaxtafédturinn) verdur
nlgildi kostnadarstraums { lok 4rsins O

o0

(o]
NK = 2:: —X = K 2:: 1 .

n : n
=1 (1 # T) n=1 (L + T)

KN

og nlgildi tekjustraums { lok &4rsins O

ko ()
p = Z m.E - m'EZ 1 me

n ~
n=1 (14 7) n=1 (1 + )" r

N

=
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Ef orkukostnadurinn er kalladur ¢ er skv. skilgreiningu 2

N = Np fyrirm = ¢,
b.e.
K - c.E
T T
eda
c = %é% = £ = x kr/kWh

Utkoman er bannig hin sama og eftir skilgreiningu 1. B4bar skilgreiningarnar eru
pvi jafngildar { bv{ tilviki, ad 4rlegur kostnadur og vantanleg 4rleg orkuvinnsla
séu bbreyttar stardir frd 4ri til 4rs.

Hins vegar er skilgreining 1 mun einfaldari og hdn pvi allsrd¥andi bpegar svona stendur

4.

Orkukostnadur begar orkuvinnslugetan nytist smdm saman.

begar svo stendur 4 er hvorki 4rlegur kostnadur né ventanleg 4rleg orkuvinnsla
dbreyttar stardir frd 4ri til 4rs. (5. mynd)

Mkr 9
é -
dri | e L___________
d
4 K_ 4rlegur kostnadur )
§ I (breytilegur frd 4ri til 4rs)
L v L L) T v L] L L 1 v
012345 n n+ 4rt81 (4rslok)
Valkostur
) r“' tekur
GWh : til starfa
4
4ri 1

ventanleg drleg orkuvinnsla
(breytileg frd 4ri til 4prs)
v« v ¥ 0

—rTrTT
012345 n ntl 4rt81 (4rslok)

5, MYND
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Samkvemt skilgreiningu 1 yrdi orkukostnadurinn { pessu tilviki

k = K__I}.
n En

sem er sibreytileg tala frd 4ri til &rs, allt eftir breytingunum 4 K ogE_.

P4 er ad reyna skilgreiningu 2.

Ndgildi kostnadarstraums { 4rslok O er
o0

N = 2:: n

n=l (1 + r)n

Ndgildi tekjustraumsins { 4rslok 0 er fyrir m = ¢ (c er orkukostnadurinn, sem leitad
er ad):

o0
c.E 00

E
Ny o= ) —Rg o= o) —2o
=1 (1 +71) n=1 (1 +7T)
Samkvemt skilgreiningu 2 er NK = Nps p.e.
o0 o0
y _Ta .y g
° 1+ 0" (1 + )"
p=l (L *+T n=1
oo
> —ig
n
L. o AT (1)
- ©0
Y 2o
oy (14 )

betta hlutfall er, andstatt k_ , fast og Sbreytt.

Skilgreining 2 er pv{ nothaf pétt badi 4rlegur kostnadur og vantanleg drleg orku-
vinnsla séu breytilegar stardir.

Teljari brotsins { j8fnu (1) er nlgildi kostnadarstraumsins eda '"ndkostnadurinn",

Nefnarinn er hlidstz® stzrd, bar sem &rsorkan, En’ kemur { stad 4rskostnadarins

Kn. bessi stard nefnist "ndorka" { samrami vi® nafni® "nidkostnadur" 4 teljaranum.
Orkukostnadur skv. skilgreiningu 2 er bv{ hlutfall nidkostnadar og ndorku, & sama
h4tt og skilgreining 1 gefur hann sem hlutfall 4rskostnadar og 4rsorku.
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Hugtaki® "ndorka" hefur enga fysiska merkingu, en er adeins hentugt nafn 4 reiknistard.

Forskriftir par fyrir rafreikni, sem gerdar hafa verid fyrir reiknilfkani® hafa pad
hlutverk a® reikna stzrdina ¢ { .j8fnu (1):
Til bess barf:

1. ab reikna E, 4r fyrir 4r

2. ab& reikna Kn 4r fyrir 4r

3. ad reikna € skv. j8fnu (1)

Gerdar hafa verid alls 3 reikniforskriftir. Tver beirra reikna Epn og gefnar nidurstddur,
sem notadar eru 4samt kostnadardztlunum til &kv8rdunar 4 K,. bridja forskriftin reiknar

svo K, og ¢ (sj4 6. mynd)

5. Reikningsgangur

6. mynd gefur yfirlit yfir reikningsganginn skv. 1lfkaninu.

Y

Dreifistudlar Orkuspd St¥dvarstaerdir
dlags
4
'r- ————————— 1 - G G S— v G w— — T
[}
‘ Topporku- H
[ reikningur : Va§nsrennslls-
| . ' skyrslur
| (Forskrift 1) 1
: \
[
l 1.
I -
!
! i
Simulering :
: (Forskrift 2) :
' |
|
] { {
' {
l |
Di{silorkuvinnsla, |
fundin ad nokkru ‘ }goi‘;gsg?iﬂ—
&
med interpolation =
|
|

AkvBrdun
Orkukostnadar
(Forskrift 3)

o e — - — — o — ——a——— —
-

ke e e e

Orkukostnadur

H Innldt og ttkoma o

e T
: Reiknilf{kan RETKNINGSGANGUR .
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Innldtsstardir

Innlétssterdir (input) { reiknilfkanid eru:

1) Orkuspd

2) Dreifistudlar 4lags

3) St8¥vastzrdir; b.e. afkbst stddva (i MW), badi peirra, sem fyrir eru
4 kerfinu, og beirrar sem til athugunar er sem nyr valkostur.
Sterdir midlunarléna vid sému stddvar, ef einhver eru.

4) Vatnsrennslisk$rslur fyrir pazr vatnsaflsst8dvar, sem ganga inn {
athugunina, yfir eins langt t{mabil og sameiginlegar skyrslur nd.

5) Kostnadardztlanir, b.e. dztlanir um stofn- og reksturskostnad

mannvirkja tilheyrandi peim valkosti, sem til athugunar er.
Utkoma er orkukostnadur valkostsins. Auk bess md ef vill f§ sem millidtkomur topp-

og grunnorkuvinnslu og mesta 4lag einstakra tfmabila; dfsil- og vatnsorkuvinnslu
einstakra 4ra o.fl.

Innldtsstardir

Orkuspd. Orkuspdin er greind { notkunarflokka svo sem almenna notkun; sildaribnad;
fiski®na®; hdshitun med raforku o.s.frv. Reiknilfkani® getur med¥htndlad fjdéra slfka
notkunarflokka samtimis.

Dreifistudlar 4lags. bessir studlar syna dreifingu orkuparfarinnar (1) 4 einstakar

vikur 4rsins og (2) 4 einstakar klukkustundir vikunnar. Studlar bessir eru
"normeradir" bannig ad summa vikustudlanna yfir 52 vikur 4rsins er 1 og summa klukku-
stundarstudlana yfir hinar 168 stundir vikunnar er s8muleidis 1.

bPessir dreifistudlar eru mismunandi fyrir mismunandi notkunarflokka. 7. mynd synir
demi um vikustudla. Vegna samanburdar vi® vatnsrennslisskyrslur ({ simuleringunni,
sj4 6. mynd) er svonefnt vatnsdr, frd 1. sept. til 31. &4gdst, lagt til grundvallar
{ stad almanaksérs.

Hlut~ j Hishitun.

77 MYND

Almenn
no tkun

s{ldar- og
fiskidnadur

510 15 20 25 30 35 80 45 9
Vika nr (talid frd l.september)

Hinar &éreglulegu sveiflur { vikustudlum sfldar- og fiski®nadar eru fengnar med pv{

ad ganga Ut frd vissri medalkdrfu, en bata bar vid frdvikum (pdsitf{fum eda negat{fum),
v8ldum af handahéfi. Detta er gert til ad f4, a.m.k. ad nokkru, inn { reikningana
4hrifin af hinum éreglubundnu, handahéfslegu sveiflum, sem eru 4 vinnslu sfldar- og
fiskidjufyrirtzkja og stafa af sveiflum { aflabrdgdum og gaftum.
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Vel kemur ' til greina a® gera eitthvad svipa® fyrir hitanotkunina, sem einnig er h&d
éreglubundnum sveiflum eftir vedurfari. bPad hefur ekki verid gert hér.

Dreifistudlarnir, ba¥i vikustudlarnir og klukkustundarstudlarnir, eru &ztladir dt
fréd reynslut8lum, ymist frd svaedunum sjdlfum eda annars stadar frd, par sem adstadur
eru svipadar.

Mesta 4lag er ekki 4ztlad { sjdlfri orkuspdnni, en er reiknad dt frd &rsorkupsrf
skv. spd og dreifistudlum. Medaldlag klukkustundar i { viku j er

N
Fij = ZEm'amg'bm

mn=1

bar sem
Pij er mebaldlag klukkustundar i { viku j
E. er 4rsorka { notkunarflokki m
Amj er vikudreifistudull viku j { notkunarfl. m
hmi er klukkustundarstudull klukkustundar i { notkunarflokki
N er fj8ldi notkunarflokka, sem orkuspdin er greind 1

Samlagningin er pannig tekin yfir alla notkunarflokka.

‘Mesta 4lag finnst med pv{ ad reikna 4lag allra 8760 klukkustunda 4rsins og taka
stersta gildi peirrar dtkomu.

St8&vasterdir eru vélastazrdir eda afk®st beirra stddva, sem fyrir eru 4 kerfinu;
og beirrar sem til athugunar er, rémmil midlunarléna; medalvatnsnotkun 4 unna
kWwh { hinum ymsu st8&vum; tiltzkt afl vatnsaflsst®®va pegar {s truflar og krdfur,
sem gerdar eru um fullnazgingu mesta 4lags { bilanatilvikum (varaaflskrdfur)

Vatnsrennslisskyrslur s¥yna vikulegt rennsli vid vatnsaflsst®&var 4 kerfinu eins

langt aftur { t{mann og samtimisskyrslur fyrir allar slfkar st88var 4 kerfinu nd.
Fyrir pazr vatnsaflsst8®var, sem enga midlun hafa er bd dreginn fr4 sd hluti hins
ndttdirulega rennslis, sem liggur ofan vid virkja® rennsli, b,e. ofan vid bad sem
hleypt verdur { gegnum vélarnar. Sl{ikt rennsli getur midlunarlaus st8®% med engu
méti nytt og bad hefur bvi enga b¥dingu { bv{ sambandi, sem hér um rabir.

Kostnadardztlanir eiga a® taka til allra beirra breytinga 4 heildarkostnadi

kerfisins, sem leidir af tilkomu hins nyja valkosts. Kostnadur valkosts er
pbannig skilgreindur sem mismunur 4 heildarkostna®di kerfisins me$ og 4n hans.
Aztlanirnar taka til stofn~ og rekstrarkostnadar nyrra mannvirkja; kostnadar vid
hjdlparvinnslu med dfsil og.breytinga, sem verda kunna 4 rekstrarkostn&di eldri
mannvirkja sem bein afleiding af tilkomu hins nyja valkosts (t.d. breyting 4
mannahaldi). Hins vegar 4 ekki ad vera medtalinn neinn kostnadur vid bad kerfi,

sem fyrir er og helzt dbreyttur eftir a® nyi valkosturinn kemur til.
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7. L{sing & dtreikningum { einst8kum atridum.

7.1 Topporkureikningur

Topporkan er fundin sem hér segir:

1. Reikna® er heildardlag fyrir allar 8760 stundir 4rsins (medaldlag klukkustundir).

2. Fyrir bazr stundir begar heildardlag er meira en 4stimplad afl vatnsaflsvirkjana
er bad afl dregi® frd heildardlaginu.

Uppsett afl virkjana

Q -

-

MW 9

e = | e =] . — . a— - o w—

4 Mdnud. Pridjud.|Midvikud|Fimmtud, |F¥stud. |Laugard. | Sunnud.

8. MYND

3. Utkomurnar Ur 2 eru lagdar saman klukkustund fyrir klukkustund unz vikan

er bdin (168 stundir). Fast bannig topporkuvinnsla vikunnar.

4. Grunnorkuvinnslan er fundin 4 sama h4tt klukkustund fyrir klukkustund sem
mismunur 4 heildarvinnslu (meBaldlagi) klukkustundar og topporkuvinnslu s&mu
klukkustundar. Med pv{ ad leggja Gtkomurnar saman fest grunnorkuvinnsla
vikunnar 4 sama hdtt og topporkuvinnslan.

A pbennan h4tt er orkuvinnslan viku fyrir viku greind { topporku, sem dfsilst8&var

verda ad vinna og grunnorku, sem vatnsaflsst88var geta unnid aflsins vegna, ef bar
hafa nagilegt vatn.

bessa reikninga framkvamir rafreiknirinn fyrir 52 vikur 4rsins & um pad bil % mindtum
eftir ad forskriftin hefur verid lesin inn, sem tekur um 2 mindtur.

Reiknirinn skilar topp- og grunnorkut8lum hverrar viku 4 gatspj®ldum.

7.2 Akvdrdun 4 heildarvinnslu med dfsli

Di{silorkuvinnslan greinist { (1) topporkuvinnslu, sem reiknu® er eins og nd var
1yst, og (2) grunnorkuvinnslu med dfsli vegna vatnsskorts. S4 sf{8arnefnda er 4kvedin
eins og l¥st er hér 4 eftir.
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Utkomuspj®dldin dr 7.1 med topp- og grunnorkut8lum hverrar viku 4rsins eru lesin inn
{ reikninn. bar 4 eftir er lesi® inn { hann vatnsrennsli hverrar viku { 811 bau é&r,
sem skyrslur nd yfir.

Reiknirinn 1{kir nd eftir rekstri kerfisins (simulerar reksturinn) viku fyrir viku.
Hann athugar, hvort nzgilegt vatn sé tiltzkt til ad m®ta grunnorkubpdrf vikunnar.

Ef svo er ekki reiknar hann b4 difsilvinnslu, sem til barf til a®d fullnagja grunn-
orkupdrfinni; batir topporkuvinnslunni bar ofan 4 og er heildar- dfsilvinnslup8rf
vidkomandi viku bar me® 4kvedin. Dbetta er endurtekid fyrir allar vikur 4rsins og
heildar-dfsilorka 4rsins fundin vi® bau rennslisskilyrdi, sem giltu & pv{ vatnséri,
sem lagt var til grundvallar. bv{ nast er tekid anna® vatnsdr og allt gert ad nyju,
og sidan koll af kolli fyrir 811 vatnsdr, sem skyrslur nd yfir. Fyrir einst&k vatns-
4r koma 8t mismunandi t8lur um dfsilvinnsluna. A% endingu reiknar reiknirinn medaltal
beirra, sem er vantanleg 4rleg dfsilvinnsla. Med pv{ ad draga vantanlega dfsil-
vinnslu fréd orkupdrf &rsins fast vaentanleg vinnsla vatnsaflsst®®vanna 4 kerfinu.

Eftir ad forskrift og datar hafa verid lesin inn taka ofangreindir reikningar fyrir
20 4ra vatnsrennslisskyrslur 3-4% mindtur & rafreikninn.

Framangreinda {dtreikninga mztti endurtaka fyrir hvert &r orkuspdrinnar. En til a&
spara reiknitfma 4 rafreikninn er 14ti% nzgja ad endurtaka b4 med nokkurra 4ra
millibili 4 orkuspdnni. Eftir pvi sem heildarorkup8rfin vex, b.e. eftir pvi sem
lengra kemur fram { spdna, eftir pv{ vex disilorkuvinnslan. Ef heildarorkubpdrf og
tilsvarandi difsilorkuvinnsla eru sett upp { linurit, kemur fram mynd svipud og

9. mynd synir. Fyrir bau 4r orkuspdrinnar sem ekki voru gerdir dtreikningar fest
dfsilorkuvinnslan med bv{i ad fara inn 4 slfkt linurit med heildarorkupdrf 4rsins.

Disil-
orku- . .
N Reiknadir
vinnsla X
Gih/4ri punkiar /

Heildarorkub8rf, GWh/4ri

9. MYND

A bennan hétt er dfsilorkup8rfin dkvedin fyrir hvert &r sem orkuspdin nar yfir.

bessar nidurstddur, 4samt heildarorkupdrf hvers 4rs { spdnni, eru sidan gatadar
{ spjsld. 1 8nnur spidld eru gatadar nidurstddur kostnadardaztlana. Hvorutveggija
pbessi spjdld eru lesin inn { peikninn til dtreiknings 4 orkukostnadi med forskrift 3.

7.3 Utreikningur & orkukostnadi

10. mynd synir hi® sama og 48ur var synt 4 1. mynd, ad pvi vidbattu ad greint er 4

milli virkjana peirra, sem fyrir eru annars vegar og niverandi virkjana + nyvirkjunar
hins vegar. Vinnslulfnur bzr, er bar eru syndar fdst dr simuleringunni p.e. eftirlikingu
pbeirri 4 rafreikni af rekstri kerifins, sem a® ofan er nefnd. A beann hdtt er fundin
stardin E_ fréd 4ri til 4rs.
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4 Orkupdrf og
] orkuvinnsla Orkup8rf skv. orkuspd

GWh/&ri

Dfsilvinnsla { drsl.i+ i+l

Dfsilvinnsla { 4rsl. i

L Valkostur
- tekur

: Ventanleg orkuvinnsla
til starfa

ndverandi virkjana
+ virkjunarvalkosts

Vantanleg orkuvinnsla
- ndverandi virkjana 4 kerfinu
—ﬂ_VEth_a’nleg orkuvinnsla
ndv. virkjana { 4rslok 0

1!!1'1!'lllll|"1l1ll

012345 n n+l i+ 4rt81  (4rslok)

10, MYND

Hagkvemasta innsetning nyvirkjunar. S4 mdguleiki er 4vallt til stadar a® sjé fyrir
vaxandi orkupdrf med df{silvinnslu orkunnar. Hins vegar eru af kostnadardstazbdum
takmdrk fyrir hversu langt borgar sig ad ganga { pvi efni. I pessu reiknilfkani

eru bessi mdrk dkvedin pannig, a® begar 4rlegur kostnadur vi®& dfsilvinnsluna, bar
med talinn kostnadur vid ad auka afl dfsilstddvanna med nyjum vélum, ef bess gerist
pdrf, er ordinn jafnhdr 4rlegum kostnadi nyrrar virkjunar, borgar sig ekki lengur

ad halda dfsilvinnslunni 4fram. S4 timi, begar pessum j8fnudi er ndd, er hagkvemasti
innsetningart{mi nyvirkjunarinnar. 11. mynd synir betta 1ljdslega.

Af bessu sést, ad begar um hlutfallslega stérar virkjanir er a® rada borgar sig
ekki endilega ad rddast { ber jafnskjétt og fyrri virkjanir eru hattar a® anna allri
orkup8rfinni, heldur borgar sig ad "brda bilid" milli peirra med dfsilvinnslu.
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Disill

1 Orkuvinnsla
og orkupdrf

GWh/dri

Ndverandi virkjanir
+ nyvirkjun

Orkuplrf

Orkuvinnsla ndv. virkjana

012345 drtal (4rslok)

] £rlegur kostnadur,unfram !
kostnad af niverandi
4 virkjunum
1 Mkr/édri !
J | /I
7 '/ ' Kostnadur vid dfsil-
A _————k —_t.adstod vid nfvirkjun
] Arlegur
kostnadur
T Xostn nyvirkjunar
] vegna
disilv,|
012345 X diral (4relok)
|, Hagkvemasti
innsetningartimi
nyvirkjunar
11, MYND

Sd difsilvinnsla, sem fram fer 4%ur en nyvirkjun kemur { gagni® og er pannig e.k.
undanfari hennar nefndist forvinnsla (virkjunarinnar) me& dfsli. Magn forvinnslunnar
dkvedst af orkuspdnnij vinnslugetu virkjsna, sem fyrir eru og bv{ hvenar nyvirkjun
tekur til starfa (11. mynd).

Eftirvinnsla med dfsli. Svo sem 48ur er ad viki®d heldur vinnslugeta virkjunar

4fram a® vaxa pdtt hin sé hatt ad anna allri orkupdrfinni. betta leidir til bess,

ab bad borgar sig fyrst { stad ad hjdlpa virkjuninni (4 topptimum og vatnsleysistima-
bilum) med dfsilvinnslu. Sd disilvinnsla, sem pannig kemur inn rétt 4&%ur en virkjun
er fullnytt nefnist eftirvinnsla (virkjunarinnar) me® dfsli. Virkjunarvalkostur er

{ reiknilikani bessu skilgreindur sem virkjunin sj4lf dsamt tilheyrandi forvinnslu

og eftirvinnslu.

24
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Med ordunum "borgar sig" hér ad ofan er 4tt vid, ad orkukostnadur, reiknadur skv.
jbfﬂu 1, fer fyrst { stad lzkkandi med vaxandi eftirvinnslu; medan aukningin {
vinnslugetu virkjunarinnar gerir meira en vega 4 méti kostnadinum vid eftirvinnsluna.
Lzkkun orkukostnadarins fer bé minnkandi med vaxandi eftirvinnsluj hverfur ad lokum
alveg og verdur negati{fur, p.e. orkukostnadurinn fer vaxandi aftur, ef eftirvinnslan
er aukin mj8g. P& er kostnadurinn vi¥ dfsilvinnsluna farinn a® yfirgnazfa 4vinning-
inn { vinnslugetu vatnsaflsvirkjunarinnar. Vi® &kvedna eftirvinnslu er orkukostn-
adurinn { l4gmarki. Lazgri orkukostnad er ekki unnt ad f4 fr4 viSkomandi virkjun vid
b4 orkuspd sem gengid er 4t fra.

Orkukostnadur valkostsins. betta ldgmark nefnist orkukostnadur valkostsins.

Reiknilfkani® finnur pennan orkukostnad med pvi ad reikna c { j8fnu (1) aftur og aftur
vi® mismunandi mikla eftirvinnslu, unz l4gmarki er nd$. DPad 4r sem bessu ldgmarki
er n4d skv. spanni, telst vidkomandi valkostur fullnfttur.

Utreikningur 4 orkukostnadi valkostsins. Forskrift 3 I reiknilfkaninu reiknar orku-

kostnad valkostsins.
Hén
1) Finnur hagkvzmasta innsetningartima virkjunar

2) Akvedur naudsynlegar dfsilvi&bztur { forvinnslu og eftirvinnslu,
og vegna varaaflsbarfa.

3) Reiknar allan kostnad vi®$ forvinnslu, nyvirkjun og eftirvinnslu,
par med talinn kostnadur vegna dfsilvisbdta, farir til ndgildis og
leggur saman.

4) Reiknar teljara og nefnara brotsins { j8fnu (1), og brotid sjdlft,
stardina ¢, aftur og aftur fyrir vaxandi eftirvinnslu, og geymir
14gmarkid.

5) Prentar dr vexti; hagkvamasta innsetningart{ma nyvirkjunar; orku-
kostnad valkosts og hvenar valkostur er fulln§ttur,

Allt betta er svo endurtekid fyrir eins mdrg gildi 4 vaxtafetinum r og 4skad er,

Hver slfk umferd fyrir eitt gildi 4 vaxtafztinum tekur um 30 sekdndur 4 rafreikninn,

.Tilsvarandi umfer® unnin { h&ndum (4 borSreiknivél) myndi taka einn mann 12 vikur,

Ef 4skad er md fastsetja innsetningartima nyvirkjunar fyrirfram { dtreikningum
pessum. Hleypur forskriftin p4 yfir &kv8rdun 4 hagkvamasta innsetningartima, en
framkemir alla adra reikninga.

Ef virkjunin tekur til starfa 4 8%rum t{ma en hagkvemasta innsetningartima, hzkkar
orkukostnadur valkostsins.

1 Lokaord

Eg vil ad endingu bakka samstarfsménnum minum er unnid hafa med mér ad bessu reikni-
1{kani og notkun pess vi8 Nor8ur- og Austurlandsathugunina, beim Gldémi- Bjdrnssyni
skrifstofustjéra og Agli Skdla Ingibergssyni yfirverkfradingi, er unnu med mér ad
h8nnun lfkansins; Gunnari Porbergssyni landmzlingamanni er gerdi reikniforskriftir

1l og 2; Helga Sigvaldasyni lic. techn. er var Spreytandi vi® ad finna villurnar, sem
voru { fyrstu { forskrift 3, en hin er forskrifta-frumsm{® undirritads; og Sigurdi
bérdarsyni verkfr. 4 Verkfradistofu Sigurdar Thoroddsen er framkvamt hefur mestalla
Gtreikningana 4 rafreikninn og. gert lagfaringar 4 sumum forskriftanna til a® aud-
velda notkun beirra og spara reiknitima.

Reykjavik { des. 1967

Jakob BjSrnsson

24
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Skfringar 4 reikniforskriftum sem notadar voru vid orku-
vinnslu- og kostnadarreikninga

Eftir Sigurd Pérdarson

Forskrift 1

Skipting orkuvinnslu { grunnorku og topporku einstakar
vikur 4rsins

Orkunotkun er skipt { mest fjéra notkunarflokka. Arinu
er skipt { 52 vikur. Vika nr. 1 byrjar 1. sept.
Vikunni er skipt £ 5 x 24 + 24 + 24 klst,

A(I,J) = Skiptistudull orku innan einnar viku .Xlst. nr.I
og notkunarflokkur nr. J.

B(I,J) = Skiptistudull orku innan eins 4rs, Vika nr. I
og notkunarflokkur nr. J.
ESJE

= Orkupdrf drsins, notkunarflokkur J (GWh)

VATNL = Afl virkjana ad sumri (MW}

VATN2 = Afl virkjana ad vetri (MW)

Pl = Orkupbrf viku vegna notkunarflokks nr. 1 (MWh)

I
]

Medaldlag klukkustundar (MwWh/h)
ALAG = Mesta medaldles klukkustundar (MWh'h)

EGRN = Grunnorka. Orka sem virkjanir geta annad,
ef nmgjanlegt vatnsrennsli er (MWh)

ETOPP = Topporka. (Mwh)

JV1-JV4 = Nuimer 4 vikum sem skipta milli sumars og
vetrar, ef 6skad er gttunar £ grunnorku hvers
dags.
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GRV = Grunnorka virks dags. (MWh)
GRL = Grunnorka laugardags. (Mwh)
GRS = Grunnorka sunnudags. (MWh)
SGR = Summa grunnorku vikunnar. (MWh)

Forskrift 2

Samrekstur tveggja virkjana

Gert er réd fyrir tveimur virkjunum annarri med mislun
hinni én midlunar.

hur = Fyrste 4r rennslisskyrsla.
NN = S{sasta dr rennslisskfrsla.
CONG = Vatnsnftnistudull virkjunar én midlunar (MWh/GL)
CONL = Vatnsnftnisstusull virkjunar med mislun (MWh/CL)

AXMAG = Midlunerstaers, (MWh)

AXLAG = Mesta vikuorkuYinnalugota virkjunar med
midlun. (MWh)

= Tala til dkvirdunar hvort um eina eda tvar
virkjanir er ad rada.

KN

EG(I,J) = Vikurennsli vid virkjun 4n midlunar.
Vika nr. I, 4ér nr. J. (GL)

EL(I,J) = Vikurennsli vid virkjun med midlun. Vika nr. I,
dr nr. J (GL)

Nimer viku.

12

GRUNN(J) = Grunnorka { viku nr., J (MWh)
= Viku orkuvinnsla virkjunar 4n mislunar (MWh)

&0
G(2) = Viku framhjédrennsli vis virkjun 4n midlunar (MWh)
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Forskrift 3

FyLeiskuaL 24

Viku orkuvinnsla virkjunar med midlun (MWh).

Viku framhjdrennsli vis virkjun med mislun., (MWh)
Summa viku-orkuvinnslu virkjana (MWh )

Summa framhjédrennslis vis virkjanir (MWh)

Visbét vid midlanlega orku. (Mwh)
Disilorkuvinnsla vikunnar. (MWh)
Orkuvinnsluskipting 4 einu vatnsdri. (Mwh)

Medaltal orkuvinnsluskiptingar sallra
vatnedra. (MWh)

Forgkrift fyrir kostnadarreikninga

IORSP
EA(N)
PA(KN)
EG(N)

EVK(N)
TO(N)

S(1)

‘PKW(I)

"

Nimer orkuspér.

Heildarorkubpbrf drs nmr. N (GWh)

Mesta klat. 4lag 4rs nr. N (MWh/h)
Orkuvinnslugeta niverandi virkjana dr nr. N (GWh)

Orkuvinnslugeta nfvirkjunar (l1fnu) 4r
nr. N (Gwh)

Disilorkuvinnsla med n¥virkjun (1fnu) 4r
nr. N (GWh)

Stofnkostnadur nfvirkjunar (linu) (Mkr)

Stofnkostnadur disilstssva (Mkr/MW)



VHE(I)
DOK(I)
v(J)
PDISO
ITHML
ITHM2
Irl
IP2
JJ
LAR
DPB
RALS
NDRB

RLA
RLI

ALA
AGRI
AGRIS

PRLA

PRLI

FYLGISKJAL

Viahaldskostnadur dfsilstdsva (Mkr/MW)
Disilorkukostnadur (Kr/Kwh)

orkuvers frd linu (Kr/XKwh)

Uppsett dfsilafl (MW)

Bundin 1nnset§1ng nyvirk junar (4rtal)
Bundin innsetning linu (4rtal)

Legstu vextir sem reiknad er med (%)
Hestu vextir sem reiknad er med (%)
Fj8l1di mismunandi verds fréd linu,
frtal nr. O

Disilviabét { byrjun (MW)

Rekstrarkostnadur 4lagsstjérnar (Mkr/4r)

Afskriftartimi dfsilviabétar { byrjun (4r)

Rekstrarkostnadur nfvirkjunar (Mkr/dr)
Rekstrarkostnadur linmu (Mkr/ér)

Afl nfvirkjunar (Mw)
0trufled afl niverandi virkjana (MW)
Truflad afl miverandi virkjana (MW)

Hluti 4lags, sem krafizt er ad unnt sé abd
fullnmgja pétt nfvirkjun bili,

Hluti élags, sem krafizt er ad unnt sé ad
fullnwsgje pétt 1ina bili.

24



SKIPT

EG1
LOKN
DP
EDIS
PDIS(N)
SK

VK

EK
AK(N)

PWF(N)

IN
NIR

SH

SPK(N)
PSK

PGK

FYLGISKJAL 24

flag, begar dkvBrdun um stwrd varaafls breytist.

(MWh/h)

Orkuvinnsla mfiverandi virkjana 4r nr. 1. (GWh)
Sisasta 4r, sem reiknad er til.

Disilvisbét 4 4ri nr. N (MW)

Disilorkuvinnsla (GWh)

Uppsett disilafl (Mwh)

Stofnkostnadur df{silsttsva (Mkr)
Vishaldskostnadur df{silsttsva (Mkr)
Disilorkukostnadur (Mkr)

Heildar dfsilkostnadur 4 4ri nr. ﬁ (Mier )
Nigildisstudull 4 dri nr. N

Arlegur fjédrmagnskostnadur n¥virkjunar (1fnu) (Mkr)
Innsetningardrtal.

Nimer innsetningardras.

Arlegur fjdrmagns- og rekstrarkostnadur
nfvirkjunar (1inu) (Mkr)

Nigildi drlegs kostnadar (Mkr)

Summa PK til 4rs nr. N (M)

Nigildi stofnkostnadar nfvirkjunar (1inu) (Mkr)
Nigildi rekstrarkostnadar (Mkr)

Varaaflspbrf (Mw)
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DD = Disilaflsvidbmtur eftir innsetn. virkjunar
(1fnu) (MwW)

CDD = Stofnkostnadur di{silaflsst8dva (Mkr)

CTO = Disilorkukostnadur (Mkr)

CVH = Viahaidakoatnaaur (Mkr )

cT = Summa d{silkostnadar (Mkr)

EV = Arsorka ad frddreginni orkuvinnslu mfiverandi
virkjunar 4r nr. 1 (gwn)

PO = Nigildi orku (GWn)

SPO = Summa PO (Gwh )

EB = Orkuvinnsla virkjans a3 frddreginni orkuvinnslu
miverandi virkjunar ér nr. 1 (GWh)

PEB = Nigildi orku. (GWh)

EK = Medalorkukostnadur (Kr/KWh)

JB = Artal bpegar valkostur er fullnfttur.

IP = Vextir, sem reiknad er med (%)

ERKM = Medalorkukostnadur (Kr/KwWh)

GUF = Nfgildi kostnadar (Mkr)

BRE = Nigildi orku (GWh)
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Iinutilfelli
CEL = Orkukostnadur inn 4 1fnu Kr/KWh
EBL = S5j4 skfringarmynd
EM = - v o
EEBL = - " -

SB = - " -

SCEB(N) = Nigildi kostnadar eftir ad lina er fullnyftt.
(Mer )
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? Orka

Heildar orkuporf

Orkuvinnslugeta
linu + nuav. virkjun.

EVK(N) EBL

EG(N) EG(NN)

Orkuvinnsla nuv. virkj.

\J ' .
N NN LOK Ar
I-——ss——-j
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*FANDKOG06
SKIPTING ORKUVINNSLU | GRUNNORKU OG TOPPORKU EINSTAKAR VIKUR ARSINS.
RAFORKUMALASKRI FSTOFAN, ORKUDE I LD, JANUAR '1966,JB/GTH, e

DIMENS10N A(72,4),B(52,4),E(4),S(7)
INNLESTUR STUDLA FYRIR SKIPTINGU ORKU A KLST VIKUNNAR,
READ 102,JV1,JV2,JV3,JVl
READ 1,A
DO 12 J=1,4
SUiM=0.
DO 11 1=1,72
IF(1-25)11,10,11
10 SUM= SUMRS. e
11 SUM=SUM+A(1,J) |
 SUM=1.,/SUM | IR |
DO 12 1=1,72
12 AC1,Jd)=A(1,d)%sUM
C INNLESTUR STUDLA FYRIR SKIPTINGU ORKU A VIKUR ARSINS.
READ 2,8 ] o
DO 14 J=1,4
SUM=0,
DO 13 1=1,52
13 SUM=SUM+B(1,J)
SUM=1000,/SUM
DO 14 I=1,52
4 BCI,d)=BCI,d%SUM
c UTREIKNINGAR FYRIR MISMUNANDI ARSORKUSPJOLD 'AD SIDASTA SPJALDI,
. IF(SENSE SWITCH 9)15,15 B O
15 ALAG=0.
. DO 16 I=1,7 T R |
16 S(1)=0.

c
c
C
C VIKAN HEFST A MANUDEGI.
c
c

€. INNLESTUR ARSORKUSPUALDS w oo o o o e

IF(SENSE SWITCH 1) 319,19
19 READ 3,E,VATN1,VATN2,..”,AwmmWw.m“.,@WMH“ ....................... N B |
PUNCH 4%,E, VATN1
. PJUNCH 5, (K,K=1,4)
VATH=VATNI
c MIDHLUTI HEFST,
D0 55 J=1,52
EGRN=0. e :
ETOPP=0,
Pl=E(1)*B(J,1)
P2=E(2)%*B(J,2)
P3=E(3)%*B(J,3)
Pu=E(4)*B(J,4)
DO 54 1=1,72
FF(I=-25)49,48,49
43 EGRN=EGRN¥5,
ETOPP=ETOPP*5,

C AUKAINNSKQT VEGNA LAXAR
49 [F(J=JV1) 450,451,451
450 P=PLl*A(1,1)+P2*A(1,3)+P3*A(1,3)+Ph*A(1,4) .

GO TO 453
451 FF(J=JdV2) 452,452,450 .
k52 P= Pl‘A(|,1)+P2*A(l,2)+P3*A(l,3)+Ph*A(I 4)
453 IF(P-ALAG) 50,50,51 e
51 ALAG=P -
50 IF(P-VATN)>52,52,53
52 EGRN=EGRN+P
GO TO 5S4
~53 ETOPP=ETOPP+P-VATN



54

55

156
56

QO
w

WS OoOYWN F WD

400
401

402

403
. 356
358
DL

- 435

LGo

CONTINJVE
S{1)=0(1)+EGRN
S(2)=8(2)+ETQP?
S(3)=3(3)+ETOPP+EGRHN
S({k)=5(4)+P1
S(5)=5(5)+P2
$(6)=5(6)+P3

5(7)=5(7)+P4
ETOT=EGRN+ETOPP+0,05
P1l=Pl+0,05

P2=P2+0,05

P3=P3+0,05

P4=P4+0,05
EGRN=EGRN+0.,05
ETOPP=ETOPP+0,05

PUNCH 6,J,EGRN,ETOPP,ETOT,P1,P2,P3,PL
MIDHLUTA LOKID.

D0 56 1=1,7
S(1)=S(1)/1000,+0,005
PUNCH 3, (S(1),1=1,7)
ALAG=ALAG+0,05

PUNCH 7,ALAG

| F(SENSE SWITCH 9)99,15
STOP
FORMAT(7X,12F5,0,13X)
FORMAT(7X,13F5,0, 8X)

FyLGISKJAL
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FORMAT(7HARSORKA, 4 (F7.2,4H GWH),5X, 10HMESTA VATN,F7.2,7H AWH/H*/)

FORMAT(4HVIKA,3X, 5HGRUNN,B6X, 4UHTOPP,5X, 5HHE|LD,?X L(uX, 12,4

FORMAT 13, 7(hX F3.1),1X, BHWNH)
FORMAT(/78A,10H153TA ALAG,F7.2,6H MHH/H)
FORMAT(/3HSUM,7(2X,F8,2),1X, 3HGWH)
FORMAT(I4,6F3,2)

FORMAT(413)

EF OSKAD ER GOTUNAR A GRUNNORKU HVERS DAGS

READ3, E,VATN1,VATN2
PUNCH 4, E,VATN1

PUNCH5, (K, K=1,4)

DO366J=1,52

EGRN=0,

ETOPP=0,

Pl=E(1)*B(J,1)
P2=E(2)*B(J,2)
Ph=E(L4)*B(J,4)

DO 364 1=1,72
IF(J=5)400,401,401
P=P1*A(1,1)+P2%A(],3)+P4*A(l,4)
GO TO 403

IF(J=-34) 402, 402, 4OO
P=Pl*A(1,1)+P2*A(1,2)+Ph*A(l,4)
IF(P-ALAG) 358, 358, 356
ALAG=P

IF(J=JdV3) LO4, LOL, LOS
VATN=VATNL

GO TO 407

IF(J-JV4) 406, 406G, LOL
VATN=VATN2

IF(P~VATN) 360, 360, 362
EGRN=EGRN+P

. GO TO 365

ETOPP=ETOPP+P-VATN
EGRN=EGRN+VATN
IF(1-24) 364, 376, 368

X)/)
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368 IF(I-48) 304, 370, 364
376 GRV=EGRN
ETOPP=ETQPP¥*5,
EGRN=0,
: GO TO 364
370 GRL=EGRN
EGRN=0,
364 CONTINUE
GRS=EGRN
SGR=GRV*5, +GRL+GRS
S(1)=5(1)+SGR
S$(2)=S(2)+ETOPP
S(3)=S(3)+SGR+ETOPP
ETOT=SGR+ETOPP
GRV=GRV+0,005
GRL=GRL+0.005
GRS=GRS+0,005
SGR=SGR+0.,005
ETOPP=ETOPP+0,005
ETOT=ETOT+0,005
3566 PJNCH 101,J,GRV,GRL,GRS, SGR ETOPP,ETOT
GO TO 156
END
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* AFBRIGDI FYRIR. SAMTENGD KEREL. ¥ .
CEEJOBOS
o EFORX o
*FANDK0606

END OF COMPILATION
EXECGUTION .

L.STOP T
*FANDKO0B06
C_ TOPPORKA SAMTENGDRA SVAEDA, NORDURL., N,VESTRA, AUSTURL.. _
DIMENSTON AN1(72),AN2(72Y,AN3(72Y, AN4(72) ANV1(72) ANV2(T2Y,
.............................. lANM}LJQ)WAAulﬁlZ)wAAyzﬁlz)WAAHELZQ)mﬁmlﬁiz)mﬁmziézz BNH(52>
NWQWWMWMINNLESTUR STUDLA FYRIR SKIPTINGU ORKU A KLST VIKUNNAR
READ 102,JdV1,JdV2,JV3,Jvs |
...D0 38 K=1.10 e e
READ 1, A
..SUi1=0, e e
50 111%1,7%
wmmmwmmlF(l-ZS)ll 0 e
1077 SUi=8UM*5 ,
.............. ;;me§9Mf§9MfA§J)MMWmmmmmmmwmwmMmemwmwmwmwmwmmmmemwmmmmmmwmmmmmmewmmww
"NQQFéawlflmlzwwmw“mmmmwmmmwmmwnwmwu,mwwuwmmmﬂmmmmemmewamemwwmemw
307 T0(21,22,23%,94,95,26,27,78,29,30),K
MMZLNMMAN1(|)=A(|)*SUM i,
G0 TO 38
22 AN =ACL ) *SUM e, e
ARt ' e )
2 AN L B A Y G UM
GO TO 38
24 ANL(1)=A(])%*SUM
A Rt e
2 ANV L L ) a A L Y oS UM
GOTO 38
............... 26 ANV2(1)=AC) ) SUM i, »
e AN S L ) A Y S UM e
GO TO 38
............... 28 AAUL (1 )= A S UM e .
A L )2 A L Y UM e
G0 TO 38
.30 AAU3(I)= Aﬁl)*SUMmmmmWNWWMWWNWMmmwmwmwmwmwmwmmemwmwmmwmmmmemmemmmww
5§ CONTINUE
C .. _INNLESTUR STUDLA FYRIR SKIPTINGU ORKU A VIKUR ARSINS

READ 2,B
SUM=0,
DO 13 [=1,52
13 SUM=SUM+B(1)
D0 00 1=1,52
G0 T0.€91,92,93,94,95,96,97,98,99),K
g1 BNL (1T I=BCT)Y*§TM"
| memmwmQQWTQWHQQWMWHMWMMNMMUWWMMUMWMMWMMWWWWWmewmmmWmmmm“wmmemwmm"mmum"wmw_
972 BN CTY=BCTY*SUM ' ‘ ’ o e

.......



BNL(1)=B(1)%*SUM

FYLGISKJAL

24

400 ..

Y
EET

406

407

GO TO MOO
GU TO 400
GO TO 40O

RS CT SR B
T TE N T T T B

mméﬂuétwmy;ﬁri”yﬁgummmmwmmemmmmmwmwwwmmmmwmwmwmmmMWNWNMMMWmmmmmmwmmmmmmmwmmmMmm
..GQ TO &4oo0

BAJS(')gB(l)*SUMWmemmwmwmwmWmmemwmmmwmwwmmWWWWWWWWWMWmwmwmwmwmwmwmw“

CONTINUE

$3=0,

UTRETKNTNGAR FYRIR MISHMUNAND T ARSORKUSPJOLD "AD SIDASTA SPJALDI,
IF(SENSE SWITCH 9)15,15

N B TUR ARSGRRUS BURLEEs

READ 3,NSPA,E1,E2,E3,EH,ES, ES E7,E8,E9,VATN1,VATN2, NARTAL

“READ 103, €10,E11, 6, EGL"™
293

FORMAT(IZX hFG 0)

e

.EAU=E7+EB+E9 + £ 71

AU LR ER Tt Ty

.ENVN=CENV-EGL)*0, 02+ENV . ..
ENV=ENVN/ENV |

EAUZEAUNSEAU oo ot

TEh=EL¥*ENV

ES=ES*ENV

E8=E8*EAU

LEI=EQ¥EAU
E10=ELO*ENV-ETD
ELL=EIL¥EAU=ELLl

E2=E2+E10+EIT

A
weBIZETFEAU e

SE=El1+E2+E3+EU+ES+EG+E7+E8+E9

""PUNCH 4, SE,VATN1

PUNCH 5

DR LUFT HEESE

EBo=E6*ANV3(1l)

“ERSSESHBNV (@Y

EKG=EB6*BNV3(52)

TUEBI=EFAAUSILY
L P3=E3%BNL(1)*ANG(L)
DO557J=1,52

EGRN=0,

e —
|F(J=JV3)40L4, 404,405

VATN=VATN1
GO TO 407

VATN=VATN2
Pl=E1*BN1(J)

P2=E2*BN2(J)
PL=EL4*BNVL(J)
P7=E7*BAU1(J)

L CUm VG GO GGGy

P3=E8*BAU2(J)
P9=EB9*BAU3(J)

R B TS LT Y e

GO TO 420
P5=E5*BNV2(J)




B 1 L, . 2
WG PE=EBB*BNV3(U)
B - . 2
WG PEEEKS |
............... 43 PKSEPSFANVZCL) e
PK3=P8*AAU2(1)
.................................. LECI=IVIIBSQ UL BB et e
4507700 B5E 1=1,72
.................................. IF(1-25)49,48,49
e ETOPP=ETQPPYS , OO
BTF(I-6) 460, 460, 4617 |
480 P=PL¥AN1(1)+P2*AN3(1)+P3+PU*ANVL(])+PKS+PE+PT*AAULCI)+PKBSPY
GO TO 463
38k LF(1-33)462,1462,460

o 1AU2(1)+P ettt
W63 TTF(P-ALAG)50,50,51
mmilwmwALAGFPmm”i“w“muwmwmwmwmmmwmemmWmWMmmmmmemwmmemwmwmwmWMMWWMWWMMWWMWWW
507 TF(P-VATN)52,52,53
B RN T E G RN P ettt
GO TO 454
B BT PP E O Pt P A TN e e
EGRN=EGRN+VATN
GOl GO NUE e e
GO TO 655
BSL VECI=UIVZIE2, M52, 850 e e
w5370 554 1=1,72
.mwmmmmlF(5’25)5“9W5E§“§49 ......................................................................................................................................................................
B EGRNE EGRNIG T
e ETOPPSETQPP*5 e et e e et e
549 TF(1-6)560,560,561"
560 P= Pl*ANL(I)+P2*AN2(I)+P3+Pu*ANV1(I)+PK5+P6+P7*AAU1(I)*PK8+29
§37T0 563
881 |F(1-39)562,562,560

“meMwmygzﬁllﬁP?mm,WHW_W”WmWWW. S
563 TTF(P-ALAG)550,550,551 '
L85 ALAG=P . A
550 T IF(P-VATN)S552,552,553
382 EGRN=EGRN+ P
GO TO 554
2B PP E T PPt P Y A TN e
"EGRN=EGRN+VATN T h
.......... 55  CONTINUE e —
855 S1=81+EGRN
e 32392 +ETOPP
S3=S3+ETOPP+EGRN
.............................. BT GRN A E T O PP 0 s 08
EdRiis CaRN TG TE — . et
i B LA PR E T O P P 0 4 05
55 PUNCH 6,J,EGRN,ETOPP,ETOT
c M1 DHLUTA LOKID
$1=51%0,001+0,005
$2=52%0,001+0,005
$3=53%0,001+0,005
e PUNGCH 8481, 82, 83 e
ALAG=ALAG+0.085
PUNCH 7,ALAG,NSPA, NARTAL,S1,82,83 e
I F(SENSE SwWiTCH 9)89,15
49  STOP
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[ ORI CTR TR TR
2. FORMAT(7X,13F5,0,8X) S
3 FORMAT(7X 3, 11F6 72,18y
4

""""""""" 7W”M”F6RMAT(7IOHMEﬁTAMK[Kﬁ}?7”f”EHMMWHiﬁwﬁimﬁﬂbﬁkU§PA , THNNVTAU, T&,7TS,
13(F8,2),4H GWH)

g AR CTIHEOM 3 OO R Y TR Sy
k02 CFORMAT ORI ) e
END



FORSKRIFT 2
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*FANDKOGO®
C SAMREKSTUR TVEGGJA VIRKJANA
DIMENSION EG(52,20),EL(52,29),GRUNN(52),G(8),GR(8),GG(8)
C LES KONSTANTA.
10 READ 1,N1,NN,CONG,M1,M2,CONL,M1,M2,AXMAG,M1,AXLAG,M1, KN
N=NN-N1
c LES INN VATNSRENNSLI.
DO 11 J=1,N
DO 11 11=1,40,13
12=11+12
' IF(1-KN) 200,201,201
200 DO 202 i=11,12
202 EG(1,d)=0.
GO TO 11
901 " READ 2, (EGC1,d), 1=11,12) ‘ O :
| F(CONG-1.)203,11,203
203 DO 111 I=11,12
111 EG(I,J)=EG(I,J)*CONG
11" CONTINUE
DO 12 J=1,N
DO 12 11=1,40,13
12=11+12
READ 2, (EL(1,J),1=11,12)
|F(CONL-1,)204,12,204
205 DO 112 I=11,12 y ‘ O
112 EL(!,J)=EL(l,J)*CONL
© 12 CONTINUE
I F(SENSE SWITCH 9)13,13
c ADALHLUTI : e e
13 M=1
~ N2=N1-1900 [
N3=N2+1
DO 14 [=1,8
14 GG(1)=0,
: GR(7)=AXMAG : : N o P
DO 22 K=1,N
DO 15 1=1,6
15 GR(1)=0.
..... GR(8)=0. : e e s e e,
GO TO(l6,17),M
16 READ 3 R - o .
PUNCH
READ
PUNCH
PUNCH
PUNCH
PUNCH
17 DO 20 J=1,52
GO TO(18,19),M
18 READ 6,NV,GRUNN(J)
 IF(NV=J)24,19,24
19 EGRI=EG(J,K)
=7 GRM=GR(7) . o S O
ELAG=EL(J,K)
GRU=GRUNN(J) S . e
IF(EGRI-GRU)221,221,2290
1220 G(1)=GRU -
G(2)=EGRI-GRU
GO TO 400
221 G(l)=EGRI
G(2)=0.

/N1, NN, CONG, ML, M2, CONL, M1, M2, AXMAG, M1, AXLAG, ML, KN



430  GO=GRU-G(1) -
| F(GO-AXLAG) 227,222,223 FyLerskJaL 24
222 G(3)=G0
GO TO 401
223 G(3)=AXLAG
4501 GA=GRM+ELAG
GE=G(3)
| F(GA-GE) 224,224, 225
224 G(3)=GA
© GO0 TO 402
225 G(3)=GE
402 Gl=GRM+ELAG-G(3)-AXMAG
IF(G1)226,226,227
226 G(4)u0. | | | R
GO TO 403
227  G(4)=GI
403 G(5)=G(1)+G(3)
 G(6)=G(2)+G(4)
G(7)=ELAG-G(3)-G(4)
GU=GRU-G(5) .
IF(GU)228,228,229
228 G(8)=0.
GO TO 404
229 G(8)=GU
404 DO 20 I=1,8
20 GR(1)=GR(1)+G(1)
VIKULOK
: DO 21 I=1,8
21 GG(1)=GG(I)+GR(1) |
e R N R Iy tat gy
N2=N2+1
N3=N2+1
22 M=2
“* " ARSLOK
READ 3
" READ 3
Al=N
" Do 23 I=1,8
23 GG(1)=GG(1)/Al
“ v N3=N1-1900
PUNCH &
PUNCH 7,N3,N2, (GG(1),1=1,8)"
| F(SENSE SWITCH 9)24,13
2% PAUSE
PRINT 8 | -
o g ) } . | ) o
1 FORMAT(I4,1H/,14,2(3X,F8.3,1X,2A3),2(2X,F8.0,1X,A3),13)
2 FORMAT(7X,13F5.1,8X) o
3 FORMAT(51H
71,28X,1H%/)
4 FORMAT(//)
5 FORMAT(4H AR 3(4X,SHEVATN,&X,5HSPILL),5X, 4HMAG 5X,3HDIS/ ~ " = =~
12X,2(8X, 1HG), 2(8X, 1HL), 7X, 2(3HG L, 6X))
6 FORMAT(13,2X.F8.1)
7 FORMAT(12,1H/,12,8(F8.0,1X), 3HMWH)
"8 FORMAT(20HPROGRAM STARTS AGATN) " =~
END



FORSKRIFT 3

FyLciskJAL 24

*FANDKOQG U4

c RAFORKUPLAN AUSTURLANDS FORSKRIFT FYRIR KOSTNADARREIKNINGA

C INNMLESTRAR 0OG FORMATHLUTI
DIMENSION EA<51),PA(51),EG(51),EVK(51),T0O(51),PDIS(51),AK(51)
DIMENSION S(4), PKd(4), VHK(4),DOK(4),V(5),SPK(51),PWF(51), SCEB(51)
DIMENSTON DKL(51)

900 READ 503, |ORSP

READ 500, (EACN), PA(N), EG(N), EVK(N), TO(N),N=1,51)
READ 501, (S(1),PKi (1), VHK(I),DOK(1),1=1, L)
READ 502, (V(J),d=1,5)

READ 503 ,PD|s0Q, | THM1, ITHM2,1PL, 1P2,JJ, LAR
READ 504,DPB,RALS,NDRB,RLA,RLI,ALA,AGRI,AGRIS,PRLA,PRLI,SKIPT,EGL,
1LOKN
READ 600
READ 601
READ 602
READ 603
READ 604
READ 605
600 FORMAT (39H /1/)
601 FORMAT (53H /)
679 FORMAT(9H ORKUSPA,I13/)
602 FORMAT (23H /)
603 FORMAT (27H /)
604 FORMAT (23H /)
605 FORMAT (21H /) , L
606 )FORMAT(16X5HORKU-, 10X6HMEDAL=, 7XSHVALK,, 7X7HVIRKJUN, 7X8HINNSETN.)
6270FORMAT(16X6HKOSTN,, 9XSHORKU=-, 8 XSHFIJLL=, 7X5H/ L1 NA, 9X6HBUNDIN)
6. 30FORMAT{2X6HVEXTIR, 8X8HFRA LAYXA, 7X6HKOSTN.,7X6HNYTTJR
63816 A3HTIMABAER, 6X3HVID)Y o
653OFOR1AT(°K7HPROQENT 7 X6HKR/ KWH, QXBHKR/KWH 7X4HARID, 8X4HARID,
633110A4HARID)
608 FORMAT(I4,F31.3,113,112)
609 FORMAT(I4,F31.3,113,126)
617 FORMAT(I4,F15.2,F16.3,113,112)
611 FORMAT(I4,F15,2,F16.3,113,126)
500 FORMAT(5X,5F7.2)
501 FORMAT(4F10.7)
502 FORMAT(F10.7)
503 FORMAT(Fl0.7,214,212,215)
504 FORMAT(5X,2F6.2,13,8F6.,2,F7.2,15)
508 FORMAT(8X,12)
c AKVORDUN A REIKNINGSGANG! OG UTSKRIFT
I=1
IFCSC1)) 4,4,5
u |=2 . . . B s = Reascaraaers v ek sereiarateresatenris
IF(S(1)) 6,6,5
6 1=3
IF(sC1)) 8,8,9
8 I=4
- IF(s(1)) 50,50,9
9 L=2
GO TO 10
5 L=1 o S R .
10 PRINT 600
PRINT 621
PRINT 679, 10RSP
GO TO (709,701,702,703),!
700 PRINT 607
GO TO 111
731 PRINT 603
GO TQ 111



702

703
111

- 811

711

11
1901

99

PRINT 604

GO TO 111

PRINT 605 : ”
| F(SENSE SWITCH 2) 711,811
PRINT 606

PRINT 607

PRINT 638

PRINT 639

PRINT 608

G0 T0-(11,311),L
THM= | THM1

FyLeiskJAL 24

AKVORDUN A KOSTNADI VID DISILLEID

PDIS(1)=PDISO

DO 103 N=2,36
IF(N-2) 1,99,1
DP=PA(N)-PA(N-1)+DPB
GO TO 98
DP=PA(N)-PA(N-1)

" EDIS=EA(N)-EG(N)

PDIS(N)=PDIS(N-1)+DP

- SK=PKW(Il)*DP

VK=VHK (1 )*PDIS(N)
EK=DOK(I1)*EDIS '
IF(N-4) 3,2,2
AK(N)=GK+VK+EK+RALS
GO TO 103

CAK(N)=SK+VK+EK

CONTINUE

UNDIRBUNINGJR MEGINREIKNINGA

DO 47 IP=1P1,IP2,2
LOK=LOKN-LAR
P1=1P

- P=P1%0,01

© 2000

15

iy
116

17
117
.18

19

20

34
93
92
8541
8

22

PWF(1)=1.,
DO 2000 N=2,LOK
FN1=N-1

P (N) =L, /(L. sPyssENy o

GO TO (15,315),L
SS=(1.+P)%»*40,
ARG=P*3S/(SS~1.)

PECTHM) 116,116,13 i s

IN=THM
GO TO 23

AKVORDUN A HAGKVAEMASTA INNSETNINGARTIMA

N=2
$5=0,

SM==1000.,

DO 22 N=2,36

GO TO (117,317),L
|F(N-4)19,18,18
SH=SKAP+RLA+RALS

GO TO 20

SH=SKAP+RLA

IF(N-2) 94,94,93
D=SH-AK(N)+PKW (1 )*DPB
JTSHOARIND +PKiS | .
D=SH-AK(N)

$S=SS+D

IF(SS-SM) 22,21,21

SM=SS ST
IN=N+LAR

CONTINUE



c AKVORDUN A NUKOSTNADI FyrerskoaL 24
23 N=2
“NIN=IR-LAR
DO 24 N=2,NIN
~SPK(1)=0,
I FCNIN-2) 8001,8001,8000
8001 PK=(VHK(1)*PDIS(1)+DOK(1)*(EA(2)-EG(2)))*PWF(2)
GO TO 224
8000 PK=AK(N)*PWF(N)
9924 T SPK(N)=SPK(N=1)+PK
24 CONTINUE
2w contl
DIS=PDIS(N) .. .
GO TO (25,325),L
25 PSK=SKAP/P*PWF(N) = .
“TUVR(NIN-W) 26,27,27 |
26 IF(NIN-3)1674,1675,27 e
1674 PGK= (RLA®(2.04P)+(RLA+RALS )/ P)/ (1. +P)¥%2,
1675 PGK=(RLA+(RLA+RALS)/P)/(1.+P)¥¥2,
L8735 PGKn (RLA+(§ )
27 PGK=(RLA+RALS)/P*PWF(N)
28 'SPK(N)=SPK(N)*+PSK+PGK
130 N6=NIN+1
“777'DO 40 N=N6,LOK
GO TO (131,331),L . )
A 1
31 VD=PA(N)-ALA-AGRIS
GO TO 33 |
32 VD=PRLANPA (N )= AGR L e .
"33 |F(DIS-VD) 34,35,35 7 S '
.34 DD=VD-DIS
D1S=VD
... G0 TO 36
35 DD=0.0
.36 CDD=PKW(1)*DD
CTO=DOK( I )*TO(N)

137 1F(TO(N)) 38,38,37
37 CVHSVHKCII®DAS
GO TO 39
39 CT=COD+CTO+CVH
~ PK=CT*PWF (N) e
SPK(N)=SPK(N-1)+PK"
w40 CONTINUE e
¢ AKVORDUN A 'NUORKU 0G MEDALORKUVERDI
5091 N=2 e e e
SP0=0., o
. EKM=1000, S e b S o
NIN=IN=LAR 77 s |
DO L1 N=2,NIN o S
T it KiE'lN R RhhRhhhh——————-
L PO=EVEPWEAND
SPO=SPO+pO T T
b1 CONTINUE

_PEBvEB/P*PWF(N)

EV=EA(N)-EGL

PO=EVEPWECIND e e S
§P0=SPO+PO

GO TO (628,928),L



628 EK=SPK(N)/(SPO+PEB) FyLerskdaL 24
_DJUP=SPK(N)
GALT=SPO+PEB
629 IF(EK-EKM) 45,46,46
45 EKM=EK .
T T J BEN lL’AR‘"'"* TeTT T T T T T T o e e e
GUF=DJUP
BRE=GALT )
g DRESGALT
c JTSKRIFTARHLUTI
T G0 TO (166, 366), L
146 |F(THM) 750,750,751 o
750" IF(SENSE SWITCH 1) 75017502
7501 PRINT 6081, 1P,EKM,GUF,JB, IN,BRE, PDIS(NIN)
TG0 TO BT
7302 PRINT 608
751 |F(SENSE SW|TCH“1)_7511«75l2“MWAw“mm“.mmwh%mwmwmmmmmmmewmwmwwmwmwmm
7511 PRINT 6091, | P, EKM,GUF, JB, BRE, I'N, PDTSININY
GO TO u7 . e L. 5 ms mme mA ST Emi iR aRa s eMakman. tRach ks amans
“7512° PRINT 609, [P, EKM, JB, TN
u 7 . CONT lNUE - o et e s MtLat et e8e ¢ rimemeleabaTreareitsbbers tagien: oasen e
T UTRE(I=1) 4,4,48
48 1F(1-2) 6,6,49
B9 IFCI-3) 8,8,50
50 PAUSE
TGO TO 900
c SERFORSKRIFT FYRIR LINUTILFELLID

3Ll THAR T e e et
....................... THA= 1 THAZ
c AKVORDUN A HAGKVAEMASTA INNSETNINGARTIMA LINU o
TUUUR15 T §S= (1, +P) w30,
ARGEPESS/ (SSmha ) e oottt
SKAPaS(1)*(1,+0 Wi¥BY¥ARG
................ 523 DO 347 J=1,JJ e e e s e
|F(THM) 116,116,623
..823 IN=THH
GO TO 23
w317 EL=EVK(N)
CEL=EL*V(J)
e VEON=W) 3019, 58 38 et et
518 SH=SKAP+CEL+RLI+RALS
Beverige s - GO TO 20 ..................................................................................................................................................................................................
319 'SH=SKAP+CEL+RLI
T 1Y LS
¢ AKVORDUN A ‘NUKOSTNADI LU
323 PSKESKAPIPIPWE IND ettt st
IF(NIN-4) 326,327,327
326 IF(NIN=3) 4674,4675,327

B L &
327 PGK=(RLI+RALS)/ P¥PWF (N)
A28 SPRINDI=SPRIND #PSKAPOK s o
GO TO 130
............... 33T EMSEVKINDIFEGUIND e i
FAX=0,
Nit=N+1



.38

DO 400 NN=NM,LOK

CEBLEEMSEGUNNY T FYLGISKJAL
CE B L B Bl Y (U )

B _
FA K A G E B L P E (NN L ) e

.hoo

T

Y

362

LY

S—
V31T

BBLREHZEG LRy

"SCEB(N)=FAX

GO TO 375

24

CEBL=EBL*V(J)
SCEB(N)=CEBL/(1.+P)

GO_ 107375 et vt e e —'-w e e i e Tt e R 8 3 1

EBL=EVK(LOK)
CEBL=EBL*V(J)

EEBL=EM-EG(LOK)

B T
375 A1 1 AR A ket e e
T CEEBL=EEBL*V(J)

$SB=LOK-N

IF(sB) 1701,1701,1702
GO TO 377

sc E B ( N ) Sc EB ( N ) + SAJ B

SCEB (N Y= SEER (N YH G CL Ty G s o

EL=EVK(N)
CTO=CTO+CEL

OB L B LAy L)

uo TO . l 37 ebeieseenii tasesiu.emi-ssrie EeYeIaBeratey 4reciaeEnas tacartt i raneven o P . [ ...4».......,.....n.................-........A..p....u...«...“:,. ...
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FREDRIK VOGT
Blindernvn 2, 0SLO
Tel., 46 06 31

Til Raforkumdlastjéri
ved genercaldivekt8r Jakob Gislason

Laugavegur 116
REYKJAVIK ISLAND p-t. Tessebu 30,3jd1{ 1966.

Laxd projektet,

1. Fra Dem har jeg fdtt tilsendt 2 rapporter utarbeidet
Xed Vzrkfrabistofa Sigurdur Thoroddsen om kraftutbyggingen
Laxa:

(1) Den nedenfor som "rapport 1" betegnede om
"Laxd { Sudur-Thingeyjarsyslu", dateret 20,april
1964, pd islandsk i 2 bind.

(2) Den som her "rapport 2" betegnede om "Efstafall
Project", dateret mars 1966, pd engelsk.

Med telegram av 30.6. bekreftet med brev av 4.7, anmodet
Raforkumdlastjéri meg om & gi Dem en kritisk vurdering av
Thoroddsens projekt for utbyggingen av Lax4. Hermed fdlger
f8rste delen av denne vurdering, den annen delen, med en-
kelte tekniske detaljbemerkninger, vil f8lge i 1l8pet av
augusto ) :

Del. 1, generell uttalelse om Laxd projektet.

2. Rapport 1 gir alternative planer for full utbvgging
av de sentrale fall { Lax4 mellom 138,0 (senere regnet med
138,6) og 33,0 moh. Med dette fall fullt utbygget kan
elven drlig yte omtrent 400 GWh eller henved dette, og
planene forutsetter suksessiv utbygging.

For tiden er her utbygget de to "run of viver plants" Lax4

I og 1II:
Laxd I Laxd 11
Bygget faerdig ir 1829 ar 1944
Utnytter fallet mellom 107 og S% moh 69 og 40 moh
o fallhbyde 3g m 29 m
n maks., vassflring 15 m’/s 36 m¥/s
Maks. ytelse 4,6 MW B,0 MW

Teoretisk mulig arspro-

duksjon i mediandr (60% av

alle) ' 42 GWh 70 GWh
tdrrar (95%

av alle) 40 GWh 68 GWh
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I vapport 1 pdvisss, at det billigste alternativ for full
utbygging - som riwelig er -~ cppndes ved a bygge et hel$
nytt kraftverk "Bruar" (alternativ IV) for dem hele fall-
strekning ca. 105 m upder ett og sa nedlegge disse to
gamle mindre verk.
Inntaksdommen for dette nye verk er planlagt som en 37 m
h8y fyllingsdam med vst. reguleret mellom 138,5 og 127,5
mob etter des seneste planer. Det gir et 31 M3 stort mage-
gin i den ovenfor liggende elvedal, likt for flere alter-
nativer. Videre forutsetter santlige alternative I til IV
at Sudurdrveita for eller senere ledss over til Laxd,hvis
vassféring derved kan 8kes med omtrent 36%,

Den videstgldende og billigste utbygging i "Bruar" kraftverk
forutsetter at vannet tas gjennom en foret sjakt fra inntaks-
magasinet ned til en kraftstasjon inne i fjellet wmed ca 105 m
brutto fallkdyde, og videre fra stasjonen med en 1700 m lang
avldpstunnel (Foret?) og en 500 m lang dpen kanal tilbake

til elven 32 mch., I kraftstasjonen forutseiter planen for
dette alternativ suksessivt installeret 3 x 30=s 90 MW
maakineri for drsproduksjon 404 GWh i et mediandr og 362

GWh i et t6rrdr. De to niverende kraftverk Lazd I og II
torutsettes efter hvert nedlagt idet de ikke kaa nytte

vinnet over hele den av Bruar nyttede fallhdyde.

Som alt. II utarbeidet Thovoddsen et projekt som likner
sterkt pd alt.IV, men hvor kraftverket "Geitafelll { stedet
for 4 nytte hele fallet ned til 33 moh, slipper vannet ut
+& 69 moh til iuntaket for Laxi II etter 69 m Tall, altsa
36 m mindre enn for Bruar, wmed Installasjon 3 x 19,4 = 50,2
W, ¢n 860 m lang avldpstunnel. D¢ necdre fall vil da dels
tortsatt uvtnyttes med 29 m i Laxd II, mens vannaet vil bli
arnyttet over 3% m i et eget nytt kraftverk Presthvam pd

2 x 9,6 19,2 MW parallelt Laxa II.

Aly. IIX inneholder elementer fra bade alt. II og alt 1V,

P4 anmodning fra Styret i Laxdrvirkjun, Akureyri, omarbeidet
imjdlertid Thoroddsen i 1966 sitt alt. I i rapport 1 til sin
rapport 2 med plan for utbygging for seg av fallene ovenfor
Lewd I og Il i et "Efstafall” krafiverk. Ideen bak dette ma
vare, at forste byggetrin ellevs, sarlig i Bruar, cr for
stort og kapitalkrevende i forhold til de naermeste behov, og
at man for en rekke ar vil fa tilstrekkelig kraft langt
billigere fra Efstafall. Dette skulle bara nytte de dvie
fall: .

Efstafall er planlagt i ta'vannet fra det samme magasin
mellom 138,5 og 127,5 og fOre vannet gjennom en knapt 200 m
lang tunnel for & nytte fallet ned til inntaket for Laxd I,
nd angitt pa 107,5 moh, altsd over et bruttofall pa 31 til
20 m, i én maskin for 47 m3/s pa 12 MW. De to eldre verk
ngé I og II forutsettes da fortsatt & tjenestgjbre inntil
videre.

3. Laxd er oppgitt 8 ha midleve vassfdring 43,5 md/s og
vassforingen er usedvanlig jevn. If8lge tegning nr. 07.01.0.
04 i rapport 2 er der gjerne en mindre, kortvarig varflom.
Den naturlige vassf8ring svikter dag i korte perioder en
eller flere ganger i l8pet av vinteren (serlig i november
til februar) p.g.a. frysning. Den stdrste enkelte svikt i
observasjonsperioder 1947 til 6% synes 4 vare noen dager med
til sammen omtrent 20 Mm?®underskovdd i1 november 1959 ?2 Dette
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underskudd skuldz kunrie dekkes ved & trakke de 8vre ca.
6 m av magasinet, - hvis da ikke det 10 km lange magablnet
vil vare tilstrekkelig til & hindre at vanskene oppstdr?

i sine rapporter regner da ogsa Thoroddsen med at inntaks-
magasinet vil vaere tilstrekkelig til & ellmlnere de hittil
plagsomme isvansker. Heri vil han sikkert i alminnelighet
ha rett.

Med maga51net 1% Mm i Myvatn sammen med 1ntaksmaga31net

31 Mm® angir rapport 2 pa s. 4%, at den jevne vasafbrlng

fra Laxdr eget nedbSromrade i mediandr (50% av alle ar)

vil bli 96% av den midlere, og i t8rrar (mindre en 5% av

alle ar) henholdbv1s 87% av midlere. Med midlere vass-

féring 13,5 m¥/s gir dette@og m¥/s. I rapport 1

angis pa s.5 litt lavere tall, nemlij] 1 0 og 36,9 my/s som
sikre minimum for Lax4 { medianar og tbrrar.

Thoroddsen peker i rapport 2 s. 21 pd at han ikke har regnet
med de skjulte vannmagasinene i den pordse grunn omkrlng
Myvatn. Det er vel imidlertid dlsse skjulte magasiner som-
holdet Laxés naturlige vassfSring sa jevn. Det turde der-
med vare a regne to gange med dem om en etterpa skulle tegne
dem inn som nyttbare en gang til?

Ved eventuell overfbrlng av Sudurérvelta (og Svartdrvatn)
til Lax4 anf®res i rapport 1 s.5 at dennes midlere vass-
fOring derved tkes med 16,5 til 60 0 m3/s, med 14,9 til 55,9
m¥/3 i medianar og med 13,1 til 50,0 m¥/s i térrar. Kan noe
magasin av betydning skaffes > ! Svartdrvatn eller i Sandvatn?
Eller mere i Myvatn?

Thoroddsen angir brukstld 4500 til 4600 timer arlig for den
elektriske kraft, altsd lastfaktor 51,4 til 51,6%. Imidler-
tid vil lastfaktor automatisk bli vesentllg h&yere for
enkelte uker 1 den koldeste og mbrkeste vintertid tatt for -
seg, og maga91nene pa tilsammen 45 Mm? vil bare bli 3,3% av
det midlere arlig avlﬁp i Lax4, eller 2,4% av det i begge
elver tilsammen. ,De vil dermed bare i beskjeden utstrekning
kunne brukes til a lagre til vinteren det vann kraftverkene
matte spare om sommeren. Maga31nene vil hovedsakelig matte
begrense seg til den oppgave a4 eliminere kortvarig svikt i
vassfbringen p.g.a. frysnlng i kuldeperloder dessuten ogsd
til d8gn_og ukeregulering. Bortsett fra sv1kten ved frysning,
gom altsa paregnes elimineret, t8r dermed den jevne vanntil-
férsel om vinteren stort sett regnes a4 vere den naturlige:
For Lax4 alene -altsd i mediandr og t8rrir henholdsvis 41,7
og 37,8 m¥/s, for begge vassdrag sammen kanegkje 1 avrundede
tall 86 og 50 m®/s?

For norske forhold turce det vare rimelig 4 anta en ukelast-
faktor om vinteren 1,25 til 1,35 gange den for hele aret,

men tallet bSr her kontrolleres etter islandske forhold.

Det vil da gi lastfaktor 51,5 x 1,25 a 1,35 =64,4 til 69,5%.
Deraf fblger den maks imalt dlsponlble v1ntervassf6r1ng i
mediandr:

fra Lax4 alene 41,7: 0,644 a 0,695=64,7 til 60,0 m3/s.
fra begge vassdrag sammen 56:0,644 a 0,695=87,0 80,6 ns.

i t8rrar: fra Lax4 alene tilsvarende 58,7 til 54,4 m3/s.
fra begge vassdrag sammen 77, 6 til 71,9 nm3/s.


http:vinter.en

FyLciskJAL 25
‘ALIT DR, FREDRIKS VOGT

Alit 1. 30. jd1{f 1966. Laxd
No. %.

Dette kan passe med utbygging av vannkraft for en maksimal
vassfdring kanskje opp mot S0 wWs, altsa vesentlig mindre
enn de av Thoroddsen focveslitte 105 m®/s. Denne vurdering
begrunner jeg slik:

Utbyggingsutgiftene vil i noen prad allexede fra starten av-
henge av dan stdrste {reutidige x“unfbring som skal passere
gjennom tunneller etec. og av hva en skal skaffe plass til
av mask;neu Omkostningen vil réles sazrligt besvarlige nar
de mi tas mange ar fir de kommer direkte til nytte, og der-
ved blir liggende d&de i lange tider, mens de imens vil
trekke  renter eta. Dot v11 ga lange tider innen man kan
tenke a uwinytte hele Laxd’s ytelse, og imens vil man kunne
fa nok reservemaskineri i Laxd innen den her foresldtie
ramme. Ved full utbygging av Laxd vil en ventelig komme i
samkjbring med andre vannkraftverk og vil dermed kunne
redusere behovet for topplast- oz reservemaskineri (se
sensre)

Utbyggingsn av Lax§ er sdvidt dyr, at det - ndr den tid
kommzyr- aventualt kan 1l8nne seg a anskaffe noe mere termlgk
resevrve i lastcentrena (Akuvayrx et} fremfor a
legie de siste resspver i vannkeaftverkenz i Laxd Og giennoin
mange Ar bare meromn kogtningene hertil. Denne termiske
resavve vil da ogsa kunne tjenestgibre som reserve for
kra[toverfhrlngcne.

I vapport 2 er pa fig. 3 gjengitt en varighetskurve for vass-
F8ringens. Ved & legge 38% (16,5 til 43,5 w¥/s ) til denne
flas vavmghbtakurve tilnermet for begge va isdrag tilsammen,
Av varighetskuvrven {6lger, at hvis en kan nytte en jevn
vassf8ring opp til 50 m¥/s fra Laxd alene, tilsvarende 69
nd/s de bege vassdrag fllaammun, vil en i allt kunne nytte
hele 95% av det bamlede arsavl&p. Installeres maskineri
f.eks. for 90 m3/s, vil det tilsvare en lastfaktor 69:90=
76,7%. S5lik utnyttelse vil da bare kreve et mindre supplement
av topplast fra andre verk, eventuelt fermlbke.

I Eistafall tatt for seg vil et vannforbruk pa 90 m?¥/s gi
ytelse nwre 2 x 12 204 MW ved full dam.

I rapport 1 ble det for alt. I regnet med en fremtidig install-
asjon av 3 slike enheter (men foreldbig bare 2 installeret

og damien fort opp i noe mindre hdyde). I rapport 2 ble det
ikke preghet med installasjon av mere enn 1 x 12 MW i Efsta-
fall, men vann forutsattes senere tatt fra Efstafalls inntak
og tunnel og foért videre til nedenfovliggende verk,

Det synes meg rimeligere om en i gtedet planlegger Efstafall
slik at verket senere kan utvides til 2 x 12=24 MW og dermed
gjor sig fardig med dette trin av fallene. NA& straks md3 da
medtas de n8dvendigste av de herfor n¥dvendige anlegg slik
at maskin 2 senere kan installeres uten prohibhitive vansker
eller omkostninger.

4, Fdrst sammzn med avgjbrelsh av hvilket torsyningsomrade
en skal sikte pa & dekke fra Laxd, synes det meg imidlertid
mulig 4 avgjdre hvilket utbyggingsalternativ en idag b¥r sette
igang der:
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Enten Efstafall med 1 % 12 HW etter rapport 2.

Eller Efstafall med én maskin ni3, men med en senere
utvidelse av Efstafall til 2 x 12= 24 MW forberedt.

Eller Bruarverket med det hele fall under ett, se
rapport 1 alt. IV.

Eller et av alternativene II eller III i rapport 1.

I rapport 1. s. VI. etec. er antydet: 3 alternative forsynings-
omrader og i Deras brev av 4. jili til meg er vist til at den
né nedsatte kommisjon gkal ta standpunkt ogsa hertil. Fra
rapport 1 alternativt omvadene:

(1) Det navaerende med center i Akureyri.

(2) Utvidet vestover til Skagafjord, nordover til
Siglufjord og Sstover til Thorshavn.

(3) Eller utvidet ogsd videre til 8stkysten sd
1angt sydover som til omkring Hornafjord.

1 rapport 2 visen derimot bare til det navarende forsynings-
omr:ddes behov,

For alle 3 omrader er  regnet med en omtrentlig behovsfor-
dobling det fUraste tidr, deretter litt langsommere vekst.
Dette er omtrent den internasjonalt vanlig antatte prognose,
men er ikke derfor a anse som sikker. Prognosen bygger pd

en rekke ytterst usikre antakelser, bl.a. om gode Skonomiske
konjunkturer., Slik vekgt som fordobllng hvert tidr (7,1%
arlig) kan ikke tenkes 3 paga mere ern i et begrenset tldsrom,
nemlig under en overgang fra bruk av andre energiformer og
til elektrisk energi.

Bnerglbehovet innen de 3 foran nevnte forsyningsomrdder ser
ut til & std til hinannen omtrent i forhold 1: 1,3: 1,75.

Foruten de ¥ MW termisk kraft, som nda tas som reserve i Akur-
eyri, has ldag 4,6 + §=12,6 MW vannkraft for det minste av
dlsse 3 omrdder. . Utbygglngen av.Efstafall med 1 maskin

pa 12 MW vil etter behovsprognosen rekke til 1974 slik at

en matte ha mere ny kraft i 1975 hvis en da ikke vil tare

pa reserven. Denne ville i sd@ fall vere brukt opp allerede

i 18pet av etpar dr. Skal en oprettholde en slik behovsstign-
ing, matte det da skaffes ny kraft aller senest i 1977.

Dette er ikke lang tid & g pa, men en ma vel regne med en
viss elastisitet i disse behov?

Skulle en imidlertid regne med om noen f3i ar 4 ha utvidet
forsyningsomrddet med f.eks. 30 eller 75%, vil det noksd
uniddelbart etter idriftsetting av Efstafalls maskin 1
matte settes igang ytterligere utbygglnger. Om en regner
helst a burde greie seg til ca. 1975, vil det trenges,

til det navzrende forsyningsomrdde ca. 25 MW
til alt. 2 ca. 35 MW
til alt. 3 ca. 45 MW
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En Skonomisk sammenlikning er ekke helt lett, idet de to
rapporter ikker er helt kommensurable. Det prbves her

aliikevel for

kraftverk tilstreldwlige for en slik férste

utbygging, men vten kraftoverfbringer.

Jeg har ogsd ansett det som uhensiktsmessig & fore denne

sammenlikning
fjoern fremtid.

frem til £full utbygging av vassdpraget i en
Som i de to rapporter er ikke medtatt i

overslagene vannretiigheter eller erstatninger, toll eller
skatt pa import eller renter i byggzetiden. Selv om sammen-
likningen dermed ikke blir helt fullstendig, og selv om
videre bearbeidelse av projektene kan gi visse endringer,
tdr dette allikevel gi vigse holdepunkter:

Alternativ I:

Laxd I og 11
Efstafall

Efstafall etter rapport 2 fulgt av Gljufurver
trin L (i stedet for Presthvam) etter rapport 2:

tils. 12,6 MW

. - 12,0 MW for 170 Mkr.

tilz, 28,6 MW for 170 Mkr.
6910 kr/kW.

Gljufurver trin 1 (2 nask.)

Alt. I B:

2..6 MW for 1G8 Mkr.
46,2 MW for 338 Mkr.
=731 kp/kV

(antagelig spares 36,3 Mkr. hvis
en midlertidig utsetter Gljufur-
var maskin 2 pa 10,8 My, hvilket
tils. gir 35,& MW for 301,7 Mkp,
a §523 kr/kW).

Efstafall etter rapport 2 med tillegg for
utvidelsén forberedt (sprengning for utvidelsen,
rérstuss og diverse):

Laxd I og 1I
tils, 12,6 MW
Efstafall
trin 1 12,0 MW for 174 Mkr.

tils. 24,6 MW for 17& Mkr.

w 7070 kuw/kW
+ Utvidelse

Efstafall 12,0 MW for 5S¢ Mkr.
+ Sudura
overfle - MW for 5¢ Mkr.

tils. 36,6 MW for 280 Mkr.
= 7650 ko/kW

hvorefter eventuelt Gljufurver
eller de to nedrefall under ett?
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Alt. IT etter rapport l:

Lax4d I og 1I 12,6 MW
Geitafell trin I 19,4 MJ for 305 0 Mkr.

tils. 32,0 MW for 305,0 Mkr.

~9530 kr/kW
+ Geitafell trin IXI. 19.4 MW for I, 4 Mkr.

tils. 51,4 MW for 349 Mkr.
= 6800 kr/kW

Alt. IIJ etter rapport 1l:

Lax4 1 og II 12,6 MW
Fellsverket trin I 19,4 MW for 282,7 Mkr.

32,0 MW for 282,7 Mkr.
= 8835 kr/kW
+ Fellgverket trin 2 19,1 MW for 187,0 Mkr.
' 51,1 MW for 469,7 Mkr.
- = 9184 kr/kW

(Alt. III byr neppe fordeler for alt. IX fir enn ved full
utbygging, men star da tilbake for alt. IV).

Alt. IV etter yapport I:

Laxd I og II 12,6 MW
Bruar trin 1 30,0 MW for 432,8 Mkr.
tils. U2, 6 MW for 432,8 Mkr.

=10160 kr/kW

B + Bruar trin 2 mens Laxd I og
II settes 1 reserve :
+ 30 - 12,6 = 17,4 MW for 49,8 Mkr.

¢ Sudurar f8rt til Lix4 + 56,0 Mkr.
tils., ‘60,0 MW for 538,6 Mkr.
= 8960 kr/kW

Forst ved full utbygging gir alt. IV kraften noe billigere
enn de’ andre alternativer.

Sees bort fra utvidelse av navarende forsyningsomradde, bbr
dermed avgjort utbygplbg av Lfstafall velges, slik som
Thoroddsen foreslar i sin  rapport 2 i innledningen s. 5 og
6. Men jeg vil nok tilrd at man ser narmere pa alt. IB,
som forutsetter at Efstafall PtPaLb bygges med sikte pa
gsenere utvidelse med en maskin 2. Det vil gi serlig billig
kraft opp til ytelse 36,6 MW. Med ndvarende forsynings-
omrade vil en slik utby ging dekke behovet etter prognosen
frem til 1981, mens det v11 dekke et 30% 8kt behov frem til
1976 og dermed passe ogsd etter slik utvidelse. Derefter
ville nok alt. II gitt kraften billigere, men imens vil en
i mange dr ha tjent atskillige penger pa valg av alt. I B
fremfor alt. II, slik at I B allt % allt vil lénne seg.
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Hvis en derimot umiddelbart skulle vedta a utvide forsynnings-
omradet f.eks. med 75% ved & knytte hele Nordisland og hele
Ustisland til Laxérverkene, b8r en nok heller straks skaffe
f.eks. 40 a 50 MW ved a velge utbybglnp etter alt. IJ eller
alt. IV. Av-disse to alf&vnathLr er 1I bllllgst til &
begynne med, men IV bedrer sin povls]on nar en nErmer seg
full utbygg¢n5. En kan vel neppe si_hvilket av disse 2
alternativer gir best resultat uten a4 studere begge i lys
ay prognosene ved & se hvordan kaplta]uiglftene etter hvert
ma stlge og Sd diskontere alle utgifter fll samme tidspunkt.
Ved & gjbre sa frem til 1985 og da bygge pa prognosen i
rapport I og regne med arlige utgifter pa 9% av den dis-
ponerte kapital, er jeg kownet til at alt. II allt i allt
vil gi omtrent 10% besparclse sammenliknet med alt. IV:

Detaljene i dette resultat vil nck bade avhenge av behovspro-
gnosene, av hvilken prosent velges for dlskonterlngen og av
detaljer i utbyggingsplanene, men 10% ,er en sa markant for-
skjell, at alt. II dermed synes gitt a vare det beste ved

en slik rask utvidelse av iforsyningsomradet. Det at-den
fbrate tids kapitalbehov blir relativt beskjednere for alt.
I1 sammenliknet med alt. IV, vil ogsa lette finansieringen.

5. En bor nddlg kjbre helt uten mas klnrcserver. Det kan
dog nevnes, at f.eks. storstedelen av Norge i en rekke etter-~
krubsgp var sa & si uten mackinreserver i topplasttiden.

Nar dette tross allt gikk noenlunde bva, skyldtes det sarlig
at ved samkijdring over stdrre nett ble risikoen fordelt, slik
at man i nddsfall kunne greie seg noenlunde ved senkning

av spenning og frekvens under cflmktmangel

Var stdrste svakhet var den gang - som ogsd nd - underskudd
av energi i t6rrir. Men etter hvert har en bedret utbygging
av hele systemst, iberegnet samkjuvlncbneulet ngt en rime-
lig margin av maskinceserver og ogsa bedret energireservene.
Forholdene har vart noen)unde’analoge i andre vannkraftland.

9

Pa Nordisland synes nettet enna a vare for oppdelt og antall
masklner innen hver del a vazre for liten til at man har kunnet
fa noen t1]bvarende spredning av risikoen. Med mindre man

kan oppna eén samkjéring over stdrre omrader med flere for-
syningskilder, bdr en nok derfor holde noe mere maskinkraft

i. reserve for hvert enkelt owrade. Med Vdnnkruftprlser,

som de fremgar av de to rdpportep, t6r det alternativt

kunne l8nne seg a skaffe denne reservekapacitet ved varme-
kraft, f.eks. gassturbiner. Slike er det ellers ogsa under
ovcrv01elbe a skaffe som reserve ogsa i Norge.

Vlktlgst i denne forblndelse t8r det imidlertid vare om man
pd Nordisland kan. oppna samkj8ring over stdrre nett., Det
vil bl.a. kunne multgbjdre valg av enkélte stdrre og mere
rasjoneclle uthygg:ngaobjekter og samtidig & bygpge hvert
enkelt verk sda rasjonelt soi mulJ Ettexr at det store
norske samkjdringsnett om fa ar v11 omfatte meste partan

av landet fra Sydnorge og opp til Salten (BodC etc.),
bygges na sdledes hvert enkelt verk ut med et fitall
maskiner, mange bare med en maskin i hvert verk opp til den
stdrrelsesgrense transporten av maskingodset setter.,
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Mange nye kraftverk far dermed ni maskinenheter opp til
100 MW eller derover, unntaksvis opp til 160 MW. Innen
visse grenser gjdr det hvert av dem billigere per kW enn
ved deling pd flere enheter.

Selv om forholdene pa Nordisland ennd neppe gjar det
rimelig a ga sd langt som til bare en maskin i hvert av
de nye kraftverk i Laxd, kan kanskje nettet bli stort
nok til at man kan ndye seg med to maskiner i hvert i
stedet for deling pa tre som i Thoroddsens pro;ekt i
rapport 1 for full utbygging? Allerede det vil kunne gi
atskillige besparelser. Jfr. ogsa de foran gitte forslag
om utbygging av Efstafall for to enheter.

Fredrik Vogt

~ NB: Den annen del av denne
uttalelse vil bli sendt i
august.
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Del 2 av uttzlelse om Laxd prosjektet.
6. Detalier.

Nedenfor er bare berdrt enkelte spesielle forhold, men jeg for-
8vrig ikke har meget & bemerke til prosjektets detaljer. Det
er selvsagt mange i og for seg brukbare mater for utfdrelsen
av disse.

a. Damanlegget.

I rapport 2 s. 13 nevnes at _en ecller to mann fra Norges Geo-
tekniske Institutt vil bista med overvaking ved bygging av
den store jorddanm.

Jeg har stor tillit til dette Institutt og bade Norges Vass-
drags- og Elektrisitetsvesen og en rekke av de stlrre
kommunale og private norske'byggherrer og konsulenter har
stadig stdttet seg til Instituttet ved planlegging og
bygging av fyllingsdammer.

P4 min forespdrsel bekrefiter Instituttet at det har patatt .
seg dette oppdrag for Thoroddsen. Ved samarbeide mellom
Thoroddsen og Geoteknisk Inshitutt anser jeg de herhen
hdrende spdrsmal for & vare i de beste hender og finner ikke
selv grunn til & gd& nermere &nn pa saken.

b. Overldpet

Det er i rapport 2 prosjektert et 50 m langt fast qverldp pd
kote 138,5 (i rapport 1 derimot 65 m langt pa kote 138,0),
til en flomkanal pd siden av dammen, med antatt overldps-
h8yde 1,5 m, hvilket t8r gi kapasitet omtrent 200 m3/s.
Dette er rikelig .i forhold til de siden 1947 faktisk
observerte flommer, maks. 164\m3/s. Det skulle ogsid vare
tilstrekkelig i forhold til den i rapport 2 refererte
flomrisiko hvert 100 ar, beregnet til 195 m3/s. Men det

er noe knepent i forhold till risikoen hvert 1000 &r,

angitt til 260 m3/s, Imidlertid vil overldpshdyden kunne
kes til 2,0 m uten 3 overstige den prosjekterte overkant
av dammens vanntette kjerne, hvilket bker kapasiteten
betydelig. Ukning av overl8psh8yden fra 1,5 m til 2,0 m
skulle ved fritt avldp gi 55% kapasitets8kning, men her

vil mulighetene for avledning av vannet gjennom flomkanalen
virke begrensende, hvorfor kapasiteten bare kan fastsettes
ved modellforsdk.
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Hertil kommer imidlextid ogza det vann som om nddvendig
vil kunne avledes giennom drdftsstuanelen. Hvis en kunne
vzre absolutt sikker pi aldri a4 fa stdrre flommer enn

260 m3/8, turde overldpeil dermed vere tilstrekkelig.

En jordfyllingsdam som denna vil imidlertid raskt bli
8delagt ikke bare veddirekte overstrdmaing av vann over
damkronen, hvilket fdrst vil finme sted om vannet stiger
hele %,0 m over overldpaterskelen, men ogsa ved lengre
tids stérre lekasjer gJannom damlegemet, slik som en kan
rzsikere om vannet stiger over den vanntette kjerne,
altsd med 2,0 m eller mer over overldpsterskelen.

Hertil kommer at beregningen av stdrste flom kan vare noe
usikker for et omrade som her, mazd betydelig vulkansk
aktivitet. Vanligvis tor flemmene bli adskillig utjevnet
ved at vannet lagres i den pordse undergrunn, men ved
sammentreff av uheldige omstendigheter vil flommene nok
her kunne overstige alle vanlige bregninger .

Det t¥r derfor ved en dar som denne vare riktig & koste

noe pa a gjdre det mulig & avlede vesentlig stdrre flommer
enn de 260 m%/s5. Det foreslas derfor at overl&psier kelen
forlenges fra 50 til f. eks. 70 m, fremIedes med topp pa
138,5 m o.h., at dammens vanntette kjerne f8res f. eks.

3 m over terskelen (til 141,5) og damkronen ytterl1gere

1,5 m hoyere (L43,0 m o.h. ). Flomkanalen ma da utvides
slik at den kan avleda de ca 800 m3/s som kan strémme

over en slik terskel, De ekstra sprengningsmasser ved
utvidelse av flomkanalen kan nyttes i damfyllingen.

Et s8 stort floml8p vil kanskje aldri komme til nytte, men
det vil gi en 8ket sikkerhet mot dambrudd selv under helt
usannsynlige sammentreff av uhe]dlbe omstendigheter, og

de derfor nddvendige meromkostningey vil forholdsvis

ikke bli store.

¢. Utjecvningsbasseng.

Anta _at det relative falltap er I = h/1 i tillbpet og
8

vec {RI hvor ¢ = Chezy’s motstandsstall og R = tilldpe

hydrauliske radius, her = 1,8 m. Med hetto fallh&yde
fra H = 20 til 31 m og tlllbpstverrsnltt fe 46,2 m, ma
utjevningsbassenget ha et tverrsnitt stdrre enn F for a
oppna stabil drift, bestemt ved Thomas betingelse:

iﬁyg_ 2
gFhHl *

hvorav grenseverdien

I = fRc?

[y
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Det er da forutsatt momentan turbinregulering og samme
systemv1rkn1ngsgrad ved alle fallhdyder. Ved korte
tunneler ma 1nn18pstauene inkluderes ved anslaget av c.

Med vanlig variasjon 1 virkningsgraden vedfull last og
avtagende fallhOyde ma F vere stdrre enn denne grense-
verdien. For & oppnd en dempning av Vannstandssv1ngn1ngene
i stedet for 6kende eller stdende svingninger, ma F Okes
ytterligere.

Prosijektets utjevnlngsbaaseng utfdrt som en vertikal sylinder
med 7 m radius, altsa 154 m? {se rapport 2), som tilsvarer

¢ =» 26,9, regnet efter minste fallhbyde 20 m. Ved rasprengt
tunnel - pent sprengt - kan en 1m1d1ert1d regne med C =

38 a 40, Hvis fjellet skulle vise seg & vaere slik at

tunnelen helt eller delvis md& utfdres med betong, vil en

matte regne med henved en fordobling av d. - Selvom i begge
tilfeller 1nnlopstapene vil gi en viss reduksjon i kravet

til F, néd en 1 alle fall 8ke F meget vesentlig fra prosjektets
allerede for & unnga instabilitet.

Dette bringer imidlertid opp spbremalet om en ikke Kan greie
seg hzlt utean dette utjevningsbasseng og heller velge den

i rapport 1 forutsatte bybgpmdte, se tegning 1 til 4. Den
der viste form vil ogsa lett kunne tilpasses den 1 min
rapport dsl 1 antatte fordellng -av -totalydelsen pd 2
maskiner med 2 avgreninger til turblnene og 1 til forbi-
tapningsventilen. Dette epérsmdl bdr. dog forelegges turbin-
leveranddeen.,

Med tillyp d:mensgonert som vist .pd tegningene i rapport 1
(6,5 m #) vil en ved installasjonen av 2 x 12 = 24 MW fa
vl/h = henvaed 8 ved full last og full fallhbyde. Til
sammnenligning refereres at det tllsvarende tall for Osbu
kraftverk (Aura, Nopge) blir omtrent. det dobbelie uten at
man der fant bygging av et eget utjevningsbasseng nddvendig
og man - under tvil -~ heller ikke fant det n&dvendig &
utstyre turbinen med noen trykkreguleringsventil.

Sp8rsmilet om hvor vidt tunnelen av andre Jgrunner (lekasje etc.)

bdr betongutfores eller ikke, kan da utstd til efter at deh
exr sprengt og en dermed har bedre grunnlag for vurderingen.

ds Generatoren.

Av rapport 2 sees pa s. 11 at det er regnet med en egen
magnetiseringsmaskin til generatoren. Hertil bemerkes at
en rekke generatorlevcrdndﬁrer na er gatt over til bruk

av statiske likerettere i stedet for roterende magnetlser-
ingsmaskiner. Denne nye form er na efter hvert ved & bli
vanlng for nyanlegg i Norge. Jeg antar at man her bdr
stille leveranddren fritt.

Fredrik Vogt
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FREDRIK VYVOGT
BLINDERNVN, 2, OSLO osto 26,11,1966
TEL. 46 p6 3

Til Raforkumalastjori
ved generaldirektbr Jakob Gislason
Laugavesur 116 , Reykjavik , Island ,

Lax# projektet .
Etter Deres anmodning sendte Verkfr#distofa Sigurdar

Thorvddsen med brev av 4,10.66 til meg sine t¢ rapporter om ut-
byggingen av Laxa dateret jull og april 1966 , se gjenpart til Dem,

I Rafozkumaléstjorisbrev av 3,10,66 til meg ble jeg anmodet
om & uttale meg ogsd om de nye alternativer i den utstrekning jeg
fannt anledning hertil,

De to nye rapporter er skrevet p4 islandsk, hvilket bringer
meg atskillige vansker, Jeg héper tilgitt om jeg skulle ha missfor-
8tdtt noe. Til rapportene bemerkes ellers @

_l. Rapportene synes basert bare pd kraftleveranser innen
det naverende forsyningsomraide for Laxé-verkene, med senter i
Akureyri, altséd uten utvidelse av forsyningsomrddet pd Nord- og
Ustisland, Som pépekt i miﬂuttalelse_av 30.7.66 synes det imidler-
tidhkke rett &4 velge utbyggingsalternativ uten i sammenheng med
avgjorelse av hvilket forsyningsomrdde en skal sikte pa.

Jeg har ikke nsrmere opplysningér om dette valg eller om
forg¥ningsforhdldene innen de nye eventuelle "tilleggsomrédder"annet
enﬁydet underhénden er meddelt meg, at nye ldsninger er patrengende
nddvendige ogsd for disse., Helt i sin alminnelighet finne jeg imid-
lertid grunn til & pépeke 3

8. Etter hve jeg har forstdtt byr Laxé en av de for den
alminnelige forsyning gunstigste vannkraftkilder innen det "store"
omrédde, Full utbygging av Laxa gir imidlertid mere kraft enn en
kan regne ned 4 avsette innen det ndvserende forsyningsomréde innen
rimelig tid,

b. Utstrekkes forsyningsomrddet videre, vil en vel f& noe
Bkede omkostninger til ledningsbygging, men pd den annen side vil
en fA hver enkelt kraftkilde raskere utnytteqog kan dermed oppnd en
mere rasjonell utbygging av dem ,

CoEn samkjoring av alle verk innen et stdorre omradde Oker
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leveringssikkarheteng Den reduserer de samlede behov for reserver.

Hvert enkelt verk khn dermed utstyres med ferre maskiner og hver
‘enkelt av disse kan gjores tilsvarende stobre og blirdermed billigere
bade i anlegg og drift,

d. Samkjoring mellom hydrologisk ulike kraftkilder gir bedre
utnyttelse av vanntilgangen, med Skonomisk vinning, Hvis toppbelast-
ningene innen de forskjellige omrdder ikke faller helt samtidigs,

vil ogsd topplasten for det samkjorte omrdde bli mindre enn summen
av topplastene for dettes enkelte deler,

Serlig de her gitte momenter har medfort at det i Norge i etter-
krigsdrene er gjennomfort semkjdring over stadig storre omrader.

Idag er landet ennd forsyningsmessig delt pd flere atskilte omrdder,
men om ganske f3 &r blir forbindelsesledninger fullfért slik at hele
omrddet syd for Bodo sammenfattes til ett omrdde med den allerstorste
del av landet og dets béfolkming. Det nordenfor liggende omréde

( serlig Ofoten med Narvik, Lofoten og Troms fylke ) skilles fra det
gondre omrdde ved de vanskelig tilgjengelige fjell og fjordomrader
omkring Tysfjord, indirekte er begge nett forbundne ved samk joring
over det svenske nett, Under organiseringen av samkjoringen har det
nok stadig vert enkelte verk som syntes de stod sterkere enn sine
naboer og som derfor til & begynne med'ikkevdnsket & bidra til eller
te del i samkjoringen, Men etter & he sett pé nert hold hvilke for-
deler denne ga, er de regelmessig senere blitt overbeviste tilhengere
og har sdokt tilkmyttning.

‘ Jeg har ikke tallmessig materiale til vurdering avomkost-
ningene ved sambindipgav de forskjellige islandske omrdder, men kan
bare tilrd at omkostninger og vinning vurderes ndkternt , ikke bare
etter dagens forhold, men med sikte pd fremtidens helhetsinteresser,
Her bore vel Island Pdlge Norges linje 3 Forst samkjoring gruppevis
for begrensede omrdder , dernest etterhvert sammenkobling av disse
+11 stadig stdrre enheter., Modellen for vare norske samkjoringsorganer
har vert Séqkjﬁringen for Ostlandet, et selvstendig organ , eiet og
drevet av de deltakende verk,

_2, I Thoroddegns rapport av september 66 er gitt flere alter-
nativer for utbygging av kraftforsyningen frem til 1980 &rene innen
det niévarende forsyningsomrdde med Akureyri som senter, Samtlige
alternativer innledes med et 2 MW dieselaggregat i Akureyri i 1968
1 tillegg til de nAverende 4 MW diesel og 12,6 MW vannkraft, Dette
or formentlig sarlig begrunnet i tidsmomentet idet det kan vare v?éke-
1ig & £A bygget et nytt vannkraftverk allerede til den tid. Fortsettel~
gen er dels vannkraft, enten Efstafall med dam eller Gl jufurver uten
dam, eller alternativt bare en dam til & begynne med , dernest flere
Aiasalacoresater 1 veksling med mere vennkraft,
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3.

Av den idag installerte ytelse i vannkraftverkene 12,6 MW utgjor
dieselanleggene i Akureyri med 4 MW henved 32 %

De n& fremlagte alternativer omfatter dels 4 MW diesel + 22,5
eller 24,5 tillegg av vannkraft, dels 10 MW diesel med 24;5 til 25 MW
vannkraft. Den nédverende installasjon + disse nyanlegg vil da gi
enten 8 MW diesel % ca 22 til 23 % av 35,1 til 37,1 MW vannkraft ,
eller 14 MW diesel = oca 38 % av 37,1 til 37,6 MW vannkraft .

Na eﬂdieselanleggene vesentlig billigere #investering enn de
her omhandlede vannkraftverk, men de trekker til gjengjeld meget
store utgifter pr. kWh til brensel. Dessuten m& en nok regne med
stdrre utgifter pr. kW til vedlikehold og til en raskere amortisasjon
av investeringen., Derfor lonner det seg neppe & bruke dem til annet
enn renhoppbelastning Og SOm Treserve,

Noe overslag over dieselanleggenes brukstid og Arlige drifts-
utgifter , inkl, vedlikehold og kapitalt®jeneste, er imidlertid ikke
fremlagt, Beregningen er langt mere komplisert enn for vanukraftverkene
hvar renter og amortisasjon utgjor det meste av de &rlige utgifter
og hvor disse kan anslées til 9 a 10 4% avhengig av rentesats og
amortisas jonstid,

Behovet for reserver vil dels avhenge av hvordan vannkraftverkene
bygges 3 Uten damanlegg til & eliminere isvanskene trenges mere av
reserver enn om en storre dam bygges for & eliminere disse., Dette
er vel grunmen til at to av Thoroddsens alternativer forutsetter
hele 10 MW ny diesel ytelse?® Ellers skulle vel 2 eller 4 MW diesel
vere nok ? Reservebehovet vil ellers ogséd avta ved utvikling av et
onfattende samkjoringsnett.

Et sporsmdl for seg er om en i tilfelle bSr velge dissel eller
fjernstyrte gassturbinanlegg som reserver, Verden over brukeés né mere
og mere gassturbiner til slike formdl ., Diese leveres nok fortrinsvis
1 stérre enheter enn de her aktuelle , men de leveres ogsd i standard
utforelse ned til enheter pd 3 MW ,

For dkonomisk sammenlikning mellom de i rapporten av september
66 gitte alternativer er det i alle fall helt utilstrekkelig bare 4
g1 anleggsomkostningene. Et overslag over de 3§}1 e ntgifter er like
nsdvendig, Dette m& inkludere de ekstra utgiftergsev'dieselanleggene
som kan bli nodvendig for anlegg uten dam for eliminasjon av isvan-
skene.

3. I rapporten av september 66 er nemlig bygging av Efstafalls
store dam alternativt utskutt til fordel for Gl jufurver kraftverk
uten noen slik dam og dermed billigere i anlegg.

Det er dermed grunn til en sarlig drdftelse av hva en slik
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4.
Bam kan bety i1 denne forbindelse.

Efstafall kraftverk ble tidligere beregnet & koste 170 M kr
iberegnet de allerede anvendte 3 M kr, Overslaget er nd reduseret
ved visse forenklinger til

Dem med flomldp og med inntak og tunnel til kraftverket 86 M kr.

Kraftstasjon med en 12 gw enhet 58, 7"
Kraftoverforing til Laxa og til Akureyri 6,3 "
Tilsammen ekskl. de tidl. brukte 3 M kr s 147,0 M kr

inklusiv alle tillegg for uforutsett, administrasjon etc.

Mellom kotene 138,5 og 127,5 vil magasinet inneholde
3L M m3 8 Kraftverket vil nytte fallet fra dette magasin ned til
normal undervannstand kote 107,5 , altsd fallhdyde 31,0 til 20,0 m .
Som nedenfor begrunnet antas imdlertid kraftverket vanligvis & kjore
med maksimalt eller nmre maksimalt fall , fhy

Gl jufurver kraftverk ble iftlge rapporten av juli 66 planlagt
med inntak ved deh gamle dam for Lexa I réd kote 107,5 og ned til
inntaket for Laxa II p4 kote 69,5 . Det vil da nytte samme fall som
Laxa I » brutto 38 m, Det er planlagt med installasjon av en maskin
p4 10,5 MW , overslag 103 M kr, Inntak og tillopstunnel er da forut-
satt installeret slik at Laxa I senere kan kobles inn p4d tillops-
tunnellen ,

I sammenstillingen av september 66 er Bnkelte poster i oversla-
g2t forenklet eller frafallt. Det regnes der med® 95,5 M kr investe-
ring i Gl jufurver anlegget p& 10,5 MW inkl, overforingsutgifter ,
eller med 90,5 M kr hvis Efstafall forst er utbygget idet utgiftene
til kraftoverforingen da allerede er medtatt i overslaget for
Efstafall pa 147 M kr.

I denne sammenstilling er alternativt regnet med at Gl jufurver
skal nytte hele fallet 69 m nedenfor inntaket til Laxd I ( 2 3,
installasjon 22 MW og overslag 124, 8 M kr. , #ller 1%2,5 M kr
inkl, overforingsutgifter .

Bygges Gl jufurver tidligere enn dammen ved Efstafall , vil
imidlertid Gl jufurver métte kjores som et “"run of river plant"mg
og en vil inntil dammen blir bygget bare fA en okt ytelse pA 4 MW
i t¥illegg til den kraft som allerede kan leveres fra Laxf I. Uten
at dammen bygges blir dermed Gl jufurver kraftverk uforholdsmessig
dyrt i forhold til netto kraftdkningens Inkl, kraftoverfﬁringen
95,5 M kr for 4 MW = oa, 24000 kr/kW . Bygges deretter dammen,
blir omkostningene 86 + 95,5 = 181,5 M kr for 10,5 MW = wa 17300 kr/kW

Dette blir &4 sammenlikne med overslaget for Efstafall dam
og kraftverk 147 M kr for 12 MW = ca, 12250 kr/kW., Forutsatt at
en trenger kraften innen ikke altfor lenge, folger herav umiddelbart
at det vil 1lonne seg & bygge Efstafall forst .
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5.
Etter hvert som behovet melder seg kan en djinstallere maskin 2
i Efstafall eller bygge ut Gljufurver til en rim lig omkostning.,
Bare ved en meget stor og rask behovsdkning synes det rimelig
& bygge demmen + et Gljufurver anlegg med utvidet fallhsyde og
installasjon 22 MW férst, omkostning 132,5 + 98,5 = 231 M kr for
22 MW = 10500 kr/kW ? ? Jeg vil dog anta at dette alternativ vil
sté tilbake for en utbygging av Efstafall + en senere utvidelse
herav med en maskin 2 der .
8. Thoroddsens néverende projekter forutsetter sa& vidt for-
stédes at de nye kraftverk stadig bygges for installasjon av bare
en ny maskin i hvert kraftverk ?Dette vil gi vassforinger ved
meksimal last
Efstafell 12 MW ved 31 m fall 47 m2/s
Gjufurver # Laxe I 10,5 + 4,6 MW ved 38 m fall, ca. 50 m°/s
‘Alternativt ved utnyttelse av 69 m fall i Gljufurver og
inssallasjon 22 MW , ca, 40 m3/s + tapning til de gamle ahlegg i
Laxa ,
I min uttalelse av 30.7.66 er nederst pd s 3 gjlort et forsdk
pé & beregne den maksimal$ disponible vassforing etter dognregulering,
altsd for topplast, i et mediandr € tallene avrundet ) 3

fra Laxd alene ca. 60 til 65 m’/s

frea Laxd + Sudurarveita 8l til1 87 "
henholdsvis i torrar 3

fra Laxe alene 54 til 59 "

fra Léxé + Sudurarveita 72 ®1k-T7 "

Som der anfort , bor disse tall korrigeres etter de islandske
erfaringer om brukstider etc,

Inntaksmagasinene for Laxé I og for Laxé IT er tatt for seg
sd sm&, at de ikke byr nevnevardige muligheter for en ekstra "lokal"
dognregulering., De nedre anlegg vil dermed f& sin maksimale ytelse
begrenset av det vann som kommer fra Efstafall kraftverk + det som
médtte forbitappes fra Efstafall dammen. For senerehen & kunne utnytte
kraftmulighetene ved de her omhandlede fall i Laxé fullt ut, tor
det dermed vere onskelig straks & forberede installasjon av en
maskin 2 i Efstafall , se min uttalelse av %0,7 s. 4.

En installasjon av 2 x 12 = 24 MW i Efstafall vil kunne nytte
2 x 47 = 94 m3/s, altséd mere enn det foranstéende anslag . En vil
imidlertid spare s& lite pd an reduksjon av installasjonen, at det
t0r vere bedre & regne med overskuddet som reserve, Da tillops-
tunnellen for Efstafall skal tjene som omlostunnel under byggingen
av dammen, vil den i alle fall bli tilstrekkelig for en slik ut-
videlse av ytelsen. De Oyeblikkelige meromkostninger ved & &pne
adgang til den senere utvidelse blir dermgad smd .
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En tket installasjon i Efstafall bor senere fdlges av en til-

svarende ckning ogsd av Gljufurver, Her mitte imidlertid bade inntak,
tillopstunnel og utjevningsbasseng straks udpe dimens joneres for
den stdrre vassforing . Det vil gi en noe stérre dkning i de dyeblik-
kelige omkostninger ved forste byggetrin , Ogsd dette taler for &
bygge Efstafall med utvidelsen til 2 maskiner for bygging av Gl ju-
furver iverksettes,

5+ Det synes riktig her & géhoe nzrmere inn pad valget av dam-
hoyden for Efstafall siden denne dam spiller ek sd sentral rolle for
de foranstdende vurderinger 3

Ved damstedet for Efstafall wvil de%'naturlige vanmstand bli
1litt opdemmet allerede ved dammen for Laxa I til kote 107,5. Det
‘konsentrerte fall, som skal nyttes av Efstafall , blir dermed i sin
helhet samlet, en kan vel si "skapt" ved dambyggingen .

Ved siden herav vil dammen ogsd skape en 10 km lang sjo oven-
for kraftverkene, Denne sjden vil helt ut eliminere dannelsen av
sarr og isdammer p& denne strekningen . Det etablerte magasin vil
videre kunne kompensere den svikt i vassforingen som midlertidig
kan folge av frysning og av isdammer lenger opp i1 vassdraget.

Hvor stort magasin trenges det sd for &4 eliminere isvanskene ?

Den storste observerte svikt forekom i november 1959 og synes
& ha vert p&4 henved 20 M m3. Flere svikt tett etter hinamnen i de
tidligere &r synes sammenlagt 4 kunne kreve omtrent samme magasin
for kompensasjon., I de senere &r er Myvatn regulert og kanskje
derfor har slik svikt vert sd sterkt reduseret at en nd turde opp-
nd kompensasjon ved et magasin pd f.eks. 5 M m3 ? Idet dammen ved
Efstafall vil eliminere dennelsen av isdammer pd det mest kritiske
omrdde, tor det nd vere tilstrekkelig & ¢ggne disse 5 Mn>" som til-
strekkelige for eliminasjon av isvanskene ?

Uten magasin for korttidsregulering ( ngn / uke ) ville en
ved utbygging for topplast midtte slippe vann forbi ved lavere:last.
Fe.eks ved brukstid 4600 av &rets 8760 timer ville en bare kKunne fé&
utnyttet 1itt over halvdele av et gjennom hele dret jevt tilldp.
Resten ville renne bort som overvann i lavlastperioder. En slik
Arsbrukstid tilsvarende lastfektor 51,4 %4 tor tilsvare en lastfaktor
P& 65 til 70 % for en vinteruke tatt for seg, men tallet burde
korrigeres etter islandske forhold ?

Ved full ddgn og ukeregulering vil vannet kunne utnyttes
bedre, maksimallasten altsd dkes tilsvarende, Etter norske forhold
turde en kunne gjennomfdre en slik dogn og ukeregureing med et
magasin av stérrelsesorden 1/4 til 1/3 av et dogns tilldp, men
tallet bor kerrigeres ved anelyse av islendske driftsdata. I av-
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rundede tall kan mediandrets naturlige vintertillop til magasinet

ligge p& henved 42 m3/s fra Laxa alene og p& omtrent 56 ma/s etter

overféring av Sudurarveita, altsid dogntillop 3,6 heholdsvis 4,8 m3

M m3 + Regnes heravl/3 til korttidsregureing , gir det magasinbehov
1,2 ti1 1,6 M no,

Det samlede direkte magasinbehov for eliminasjon av isvanskene
og for slik korttidsregulering tér dermed bli av storrelsesorden
5+2=7Mno,

Restrveres T M m3 av Efstafallmagasinet p& 31 M m3 til disse
formdl, blir det 24 M m3 igjen til sesongregulering . Dette er
imidlertiad bafp 1,75 % av midlere Arstillop fra Laxa , eller 1,27 %
av det fra lLaxa §-+Sudurarveita . Reguleringsprosenten er dermed sa
liten , at en nesten kan se helt bort fra mulighetene for sesong-
regulering, Idet enhver nedtapning av magasinet vil redusere bade
kraftverkets effekt i kW og dets energiytelse i kWh per m3 vann,
tor det lonne seg bedre & kjore Efstafall med tilnzrmet maksimal
fallhdyde hele aret. Dogn og ukereguleringen tatt for seg betinger
derimot sd& sm& tap av fallhtyde, at de lonner seg.

- Det ansldtte behov 7 M m3 for & eliminere isvanskene og for
dogn og ukeregulering kan eventuelt skaffes ved en vesentlig lavere
dam ved Efstafall ., F.eks. kan det skaffes ved regulering mellomnm
kotene 124 og 130 , mens magasinene under kote 124 blir svert smd ,

: I sin rapport av april 1964 bind I s 23 anforer ogsd Thoroddsen
at demning til 128 ( n&verende system 128,5 ? ) er den minste som
loser isproblemene . Legges hertil magasinet for dogn og ukeregulering,
stemmer det meget godt med mitt anslag .

Den ytterligere oppdemning fra kote 130 til 13%8,5 vil dermed
mdtte begrunnes vesentlig med at den Sker fallhdyden for Efstafall
kraftverk, I sin rapport av april 1964 bind I s 23 sdkte Thoroddsen &
begrunne valget av oppdemningshoyden okonomiske I min uttalelse av
30.7.66 kom jeg ikke nmrmere inn pd& dette valg idet jeg i prinsipp
godtok det., Hvis en imidlertid bygger denne dam av hensyn til
gl jufurver kraftverk og til Laxa I og II uten direkte utnyttelse
av fallhdyden i mange &r , ville renteutgiftene i mellomtiden
vesentlig forrykke regnestykket og begrunne en reduseret damhdyde
for & spare anleggskapital., Dammen bor fortrinsvis ikke deles pé
to byggetrin idet det ville fore ekstra utgifter med seg.

_6. Det foreligger en gammel plan om forhdyelse av inntaks-
deammen for Laxé I med 3,0 m i forbindelse med bygging av et kraft-
verk Laxh IIT, men det magasin som derved skapes vil =&ii altfor
litet til A& dekke de her nevnte behov,

Alternativt turde et brukbart damsted finnes for en hdy dam
umiddelbart nedenfor, bygget med den nadvaerende dem som fangdam, men
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hvis oppdemningen gjores tilstrekkelig hoy til at isvanskene bli
elimineret, vil formentlig det gamle verk Laxé I métte utrangeres.

Eventuelt kan det nye kraftverk direkte tilknyttes Efstafall
dammen, men bygges for utnyttelse av fallet ned til imntaket for
Laxd II. Dette tor g€l en god l6sning hvis forsyningsomrddet utvides
meget sterkt., Jfr. min uttalelse av 30.7.66 8.7, alt. II ,og disku-
sjonen om dette s. 7/8 -

_Ts Etter de tidligere utredninger og de her gitte suppleringer
antar Jeg imidlertid fremdeles at Efstafall projektet bor gis priori-
tet som et forste ledd , dette bade for forsyning av Akureyri omradet
og ved en umiddelbar utvidelse av dette forsyningsomrdde f.eks. med
30 4 , og for den fremtidige belastningstilvekst innen disse omrader.
Efstafall kan eventuelt ogsd danne utgangspunktet for en ytterligere
utvidelse av forsyningsomrddet, men kommer denne meget raskt, tor
alt. II i min uttalelse av 30,7 komme pad tale.

Jeg vil tilrd at det straks understkes nzrmere detal jer for
en senere utvidelse med en maskin 2 i Eftafall,

Folges denne linje , tor det ta s& mange &r for utbyggingen
av gl jufurver blir aktuell, at jeg ikke ser msxmer® grunn til na &
g4 mere 1 detalj med dette projekt .

Fredrik Vogt
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osrLo. 6. april., 1967.

Raforkumflastjéri,
Laugavegur 116,

Reykjavik.

Kraftforsyningen pd Nord- og @stisland.

De nid aktuelle spgrsmil er

a) I hvilken grad bgr en sgke & oppnd elektrisk samkjgring mellom
de forskjellige forsyningsomradder pd Nord- og @¢stisland ?

b) Hvilke kraftverk bgr velges for & dekke den nzre fremtids behov ?

c) I hvilken grad synes det rimelig & legge mere langsiktige planer
for kraftutbyggingen ?

Sakene har gjennomgadtt en viss utvikling siden Raforkumdlastjéri
("Rarik") 30.6.1966 rettet sin henvendelse til meg om & gi en kritisk
vurdering av planene fra Thoroddssens ingenigrkontor for en videre
utbygging av Lax4. Mine tidligere uttalelser i denne sak m& nd sees
i den stgrre sammenheng. De er dermed videre bearbeidet og
omarbeidet. Uttalelsene av 1966 kan da henlegges og erstattes av det
etterfglgende.

Rarik har selv analysert gkonomien ved samkjgrirg mellom

a) Lax4 og Akureyriomridet med
b) Det gstlige Grimsfomrddet og med
c) Skagafjordomrddet pd det midtre nordland.

Rarik fant at en sammenknytning direkte lgnnet seg gkonomisk.
Bidde Grimsd og Skagafjordomrddene ville f& billigere kraft ved &
knyttes til Laxdomraddet enn ved en helt ut lokal forsyning.
Samtidig ville Akureyri fa gkonomiske fordeler ved at en felles
utbygging ville gi en raskere og dermsd billigere utnyttelse av
kraftkildene i Lax4d. Videre ville camtlige parter f& gket sikkerhet
for sin kraftforsyning.

Selv har jeg ikke analysért vinningen ved sammenknytningen, men
dette resultat stemmer med de alminaelige erfaringer ved fgrst &
bygge ut de beste objekter og & sammenbinde disse sd snart objektets
stgrrelse har passert et visst minimum. Jeg kan dermed slutte meg
til denne plan.

Planen forutsetter samkjgring av fglgende verk nid i drift eller
under utbygging :

Vannkraft + diesél = sum
a) Lax4i - Akureyri 12,56 + 7,11 = 19,7 MW
b) Grimsdomridet e + 8,6 =11,8 ™"
¢) Skagafjordomradet 1,53 # 2.6 = )1 n
tils., 17,3 + 18,3 = 35,6 MW
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En ser herav, at det nd er litt mere av dieselanlegg enn av
vannkraftverk innen disse omrdder. Dieselmaskinene tjener dels
som reserver for tilfelle av maskinuhell, men tjener idag ogsd den
alminnelige forsyning og ganske szrlig som reserver i tilfelle av
vannsvikt. I omrddene (b) og (c) svikter vanntilgangen regelmessig
over store deler av vinteren.

Rariks plan omfatter bygging av forbindelseslinjer

mellom a og b : 163 km for 132 kV for 60 Mkr
" a™ ¢ : 112 " n 66 m n 35 n

Disse linjer gir overfgringskapasitet henholdsvis 16 og 47 MW
ved overfgringstap ca 5 #. Forelgbig vil spenningen eventuelt
bare transformeres opp til 66 kV ogsi pd linjen mellom a og b.

Ved & bygge forbindelseslinjene vil det 1 fgrste omgang vare
tilstrekkelig & bygge et vannkraftverk, som senere omhandlet i
Laxd, som kan gi den billigste kraft. Dette vil gi en betydelig
forenkling og derav fglgende besparelser sammenliknet med & bygge
ett nytt kraftverk for hvert omradde for seg.

Forbehold tas for eventuelle detaljendringer i planene for
ledningsforbindelsene.

Det ligger nzr & legge en forbindelseslinje ogsd over gapet
mellom ledningene nordover fra Husavik og gstover fra Képasker.
Idag forsynes Képasker og RaufarhB8fn med omliggende omrdder fra
dieselanlegg pd tilsammen omtrent 1,0 MW. Ved & forbinde disse
med vannkraftnettet, vil omrddet vel f3 en noe billigere forsyning
samtidig med at de nidvarende dieselanlegg da kan overfgres til
reserven.

Derimot synes avstandene & vzre for store til at den kan lgnne
seg na 8 forlenge forbindelsene videre til Thorsh8fn, H8fn i
Bakkafirdi, Vopnafjord eller Bakkagerdi.

Siglufjord forsynes nd hovedsaklig fra Skeidsfossen vannkraft-
verk. Hvis kraftbehovet i Siglufjord skulle vise en rask gkning,
kan ogsd en ledningsforbindelse dit bli aktuell.

Forelgbig synes det imidlertid ikke aktuelt & bygge for-
bindelsesledninger til noen av de i1 dette avsnitt 3 nevnte omrider.
Men en bgr holde et gye med utviklingen ogsd pd dette omréde.

Det hele planlagte samkjgringsomrdde brukte i &rene
1961 1962 1963 1964 1965 1966

Akureyriomrddet 56,9 61,0 65,2 66,1 Ti,2 75,6 GWh
Grimsdomradet 97 (L6, A3, EEe (MY 2y s
Skagafjordomradet 7,1 8,2 8,8 9,8 10,9 11,9 "

tils.73,7 79,9 87,1 91,5 101,8 112,0 GhWh

I 1966 var dermed fordelingen 67,6 %, 21,8 % og 10,6 % pad de
3 omrédder.

Midlere gkning i forbruket for hele omrddet var i disse arene
8,7 %. Veksten i forbruket var imidlertid meget ujevn : Den var
uten sammenligning stgrst i Grimsiomraddet, pad Austisland, med i
middel over 20 % &rlig vekst og med omtrent 25 % &rlig vekst i de
giste drene. Den sarlig sterke vekst pd Austisland angis & henge
sammen med at sildefisket i betydelig grad har trukket austover.

Denne tendens vil, hvis den fortsetter, relativt raskt i
betydelig grad forskyve forbruket bort fra omrddets sentrale til
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de ytre omrader, men skulle i og for seg ikke endre stigningen i
totalforbruket.

For 20 ar fra 1965 av har Rarik utarbeidet kraftprognoser for
det planlagte samkjgringsomrédde for Nord- og Austisland. Nedenfor
er disse prognoser gjengitt for hvert tredje 4r og med en viss
avrunding :

Maksimale og minimale prognoser for arsenergi og &rlig topplast
innen det planlagte samkjgringsomrade, etter utjevning :

Prognose 125 (maks.) _ Prognose 213 (min.)
Arsenergi og topplast Arsenergi og topplast

GWh MW GWh MW
1965 @ 99 be i | 98 17,9
68 122 22,4 A 20,8
1971 146 27,0 126 24,0
T4 178 31,8 142 2145
ol 221 35,5 161 SIsS
1980 262 45,5 181 36,0
83 304 5holy 204 L1,1
85 335 61,0 222 45,0

Nedenfor er antatt at den ovenstdende maksimale prognose stort
sett blir bestemmende idet det regnes med gkende bruk av elektrisitet
til boligoppvarming.

Selv denne maksimale prognose svarer ellers ikke til mere enn
en midlere prosentisk vekst pd ca. 7 % &rlig i den fgrste tid (mot
8,7 % i &rene 1961 til 1966) synkende til omtrent 5 % &rlig vekst
for prognosens siste del. Forbruket i prognosens to fgrste &r har
allerede oversteget denne.

Alternative planer foreligger for utbygging av Efstafall eller
Gljdfurver i Lax4d, av Lagarfoss i Lagarfljot i aust, eller av
Svartd i Skagafjord. De to fgrste utbyggingene er planlagt av
Thoroddssens ingenigrkontor, mens utbyggingen av Svartd er planlagt
av Theodér Arnason og Asgeir Samundsson.

Hva er s& det fgrste siktepunktet for en slik kraftutbygging ?

I tillegg til kapitaltjenesten ved drift av dieselanleggene
angis de stgrre dieselanleggene & trekke ca. 50 islandske gre/kWh
(1 islandsk gre = 1/6 norsk) til drift og vedlikehold, inklusiv
brensel, mens de smd verkene trekker enda mere., Til sammenligning
er dette over det dobbelte av det de gunstigste vannkraftverkene
alt i alt vil trekke per kWh inklusiv b&de kapitaltjenesten (renter
og amortisasjon), drift og vedlikehold. Et hovedpunkt vil det der-
med stadig bli & utnytte de tilgjengelige vannkraftreserver pa den
best mulige mdte slik at dieselanleggene stort sett kan stilles i
reserve.

Av den samlede produksjon i det planlagte samkj@gringsomréde
har fglgende andeler kommet fra dieselanleggene :

1961 andel dieselkraft 1,2 %

1962 2,3 "
1963 Ly2 M
1964, 3,4 "
1965 g,L "

1966 oA
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Andelen av dieselkraft har altsd stort sett stadig vokset idet
det i disse &rene ikke kom ny vannkraft til.

Spesielt i 1966 utgjorde produksjonen av dieselkraft
Dieseldrift i GWh og i # av totalproduksjon

Akureyriomradet 0,5 GWh = 0,7 % av 75,6 GWh
Grimsiomradet aleF " =i B 2u ¥
Skagaf jordomrddet 3,3 " =28 ww 11,9 u

tils. 14,3 GWh =12,8 % avI1l2,0 GWh

Tendensen er en klart stigende andel av dieselkraft om enn med
smd tilfeldige svingninger. Og stigningen er sarlig rask i Grims4
og Skagafjordomradet mens vannkraften i Lax4 hittil stort sett ennd
har spart Akureyri for stgrre bruk av dieselkraft.

Det gjelder ni bl.a. & velge kraftkilder av passende stgrrelse
ved etablering av nye vannkraftverk. Prognosen viser at en nid mi
vente en stigning av kraftbehovet i de fgrste drene med omtrent
1,5 MW 4rlig foruten at en nd mid sgke & erstatte bruken av dieselkraft
med vannkraft, Men kraftbehovet er antatt & vokse med over 2 MW
drlig allerede i midten av 1970 arene stigende til 3 MW &rlig i
begynnelsen av 1980 &rene. Hvis en skal komme mest mulig over pa
vannkraft, midtte en allerede omkring 1970 ha i drift én ny maskin
f.eks. pd 15 4 16 Mi. For & komme noe pd forskudd med vannkraft
burde en deretter f.eks. omkring 1975 fa inn ytterligere en slik
maskin,

Planene for utbygging av Svartd i Skagafjord ble fremlagt i
februar 1965. Det ble planlagt installert én maskin pd 3,8 MW med
midlere arsytelse 18 GWh og tgrkadrsytelse omtrent 15 GWh, herav litt
under halvdelen i vinterhalvidret. Kraften synes ikke & kunne bli
serlig billig.,

Et verk av denne stgrrelse ville tydeligvis bare kunne dekke et
underskudd pd vannkraft som en allerede er kommet til nid i 1967 og
ikke by noen lgsning for fremtiden. Selv om utbyggingen av Svartd
kanskje kunne ha vert et rimelig alternativ for en &ofal forsyning
av Skagafjord for seg alene, synes den dermed ikke & kunne vare
rasjonell for det hele samkjgringsomrdde under ett nir en har andre
bedre objekter.

Det anses dermed ikke rimelig her & g& i detalj med disse planer.
For Lax4 foreligger derimot alternative utbyggingsplaner for

anlegg av mere passende stgrrelser, i fgrste omgang f.eks. med en
16 MW maskin, med mulighet for fortsatt suksessiv utbygging.

Lax4 karakteriseres som en "lindaelv", med en helt usedvanlig
jevn vassfgring, hvilket er Bn meget stor fordel.

Ogsd Lax4's vassfgring varierer allikevel noe fra ar til annet.
Den var i &ramiddel :

1947/48 ¢+ 41,0 m/s 1954/55 ¢ 41,9 w/s  1960/61 : 41,4 m/s
L8/L9 40,8 " 55/56 41,0 " 61/62 15,2 "
L9/50 43,5 ™ 56/57  Lhy2 M 62/63 46,0 "

1950/51 45,3 57/56 43,8 63/64 11,1 "
51/52 46,2 M 58/59  LL,3 " 6L/65 42,6 n
52/53  LT,5 " 59/60  Li,8 M 65/66 41,2 m
53/5, 38,8

Middel : h§,2 mB/s
eller 1360 Mm”’/ar

Som alltid vil det selv ved Lax4 bli vintervassfgringen det kan
skorte pd idet kraftbehovet er stgrst om vinteren.
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I 1965 var sdledes lastfaktoren omtrent 65 % under ett for hele
aret, men den var omtrent 55 % for sommerhalviret mot 75 4 for vinter-
halviret og opp til 85 % for desember. Skulle Lax4 dekke kraftbehovet
helt uten noe tilskudd hverken fra dieselkraft eller fra sesong-
regulering ved magasiner (altsi regnet bare med dggnregulering) ville
en i beste fall f& utnyttet mindre enn 75 % av vannkraften idet’ vel
25 % ville renne unyttet forbi i de sesonger en har liten belastning.

Allerede ganske smd magasiner vil imidlertid bedre utnyttelsen
ikke uvesentlig idet de vil gjgre det mulig & spe pd vann f.eks. under
stor belastning i desember. Tilsvarende bedring vil kunne faes ved
dieseldrift undeg stor belastning. F.eks. med magasin 1 & av irs-
a¥lgpet (= 14 Mm”’, nd magasinert i Myvatn), skulle en teoretisk ni opp
til utnyttelse av 83 % av det jevge tillgp. @kes magasinet til 4,5 &
av ArsaMlgpet (altsd til ca 60 Mm”), skulle en kunne utnytte hele det
jevne tillgp mens bare visse flommer vil gd tapt. Et slikt magasin er
nemlig tilstrekkelig til & gi tilskudd om vinteren lik merbelastningen
under denne.

Serlig fgr Myvatn ble regulert sviktet vassfgringen ofte om
vinteren fordi vannet da kunne fryse bort i elveleiet i noen dager ad
gangen, men denne bortfrysning ble nesten helt eliminert etter
reguleringen i Myvatn fra 1959/60 av med magasin 14 Mm~.

Séledes var deg i de enkelte 4r en sammenhengende svikt i forhold
til vassfgring 37 m”/s:

1947/48 + 1 Mo, 1954/55 : 2 M
48/49 21 o 55/56 18 m
L9/50 1 56/57 6

1950/51 g 57/58 5
51/52 25 ¥ 58/59 . M
52/53 3 n 59/60 18 ™
53/5,, AT'W

men deretter var svikten i drene etter reguleringen i Mysvatn bare

1960/61 : 2 Mo, 1963/64 : 1 Mo
61/62 I 6L4/65 2 u
62/63 (o S 65/66 L m

Helt ut tgr det vere mulig & eliminere denne svikt ved bort-
frysning3ved &4 holde et mindre magasin ogsd ved inntaket, f.eks. pa
L ab .

Senere kan det bli lgnnsomt & fgre anlgpet fra Sudurarveitu og
Svartdrvatn fra Skjalfandalfljot over til Lax4., Derved angis Lax4's
vassfgring 4 kunne gkes med 38 % i middel. Selv om en slik overfgring
fgrst senere skulle bli aktuell, bgr planleggingen allerede nd sikte
pd at den kan komme og maskinplass bgr sikres.

Etter en slik coverfgring av anlgpet til Lax4 vil det ogsd lgnne
seg bedre enn nd & skaffe mere magasin for sesongregulering. Anta
f.eks. at en regner med de magasinkurver som er gjengitt pd fig. 4 i
Efstafall projekBet av mars 1966. Med magasin f.eks. = 4 % av Ars-
anlgpet (= 76 Mm” etter at Sudurdr etc. er overfgrt) vil en dels
kunne gke ayflgpet i den tid belastningen er stgret, og dels kunne
jewne ut tillgpet i tgrre perioder. I enkelte f& ar turde sn dermed
kunne utnytte 97,5,% av det midlere tillgp, altsd av 43,1 m’/s + 38 %
fra Sudurdr = 58 m’/s, brukt med 85 % lastfaktor = 68 m’/s. I de
fleste &r vil en derimot ikke rekke lengerBenn til 95 £ utnyttelse,
eller under ellers like forhold til 66,5 m”/s, mens en i enkelte 3
ddrligere &r bare vil nd 90 % eller derunder, altsi vassfgring 63 m /s
eller derunder under topplast, og da eventuelt md supplere med noe
dieselkrgft. En passende installasjon kan da kanskje vzre 2 maskiner
for 34 m”/s hver ved full fallhgyde ?
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Jeg har tidligere fortrinnsvis holdt pa Efstafall som den
gunstigste fgrste utbygging i Laxd. Det ni i mars 1967 av
Verkfrazdistofa Sigurdur Thoroddssen fremlagte alternativ Gljufurver
(tegning 07.03.0.01) synes imidlertid & by fordeler ved en suksessiv
utbygging, og jeg gér i prinsipp over til dette alternativ. Jeg gar
da ut fra at dets detaljer blir videre bearbeidet.

Sigurdur Thoroddssen har alternativt fremlagt forskjellige opp-
demningshgyder for dammen, som var plassert like nedenfor inntaket
til Lax4 I.

kote 128,5 med magasin 7 Mm3 og kostnad 42,5 Mkr
" 138’5 " 36 " 1] 56’3 n
1" lh8’ 5 4] lol n 1] 85 s 5 n

Maskininstallasjonen ble forutsatt de%t pa 2 enheter med tur-
biner bygget for alternativt 35 eller 45 m”/s hver ved stgrste fall-
hgyde.

Fra de 3 alternative overslag for forskjellige demningshgyder kan
overslag uten videre finnes tilnzmrmef; ved interpelasjon for andre
damhgyder (= 42,5 + 0,61l.x + 0,077.x° hvor x = damhgyden over 128,5).
F.eks. fies omkostning 43,6 Mkr for oppdemning til kote 130,0 og
67,5 for demning til 143,0.

Hgyere opp vil det neppe lgnne seg & demme selv med full utbyg-
ging ?

Hvis dammen f.eks. bygges for oppdemning til kote 143 like neden--
for -den névarendg inntaksdammen til Laxi I, vil en f& et ingtaks-
magasin pd 64 Mm~ foruten de 14 ved Myvatn, tilsammen 78 Mm~. Herav
vil det neppe lgnne seg & tappe den siste del annet enn helt unntaks~

vis, idet det ville,gd sterkt ut over fallhgyden. Det regnes dermed
med netto ca. 72 th magasin.

Idet en fyllingsdam alltid vil vare meget sdrbar for overtapping
av sin vanntette kjerne, foreslo jeg i mitt brev av 27.1.1967 flomlgpet
serdeles rommelig dimensjonert, enkelte vil kanskje si overdimensjonert,
og viser hertil : Et flomlgp 75 x 1,8 m mot de tidligere planer
50 x 1,5 m, Damkronen forutsattes fremdeles holdt 4,0 m over over-
1gpsterskelen, mens den vanntette kjerne ble foreslatt forhgyet de
0,3 m uten hevning av damkronen. Awmlgpskanalen matte imidlertid gkes
tilsvarende.

Turbinene for et slikt Gljufurver kraftverk vil f4 en maksimal
brutto fallhgyde 143 - 69,5 = 73,5 m. Det regnes med 1,1 m falltap
(som i Thoroddssens projekt). Anta at det jnstalleres to maskiner
som hver kan yte 19 MV ved vannforbruk 34 m”/s ved 67 m bruttofall,
altsd ved vannstande 136,5 eller hgyere. 'Ved 5ull oppdemning til kote
143 vil de to turbiner da kunne nytte ca., 62 m”/s.

En kunne tenke seg utbygging med demning til kote 130 i fgrste
omgang. Det vil gi ca. 10 Mmn” magasin. Regnes herav bare de gvre
L Mn® ¥anligvis brukt, vil.det gi inntaksvannstand variabel omtrent
mellom 127 og 130 m. En turbin som foran foresldtt vil ved slike
v§nnstande kunne yte 16,3 til 15,1 MW ved vassfgring 32,4 til 31,5

/s, altsd i middel ca 16 MW.

I tillegg hegtil vil Lax4 I fortsatt kunne kjgres med 4,6 MW ved
avtapping av 15 m”/s fra driftstunnellen. For & kunne drive Lax4 I
samtidig med Gljufurver, md en drive noe dggnregulering og holde noe
magasin i reserve for eliminasjon av isvanskene.. De 4 Mm” magasin
antas tilstrekkelig hertil.

Som et midlertidig arrangement tgr det nye kraftverk ogsd tenkes
kjgrt med denne ene maskin uten noen oppdemning ut over den til kote
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107,5 for det navzrende Lax4d I. Ved denne oppdemningBVil Gljufurver
maskin 1 nok kunne yte minst 7 MW ved vassfgring 25 m”/s. Da en slik
drift ikke gir noen mulighet for dggnregulering (intet magasin) vil
en vanligvis ikke kunne kjgre Laxd I og Glufurver 1 samtidig for mer
enn ca. 11,5 MW, altséd med ca. 7 MW merytelse ved & kjgre inn
Gljufurver 1. Allerede dette vil imidlertid gi en vesentlig hjelp
inntil en kan rekke & fa bygget dammen. En métte da vare forberedt
pa& noe sviktende kraftytelse ved frysning og dermed pd noen dages
dieseldrift om vinteren.

Thoroddssens overslag for kraftmaskiner pad 25,3 MW, eksklusiv
alle bygningsarbeider, lyder p& 37,9 Mkr + 5 % og + 9 % tillegg =
43,2 Mkr eksklusiv transformatoromkostninger i Laxd og Akureyri, eller
52,1 inklusiv disse. For et forelgbig overslag kan en regne med at
en maskin pd 19 MW ved 67 til 73,5 m bruttofall vil bli billigere.,
nesten i forhold til ytelsen, f.eks. 18 a 20 % billigere (i stedet
for 25 % ved proporsjonalitet) ? Dessuten vil tunneller og luker etc.
ogsd kunne utfgres atsgillig billigere ved at de md& dimensjoneres
bare for 2 x 34 = 68 m”/s i stedet for 2 x 45 = 90 m”/s. I alt tgr
en slik reduksjon i ytelsen dermed anslagsvis kunne gi en besparelse
i1 omkostningene til maskin, utstyr og bygningsarbeider av stgrrelses-
orden kanskje 15 mill kr ? Hertil kommer besparelsen p& dammen i
dennes fgrste byggetrin. Sikre tall vil en her neppe kunne fa uten
ved et detaljert projekt.

En plan for Gljufurver omtrent som her skissert vil madtte forut-
sette en relativt rask avgjgrelse av stgrrelsen av maskin 1 og ogsé
av den forelgbige damhgyde. Men det turde inntil videre veare
hensiktsmessig & la stgrrelsen av maskin 2 std apen innen visse
grenser, avhengig av hvordan utviklingen vil vise seg & ga.

Dimensjoneringen av vannveger etc. md selvsagt avpasses etter
de valgte maskinstgrrelser.

Det vil antagelig lgnne seg & installere maskin 2 fgr dammen
mitte forhgyes.

Prognosene gjgr det sannsynlig at en allerede vil trenge mere
ny kraft i 1971 enn de fgrste 7 MW. En bgr dermed formentlig sta
seg pd 4 ta anbud ogséd pd fgrste byggetrin for dammen med en gang,
idet en derved kanskje kan oppnd noe lavere priser enn ved & dele
arbeidet pd flere etapper. Men bygging av kraftverket bgr i alle
tilfeller sgkes fremmet raskest mulig.

Ovenfor er stadig forutsatt at muligheten for fortsatt & drive
Lax4 I som en reserve stadig opprettholdes ved arrangementet med
avtapping av vann hertil fra Gljufurver driftstunnel. Riktignok vil
Lax4 I bare utnytte en del av fallhgyden, men anlegget er ennd bare
28 ar gammelt og vil ved godt vedlikehold ennd kunne bestd i mange
ar. Ved dimensjonering av Gljufurver som ovenfor antydet, vil en
imidlertid ikke vere avhengig av at denne reserve opprettholdes.

Med den store installasjon av dieselverk pa nettet, skulle en
ellers ogsd kunne la disse tjene som reserve og altsd ikke trenge &
bygge egen vannkraft reserve.

Nedenfor er gjort et forsgk pd & sammenstille anleggsutgiftene
til selve kraftproduksjonen ved Gljufurver, Disse anleggsutgifter
bgr imidlertid pany gjennomgdes i forbindelse med en detaljert
projektering.

For & f& omkostningene sammenlignbare med de for Lagarfoss
anfgrte, er herunder transformatoromkostningene i Lax4 og Akureyri
holdt utenfor, mens alle prosenttillegg er medregnet. Med anslags-
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vise endringer i overslagene for endringer i damhgyder og maskin-
stgrrelser og de derav avhengig utgifter til vannveger etc. turde
en da fi fglgende overslag :

Byggetrin 1, merytelse 7 MW :
Kraftverket, oppr. oversl. 134 Mkr
+ transformatorer o L
+ ved bruk av mindre maskin + ca._l4,5 " , netto 111 Mkr

eller 15900 kr per kW,
Byggetrin 2, merytelse 16 + 7 = 9 MW ved bygging av dam til kote 130.

Kraftverk og dam 71 Mkr

+ redusert damhgyde + 12,7 "

+ tillegg for overlgp (?) + 1,k v

4+ transformatorer : + _3,7 " netto 56 Mkr

eller 6200 kr per netto innvunnet kW.
Byggetrin 1 og 2 vil sammen da koste ca 10.400 kr per kW.

Byggetrin 3, maskin 2 pd 16 MW, men eksklusiv overfgring av
Sudurarveitu etc.

Kraftverk utvidelse 67 Mkr
+ transformatorer + 10,9 "
+ for mindre maskin ¢+ _8,1 " netto 48 Mkr

eller 3.000 kr per innvunnet kW.

Byggetrin 4, forhgyelse av oppdemningen f.eks. til kote 143, gir
merytelse 2 x 3 = 6 MW,

+ nytt overlgp og diverse a5 8,1 netto 32 Mkr

eller 5,300 kr per pé¥ innvunnet kW.

Hertil vil senest i et 5te byggetrin komme de ikke ubetydelige
omkostninger ved overfgring av Sudurar etc. uten hvilken maskin 2
ikke blir helt effektiv. Hvor store ?

Anleggsomkostningene i 3die og 4de byggetrin blir imidlertid
ikke representative uten at ogsd omkostningene ved overfgringen av
vannet medtas, idet f¢rst derved ytelsen i kWh vil komme opp pa et
normalt niva.

I tillegg til de ovenfor gjorte overslag for selve kraftverket,
vil da komme omkostninger til transformatorer vdd kraftverket med
gjennomsnittlig 300 til 350 kr per kW.

Omkostningene til transformatorer i Akureyri hgrer ikke hjemme
i dette overslag.

Alternativt er nd ogsd fremlagt planer for utbygging av Lagar
foss i Lagarfljot pd Austisland. Projektet er utarbeidet i 2
alternativer:

a) Projekt av juli 1966 med installert enten 1 x 12 eller 2 x 6 MW
ved fall fra kgte 22/20 ned til undervannstand ca 4, med inntaks-
magasin 165 Mn” mellom kote 22 og 20.

b) Projekt av mars 1967 med installasjon g x 6 = 12 MW ved dam wed
fast overlgp pd kote 20,5, vannforbruk 88 m’/s ved full last., Dette
gir et vesentllg mindre magasin - 80 Mm~ mellom kote 19,5 og 20,5 -
men blir ogsd noe billigere i anlegg.

Anleggsutgiftene ble ved alt. a beregnet til 160 Mkr ved 2 x 6 =
12 MW, eller til 143 Mkr ved 1 x 12 MW, iberegnet toll og skatt.
Ved alt. b synes overslaget & bli 11 a 12 Mkr lavere, men den
utnyttede fallhgyde blir noe lavere, effekten altsa ogsd noe mindre
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ved samme vassfgring, men fremfor alt blir vintervassfgringen
vesentlig redusert idet reguleringsmagasinet blir vesentlig mindre.

Lagarfljot er et utpreget flomvassdrag, har altsid en helt
anneanarakteristikk enn Lax4. Flommen har varthélt opp til
888 m’/s, men er antatt & kunne stige til 1500 m”/s. .Midlere vass-
fgring var i perioden 1949/50 til 1963/66 ca. 141,5 m°/s, men den
variertg sterkt ar for &r, fra 72,3 m”/s i middel for 1964/65 opp til
229,9 m’/s i 1949/50. Det er her imidlertid av szrlig betydning at
vintervass§¢ringen synker sterkt ned : Den har unntgksvis vart helt
nede i 5 m“/s. I L av 13 ar sank den til under 10 m”/s, i 11 av de
17 ar nedBtil under 25 m”/s og bare i 6 av dem sank den bare ned til

44 a 60 m4s. Og vassfgringene er lave store deler av vinteren,
under 25 m”/s opptil 3 mineder i enkelte &r.

Det er her som ellers fgrst og fremst vintervassfgringen som
blir avgjgrende for verkets gkonomi, og dermed blir magasinstgrrelsen
av den stgrste betydning. Om en nd i tillegg til regulering mellom
kote 20, og 22, tapper ned til 19,5 (som i plan b), vil magasinet
bli 215 Mm”". En skulle da kunne sikre en vassfgring i de L darligste
av 17 &r tilsvarende lastfaktorer 42, 48, 53 og 61 % ved 12 MW.

Fgrst etter disse 4 &r kommer andre mere akseptable.

Med magasin mellom kote 19,5 og 20,5 pd 80 Mm3 vil lastfaktoren
i de dirligste vintrene bare bli 24, 30 og 38 %, hvilket er avgjort
for darlig. Da mitte en fremdeles i stor utstrekning leve pi
dieselkraft store deler av vinteren.

Allerede disse enkle betraktninger viser at en mitte sgke &
skaffe det stgrst mulige magasin for en utbygging av Lagarfossen.
Men magasinet begrenses dels av en flyplass pd kote 24, dels av
Lagarfljotsbru pd kote 23,4, dels vel ogsi av markskader.,

Forinnen dette projekt realiseres/ 3g¥ﬁgdg%t gnskelig & under-
sgke meget ngye hvor stort magasin det RERTVErE mulig & skaffe her.
Idet nettet forgvrig har si store dieselkraftreserver, synes det
ikke lgnnsomt & dele maskinytelsen pd to enheter. En sparer sd
meget kapital med & ngye seg med én stor maskin, at en i stedet kan
ta omkostningene med & kjgre dieselverkene som reserver i pékommende
tilfeller.

Projektet for utbygging av Lagarfossen vil etter det refererte
overslag i beste fall (alt. a) kunne kost omtrent 12.000 kr per kW,
og da ennd ikke levere helt fullverdig vinterkraft. Da en m& regne
med at ytelsen 12 MW er i minste laget for samkjgringsomridet,
synes en slik utbygging ikke helt & kunne konkurrere med en videre
utbygging av Lax4. Den vil imidlertid kunne passe godt inn som et
senere supplement dertil.
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9. Konklusion.

[ri=hatinsivnehaing ? Sl

En samk]jgring av kraftverkene pd Nord- og MAustisland synes
lgnnsom etter de av Rarik foretatte undersgkelser. Dens hoved-
formd]l mitte vare dels & erstatte dieselkraftforsyningen med vann-
kraft og dermed & kunne stille den relativt dyre dieselkraft i
reserve, dels ogsd & forene reservene.

En utbygging av Lax4 med et anlegg "Gljufurver" synes & kunne
gi den for hele samkjgringsomradet idag billigste lgsning.

Foran er i avsnitt 7 skissert og begrunnet en noe modifisert
plan for en slik utbygging med suksessiv utvidelse.

I avsnitt 8 er kort omtalt en utbygging av Lagarfossen pa
Austisland, som vel kan passe som en senere supplering til utbyg-
gingen i Lax4.

Hilsen !

Fredrlk Vogt
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FREDRIK VOGT

BLINDERNVN, 2, OSLO osLo. 7 april 1967
TEL. 46 06 31

Raforkumalastjéri y
Laugavegur 116

Reykjavik , Island .

Kraftforsyningen p& Nord- og Austisland .

Eyter at min uttalelse av 6.4 var skrevet , mottok jeg Raforku-
mélasjérik karter over Lagarfljot og Lagarfoss . De foranlediger
noen f4 tilleggsbemerkninger :

Som tidligere papekt anser jeg de4§esentlig for en utbygging
av Lagarfoss at det skaffes det storst mulige reguleringsmagasin
der’slik at en kan oppnéd full vinterytelse. Dette gjdder s=zrlig
nar det siktes pd samkjoring over det store omréde ., Som for paé-

pekt er det planlagte magasin pad 165 Mm3

i Lagarfljot mellom
kotene 20 og 22 i planen av juli 1966 knappt tilstrekkelig og de
80 Mm3 mellom 19,5 og 20,5 i planen av mars.1967 helt utilstrekke-
lig « Det ville fremtvinge en uforholdsmessig bruk av dyr diesel=
kraft om vinteren .

N& er det her visse Skonomiske begrensninger : flyplassen ved
Egilstadir har sine ldpebaner ned til kote 24 og broen over Lagar=
fljot like ved flyplassen har sin kjorebane pé kote 23,4; L domme
etter kartene synes det ellers ikke & bli stofe skader pé& mark
eller hus ved slike oppdemninger ?

Etter tegning Fsk. nr 3 i Thoroddsens rapport av sept. 66
vil en oppdemning til kote 22 ved inntaket betinge en vst. 22,4
lenger oppe 1 Lagarfljot ved flom 600 m3/s e« Ved storre £lommer
md inntaksvst. senkes litt for & unnga stdrre stigning i Lagarfl jot.
Ved flommer over den stdrste hittil ma&lte ( 890 m3/s Yangis deri-
mot at den naturlige vst. vil stige over disse 22,4. Sporsmélet

er da om det skulle vere mulig & heve den hoyeste regulerte

vst., 1 Lagarfljotfra kote 22,0 f.eks til 22,4 ? Det ville oke



FYLGISKJAL 25
ALIT DR. FREDIKS VOGT
A1ft 8. 7. april 1967. Raforkumdl Nor&ur-
5 og Austurlands
magasinet med 3%8 Mm3 og dermed vinterytelsen med 1,6 uWh hvorved
spares ca. 0,8 Mkr pad dieseldrift i alle dédrlige vannir.

Tidligere var det tale om senkning av Lagarfljot til kote
20 eller 19,5 ? Det hjelper her ikke meget at den naturlige vst.
1 de smd sjoer like ovenfor inntaket hgr naturlig vst. mellom
kote 18 og 19. For & oppnd en vesentlig okning av senkningsmaga-
sinet m& en antagelig utdype elven bade ved "Straumur" og ved
Eigilstadir. Kartene gir helt utilstrekkelige opplysninger til
at mulig#henkninger kan vurderes ved Straumur og knapt nok ved
Egilstadir. I elven ved Egilstadir angis dog vanndybden til 1,3 m
ved vamnstand 20,2 , altsé*bmmkote i djup&len opp til 18,9 ved
en 300 m bred elv. Det bor da undersdkes om en kan senke sjoen
f.eks., til 19,5 ved vassfdoringer 50 eller 60 ma/s , alternativt
om en kan senke f.eks. til 19,0 ved & utdype elveldpet ?

Noe mAtte en kunne koste pd en slik senkning idet hver
0,5 m ekstra senkning gir 26 Mm3 magasin som tilsvarer ca 1,0
Gwh hvorved kan spares ca 0,5 M kr pd dieseldrift i darlige
vanndr .

Hvis det f'.eks. skulle bli mulig 8 skaffe en regulkrings-
hoyde p4 3,8 a 3,5 m , altsd magasin 250 a 290 Mm3 , ville det
hjelpe atskillig pad vinterytelsen og derved gjore wetket mere
konkurrensedyktig . Installasjonen, 1 x 12 MW , madtte kunne
beholdes uforandret ogsd ved slik bedret regulering .

Med hilsen

Fredrik Vogt
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Langavegur 116,
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Vedr,: Elektrifisering av Nord. og gstisland.

Derss brev av 13/6-1967 er mottatt, Vedlagt fglger sAvidt mullg svar
pd de der stillede spersmil:

1) For lagarfosss

En teknisk vurdering av en separat utbygging for @¢stisland,
uten forbindelse med Nordisland.

2) PFor Svartd:

En teknisk vurdering av en ssparat utbygging for vestlige
Nordland, uten forbindelse med Laxd,

3) For o ar og Svartds
Vurdering av de i prosjektrapportene fremsatte kostnadsoverslag.

Idet de foreliggende overslag for laxd og lagarfoss begio gdr ut fra
prisnivéet av Januar 1966, og begge virker tillitvekkende og er utfert
av samme kontor, synes mwin oppgave her nmrmest & vere 4 ajourfgre det
litt eldre og ikke sd detaljerte overslag for Svartd, slik at alle
overslagene blir sidvidt mullg sammenlignbare.

Jeg bygger ellers pd mine anfgrsler i brevet av 6/4-1967.
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Utbygzging av
Lagarfossen, for forsyning av gstisland.

I de senere 4r har ¢stisland, tatt for seg, hatt et helt usedvanlig

raskt voksende elektrisltetsforbruk slden silde-industrien i betyde-
1lig grad er flyttet fra nord og til @stisland.

Omrédets kraftforbruk er sdledes siden 1962 vokset fra 10,7 GWh til

{ do fglgende &r 13,1 - 15,6 - 19,7 - 24,5 GWh 1 1966, altsd 1 drs-

middel med 23%, tilsvarende fordobling hvert 3 1/3 &r.

En sd rask vekst kan selveagt lkke forutsees pd vanlig mite og gjen-
nom lengre tid. Dekning av de voksende behov vil volde store vanskera.
For & unngd & oppnéd utakt mellom forbruk og produksjon, t¢r det beste
vare & g& sammenslutningenes veg, slik at naboer hjelper hinannen

med bistand til utjevning.

Her er imidlertid direkte spurt om en alternativ egen utbygging for
@stisland. Skal en da forutsette at kraftbehovet i1 ennéd noen ar vil
vokse sd raskt som en fordobling hvert 4de ér, eller ennd raskere?
En vil her befinne seg pd den rene gjetnings grunn, Det ligger nmr
8 regne med at Lagarfossen da utbygges under ett, og at anlegget
straks glogres ferdig til full ytelse, altsd ikke deles opp 1 flere
byggetrinn. Her vil det neppe heller lgnne seg & dele ytelsen pa
flere maskiner, idet den ¢nskede reserve maskinkapasitet lettsst, og
vel billigst, kan skaffes fra dieselmaskiner,

Detaljerte planer med overslag for utbygging av Lagarfossen fremla
Sigurdiar Thoroddsen 19/7-1966 i flere altegnatlver for netto normal
fallhgyde fra kote 22 (fullt wmagasin 165 Mm?) til 20 (tomt) ned til
midlere undervamn 4,0 (hgyeste mé&lt kote 6,7)s

Alternativ 1 x 6 MW verk, kostende 118 M isl. kr.
" 1x90. ] [ ] 132'“ »
" 1!12. o [ ] 13.. ]
* 2x 6 " trin 1, 126 M kr.

-2+_l.“. 160'! L]

I disse belgp er medtatt 4,0 M isl, kr. for & dekke tidligere sted-
fundne utgifter. I samsvar med tidligere bemerkninger forutsettes
da her alternativet 1 x 12 MW valgt, kostnad 143 M isl. kr., inkl.
de 4, eller 139 M isl. kr, ekskl. disss,

I mars 1967 fremla Thoroddsen en ny plan, med samme maskinstgrrelser,
men uten overslag. Mens planen av jull 66 forutsatte en lukedam

over elven, ble det i1 planen av mars 67 alternativt regnet med en
fast betongdam med en 300 m lang overlgpskrone pd kote 20,5. Det er
da regnet med at senkning i alle fall er mulig ned til kote 19,57

Er det mulig, eventuelt etter opprenskninger i oset, &:tappe noe
videre nedover, f.eks. til kote 19,0? Den nederste tapningsgrense
vil 31é atekillig ut pd anleggets gkonomi og bgr bringes pa det rene.

En md anta at prosjektet av mars 1967 gir noe lavere damomkostuninger,
wen med lavere kraftutbytte, idet fallhgyden blir noe mindre og
magasinet vesentlig mindre. Her hvor krafttilgangen antas bare &
strekke til for en ganske kort érrekke, synes ikke en slik reduksjon
& vere hensiktsmessig. Alternativets vesentlige innhold synes &
vere at denne st¢rre sekning synes paregnelig.,
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Demningen av Lagarfljot ble 1 prosjektet av jull 1966 antatt be-
grenset til kote 22. Bestemmende for hgydzu er den begrensning

som settes dels av en flyplass pé& kote 24,0, dels av Lagarrljots-
bru pd kote 23,4, dels vel ogsd av warkskadsr. Dette ma ngye
analyseres f¢r av§J¢relse. Det ur ganske klart at enhver gkning
av reguleringshgyden innen de ner aktuelle grenser vil vzre gkonom-
isk fordelaktige.

Inntil videre kan kansikje her regnes med utbygging med 1 x 12 nW
installsrt ved investering 143 M isl. kr.

Selv om en slik utbygging nd ikke skulle bli aktuell, vil en vel
midtte regne med at den kan bli det noe senere., En bgr da straks
1 alle tilfells klargjore utbyggingsmulighetene, og da 8ar11§

pagasinouligretens, slik som pdpekt ogsd i mitt brev av &/4 4.4,
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Utbyzeing av
Svartd 1 Skapafjord.

I 1966 hadde Skagafjordomrddet 2 windre vannkraftverk pd tilsammen
1,53 MW og é&rsytelse i de senere &r 8,95 til 8,6 GWhe Sine diesele
anlegg utvidet de mylig (néd fullfgrt?) fra 2,05 til 2,6 MW, og
dieselproduksjonen har i de senere A&r vokset fra ikke fullt 1,0 GWh
1 1963 ti1 2,0 GWh 1 1965 til 3,3 GWh 1 1966.

t
Omrddets totale elektrisitetsproduksjon seg i1 den senere tid &r for
ér til 1 19623 8,18 1963: 8,84 196kt B,75 19651 10,9 ogrt
1966% 11,9 GWh, eller i middel 117 &rlig stigning for disse 4 ér.
I de siste &r har vannkraftverkene for det meste vzrt fullbslastet,
og dleselverkene har stort sett dekket forbruksstigningen.

Vannkraftverkene har i de siste 3 4r hatt brukstider 5850, 5780 og
5620 timery dleselanleggena 1 1966 opp til henved 1300 timer.

Stiger totalbehovet fortsatt med 11% Arlig, men utsn tilgang pd ny
vannkraft, métte man antagelig anskaffe nye dleselverk senest i 1970,

Alternativt er néd regnet med en separat utbygging av Svartd for A
bedre forsyningen for det vestlige Nordland, uten & knytte dette
sapmen med Laxdverkene.

Planens ble utarbeidet av Theodor Arnason og Asgelr Szmundsson 1
februar 1965. De forutsetter utnyttelse av Svartd { middel med 30 m
fallhgyde ved installasjon av én vertikal kaplanturbin for 3,8 MW
med en trefase generator 4,75 MVA, 500 omdr./min., ooptransformert
til 33 kV for 32 km overf¢ring. Et inntakswagasin er planlagt til

2 Mm? ved 2 m reguleringshgyde. Dette inntaksmagasin vil bl rike-
lig til d¢gn og ukeregulering, men vil ikke kunne bistd med sesonge
regulsring.

Ytelsen fra at slikt verk er angitt til 18 GWh 1 et middelsér og 15,4
GWh 1 1942, som var det Lgrreste a4r. Da det ikke has magasiner for
gesongregulering, er imidlertid ydelsen ste¢rst om sommeren og noe
mindre om vinteren. Uten bistand fra dlesselkraft (eller fra vass-
dragsregulering) kan dermed denne vannkraft ikke utnyttes helt ut.
Regnes med 8,5 a 9 GWh fra systemets ndvezrende vannkraftverk, vil en
utbygglng av Svartd hgyst kunne gke den totale vannkraftytelse med

12 a 13 GWh fra Svartd tll sum 21 a 22 GWh fra vannkraft f¢r dliesel-
kraft md etableres om vinteren. Dette kan ventas & bli omrédets
behov 1 1972 eller 1973. Hele mwiddelytelsen 18 GWh Ira Svartd vil
anslagsvis 1 middel trenge ca. 6 GWh drlig tilskudd av diesel for &
kunne konsumeres, altsi f¢rst konsumeres ved totalt forbruk

9 +18 + 6 = 33 OWh, Det ville gi omtrent samme forhold mellom vann-
kraft og dlesal som nd. Skulle forbruket fortsette & vokse med 11%
drlig, vil en nd 33 GWh 1 1977. Om en i stedet regner med 7,2%
stigning fra i &r av, altsd fordobling hvert decennium, ville en nd
33 GWh f¢rst 1 ca. 1980.

Planene for utbygging av Svartd er frewlagt 1 2 alternativer, nemlig
enten med en ren Jjorddam ved et ¢vre damsted, eller med en betong
buedam flankert av en jorddam ved et nedre demsted. Planene kan nok
trenge videre bearbeidelse, likesd overslagense.
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De her fremlagte overslag konkluderer elt beregnet med

Alt, I 51,52 M isl.kr. for 3,8 MW kraftverk
eller * II 50,13 N L T Sl -

33 kv overf¢r1n§san1egg 7,57 N isl.kr.
11 kV 1,53 iy

Det t¢r vel vzre logisk riktig her & holde de medtatte 11 kV overe
f¢ringsanlegg utenom, men 33 kV anleggens mdé 1 tilfelle medtas for
84 std som motpost til samkjgringslinjen til Akureyrar 1 sammendraget.

Overslaget for selve kraftverket métte imidlertid sdviat skjganes
vesentlig revideres for 4 bli sammenlignbart med de foran refererte
for Lagarfossen.

For Svartd er regnet med tildels vesentlig lavere enhetspriser,
hvilket igjlen delvis er kompensert ved & bruke hgyere prosenttilleggt

Ved Svartd ble re§net med 20% tillegs for uforutsett, 8% for adminise
trasjon etc. og 7% for renter 1 byggetiden. Det tilsvarer tilsammen
38,74 tillegz. Ved de andre anlegg er det regnet 158 + 97 lor
bygningsarbaidens = 25,3%, mens det for maskinanleggene er regnet

med 5% + 9% = 14,5%.

Av de enkelte direkte kostnader nevnes her tilriggingsarbecider for
Svartd 1,1 M isl, kr., mens det ved lagarfossen ble regnet 10,0 M
isl. kr. Tilriggingsomkostninger ved Svartd utgler 4,6% av de
¢vrige bygningsanlegg, mens de ved Lagarfossen utgjgr 16,47, Dette
kan ikke sies 4 gl noe rimellg forhold, wen becinger sanmmenligningse
vis et vesentllg tillegg for Svartd.

Fangdammer er kalkulert til 0,3 M kr. mens det ved lagarfossen,
iberegnet bro etc., ble regnet 6,6 M kr. Postene ar lkke direkte
sammenlignbare, men utgiftene til fangdam synes dog satt forholdsvis
for lavt,

Ellers kan en ogsé peke pa en rekke enhetspriser som ligger noe lav-
ere enn de for Lagarfoss anfgrte. Mange smiposter er ogsé slatt
sammen hvor detaljering antagelig ville gl stgrre suumer,

For Lagarfossen er medregnet hus for maskinbetjeningen wed vel
3 M isl. kr, + prosenttillegg, For Svartd has ingen slik post, men
her er kraftverket forutsatt fJjernstyrt.

Alt i alt synes overslagene for Svartd & llgge noe lavers enn de for
Lagarfossen, de direkte utgifter med alle prosenttillegg, men for-
skjellen 1 sluttsummen blir neppe szrlig stor.

Mens kraftverk + overfg¢ringsutgifter (33 kV) etter alt. II har vart
anglatt til 50,13 + 7,57 = 57,7 M isl. kr., kan en kanskje heller
burde regne meé at utbygging av Svartd vil koste 60 2 8l. kr,
for billigste alternativ etter prisene av Januar 1966,

Som et ikke uvesentlig tillegg b¢r ellers medregnes at innsu Skaga-
fjords forsyningsomrdde vil det ikke bli mmiddelbar avsetning for
all kraften fra Svartd, Inntil all kraften derfra kan péregnes
nyttet 1 slutten av 1970-érene, ma omkostningene hermsd betales &
tillegg til kraftsalget pd den ene eller amnnen vis.
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Utbygging av_Laxd.
I dag er fglgende verk, sdvidt skj¢gnnes, i Arift eller under byggingt

Vannkraft + diesel = sum
laxd og Akureyrl 12,56 + 79l = 19,7 MW
Jrimsdomridet 3:2 + 8:6 = 1123 »
Skagaf jordomradet 1,53 + 2,6 = by °

£il8,. 17,3 + 18,3 = 35,6 W

De § mitt brev av 6. april 1967 gjorte forslag for sﬁkaesslv utbygge

ing av Laxd for det her planlagte sanmkj¢ringsowréde omfatter 2x19 MW

1 et Gljufurver kraftverk, med suksessiv utbygging av dammer (se s. B8).
Byggetrinn 11 1 maskin, ingen ny dam, netto 7 MW for 111 R kr.

Byggetrinn 2t Merytelse 16 & 7 = 9 MW
ved bygging av dam til kote 130 for + 56 % "

Byggetrinn 33 1 ny waskin, dammen uforandret,

+ 16 MW ved denne dawhgyde, ' for + 48 ® *
Byggetrinn 4: Dammen forhpyes f.eks, til kote 143,
gir merytelse 2 x 3 = 6 MW for + 32" *
Kostende per netto kW av utvidelsens
Trinmn 1 $t 111 M kr. 8 7000 kW = 15.900 kr/kW
. 8 3_+ 56 " " 3+9000 " = 6.200 * *
Tils. 1 + 2 ¢ 167 M kr. 116000 KW = 10,400 kr/kw
Irinn 3 3_+ 48 " " 316000 kW = 93,000 * *
Tils., 1,2+3 ¢ 215 M kr., 3132000 kW = 6,700 kr/kW
Trinn 4 1 Oppdelthing forhpyis
til kote 143
+ 32 M kr, 3 6000 kW = 5,300 kr/kd
T118.1,2,3,4t 247 M kr. 138000 kW = 6,500 kr/KW

skekl. transformatorer.

I et 5te byggetrinn vil dertil komme de i1kke ubetydelige omkostninger
ved overfe¢ring av Sudurar, uten hvilke maskin 2 ikke blir helt effek-
tiv. Hvor store?

Hertil vil komme omkostninger til transformatorer ved kraftverket med
1 middel 300 til 350 kr/kW.
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Forb%ndglseslednigeer mellom de 3 ndvasrende forsyningsomrdder er
av Rarik angit oste i anlegg!

60 M111l. kr. for 163 ke 132 kV ledning mellom Laxd og Grimsd,
med overf¢ringskapasitet ca. 16 MW ved 5% overfgringskapasitet.

Forelgbig transformeres spenningen bare opp til 66 kV.
35 Mill. kr. for 112 km 66 kV ledning, Laxd til Skagaf jord.

Allerede ved disse ledningsforbindelser vil den néd ledige sommer-
kraft 1 Laxd kunne utnyttes 1 Orimsd og Skagafjord og spare kj¢ring
av dieselkraft der.

Regnes besparelsen etter 0,50 isl. kr. per kWh, ville det anslagsvis
dekke 1 alle fall 1,5 til 2 M kr. av forrentnln%en p4d ledningen
etter forbruket i 1965, anslagsvis noe mer i 1966 og 1967. Dessuten
vil ledningene skaffe reserver.

Ledningene vil imidlertid mdtte begrunnes gkonomisk ved at de gjler
det m:llg 4 utnytte omrédets for dette formdl gunstigste vannkraft

1 Laxd.
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De alternativer som na drgftes, synes & vazre gnten at hvert av de
3 omrdder bygger ut hvert sitt vannkraftverk:
Laxd, Gljufurver - trinn 1

ny 19 MW maskin, merytelse uten ny
dam 7 MW, kostnad 111 M isl, kr.

Lagarfoas 12 MW, kostnad 143 - & = 139 M i8l, kr.
Svartd { Skagafjord 3,8 MW, kostnad angitt til 57,7 M kr. -
m& kanskje revideres til 60 a 62 M kr.

Til sammen 111 + 139 + 57,7 (60 a 62) = 307,7 (310 a 312) M kr.

Eller de 2 forbindelsesledninger bygges straks og dessuten suksessivt
xd som det billigste av de tre verk:

Ledn., Laxd - Grimsd 60 M kr.

L til Skagafjord v | S

Laxd, trinn 1l i
for 7 MW 206 M kr. (1310)

utvidelse + 9 MW g * X
=16 MW 262 M ke, *
utvidelse + 16 MW 4g * *»

= 3 MW 310 M kr. (isl.)

Det fremgédr herav at til & begynne wed vil en spare betydelige
kapitaler ved 4 arbeide sammen - ca. 100 M kr. kapital.

Etter hvert som kraftbehovet médtte vokse, vil de sammenlagte omkost-
ninger til dekning av kraftbehov og overfg¢ring vokse, men dog ikke

wmere enn at samkj¢ringen stadig vil l¢nne seg, bl.a., vil en ved sam-
kjgring stadig utnytte de tilgjiengelige kraftmuligheter best mulig.

Med vennlig hilaen

Fredrik Vogt
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