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Orkustofnun 
Raforkudei1d 

16 .12 .67 

FVLG I 8 KJAL 1 

RAFORKUMAL NORDUR- OG AUSTURLANDS 
SAMANBURDUR A ORKUKOSTNADI rRA 
MISMUNANDI ORKUVALKOSTUM FYRIR 
AUSTURLAND 
VERDGRUNDV~LLUR: JAN. 1968 
JB/Sp/ sg 

(1 ) A~t1a6ur raunveru1egur um
framkostnaour Laxarvirkj
unar vegna sB1u austur, 
au/kWh 

Lagarfossvirkjun 
2 af. au/kWh 

13,2 MW, 

Lina, 21 MW, vio (l)x 
au/kWh 

La, 
LI 

% 

Jafn~i1di90rkukostn. fre! 
Laxa au/kWh 

Orkuspa 5 

6% 8% 

10 12 

29,6 38,E 

26,5 34,lJ 

112 112 

13,2 16, ~ 

Orkuspa 8 

6% 8% 

8,5 11 

34,4 46,1 

28,5 39,4 

121 117 

14,9 lS,E 

Orkuspa 3 

6% 8% 

8,5 11 

79,6 112,6 

61,6 87,4 

r:t. 29 129 

30,6 44 ,,0 

X 	Leior~tt fyrir 0,g2P 'sern 
vextir a byggingartima, ! stao 
O,494P sern nota6 var, utreikn; 
par sern P er arsvextir ! % 
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FVLG I SKJAL 2 

Orkustofnun 
Raforkudeild RAFORKUMAL NORf)UR OG AUSTURLANDS 

SAMANBURDUR A. ORKUKOSTNADI FAA 
MISMUNANDI ORKUVALKOSTUM FYRIR 
NORDURLAND VESTRA 
VERDGRUNDV~LLUR: Jan. 1968 

19. des. 1967 JB/Sp/sg 

Orkuspa 1 

6% 8% 

Orkuspa 2 

6% 8% 

(1) ~tla6ur raunveru1egul' umframkostn
a6ur Laxarvirkjunar vegna s~lu vestuz 
au/kWh 

Svartal'vil'kjun 3,8 MW, aU/kWh 

11 14-,5 

45,7 58,7 

8,5 12 

40,3 51,6 

Lina 7 MW vi6 (1) au/kWh:t 37,3 4-9,9 28,5 38,8 

Sva , % 123 118 141 133 
tr 

Jafngi1disorkukostna6ur fra Laxa 
au/kWh 21,4 25,6 21,7 26,ij 

Lei6rett fyril' O,92P sem vextil' a 
byggin~artima ! sta6 O,49P, sem nota6 
val' ! utreikningum, par sem P er vextir 
i %. 



FYLG I S KJAL 3 
Orkustofnun 
Raforkudeild RAFORKUMAL NORDUR OG AUSTURLANDS 

SAMANBURDUR ORKUVALKOSTA 
FYRIR SAMTENGT SV~DI 
VERDGRUNDV~LLUR: JAN. 1968 

20.12.1967 JB/SP/sg 

Orkuspa Orkuspa 
125 213 

6% 8% 6% 8% 

24,6 32,9 

Lagarfoss, 12 MW au/kWh 24,9 31,6 

G1jufurver 3ja afanga au/kWh 20,2 26,5 

27,5 35,6 

La , % 123 119 112 108 
Glju 

Jar6gufust56 , 15 MW au/kWh 14,3 17,5 17,6 21,7 

Jar6gufusto6, 5 MW au/kWh 24,1 28,1.f. 24,4- 28,7 

Glju , % 141 151 14-0 151Ja 15 

G1 . , JU , % 84 93 99 115Ja 5 

La , % 174 181 156 164Ja 15 



Orl<ustofnWl' FVLGISKJAL q 
EInahagsstofnunin VIRKJUN LAGARFOSS t TVEIMUR AFtlNGUM 

UHREIKNINGUR ~LUNAR TIL VERDLAGS t ARSBYRJUN 1968 
7.12.67 

kt1ul'l 
1. Ars~un 1966 2. Arsbyrjun 1968 h~un 

Fyrri Se SamtaIs Fyrri Seinni Samt. frei 1. 
liangi !fangi cifangi Hangi til, 2. 
Mkr. Hkr. Hkr. MKr. Hler. Hkr. 

Vinnduvirlci: 

1. Stifla 4 nebra stiflust~i (~tl. S.Th. 
ol<t. 67) 

2. A6rennslissl<url'lur (~t1un S.Th. ju1! '67 
meb breyt. £.5.I. og J.B.) 

3. Inntak og ~rystivatnsstokl<ar (4~tl. 
s. Th. jul! '67) 

4. St06varhus og frarennsli (~t1. S.Th. 
j61! '67) 

S. V~lar og rafbUna6ur (~t1. S.Th. 
ju1! '67) (6,6 HW) 

6. tbu6arhus st06varvar6ar (1 vOrbur + 
gistia6sta6a) (St. dl . .ig) 

7. Vegager6 (umframkostn v. virkjunar eing.) 
8. Innr'ttingar .i vinnusta6 (~t1. S.Th. 

me6 breyt. £.S.I. og J.B. 

21,41i 

7,18 

6,77 

6,72 

21,00 

1,50 
1,00 

7,30 

6,97 

6,n 

19,80 

2,00 

7,18 

13,711 

13,02 

110,80 

1,50 
1,00 

9,30 

25,08 

8,110 

7,99 

7,92 

27,30 

1,80 
1,20 

8,22 

7,115 

25,711 

2,40 

25,08 

8,110 

16,21 

15,37 

53,011 

1,80 

1,20 

11,17 

17 

17 

18 

18 

30 

20 

20 

20 

72,90 35,08 107,98 88,46 43,81 132,27 

12\ .i (1) 

5' ci (S) 
20' a (6) 

+ (2) 

+ (7) 

+ (3) + (II) + (8) 5,93 

1,05 
0,50 

1,84 

0,99 

7,77 

2,011 

0,50 

6,98 

1,37 

0,60 

2,17 

1,29 
9,15 
2,66 
0,60 

9\ umsj6narl<:ostna6ur 
10. UndirbuningsKostna6ur til bi6b. 
11. Land, vatnsr~ttindi, b6tagrei6s1ur og

§misl. 

80,3837,91 

7,23 3,111 
2,50 

4,00 1,00 

118,29 
10,611 

2,50 

5,00 

97,41 

8,77 

2,93 

'1,72 

117,27 11111,68 

11,26 13,02 
2,93 

1,18 5,90 

17 

18 

Vinnsluvirki samta1s 
Flutningsvirki 

911,ll 

7 ,38 

42.32 

6,21 
136,liS 

13 ,59 
113,83 

9,37 

52,70 166,53 

7 ,89 17 ,26 27 

ALLS 101,49 118,53 150,02 123,20 60,59 183,79 

1. 2. s. 

2l,1l 211,9 22,6 



Orkustofnun FYLGISKJAL 5 
Efnahagsstofnunin LtNA LAXA-EGILSSTADIR 165 KM 

UMREIKNINGUR ~TLUNAR TIL 
VERDLAGS 1 ARSBYRJUN 1968 

7.12.67 

1. 2 kt1u6 
Arsbyrjun 

1966 
Arsbyrjun 

1968 
hcekkun 
fra 1. 
til 2 . 

Mkr. Mkr. % 

Efni an to11a 24,3 31,3 29 

Vinna 15,2 17,2 13 

I>6knun verktaka 20% 3,2 3,6 13 

Varu6aralag: 5% af efni 1,8 2,3 29 

15% af vinnu 2,4 2,7 13 

HBnnun 3,0 3,3 11 

Endabuna6ur vi6 Laxa 6,8 9,0 32 

Endabuna6ur vi6 Egi1ssta6i 7,0 9,2 32 

Reactorar 2,5 3,3 32 

SAMTALS 66 a2 81,9 23,7 



Orkustofnun FVLGI SKJAL 6 
Efnahagsstofnun ST~KKUN LAXARVIRKJUNAR 

GLJtlruRVER 
UMREIKNINGUR A£TLUNAR TIL 
VERDLAGS t ARSBYRJUN 1968 

7.12.67 

1. 2 • A.cEt1u6 
Arsbyrjun Arsbynjun hiEkkun 

1966 1968 l . -2. 
Mkr. Mkr. % 

1. Verkstig: 

Vatnsvegir 
St56varhus 
Innrettingar a vinnusta6 
Vegir og bryr 
Velar og rafblina6ur 
Undirbuningsranns6knir 

2. Verkstig: 

Innrettingar 
Bergpetting 
H1e6s1a st::(flu 
Yfirfa11 og 10kustrokkur 
J5fnunarpr6 
Ska6abiEtur 

3. Verkstig: 

Innrettingar 
Bergpetting 
Stif1a 
Yfirfa11 og 10kustrokkur 
J5fnunarpr6 

Samta1s 1.-3. verkstig 

Ath. 4 . stig 

53,0 
13,5 

8,0 
1,5 

45,0 
4,0 

125,0 


6,5 
5,5 

27,5 
9,0 
2,5 
7 1 0 

2,0 
1,5 

33,0 
11,0 

__~3~1~5___ 

234,0 


62,0 
16,2 

9,6 
1,8 

58,5 
4,7 

152,8 


7,8 
6,6 

32,2 
10,8 

3,0 
8,3 

2,4 
1,8 

38,6 
13,2 

4,2 

60,2 


281,7 


17 
20 
20 
20 
30 
17 

22,2 

20 
20 
17 
20 
20 
18 

18,4 

20 
20 
17 
20 
20 

18,0 

20,4 



FYLGISKJAL 7 
Orkus1:ofnun 
Efnahag~stofnun~ MTLUN UM Ii OG 15 MW JARDGUFUSTtl[l I. NAMAFJALLI 

tlMREIKNINGUR MTLUNAR A VERDLAG t ARSB'tRJUN 1968 
7.12.67 

2. Aaatlu6 

Arsbyr]un 1966 ArsbyrJun 1968 hil!kkun 


fre! 1. 

5 MW 15 MW SMW 15 MW til 2. 


Vlnnsluvirki 	 I1kr. Hkr. Mkr. Kkr. \ 

1. Innr~ttingar 	£ vinnusta6 0,50 0,60 0.72 0,72 20 

2 . 	 8orho1ur, d§pt 700 m £samt f66run 
c! 2,00 Hkr./holu 8,00 12,00 9,68 14,52 21 

3 . Borh01ubUna6ur, O,~ Hkr. c! virka borholu 1,2.0 2,00 1,43 2,38 I!! 

'+. Bo.na6ur vegna profana a ooz>holum 0,20 0,30 0,211 0,36 19 

5. Vegager6 og jar6vinna 	 0,40 0,80 0,118 0,96 20 

6 . GUfUil!6ar, uppsettar 	 2,10 5,50 2. ,511 6,66 21 

7. St06varh~s me6 krana 	 1,60 1,90 1,95 2,32 22 

8. V'laundirst06ur, gufuhA!ur o.fl. 	 1,00 1,90 1,29 2,45 29 

9. V~lar og rafbUna6ur 1 st06 	 8,11 0 13,60 10,811 17,54 29 

10. 	Uppsetning v~la, prolanir peirra 
og ~jalfun gil!zlumanna 0,50 0.70 0,68 0,79 13 

Grunnll;ostna6ur 211,10 39,30 29,85 48,70 

n. 	Ofyz>irBli6: 
10' af (1). (5), (7), (8), (10) 0,112 0,59 0,51 0,72 
20\ at (2) 1,60 2 ,If 0 1,911 2,90 
5\ af (3), (4), (6), (9) 0,69 1 ,07 0,75 l,31i 

BeiM kostna6ur 26,71 43,36 33,05 53,67 

12. 	Verkf~6ipj6nusta og eftir1it 2,00 2,65 2,22 2.,94 11 

13. 	Undirb~ningsranns6knir 0,40 O,SO 0,47 0,59 17 
14. 	 tbd6arhds st66varvarbar 1,30 1,30 1,56 1,56 20 

Beildarkostna6u.r· vinnsluvirkja 30.111 ~7,81 37,30 68.76 


Flutningsvirki: (Prosentur innifaldar) 


1. Spennist06 	 4,40 5,110 5,59 6,86 2.7 
2. 	 Jar6strengur ira 5t06 aO spennist66 1 km 1,00 2,30 1,26 2,90 26 

Hei1darkostna6ur st66var ___a;,,5~,8;;,;1....____5...5....;"Sl____ij.."o.tl.1..5_____6_8;;,.tr.,;5..2__ 23 I" og 23 I" 



Orkustofnun FYLG ISKJAL 8 
Efnahagsstofnunin SVARTARVIRKJUN 

ENDURSKODUN KOSTNADA~TLUNAR 
TIL VERDLAGS ! ARSBYRJUN 1968 

7.12.67 

Arsbyrjun Arsbyrjun 
1966 1968 
Mkr. Mkr. 

B~ggingarmannvirki 

Jar6stif1a 


Vatnsvegir 


St56varhu6 


Vegager5 


Innr~Htingar 

!bu5arhus 

15% 6fyrirse5 


Velar og rafbuna5ur 


5% 6fyrirse6 


Umsj6n 9% 

Flutningsvirki (rne6 pr6sentum) 

7,00 

6,20 

3,00 

1,00 

2,50 

1,00 

20,70 

3,10 

11,50 

0,60 

35,90 

3,20 

39,10 

6,20 

45,30 

17% 

17% 

20% 

20% 

20% 

20% 

30% 

27% 

22,8% 

8,19 

7,25 

3 ,60 

1,20 

3,00 

1,20 

21+,44 

3,66 

14,95 

0,75 

43,80 

3,94 

47,74 

7,87 

55,61 



FVLG IS KJAL 9
Orkustofnun 
Efnahagsstofnun L!NA AKUREYRI-SAUDARKR~KUR 

UMREIKNINGUR KOSTNADA~TLUNAR 
A VERDLAG t ARSBYRJUN 1968 

12.12.67 

1 2 ket1u~ 
Arsbyrjun - Arsbyrjun hGekkun 

1966 1968 1.-2. 
Mkr. Mkr. % 

Linan sjcf1f 27,84 33,69 21 


Endabtffia6ur 6,52 8,61 32 


34 2 36 42,30 23,1 

http:12.12.67


FVLGISKJAL 10Orkustofnun 

ENDURSKODUD ~TLUN UM STOFN
KOSTNAD 500 kW n1SlLSTtlnVA 

12.12.67 AS/ESI/JB/Sp/sg 

VerlU. i Verl>l. ! 
arsb. Hccl<kun arsb. 
1966 % 1968 
Mkr. Mkr. 

Velasamst~l>a, 1000 an. (elF) 

Rafbunal>ur (elF) 

K~likerfi f. 10ftk~lingu 


3Hus (ca. 100 rn ) og velaundirst5l>ur 


L6l>; girl>ing etc. 


Uppsetning (hagn. innifalinn) 


+ 6% a velasarnst~6u, rafbunal>, og 

kiElib. (2,94) 

+ 	 15% a annal> (0,60) 

+ 	9% urnsj6nar- og honnunarkostn. 

HElLDARKOSTN. 

PI' • MW (Mkr. ) 

% 	Endursk06a6 fra upprunalegri a~tlun 
8em val' 5,62 Mkr/MW 

1,45 

0,45 

0,30 
a,21* 

0,08* 

0,22* 

2,71* 

0,11* 

0,08* 

2,90* 

0,26* 

34 

34 

34

20 

13 

13 

1,94

0,60 

0,40 

0,25 

0,10 

0,25 

3,54 

0,15 

0,09 

3,78 

0,34 

3 ,16* 30,3 4,12 

8,24 



FVLG I S KJAL 11
Orkustofnun 
Efnahagsstofnun UMREIKNINGUR A STOFNKOSTNADI 500 kW 

DtSILST~DVA TIL VERDLAGS t ARSBYRJUN 
1968 FRA ELDRI ~TLUN (JAN. 1966) 

7.12.66 	 JB/sg 

k£t l . 1 	 2 hcekkunArsbyrjun 1966 Arsbyrjun 1968 
1.- 2.kkr. 	 kkr. % 

1. Velasamsta!6a 1.450 1. 943 34 

2 • Rafbuna6ur 450 603 34 

3. 	 Kcelikerfi fyril" 
loftkcelingu 300 402 34 

4. 	 Hus 110 132 20 

5. 	 Gir6ingar, lagfcering
a 166 o.p.h. 50 60 20 

6. 	 Uppsetning 200 226 13 

2.560 	 3.366 

6fyrirse6 15% a 
(3), (4), (5) og (6) 100 123 

2.660 	 3.489 

H~nnun og umsj6n 	 150 167 11 

2.810 	 3.656 30.1 

Ol!ukostna6ur Val" acetla6ur 52 aur. 

a kW-stund ! arsbyrjun 1966. 

Hcekkun a ol!uvel"6i fra jan. '66 til byrjunar '67 nam 38%. 
Ver6 pa~ er nu gi1dir er bra6abirg6a og hcekkar vcentanlega 

bra61ega, pannig a6 hcekkunin ver6i a.m.k. 48% ! arsbyrjun 

1968 fra jan. 1966. 



FYLGI SKJAL 12
Orleustofnun 
Raforkudeild RAFORKUMAL NORDUR- OG AUSTURLANDS 

REKSTRARKOSTNADUR ORKUMANNVIRKJA 
7.H.66 JB/sg 

Arsbyrjun Arsbyrjun 
1966 1968 
MJaI. I1I<r. 

1. Lagarfos6virkjun 13,2 MW , 2. ~fangar 

Vi6hald 1. ~fanga 
Mannhald (1 mabur m a6st06 vi6 0& vi6) 

1,30 
0,35 

22,S 
13 

1,59 
0 , 39 

Vi6hald 2. Mangi 
Sa:mtal s 1. atangi 1,66 

0,20 22,6 

1,98 
0,24 

2. Lina Lax~-Egilssta6ir, 132 leV , 
fiutningsgeta v~6 5\ aflt8p 

21 MW 

Vi6hald og eftirlit 
T6mgangsorku1:0p 

0,50 
0,12 

23,7 
20,4 

0,62 
0,14 

Samtals 0,62 0,76 

3. Lina Akurel*i-sauO~kr6kur , 66 leV.
7 MW flutn~g6geta v16 S\ ailt6p 

ViOhald og eftirlit 0,90 23,1 0,37 

4. Svart~virkjun, 3,8 MW (BlaO fra 28.11 . '66) 

Vi6bald 
Mannahald (svarandi til 1 manns) 

0,60 
0.35 

22,5 
13 

0,711 
0,41 

Samtals 0,95 1,15 

5. Lax~rvirlejuni Glj6furver. 

Vi6ha1d 1. 
II 2. 
" 3 . 

Hannahald; 

trangi 
tI 

It 

Engin viOb6t fra nuv . virkjun 

1,60 
0,75 
0,65 
D. 

22,2 
18,li 
18 ,0 

1,95 
0,89 
0,77 
o 

6 . Jar6gufuorkuver , 5 MW 

ViOhald borho1a (3 virkar borho1ur) 
" annara mannvirkja gufuveitu 
" aflsstOOvar 

Grezla gufuveitu og aflsstOOvar 
Stj6rn og alm. kostn. gufuveitu og aflsstOOvar 

0 , 30 
O,lli 
0,42 
0,30 
0,20 

20 
29 
20 
19 
13 

0,36 
0,18 
0,50 
0,34 
0 , 23 

Samtals 1,36 1,61 

7. JaI'Ogufust60 U MW 

ViOhald barho1a (5 virkar borho1ur) 
" annarra mannvil'kja, gU£uveitu 
" aflaatllOv6l' 

~zla gufuveitu og af~s6t~Ovar 
Stj6rn og alm. kostn. gufuveitu og aflsst. 

0 , 50 
0,31 
0,64 
0,30 
0,20 

20 
29 
20 
13 
13 

0,60 
0,40 
0,77 
0,34 
0,23 

Sam't"a1a 1,95 2,34 

8 . Breytilegur kostna~ur disilst06vd 

~iOhaldskostna6ur a leW 
Otiukostna6ur 

i astimplu6u afli 100 kr/~i 
80 au/kWll 

9. Rekatl'arkostna6ur aIagastj6r>ndI'
A Austurland1 

Ef Lagarfoss e~ virkjabur (fra og meO 6. ari ef1:ir virkjun) 0,50 Mkr./!ri 
Ef 11lg6 er lina fra Laxa (fra og meO 1. ~i eftir l!nulBgn) 0,80 " 



FVLGISKJAL 13 

Orkustofnun 
Raforkudei1d 

VIRKJUN LAGARFOSS, TVElMUR AF~NGUM 
AKv~RDUN A STOFNKOSTNADI TLL 
NOTKUNAR VID KOSTNADARrtTREIKNING 
ORKU 

7.11.67 ES I/JB/sg 

Ver6grundv011ur: Jan 1966 
Fyrri 
afangi 

Mkr. 

S!6ari 
afangi 
Mkr. 

Sam
ta1s 
Mkr. 

Vinns1uvirki 

(1) 	 St!f1a a ne6ra 6t!flust~6i (a~t1un STh. 
okt. 1967) 

(2) 	 A6renns1isskur6ur (~t1un 8Th. ju1! '67 
m. hr. ESI & JB) 

(3) 	 Inntak og prystivatnsstokkar (a~tlun 
STh. jti1! '67) 

(4) 	 St06varhds og fr~enns1i (~t1un STh. 
ju1! '67) 

(5) 	 V~lar og rafb6na6ur (a~t1un STh. ju1! 
1967) (6,6 MW) 

(6) 	 !bu6arhus st06varvar6ar (1 vOr6ur + 
gistia6sta6a) (St.~l. ag.) 

(7) 	 Vegager6 (umframkostn. v. virkjunar eing.) 

(8) 	 Innr~ttingar a vinnusta6 (a~t1. STh. rn. 
breyt. ESI & JB) 

12% , (1) + (2) + (3) + (4) + (8) 

5% a (5) 

20% a (6) + (7) 

9 \ umsj6narkostna6ur 

Undirbuningsranns. til vi6b. pv! sern pegar er 
gert 

Land, vatnsr~tt., b6tagrei6s1ur og Ymi s l. 

21,44 

7,18 

6,77 

6,71 

21,00 

1,50 

1,00 

7,30 

72,90 

5,93 

1,05 

0,50 

8t) ,38 

7,23 

2,50 

4,00 

6,97 

6,31 

19,80 

2,00 

35,08 


1,84 


0,99 


37,91 

3,41 

1,00 

21,44 

7,18 

13,74 

13,02 

40,80 

1,50 

1,00 

9,30 

107,98 

7,77 

2,04 

0,50 

118,29 

10,64 

2,50 

5,00 

Vinns1uvirki samta 1s 94,11 42,32 136,43 



FVLGI SKJAL 13 

2. 

Fyrri SiOari Sam-
e!fangi afangi tals 

Mkr. Mkr. Mkr. 

F1utningsvirki (Pr6sentur innifaldar) 

Tengivirki vi6 Lagarfoss, an spennis (66 kV 
he!spennumegin) 1,91 

Spennir 7,5 MVA 6,3/33 kV 1,12 

Lina Lagarfoss-EiOar, byggO fyrir 66 kV 
einangru6 i byrjun fyrir 33 kV, 85 mm2 
eu 16 km e! 234 kkr 3,75 3,75 

Spennir e! Ei6um, 300 kVA, 33/11 kV 0,50 0,50 

Vi6b6t vi6 33 kV tengivirki a Egi1sst56um o 101 ), 0,10 

Spennir viO Lagarfoss, 15 MVA, 6,3/66 kV 2 , 00 2,00 

H~kkun einangrunar e! 
ur 33 i 66 kV, 16 km 

linu Lagarf.-EiOar 
e! 6 kkr. 0,10 0,10 

Lina Ei6ar-EgilsstaOir, 66 kV, 13 km a 238 kkr. 3,11 3,11 

66 kV tengivirki a Egi1sst56um; vi6b6t v. 1inu 1,75 2 ) 1,75 

+ Se1dur 7,5 MVA Lagarfosspennir 1. afanga + 0,75 + 0,75 

F1utningsvirki aIls 7,38 6,21 13,59 

Vinns1u- og f1utningsvirki 101,49 48,53 150,02 

1) pessi virki eru a6 nokkru fyrir hendi 

2) P1agg fre! 23.5.67, a6 fre!toldum 33 kV bUna5i par. 

Athugasemd: Yfir1it petta er i meginatri6um byggt a ~tlun Verk

fr~Oistofu Sigur6ar Thoroddsen urn tveggja afanga Lagarfossvirkjun 

fra ju1i 1967, en stu6st val' jafnframt viO a~t1un Verkfr~6istofu 

Stefans 61afssonar fre! agust '67. ~t1un Verkfr~Oistofu Sigur6ar 

Thoroddsen val' mun meira sundurli6u6 og itar1egri en hin og auglj6s

1ega meira unnin. 

Orkustofnun hefur gert itar1egan samanbur6 a pessum tveimur a~t1unum, 

og m.a. r~tt viO baOa aOi1a urn einstaka li6i, og ka1la6 til raOu

neytis serfr~~inga fra oOrum verkfr~Oistofum. A6 vand1ega athugu6u 

mali te1ur Orkustofnun e!~tlun SigurOar Thoroddsen betri a6 g~6um 

en a~tlun Stefans 6lafssonar, og hefur pvi byggt a a~t1un Sigur6ar 

meginatri6um. i 
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FVLGISKJAL 14OrkuetofnWl 
Raf"orkudeild MS'PENNULtNA LAXA EGILSSTADIR 163 KM 

7S\ byggt skv. samskurn normum 
25\ - - Sogslinu 
132 kV a v!rar ~ tvOfOldurn staur 
Ver61ag Jan. 1966 

JB/ESIIs 
V!rtegund og Pernice Coyote Alloy 19 Partr. Ostrich Linnet Z1g010
koparigildi 70 mm2 80 mm2 85 85 95 107 

1. Efni 

1.1 (0.75 SVN+O,26'SOG) ~ , kkr/km 132 140 lifO 147 162 161, 
1.2 Toliar 	 48,5 53,11 53,If 55,2 58,9 65,S 

1.3 S61uska1jtur 	 13,5 1",5 11+, Ii 15,2 15,8 17,0 
1. It 	 SAM'l'ALS, kkr/km 1911,0 207,9 207,9 217,11 226,7 2"3,5 

2. Viana 

2.1 (0,75 SVN+O,2S.S0G) t:~~, kkr/km 86,6 89,0 87,0 89,7 90,3 9 .. ,3 91l,S 
2.2 Launaekattur 	 1,7 1,8 1,7 1,8 1,8 1,9 1,9 

2.3 S61uekattur 	 6,6 6,8 6,' 6,9 6,9 7,3 7,3 

2.4 	 SAMTALS 911 ,9 97,6 95,Il 98,11 99,0 103,5 103,7 

2.5 	 HagnaOur (verktaka, eI ~tb06) 20\ 19,0 19,6 19,1 19,7 19,8 20,7 20,7 
SAMTALS, 1 og 2, kkr/km 307,8 325,1 322,4 329,2 336,2 360,9 367,9 

3.1 Varaefni, 6\ af 1.4 	 9,7 10,11 10,11 10,6 10,8 11,3 12,1 
3.2 Vinnutsfir 15\ af 2.~ 	 3... ,2 14,7 14,9 14,8 111,8 16,5 15,5 

1f.0 Kostna6ur ails, kkr/km 	 331,7 350,2 3117,1 351j,6 361,8 377,7 39S,5 

4.1 4.0+1.2+1.3+2.6, kkr/km 	 263,1 276,5 272,6 279,5 28.. ,5 295,7 305,7 

5.1 Heildarkostna6ur m. tol1um, MIcr. 54,0 67,1 57,8 59,0 61,5 S4,1l 

5.2 	 An tolls, MIcr. 42,9 ..... 9 45,6 46,1l "8,2 1l9,8" 

6.0 R6nnun 	 Mkr. 3,0 3, 0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

1.0 SAHTALS LtNA, m. toll. Mlcr. 57,0 60,1 59,6 60,8 62,0 61l,5 67,4 
n n II7.1 .in tolla 	 115,9 117,9 47,4 118,6 49,11 51,2 52,8 

Endabdna6ur Laxi!., m. toll. Hkr. 9,11 9,11 9,4 9,If. 9,4 9,11 9,4 

" ".in"" 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 

Endab&n. Egilsst80um m.t. MIcr. 9,7 9,7 9,7 9,7 9,7 9,7 9,7 

" II An t. Mlcr. 7.0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 

ALLS KED TOLLUH, Hkr. 76,1 79,2 78,7 79,9 81,1 83,6 86,5 
h AN TOLLA, Mkr. 59,7 61,7 61,2 62 ,If. 63,2 65,0 66,6 

Vi6b6t v. lengingar Ur 
(~n tolls) 

163 i 164,5 km 
Mlcr. 0,5 

Reaktorar vi6 
(~ tolla) 

Lax~ og Egilssta6i 
Mkr. 

Heildarkostna6ur Hkr. 66,2 



FVLGI SKJAL 15Orkustofnun 

MTLUN UM S OG 15 MW JARDGUFuSTr5D 
A NAMAFJALLI, ENDURSKODUD EFTIR 
ABENDINGUM ORKUSTOFNUNAR 
JB/sg 

Ver~lagsgrundvB11ur: April 1967 	 5 15 
MW MW 

VINNSLUVIRKI 

1. Innrettingar a vinnusta~ 	 Mkr. 0,60 0,60 

2. 	 Borholur, dypt 700 m asamt f6~run 

a 2,00 M1<r./holu 8,00 12,00
" 

3. BorholubUna~ur, 0,4- Mkr. a virka borh01u II 1,20 2,OG 


4-. BUna~ur vegna pr6fana a borholum II 0,20 0,30 


5. Vegager~ og jar~vinna 	 II 0,40 0,80 

6. Gufu~~ar, uppsettar 	 II 2,10 5,50 

7. St50varhus me~ krana 	 II 1,60 1,90 

8. Ve1aundirsto~ur, gufuhafur 0.f1. 	 1,00 1,90" 
9. Ve l ar og rafbunaOur i stoO 	 8,40 13,60" 

10. 	 Uppsetning vela; pr6fanir peirra og 
pja,1fun g~zlum. 0,60 0,70" 

GRUNNKOSTNAElUR Mkr. 24,10 39,30 

11. 	 dfyrirseO: 
10% af (1), (5), (7), (8), (10) 11 0,42 
20% af (2) 1,60" 

5 % af 	(3), ( 4 ), ( 6 ), (9 ) 0,59" 
BEINN 	 KOSTNAElUR, Mkr. 26,71 43,36 

12. 	 Verkfr~Oipj6nusta og eftirlit 2,00 2,65" 
1 3. 	 Undirbuningsranns6knir 0,4-0 0,50" 
14. 	 tbu6arhus stoOvarvarOar 1,30 1,30" 

HEILDARKOSTNADUR VINNSLUVIRKJA Mkr. 30,41 4-7,81 

FLUTNINGSVIRKI (Prosentur innifaldar) 

1. Spennisto~, 10,5/132 kV 	 Mkr. 4,40 5,40 

2. Jar6strengur fra stoO aO spennist. 1 k~m___"______l~,_0_0_______2~t_3_0_____ 

HEILDARKOSTN.ST~DVAR Mkr. 35,81 55,51 



FVLGISKJAL 16 
RaforkumA1astj6ri 
Orkudeild KOSTNADAR£ATLUN UM RASPENNUL!NU AKUREEYRI


SAUBARKRdKUR (112 KH L1NA)

66 kV LtNA, 3 V1RAR, A TvtlrtlLDUM STAURUM. 

tlLL REIKNUD ErTIR S£NSKUM NORMUM 

LtNULEID: tlXNADALSHEIDI 

VERDLAGSGRUNDVtlLLUR : JAN. L966 

JB/.ESI/s 

vir og 2 Pernice Leopard Part  Alloy 19 Ostrich 
Atri6i koparigildi, mm ridge 

70 SO 85 85 96 

115,0 115,0 lll,6 118,2 

1.2 To11ar kkr/km} 37,0 43,0 111,0 Ii 5,0 
1. 3 SH1uskattur kkr/km 

1.~ S4mtals, exni 1't~ ,0 159,0 15S,0 152,6 163,2" 
2 Vinna 

2.1 I'SVr{' i:~g 68,2 67,0 67.2 65,S 68,2 
2.2 LaunaskattU1' 0,5 0,5 D,S 0,5 D,S" 
2.3 SH1uskattur 5,2 5,1 5,1 5,0 5,2" 
2.4 Samta1s, vinna " 73,9 72 ,6 72,8 71 ,0 73,7 
2.5 Hagna6U1' (verktaka, ef utboO> 1'1,8 1'1,5 111 ,6 14,2 14,7" 

Samta1s 1 og 2 kkr/km 232,7 246,1 245,4 237,8 251,6 

3.1 Varaefni 5\ af 1.4 7,2 7,9 7,9 7,6 8,1" 
3.2 Vinnutafir, 15\ af 2.4 11,1 10,9 10,9 10,6 11,1" 

11 . 0 Samtals I, 2 og 3 kkr/km 261 ,0 26~, 9 2611,2 256,0 270,8 

~.l An tolla, l>.e. (4.0+1.2+1.3+2.8) 208,8 215,8 216,1 210,0 220,6" 
5.1 Efnis- og vinnukostnaOur l!nunnar, m.toll. Mkr. 28,20 29,60 29,50 28,75 30,35 

5 . 2 SiIII1a. .{n to1la, Mkr. 23,25 21i,20 24,30 23,50 24,70 

6.0 HHnnun Mkr. 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 

7.0 Linukostna6ur aIls, ~n endabun. m. toll. Mkr. 31,20 32,60 32,50 3l,7S 33,35 
7.1 om tolla Mlcr. 26,25 21,20 27,30 26,50 27,.70" " " " 

8.0 Endabdna6ur Akureyri, m. tollum Mkr. 1,62 1,62 1,62 1,62 
8.1 £ndabdnaOur " .in tolla 11kT'. 1,24 1,24 1,211 1,211 

9.0 Endabuna6ur SauOarkr6ki, m. tollum I1kr. 7,20 7,20 7,20 7,20 7,20 

9.1 EndabdnaOur .in tolla Mkr 5,29 5,29 5,29 5,29 5,29" 

10.0 LinukostnaOur meO endabdna6i, m. toll. I1kr. 110,02 1f1,42 41,32 40,57 42,17 

10.1 LinukostnaOU1' me6 endabdna6i, &n tOlla Mlcr. 32,78 33,73 38,83 33,03 34,23 

Linukostna6ur meO endabdnaOi, 

an tolla, vi6 7,0 HW flutningsgetu 
vi6 5\ afltOp, MIcr. 34,36 

1. Efni 

1.1 l'SVN 1.~~ kkr/lcm 107,0
1. 



FVLGISKJAL 17Orkustofnun 
Raforkudeild STOFNKOSTNADUR 3,8 MW 

SVARTARVIRKJUNAR SKV. MTLUN 
THE6RD6RS ARNASONAR OG 
ASGEIRS S£MUNDSSONAR 
FAA AGdST 1967 
VERDLAGSGRUNDV~LLUR: JAN. 1966 

Des. 1967 JB/sg 

Vinnsluvirki: 

Jar6stif1a 7,00 Mkr. 

Vatnsvegir 6,20 

St~6varhus 3,00 
Vegager6 1,00 

Innr~ttingar a vinnusta6 2,50 

1bu6arhus 1,00 20,70 Mkr. 

15% 6fyrirs~~ 3,10 

V~lar og rafbUna~ur 11,50 
5% 6fyrirse~ OJ60 12,10 

Samtals 35,90 Mkr. 
3,20Umsj6n 9% 


Vinnsluvirki samtals 39,10 Mkr. 


Flutningsvirki 

Haspennulina til Sau~arkr6ks m. tilh. 

(prosentur innifaldar) 6,20 Mkr. 

SAMTALS 45,30 Mkr. 
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EYLGISKJAL 20 
ORKUSpAR 
1. LAXARSV~£)ID 

Orkuspa 1 Ot"kuspa 2 

Ar 
Almenn 
notkun 
GWb 

K(silgUt'
vinnsla 

GWb 
Hitun 
GWh 

Samtals 
GWh 

Almenn 
notkun 

GWh 

K(stlgUr
vinnsla 

GWh 
Hitun 
GWh 

Samtals 
GWh 

1965 34,91 0,00 34.76 69,67 34.91 0,00 33,70 68,61 

1966 
1967 
1968 
1969 
1970 

36,94 
40,00 
43,33 
46,92 
48,94 

0,00 
0,00 
0,95 
1,26 
1,58 

36,49 
38,32 
40,23 
42,24 
44,36 

73,43 
78,32 
84,51 
90,42 
94,88 

36,94 
40,00 
43,33 
46,92 
48,94 

0,00 
0,00 
0,95 
1,26 
1,58 

34,30 
34,92 
35,55 
36,19 
36,84 

71,24 
74,92 
79,83 
84,37 
87,36 

1971 
1972 
1973 
1974 
1975 

51,04 
53,24 
55,53 
57,91 
61,27 

1.72 
2.19 
2,43 
2,94 
3,48 

46.57 
48,90 
51,35 
53,92 
56,61 

99,33 
104,33 
109,31 
114,77 
121,36 

51,04 
53,24 
55,53 
57,91 
61,27 

1,72 
2,19 
2,43 
2,94 
3,48 

37,50 
38,18 
38,86 
39,56 
40,28 

90,26 
93,61 
96,82 

100,41 
105,03 

1976 
1977 
1978 
1979 
1980 

64,83 
68,59 
72,57 
76,77 
81,23 

3,83 
3,83 
3,83 
3,83 
3,83 

59,44 
62,41 
65,53 
68,81 
72,25 

128,10 
134,83 
141,93 
149,41 
157,31 

64,83 
68,59 
72,57 
76,77 
81,23 

3,83 
3,83 
3,83 
3,83 
3,83 

41.00 
41,74 
42,49 
43,26 
44,03 

109,66 
114,16 
118,89 
123,86 
129,09 

1981 
1982 
1983 
1984 
1985 

85,94 
90,92 
96,20 

101,78 
107,68 

3,83 
3,83 
3,83 
3,83 
3,83 

75.86 
79,66 
83,64 
87,82 
92,21 

165,63 
174,41 
183,67 
193,43 
203,72 

85,94 
90,92 
96,20 

101;78 
107,68 

3,83 
3,83 
3,83 
3,83 
3,83 

44,83 
45,63 
46,45 
47,29 
48,14 

134,60 
140,38 
146,48 
152,90 
159,65 

1986 
1987 
1988 
1989 
1990 

113,92 
120,53 
127,5;l 
134,92 
142,74 

3,83 
3,83 
3,83 
3,83 
3,83 

96,82 
101,67 
106,75 
Il2,09 
117,69 

214,57 
226,03 
238,10 
250,84 
264,26 

113,92 
120,53 
127,52 
134,92 
142,74 

3,83 
3,83 
3,83 
3,83 
3,83 

49,01 
49,89 
50,79 
51,70 
52,63 

166,76 
174,25 
182,14 
190,45 
199,20 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 

151,02 
159,78 
169,05 
178,85 
189 . 22 

3,83 
3.83 
3,83 
3,83 
3,83 

123,58 
129,75 
136,24 
143,05 
150,21 

278,43 
293,36 
309,12 
325,73 
343,26 

151,02 
159,78 
W,05 
178,85 
189,22 

3,83 
3,83 
3,83 
3,83 
3,83 

53,58 
54,54 
55,53 
56,53 
57,54 

208,43 
213,15 
228,4;1. 
239,21 
250,59 

1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

200,20 
211,81 
224 , 10 
237,10 
250,85 

3,83 
3,83 
3,83 
3,83 
3,83 

157,72 
165,60 
173,88 
182,58 
185,86 

361,75 
381,24 
401,81 
423,51 
440,54 

200,20 
211,81 
2t~, 10 
237,10 
250,85 

3,83 
3,83 
3,83 
3,83 
3,83 

58,57 
59,63 
60,71 
61,80 
62,91 

262,60 
275,27 
288,64 
302,73 
317,59 



Ot"kuspa 2 Ot"kuspa 3 Ot"lcuspa 5 Orkuspa 6 

Aim. 
"otic;. 
GWb 

Fisk
{~n. 

GWb 

Sndar
H5D, 
OWh 

Sam
tals 
OWh 

Atm. 
DOtic. 
GWh 

Fisk
ltJa. 
OWb 

SOdat"
i~Q. 

GWb 

Sam
tals 
GWh 

Alm. 
notlc. 
OWh 

Fisk
i~n, 

GWh 

SOdar
I~a, 

GWh 

HIis
hlrun 
GWh 

Sam-
tats 
GWb 

AIm. 
notlc. 
GWh 

Flsk
i~n, 
GWb 

SOda\"
i~n. 
GWb 

Hus
hiwn 
GWb 

Sam
tals 
OWh 

1965 6,80 3,00 8,30 18,10 6,80 3,00 8,30 18. 10 6,80 3,00 8,30 - 18, 10 6,80 3,00 8,30 - 18,10 

1960 
19(>; 
19o'> 
196') 
L9'"'0 

7.28 
7,79 
8,33 
8.91 
9,53 

3,06 
3,12 
3,18 
3,24 
3,30 

10,46 
12,55 
14,31 
15,45 
15,76 

20,80 
23,46 
25 , 82 
27,60 
28,59 

7,07 
7,35 
7,64 
7,95 
8,27 

3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 

8,30 
8,30 
8,30 
8,30 
8,30 

18,37 
18,6S 
18,94 
19.25 
19,57 

7,28 
7,79 
8,33 
9,91 
9,53 

3,06 
3,12 
3,19 
3,24 
3,30 

10,46 
12,55 
14,31 
15,45 
15,76 

----
0,19 

20,80 
23,46 
25,83 
27,8] 
28,78 

7,07 
7,35 
7,64 
7,95 
8,27 

3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
l,OO 

8,30 
8,30 
8,30 
8,30 
8,30 

----
0,16 

18,l7 
18,65 
18,94 
19,25 
19,73 

Hil 
1972 
19":'3 
1974 
1975 

10,20 
10,91 
11,67 
12,49 
13,36 

3,l7 
3,44 
J,51 
3,58 
3,65 

16,08 
16,40 
16,73 
17,06 
17,40 

29,65 
30,75 
31,9J 
33, 13 
34,41 

8,60 
8,94 
9,30 
9,67 

10,06 

3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
l,OO 

8,lO 
8,30 
8,30 
8,30 
8,30 

19,90 
20,24 
20,60 
20,97 
21,36 

10,20 
10,91 
11,67 
12,49 
Il,36 

3,37 
3,44 
3,51 
3,58 
3,65 

16,08 
16,40 
16, 73 
17,06 
17,40 

0.41 
1.09 
2,33 
4,11 
6,68 

30,06 
31,84 
34,24 
37,24
41,09 

8,60 
8,94 
9,30 
9,67 

10,06 

3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 

8,30 
8,30 
8,30 
8,30 
8,30 

0,34 
0,89 
1,86 
l,19 
5,03 

20,24 
21.13 
22,46 
24,16 
26,39 

1976 
1977 
197R 
L979 
1980 

14,30 
15 , 30 
16,37 
17,52 
18,74 

3.72 
3,79 
3,87 
3,95 
4,03 

17,75 
18,10 
18,46 
18,83 
19,21 

35.77 
37,19 
38,70 
40,30 
41,98 

10,46 
10,88 
11,32 
11,77 
12,24 

3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 

8. 30 
8,30 
8,30 
8,30 
8,30 

21,76 
22,18 
22,62 
23,07 
23,54 

14,30 
15,30 
16,37 
17,52 
18,74 

3,72 
3, 79 
3,87 
3,95 
4,03 

17,75 
18,10 
18,46 
18,83 
19,21 

10,73
ll,77 
15,88 
17 , 52 
18,74 

46,50 
50, 96 
54,58 
57,82 
60,72 

10,46 
10,88 
11,32 
11,77 
12,24 

3,00 
3, 00 
8,00 
3,00 
3,00 

8.30 
8,30
8,30 
8,30 
8,30 

7,85 
9,79 

10,98 
11,77 
12,24 

29,61 
31,97 
33,60 
34,84 
3£,78 

lQa l 
191.:1 2 
1983 
1984 
J 9 ~5 

20,05 
21,45 
22,95 
24.56 
26,28 

4,11 
4,19 
4,27 
4,36 
4,45 

19.59 
19,98 
20,38 
20,70 
21,21 

43,75 
45,62 
47,60 
49,62 
51,94 

12,73 
13,24 
13,77 
14,32 
14,89 

3,00 
3,00 
3.00 
3,00 
3,00 

8,lO 
8,30 
8,30 
8,30 
8,30 

24,03 
24,54 
25,07 
25,62 
26,19 

20,05 
21,45 
22,95 
24,56 
26,28 

4,11 
4,19 
4,27 
4,36 
4,45 

19,53 
19,98 
20,38 
20,79 
21,21 

20,OS 
21,45 
22,95 
24,56 
26,28 

63,74 
67,07 
70,55 
74,27 
78,22 

12,73 
l3,34 
13,77 
14,32 
14,89 

3,00 
3,00 
3, 00 
3,00 
3,00 

8,30 
8,30 
8,30 
8,30 
8,30 

12,73 
13,34 
13,77 
14,32 
14,89 

36,76 
37,98 
38,84 
39,94 
41,08 

1986 
1987 
1988 
1989 
1990 

28,12 
3U,09 
32,20 
34,45 
36,86 

4,54 
4,63 
4,72 
4,B1 
4,91 

21,63 
22,06 
22,50 
22,95 
23,41 

54,29 
56,78 
59,42 
62,21 
65,18 

15,49 
16,11 
16, 75 
17,42 
18.12 

3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 

8,30 
8,30 
8,30 
8,30 
8,30 

26,79 
27,41 
28,05 
28, 72 
29,42 

28,12 
30,09 
32,20 
34,45 
36,68 

4,54 
4,63 
~,72 

4,81 
4,91 

21,63 
22.06 
22,50 
22.95 
23,41 

28,12 
30,09 
32,20 
34,45 
36,68 

82,41 
86,87 
91,62 
96,66 

101,68 

15,49 
l6,11 
16,75 
17,42 
18,12 

3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 

8,30 
8,30 
8,30 
8,30 
8,30 

15,49 
16,11 
16,7S 
17,42 
18,12 

42,28 
43,52 
44,80 
46,14 
47,54 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 

39,44 
42 , 20 
45,15 
48,31 
51,69 

5,01 
5,11 
5,21 
5,31 
5,42 

23,88 
24,36 
24,&5 
25.35 
25,86 

68,33 
71,67 
75,21 
78,97 
82,97 

18,84 
19,59 
20,37 
21,18 
22,03 

3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 

8,30 
8,lO 
8,30 
8,30 
8,30 

30,14 
30,89 
31,67 
32,48 
33,33 

39,44 
42,20 
45,15 
4B,31 
51,69 

5,01 
5,11 
5,21 
5,31 
5,42 

23,88 
24,36 
24,B5 
25,35 
25,86 

39,44 
42,20 
45,15 
48,31 
51,69 

107,77 
113,B7 
120,36 
127,28 
134,66 

l.8,84 
19,59 
20,37 
21,18 
22,03 

3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 

8,30 
8,30 
8,30 
8,30 
8,30 

18,84 
19,59 
20,37 
21,18 
22,03 

48,98 
50, 48 
52,04 
53,66 
55,36 

1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

55,31 
59,18 
63,32 
67,75 
72,49 

5,53 
5,64
5,75 
5,86 
5,98 

26,38 
26,90 
27,44 
27,99 
28,55 

87.22 
91,72 
96,51 

101,60 
107.02 

22,91 
23,83 
24,78 
25,n 
26,80 

3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 

8,30 
8,30 
8,30 
8,30 
8.30 

34,21 
35,13 
36,08 
37.07 
38,10 

55,31 
59,18 
63,32 
67,7S 
72,49 

5,53 
5,64
5,75 
5,86 
5,98 

26,38 
26,90 
27,44 
27,99 
28,55 

55,31 
59,18 
63,32 
67,75 
72,49 

142,53 
150,90 
159,83 
169,35 
179,51 

22,91 
23,83 
24,78 
25,77 
26,80 

3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 

8,lO 
8,30 
8,30 
8,30 
8,30 

22,91 
23,83 
24,18 
25, n 
26,80 

57,12 
58,96 
60.86 
62,84 
64,90 

~ 

:> 
c: 
(I) 

c: 
::tl 

~ 

t:I 

I O 
::0 

c: 
(I) 

'U 
>-. 
::0 

,. 
X 

1-3 
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ORKUSpAR 

2. AUSTURLAND 

(Fiskur og sild: sto5nun 
Alm. notkun vex 5%) 

0 r k u s E a 8 Orkuspa 7 
AIm. 5% Fisk- Sfldar- Hus- Sam- (=0-8 an 

Arta1 notkun i5n. i5n. hitun tals hitunar) 
GWh GWh GWh GWh GWh GWh 

67 7,79 3,12 12,55 0,00 23,46 23,46 
68 8,18 23,85 23,85 
69 8,59 24,26 24,26 
70 9,02 0,18 24,87 24,69 

71 9,47 3,12 12,55 0,38 25,52 25,14 
72 9,94 0,99 26,60 25,61 
73 10,44 2,09 28,20 26,11 
74 10,96 30,23 26,633 ,6° 
75 11,51 5,76 32,94 27,18 

76 12,08 3,12 12,55 9,08 36,83 27,75 
77 12,69 11,40 39,76 28,36 
78 13,32 12,90 41,89 28,99 
79 13,99 13,99 43,65 29,66 
80 14,69 14,69 45,05 30,36 

81 15,42 3,12 12,55 15,42 46,51 31,09 
82 16,19 16,19 48,05 31,86 
83 17, 00 17,00 49,67 32,67 
84 17,85 17,85 51,37 33,52 
85 18,75 18,75 53,17 34,42 

86 19,68 3,12 12,55 19,68 55,03 35,35 
87 20,67 20,67 57,01 36,34 
88 21,70 21,70 59,07 37,37 
89 22,79 22,79 61,25 38,46 
90 23,93 23,93 63,53 39,60 

91 25,12 3,12 12,55 25,12 65,91 

92 26,38 26,38 68,43 

93 27,70 27,70 71,07 

94 29,08 29,08 73,83 

95 30,54 30,54 76,75 


96 32,06 3,12 12,55 32,06 79,79 

97 33,66 33,66 82,99 

98 35,35 35,35 86,37 

99 37,12 37,12 89,91 


2000 38,97 38,97 93,61 



14.12~.~66~__________________________________________________________ 

o r k u s p' lOrk u s ~ ~ 2 
Aim. Ritun St6rar sl1g- Ails A1Iii. Hl.tun stOrar Sug- Ails 
notkun v~lar purrkun orkusp.1 notkun v'lar purrkun orkuspa 2 

~r GWh/ar GWh/ar GWh/.!r GWh/ar GWh/ar GWhlir GWh/'r GWh/ir GWh/~r GWh/ar 

1965 6,26 1,15 3,45 0,03 10,89 6,26 1,15 3,45 0,03 10,89 

66 6,82 1,15 3,54 0,03 11,54 6,82 1,15 3,54 0,03 11,54 

67 7,44 1,15 3,62 0,03 12,24 7,44 1,15 3,62 0,03 12,24 

68 8,11 1,lS 3,72 0,04 13~02 8,11 1,15 3,72 0,04 13,02 

69 8,84 1,15 3,81 0,06 13,86 8,84 1,15 3,81 0,06 13,86 

70 9,63 1,15 3,90 0,17 14,85 9,63 1,15 3,90 0,17 14,85 


71 10,50 1,15 ~,OO 0,36 16,01 10,50 1,15 4,00 0,36 16,01 

72 11,44 1,15 4,10 0,58 17,27 11,44 1,15 4,10 0,58 17,27 

73 12,47 1,15 4,20 0,80 18,62 12,47 1,74 4,20 0,80 19,21 

74 13,60 1,15 4,31 1,02 20,08 13,60 3,14 4,31 1,02 22,07 

75 14,82 1,15 4,42 1,21 21,60 14,82 5,19 4,42 1,21 25,64 


76 16,15 1,15 4,53 1,43 23,26 16,15 8,48 4,53 1,43 30,59 

77 16,96 1,15 4,64 1,62 24,37 16,96 10,68 4,64 1,62 33,90 

78 17,81 1,15 4,76 1,82 25,54 17,81 12,09 4,76 1i82 36,48 

79 18,70 1,15 4,87 1,95 26,67 18,70 13,09 4,87 1,95 38,61 

80 19,63 1,15 5,00 2,06 27,84 19,63 13,74 5,00 2,06 40,43 


81 20,62 1,15 5,12 2,15 29,04 20,62 14,43 5,12 2,15 42,32 

82 21,65 1,15 5,25 2,20 30,25 21,65 15,15 5,25 2,20 44,25 

83 22,73 1,15 5,38 2,20 31,46 22~73 15,91 5,38 2,20 46,21 

84 23,86 1,15 5,51 2,20 32,72 23,86 16,71 5,51 2,20 48,28 

8S 25,06 1,15 5,65 2,20 34,06 25,06 17,54 5,65 2,20 50,45 

86 26,31 1,15 5,79 2,20 35,45 26,31 18,42 5,79 2,20 52,72 
87 27,~3 1,15 5,94 2,20 36,92 27,63 19,3~ 5,94 2,20 55,11 
88 29,01 1,15 6,09 2,20 38,45 29,01 20,31 6,09 2,20 57,61 
89 30,46 1,~5 6,24 2,20 40,05 30,46 21,32 6,2~ 2,20 60,22 
90 31,98 1,15 6,39 2,20 ~1,72 31,98 22,39 6,39 2,20 62,96 0W 

91 33,58 1,15 6,55 2,20 ~3,48 33,58 23,51 6,55 2,20 65,84 ~ 
92 35,26 1,15 6,72 2.,20 45,33 35-,26 24,68 6,72 2,20 68,86 5 55 
93 37,02 1,15 6,89 2,20 47.,26 37,02 25,91 _6,89 2,20 72,02 ~ ~ 
94 38,81 1,15 7,06 2,20 49.,28 38,87 27,21 7,06 2,20 75,3~ c: :::0 

95 40,B2 1,15 7,23 2,20 51,40 ~O,B2 28,57 7,23 2,20 78,82 ~ 
96 42,86 1,15 7,42 2,20 53,63 42,86 30,00 7,42 2,20 82,48 z 
97 45,00 1,15 7,60 2,20 55,95 45,00 31,50 7,60 2,20 86,30 ~ 
98 47,25 1,15 7,79 2,20 58,39 47,25 33,07 7,79 2,20 90,31 ~ 
99 49,61 1,15 7,99 2,20 60,95 49,61 3~,73 7,99 2,20 94,53 ~ 

000 52,09 ~,15 8,18 2,20 63,62 52,09 36,46 8,18 2,20 98,93 ~ 

r, 



FYLGISKJAL 20 

ORKUSpAR 

4. SAMTENGT SV~DI 

Fyrir samtengt sv~6i eru orkuspar fengnar sern summa af 

orkuspam fyrir einstaka landshluta, a6 vi~b~ttum nokkrum 
pr6sentum fyrir t5pum ! flutningslinum rni1li 1andsh1uta 

(T5p innan kerfis hvers landshluta eru me6talin ! orku

spa pess 1andsh1uta). 

pannig er orkuspa 125 fyrir samtengt sv~6i summan ur 

Orkuspa 1 fyrir Laxarsv~5i 
II" 2 Nor6ur1and vestra 

II 5 Austur1and" 

og orkuspa 213 fyrir samtengt sv~6i a Barna hatt Bumman ur 

Orkuspa 2 fyrir Laxarsv~6i 
I' 1 " Nor6ur1and vestra 

" 3 " Austurland 

Sarolagninguna framkv~ir rafreiknirinn beint aern 1i6 i 
utreikningurn fyrir samtengt sv~6i, og hefur pv! ekki 

veri6 hirt urn a6 gera serstakar tof1ur yfir orkuspar 

125 og 213. 



FVLGISKJAL 21 
Orkustofnun 
Raforkudei1d SAMANBUR~UR A ORKUSpAM 

FYRIR AUSTURLAND 
Des. 1967 Sp/sg 

Orkuspa Orkuspa Orkuspa Orkuspa Orkuspa 
2 3 5 7 8 

GWh GWh GWh GWh Gwh 

67 23,46 18,65 23,46 23,46 23,46 

68 25,83 18,94 25,83 23,85 23,85 

69 27,60 19,25 27,60 24,26 24,26 

70 28,59 19,57 28,78 24,69 24,87 

71 29,65 19,90 30,06 25,14 25,52 

72 30,75 20,24 31,84 25,61 26,60 

73 31,91 20,60 34,24 26,11 28,20 

74 33,13 20,97 37,24 26,63 30,23 

75 34,41 21,36 41,09 27,18 32,94 

76 35,77 21,76 46,50 27,75 36,83 

77 37,19 22,18 50,96 28,36 39,76 

78 38,70 22,62 54,58 28,99 41,89 

79 40,30 23,07 57,82 29,66 43,65 

80 41,98 23,54 60,72 30,36 45,05 

81 43,75 24,03 63,74 31,09 46,51 

82 45,62 24,54 67,07 31,86 48,05 

83 47,60 25,07 70,55 32,67 49,67 

84 49,62 25,62 74,27 33,52 51,37 

85 51,94 26,19 78,22 34,42 53,17 

86 54,29 26,79 82" ,41 35,35 55,03 

87 56,78 27,41 86,87 36,34 57,01 

88 59,42 28,05 91,62 37,37 59,07 

89 62,21 28,72 96,66 38,46 61,25 

90 65,18 29,42 101,68 39,60 63,53 
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ORKUSTOFNUN 16.11.'67 S.P/ P.J 
Orkudeild. 

. , TNR. 262 
SAMANBURDUR A ORKUSPA FYRIR AUSTUR- B _ - 0-----1 

LAND. FNR. 8184. 



FVLG I S KJAL 22
Orkustofnun 
Raforkudeild YFIRLrT YFIR VARAAFL8KROF\1R, 8EM REIKNAD ER MEl) 

t NORBUR- OG AUSTURLANDSATHUGUN 
Des. 1967 JB/sg 

! dtreikningurn ~eim A rafreikni, sem framkvzmdir hafa verib til AkvOr6unar ~ orkukostna6i 
frA mismunandi valkostum er reikna6 me6 kostna6i vi6 varaafl til a6 fu11n~gja akve6num 
krOfum 	urn rekstrarOryggi. 

Ein reikniforskriftin i 1ikani ~v1, sem reikningarnir eru ger6ir eftir (forskrift 3) s'r 
um a6 athuga , hverjum tIma, hvort varaaflskrOfunum s~ fulln~gt. Ef ~a6 er ekki ~tir 
forskriftin sj!lf~vi6 nau6syn1egu d!eilaf1i i reikningunum, og tekur kostna6inn vi6 ~4 
vi6b6t me6 { dtrelkninga A orkukostna6i. 

Ef fleiri en ein krafa er ger6 urn varaafl B~r forskriftin Bjilf urn a6 velja pA, Bem 
strOngust er , hverjum tima. 

VaraaflskrOfurnar. Bern reiknaO var meO, eru ~essar : 

1. ryri~ Austurland 
1.1 	 Ef Lagarfoss er virkjaOur 

1.1.1 	 AO unnt s~ a6 sj4 fyrir 100% mesta Alags p6tt ti1t~t af1 n6verandi 
vatnsaflsst06va fari niOur ! 1,5 MW vegna {etruflana. 

1.1.2 	 A6 unnt s~ aO sj4 Eyrir 60\ mesta Alags p6tt st~rsta vatnsv~l , 
kerfinu (1 Lagarfossvirkjun) bili. 

1.2 	 Sf 10g6 er 11na fr4 LaxA 
1.2.1 	 A6 unnt s, a6 sj4 fyrir 100\ mesta Alags p6tt til~t afl n~verandi 

vatnsaflsstOOva & kerfinu fari ni6ur ! 1.5 MW vegna !struflana. 
1.2.2 	 AO unnt s~ aO ajA fyrir 80\ mesta !lags ~6tt linan frA Laxa bill. 

2. Fyrir LaxArsv~OiO 
2.1 	 AO unnt ad aO ajei fyrir 100\ mesta Alags p6"tt tiltzJct afl Lax4rst06vanna 

111!.fcki um 6 MW vegna istrufl.ana. 
2.2 	 A6 unnt se aO sj4 fyrir 60\ mesta Alags p6tt st~sta vatnavHin ! Lax~r

stMvunurn bili. 

3 . Fyrir NorOurland vestra 
3.1 	 Ef SvartA er virkju6 

3.1.1 	 AO unnt se a6 sjA fyrir 100\ mesta ~l.gs p6tt til~ afl ndverandi 
vatnsaflsstOOva a kerfinu fari niOur I 0,20 MW vegna {etruflana. 

3.1.2 	 AO unnt ee a6 sjA fyrir 60\ mesta &lags p6tt stmreta vatnevelin ~ 
kerfinu (1 SVarta) bili. 

3.2 	 Ef lOgO er lina fr& Akureyri 
3.2.1 	 A6 unnt ee sO sja fyrir 100 mesta Alags p6tt tilt~kt afl ndverandi 

vatnsaflsatOOva a kerfinu fari ni6ur ! 0.20 MW vegna {atruflans. 
3.2.2 	 A6 unnt se s6 sjA fyrir 80\ mests alags p6"tt lInan fr' Akureyri bili. 

~ . Fyrir samtengt sv~Oi 
~.l Ef Laxa er virkjuO 

~.l.l AO unnt se s6 sjA fyrir 100\ rnesta Alage p6tt tilt~kt af1 vatns
aUsvit'kjana a SViEOinu fari niOur ! B ,26 MW vegna Istruflana .i 
1. stigi GljUfurvers og 1~,26 MW a 2. og 3. et1gi. 

~.1.2 	 AO unnt a~ aO ejei fyrir 60\ mests 41ags p6tt s~rsta vatnevelin ~ 
kerfinu bili. 

~.2 	 Ef LagSDfoss er virkjaOur 
4.2.1 	 AO unnt Be sO sjei fyrir 100\ mesta Alags pdtt tilt~t afl ndverandi 

vatnsaflsvirkjana a sv~6inu fari niOur I 8.26 MW vegna IstrufLana. 
4.2.2 	 A6 unnt se aO sjei fyrir 60\ mesta 41ags p6tt st~eta vatnsv~lin a 

kerfinu bili. 

4.3 	 Ef reist er jarOgufustOO 
4.9.1 	 AO unnt se aO aj~ fyrir 100\ mesta Alags p6tt afl ndverandi vatnsafla

etOOva a kerfinu fari niOur ! 8,26 MW vegna {struflans. 
4.3.2 	 AO unnt se aO sja fyrir 60\ meeta Al age p6tt s~sta vel ! vatnsafls

e6a jarOgufust06 bili. 
4.3.3 	 AO unnt ee sO ej~ fyrir 100\ alagsins p6tt jar6gufust06in s~ tekin dr 

rekstri t~ vikur I jdnimanuOi !r hvert til eftirlits og viOhalds. 
(Kostna~ur viO hugsan1ega d!silvinnslu vegna stiks vi6halde er einnig 
me6talinn) 



Orkustofnun 	 FVLGISKJAL 23 
Raforkudeild SKAA YFIR Ao'LANIR os GREINARGEIUlIR VARDANDI 

ATHUGUN A RAFORKUKALUM NORDUR- OG AUSTURLANDS 
1966-67 


Des. 1967 St>/sg 


1. Var6andi vi~kjun Lagarfoss 

1.1 Sk§rsla urn virkjun Lagarfljots vi6 Lagarfoss, Verkf~istofa Sig. Thoroddsen Jd1.! 1966 
1. 2 Vi6botarskyrsla urn virkjun Lagarfljots vi6 Lagarfos!!. " .. Harz 1967 II 

1.3 Onnur vi6b6tarskyrsla urn virkjun Lagarflj6ts vi6 Lagarfo8s, U " Jdl! 1967 
1.~ Virkjun Lagarfads. ~ri6ja vi6botarsk1rsla, Verk~6istofa Sig. Thoroddsen Nov. 1967 
1.5 Virkjun Lagarfoss. frurn~t1un. Verkf~6istofa Stef!ns dlafssonar 	 Aglist 1967 
1.6 	 Ums~gn Verkfr~6istofu Sigur6ar Thoroddsen urn stofnkostna6armismun pann er 

fram kemur i ~tlunum hennar og Verkf~6istofu Stefans dlaIssonar um 
Lagarfossvirkjun Sept. 1967 

1.7 Ums~gn. Verkfr~6istofu Stef!ns dIafssonar urn sarna mismun 	 Sept. 1967 
1.8 	 Svar Verkf~6istofu Stefans Olafssonar vi6 athugasemdum urn stOl>ngleika 

st!flust~pla ! umsOgn Verkf~6istofu Sigur6ar Thoroddsen Okt. 1967 
1.9 	 Sundurli6un ~ kostna6i vib vatnsvarnir SKY. pri6ju vi6b6tarsk§rs1u 

Verkfr~6istofa Sigur6ar Thoroddsen Nov. 1967 
1.10 	Sundurli6un .4 kostna6i vi6 vatnsvarnir skv. annarri vi6b6tarskyrs~u 

Verkf~6istofa Sigur6ar Thoroddsen Des. 1967 

2. VarOandi virkjun Laxar 

2.1 Efstafall Project. Definite Projeot Report, Verkf~istofa Sig. Thoroddsen Harz 1966 
2.2 	 Sk;Yt'sl.a urn G1j11furver. SO,6 MW virkjun ! Lax.! viti BrUar 

Verk~6istofa Sigur6ar Thoroddsen Harz 1967 
2.3 	 Sk;Yrsla urn st!fluh~6 vi6 G1j~furver ! Laxd vi6 Br~ar 

Verkfre6istofa Sigur6ar Thoroddsen HaL 1967 

3. VarOandi virkjun Svartar 

3.1 	 Svarti! Skagafir6i. Virkjun Reykjafoss. Virkjunarmat endurskoOa6. 
Theod6r Arnason og Asgeir S~undsson Agdst 1967 

~. Var6andi jar6gufuaf~sst~6 

4.1 	 Alitsger6 urn jar6gufuaflsst~6var meO s~rst~ku ti11iti til virkjunar 
vi6 N~afja~. Vermir s.f. JW!! 1967 

~.2 Rekstr~ryggi jar6gufaflsst~6va. 
Raforkum~aB,j6ri, jar6hitadeild og Vermir B.f. Apr!l 1967 

6. almennt urn raforkumdl 

5.1 Sk§rs1a I urn rafo~kWIll!I Lax.!rsv~6iBins og Austurlands. RaforkumlUastj6ri,orkudeild Sept. 1966 
5.2 	 SkYrsla urn athuganir ~ raforku~fIun fyrir NorOurland vestra (Sl~ttah1L6-

Hrl1tafj~r6ur). RaforkumAlaBtj6~. orkudeild. Des. 1966 
5.3 	 Raforku.!~tlun Auaturlands. Urn samanbur6 virkjunar Lagarfoss 0& l!nu 

fra Lax.!. Rafork~astjori. orkudeild Des. 1966 
6.~ 	 Athugun a rekstraraikomu fyrir raforku~f1un og dreifingu ! Skagafjar6ar

og Hlinaveitu. J6hann Indri6ason. verkfr. Febr. 1967 
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FREDRIK VOGT 
Blindernvn 2, OSLO 
Tel. ~6 06 31 

rEil Raforkumalastjori

\led genel'aldirekt15r Jakob G!slason 


t.augavegUl"' 116 

REYK,TAVIK ISLAND p.t. Tessebu 30.jul! 1966. 


~_.E!!?je.ktet • 
1. Fra Dem hal" jeg fatt tilsendt 2 rapporter utarbeidet 

ved Verkfrccoistofa Sigul"·6ur Thoroddsen om kl'aftutbyggingen 
i Laxc1: 

(1) 	Den. nodenfor som "rapport 1" betegned(! om . 
"Laxa ! Sudur-Thingeyjarsys1u"» dateret 20 ~ april 
196~, pa is1andsk i 2 bind. 

(2) · Den som her "l"apport 2" betegnede Om "Efstafall 
Project", date;rot mal"S 1966. 'Pel engelsk. 

Hed telegram av 30.6. bekreftet med bl"ev av q47, anmodet 
Raforkumalastjori meg om a gi Oem en kl"itisk vurdering av 
'l'horoddsens projekt for utbyggingen av Lax.!. Hermed f6lger 
for~te delen av denne vurdering, den annen delen, med en
ke1te tekrdske detaljbemerkninger, vi1 flUge i 16pet av 
august. 

pel. 1, generell utta1else om Lax.! projektet. 

2. Rapport 1 gil' alternative planer for full utbyr,gine 
av de sentrale fall { Laxa mellom 138.0 (senere l'egnet med 
136,6) og 33,0 moho Med d&~te fall fullt utbygget kan 
elvcn arlig yte omtrent qOO GWh e11el" henved dette, og
p1anene forutaette.r suksessiv utbygging. 

For 	tiden er her ·utbyggat de to lII'un of river plants" Lax.i 
I og II: 

Bygget fcerdig 
Utnytter fa11et me1lom 

II fa1lh6yde 
II maks. vass'fUring

Hake. yte1se 

Teoretisk mulig arspro
duksjon i medianar (60\ av 
alle) 

t6rrar (95\ 
av aIle) 

Laxa I 

!r lsas 
10'1 og 69 mob 
38 m 
lS m'/s
11,6 	 MW 

110 GWh 

.. 0 GWh 

l.ax& II 

aI' 191,.. 
69 og .. 0 moh 
29 II 
36 mSls 
8,,0 	HW 

10 GWh 

68 GWh 
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I rappm:·t 1 lJavis~s; at det hilli~Jte alte!'nativ fOI' full 
utbygging - :;;0,11 l.. j uel i g "'I' - c'p pn2. I~.:!s v~c:i a bygge et hC'\l t 

nytt kl'-ilftv~~l~k "BY.'uar" (r.11tCl'rl<'\tiv IV) for deu hele fall
strekning ca. 105 m under ett og s~ ned1cgge di~~e to 
gaml(~ mindl"c vcrk. 
InntilKsdmllinen fOl:~ dette nyc '.Icx'ker- planlagt som en 37 m 
hoy fyllingsdam mcd '1st. );'l::g\lle:c:et JIlcllom 1313, S og 127,5 
moh etter de seneste plmlcl.'. Pt:!t gir <':t 31 Hml stOI't maga
sin i den ovenfor ligg~mdc el'J,~dal i likt for flere alter
nativer. Vider'{'; forutsetter Ec;1i!tlige alternative I til IV 
at Sudur~rveita for' eller sener<=: ledes over til taxa ,hvio 
vassforing derved kan okeG med orutrent 36~. 

Den videstgaende og bilU gste utbygging i IIBl'uav" kL"aftverk 
f()!,\ltsettel~ at vannet ta::; gjennom (:l'l foret sjakt fra inntaks
magasinet ned til en kraftstaojon inne i fjellet wed ca 105 m 
brut'to fallh~yd(;!, og vidarl3 fI'a stitBjonen riled en 1100 m lang 
av15pstunnel (Fol~et'f) og ~n 500 I'll lang ap,~n ka.nal tilbab;~ 
til elv'm 33 moho I lcraftstasjonen fOI'utse'ttei' planen for 
dette alternativ suksessivt installeret 3 'x 30n 90 HW 
ma.okinel'i for al'sproduksjon 4011- Gv~h i eli medianal' og 36? 
C-:'~'Jh i et tGrrar. De to navrel'ende' kraftverk La:~a I og II 
';:')rutsette~ efter hvertnedlagt idet de ikke l~Cln nytte 
Vi..:nne't ovaX' hele den av BpunI' nyttede fallhOyde. 

80m alt. II utarb.eidet 'rhot'odGzen et p:t"ojekt: SOin 1ikner 
8te~kt p& alt. IV, men hvo~ kraitverket IIGeitafe11~ ! stedet 
fOl'" i.t nyttc hele faIle'a; ned til 33 moho sllppcr vannt:t lrt 
pa 69 moh til illntaket for' La::;;a II etter 69 Tn f'all, al t5a 
:;fG Ul mindre enn fox' Bruar, med installasjon 3 X 19,Q = 50,2 
I'lvJ, en 860 nl lang av16p:3tunnel. Dc nedre fall viI d,'l dels 
foy·tsatt \!tny't·tes med 29 m i l.a:~.! II, mfms vann(-:t viI bli 
~p:nyt'tet .over 34 In i E:~t ege't nytt kl"aftvel."k PY'e!3thvam pa 
? x 9,6:: 19,2 MW parallelt Laxt.~ II. 

All. III inneholde:;:· elementei"' rl'.:l bade alt. II og all IV. 

,Pa anmodning fl'a StYl"et i Lmdh"'virkjun, Akuz'eyri, omarbeidet, 
:i ,nt:~dlert id 'rhor'oddsen i 1956 s itt alt. I i t'apport 1 t:i.l sin 
rapport 2 rued plan for utbyggingfor eeg av fallerie ovenfor 
Lo,@'!3 I og II i et "Efstafall" kl"ilf'tverk. Ideen bilk de ttC:J rna 
V(1";L'e, at fOl'ste bygget:l'in (-!ller's, ' sillI'lig i Brual', ur [01." 
stort og kapitalkrevende i forlmld til de nmrmoste behov, og 
at man for en rekke II' vil fA 'tilstrekkelig kraft langt 
billigel"c fl'a Efstafall. Dette skulle ' bari;l nytte d~ ~vl:-e 
fall: 

Efstafal1 er planlagt I ·ta· vannet fra det samme magasin 
mellom 138,5 og 127,5 og f6re vannet gjennorn en knapt 200 m 
lang tunnel for a nytte fallct ned til inntaket for La)~A I, na angitt pa 107,5 moh, altsl over et bruttofall pa 31 til 
20 m, i cn maskin for t.7 mIls pa 12 MW. De to eldr.e York 
~xa I og II forutseti:t:s da fortsatt a tjenestgj6re inntil 
v1dere. 

3. Laxa er oppgi'tt a ha midlc:('c vassfoX"ing 1.3,5 m~/s og 
vassforingen er usedvanlig jevn. If~lge tegning nr. 01.01.0. 
Ol! i rappol"t 2 er del' gjerne en mindr:e, kortvarig var-f10m. 
Den naturlige vasaf6ring svikter ' dag i kortc pcrioder en 
eller flere ganger i 16pet av vinteren (sU!r'lig i november 
til februa~) p.g.a. frysning. Den, st6rste cnk~lte svikt i 
observasjonsperioder 191~7 til 64 synes a v~re noen dager med 
til sammen omtrent 20 Mm1underskudd i november 1959? Dette 
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'lmderskudd skulde kU!lne dekkes ved a tr~kkc de 6vre ca. 
6 m av magasinet, - hvis da ikke det 10 km lange magasinet 
viI ViEre tilstrekkelig til a hindre at vanskene oppstar? 

t sine rapporterregner da ogsa 'Thor'oddsen med at inntaks
magasinet viI vc:ere tilstrekkelig til a eliminere de hittil 
p1agsomme isvansker. Heri viI han sikkert i alminnelighet 
ha rett. 

Med magasinet 14 Mm i M~vatn sammen med intaksmagasinet 
31 Mm! angir rapport 2 pa s. 4, at den jevne vasu-f6ring 
fra Laxar eget nedb6rolnrade i medianar (Sotav aIle ar) 
viI bli 96\ av den midlert1, og i t6rrar Cmindre en 5\ av 
aIle ar) henholdsvis 87\ av~mi~r~ Med midlere vasa
f6ring ~3,5 mJ/s gil' dette 'I og 37,8 m~/s. I rapport 1 
angis pa s.S litt lavere ta , nemll.g 1,0 og 36,9 m'l/s Born 
sikre minimum for Lax~ ! medianar og t6rrar. 

Thoroddaen peJcer i rapport 2 s. 21 pa at han ikke hal' regnet 
med de skjulte vannmagasinenei denpor6se grunn omkring 
Myvatn. Det er vel inddlertid disse akju1te magasiner som· 
holdet Laxas naturlige vassf6ring sa jevn. Det turde der
med ViEre a regne to gange meddem om en etterpa sku1le tegne
dem inn Born nyttbare en gang til? . 

Vcd eventuell overfOring av Sudur~rveita (og Svartarvatn) 
til Lax~ anfOres i rapport I s.5at dennes midlere vass
fUr5.ng del"V(~d okes mad 16,5 til 60,0 m3/s, med 14,9 til 55,9 
mils i medianar og med 13,1 til 50,0 mils i tOrrar. Kan noe 
Jnagasin av betydning skaffes i Svartarvatn eller i Sandvatn? 
Eller mere i Myvatn? 

ThoI'oddsen angir brukstid "500 til 4600 timer arlig for den 
elektriske kraft, altsa lastfaktor 51,4 til 51,5\. Imidler
tid viI las~faktor automatisk bli vesentlig h6yere for 
enkelte uker i den koldeste og m5rkeste vintel'tid tatt for 
seg, og magaainene pa tilsammen 45 Mm' viI bare bli 3,3\ av 
det midlere arlig avl6p i Lax~,eller 2,4\ av det i begge 
elver tilsarnmen. De vil dermed bare i beskjeden utstrekning 
kunne brukes til a lagre til vinter.en det vann kraftverkene 
matte spare om sommeren. Magasinene viI hovedsakelig matte 
begrense seg til den oppgave a eliminere kortvarig svikt i 
vassf6ringen p.g.a. frysning i kuldeperioder, dessuten ogsa 
til dBgn og ukeregulering. Bortsett ira svikten ved frysning, 
80m altaa paregnes elimineret, tOr dermed den jcvne vannti1
fBrael om vinteren stort sett regnes a v~re den naturlige: 
For Laxci alenealtsA i medianar og t61'rar henholdsvis 41,7 
og 37,8 m"ls, for begge vassdrag sammen kanskje i aVl"undede 
tall 56 og 50 m'/s? 

For norske forhold turGe det vc:ere rimelig a anta en ukelast
faktor om vinteren 1,25 til 1,35 gange den for hele aret, 
men tallet bor her kontrolleres ettar islandske fr)X'hold. 
Det viI da gi laatfaktor 51,5 x 1,25 a 1,35 =64,'. til 69,6\_ 
Deraf fBlger den maksimalt disponible vintervassfUring i 
medianar: . 

fra Lax4 alene "1,7: 0,6111J a 0,695:6 .. ,7 til 60,0 m8 /s. 

fra begge vassdrag sammen 56:0,644 a 0,695" 87 ,0 80,6 m's. 
i t61'rar: fra Lax~ alene tilavarende 58,7 til 54,4 m4 /s. 

fra begge vassdrag sammen 77,6 til 71,9 m3 /s. 

http:vinter.en
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Dette kan pas.se med utbygging av vannkraft for en maksirnal 
vassfBring kanskje opp mot 90 !.f/s, altsa vesentlig mindl'e 
enn de av Thoroddsen fO;':'e31ii1:te 105 1I13/s. Denne vurd~Y.'ing 
begl'unner jeg slik: 

Utbygg:i.ngsutgiftcne viI i f10en g T'ctd all(i!):,tde fra stat'ten "iV~ 
henge av den fStOl'S't,~ frf::~lltidigc <,'aG~f5ring ~om s~...al pa<"bf.!Z'·t: 

gjennom tunneller etc. og av hva en akal skaffe plass til 
av maskineA.'. Omkostningen viI I:51es s<2rligt beovierligt" n(~r 
de rna tas mange ar for de kOlUflH:H dh'ekte til nytte, og deI'-' 

ved blir liggendc d6de i lange tiller, mens de imens vil 
trekke l,'entc!' eti:!. D3t viI ga lange tid(.~r· irmen man kan 
tenke a utnytte hele Liixa's yt,~lse, og imens viI man kunne
fa nok l'eSf:ll"'vemaokineri i Lax.1 irmen den her fCIl'eslatte 
ranune. Ved full utbyggi'ng av Lb.=<6. '1il en ventclig komme i 
samkj Bring m(~d andZ'e vannkraftverok og viI dermed kunne 
reduser'e behovet for topplast- og l~eGp.rv"'-'li'DaskiI\el'i (se 
sen~re) 

Utbyggine.;lft av Laxa el" s .hddt dp" .::.t det - nell" den t:i.d 
kOmmi:l'~ ev(;ntualt kan lonne seg a am;;kaffe' noe mf!l'e termisk 
reS.f!y've i laotc!entl'ene (Akuroeyr.-l. etc) fr.ejllfoI· a 
legg·e de siste r.a~J8rV-fH' i VF.lnnkl:·attverkt.Hle 5. 1.a4r<1 og gjennom 
mang',? ':ir b;:.~re mel"omkoBt1iingen~ her'til. Denne ter'miske 

\},l.l .. tJ. (lne~n:gJuT.'e Gom r·eserve orl'efl ,3r'v,~ . d i'l ogs,], kunne ,Ok f 

kl'aftov(~l'nh'ingene • 

~.r~pport 2 er pt fig. 3.ejeng~t~ e~ varighetskurve.for vnss
iOT.·1ngmtf:. Ved a lc:gg~ 31::1't. (lo,b t11 1~3)5 J!L 3 1s ) 1:1.1 denne 
faet> vi:'\x'igh~tsku1"/e ·tiln;:erm.r;t fOl' b(;'ggt~ lJassdrag tilGammen. 
Av varighett,km:·ven folg~~ :c."', at hvis en kart nytte en . jevfl 
vasafBl"':i.rl.1J opp til 50 mJ Is ira Lm~a a.lene, tils....arende 69 
lUlls £1.....1 b~gge vasGdrag tilsammen~ viI en i allt kunne nytte 
l1ele 9tji; av det 8amledoe ursavlop. Installel'es maskineri 
i.ekeo for 90 m3/s, viI det tilsvare en lastfaktor 69:90= 
76 1 7't. Slik utl\yttelse viI dct bare kreve et mindre supplement 
.:lV toppLu;t h'u andre v0r'k, cventuelt term.iake. 
I £i'stdfall tatt for seg vil et vannforbruk pa 90 mils gi 
ytel:3e llnrC'e 2 x 12 c: 2'l MH ved full dam. 

I rappot·'t 1 ble det foX' alt. I regnt::t med en fremtidig install 
asjon ·~lV 3 slika enhet~:&:' (men fOl'elObig bare 2 installeret 
og damllien fch"t opp i noe mindre hOyde). I l'apport 2 ble det 
ikke rt":~'l..:lt mE!d installasjon av mere ennl x 12 ml i Efsta
fall, men vann forutsattes fJenet'e tat't; fra Efstafalls inntak 
og tunnel og fort videre til nedenforliggende verk. 

Det synes meg rimeligere om en i stedet planlegger [fstafall 

slik at verket senere kan utvides til 2 x 12 =211 11W og dermed 

gj61" sig falroig med dette trin av fallene. Na straka Ina da 

medtaa de nOdvendigste av de herfor n6dvendige anlegg slik 

at maakin 2 aenere kan installeres uten prohibitive vansker 

eller omkoatninger. 


If. F01'St samm·,;m mad avgjorelse av hvilkct forsyningsomrade 
.	en skal sikt:e pa a dekke: fra La:{.:l) synea det meg imidlertid 
mulig a avgjl,.h'e hvilket utbyegingsult~I'nativ en idag bOr sette 
igang del": 

http:vasafBl"':i.rl.1J
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Entcn Eistafal1 m~d 1 :I( 12 h\'i eJtter rapport 2. 

Eller Efstafall med en maskin na, men med en Renere 

utvidelse av Efo'tafall til 2 x 12 =2 .. 1-1W forberedt. 


Eller Bruarverket med det he1e fall under ett, se 

rapport 1 alt. IV. 


Eller et av alternativene II eller III i rapport 1 •. 

I '('apport La. VI. etc. er antydet 3 alternativa forsynings
oJIIl'adct' og i Deras bray av If. jul! til meg er viet til at den 
n~ nedsatte kommisjon akal ta standpunkt ogsa hertil. Fva 
rapport 1 alternat:t..'lft oml"adene: 

(1) 	Det navce:.rende mad center i Akurevri. · 

(2) 	Utvidet vestover tiT Skagafjord, nordover til 
Siglufjord og 6stover til ThoI'shavn. 

(3) 	Eller utvidet ogsa videre til 6stkys~en sa 
lengt sydover 80m til omkring Horna~jord. 

11.'apport 2 viaellJ derimot bare til det .navaarende forsynings·
orm~',1des behov. . 

For aile 3 omrader ar regnet med en omtrentlig behovsfor
dobllng det fOrate tiar, del.'etter 1itt langsommere vekst. 
Oet·toe er om'trent den internasjonalt vanlig antatte prognose, 
men i;~r ikke derfor a anse SOiD sikker. Prognosen bygger pa 
en rekke ytterst uslkre antakeleer, bl.a. om gode 6konomiska 
konjunkturer. Slik vekot som fordobling hvert tiar (7,1\ 
aI'lig) kan ikke tcnkes a paga mere er.n i et begrenset tidsroJD, 
nem1ig under en overgang fra bruk av andre energiformer og
til ~Iektrisk enorgi. . 

Bner~ibehovet innen de 3 foran nevnteforsyningsomrader ser 
ut t1l a eta til hinannen omtrent i forhold 1: 1~3: 1,75. 

Foruten . de 4 ffil termisk kraft, flom natas som reserve i Akur~ 
eyri , has .idag ",6 +. a·=12 ,6 MW ·vannkraft for det minste av 
diase 3 omrader • . Utbyggingen avEfstafal1 med I maskin 
pa 12 MW viI ettcr behovsprognosen rekke til 1974slik at 
en matte ha mere ny kraft i 1975 hvisen da ikkevil ta!re 
pa reserven. Denne ville i sa fall vmre brukt opp allerede 
i l6pet av etpar are Skal en oprettholde en slik behovsstign
ing, ma-tte det da skaffes ny kraft aller senest i 1977. 
Dette ·e1' ikke lang tid a ga pa, men en rna vel regne med en 
viss elastiaitet i disse behov? 

Sku11e .en imidlertid regne med om noen fa ar a ha utvidet 
forsyningsomradet med f.eks. 30 elle1' 75\, viI det nokaa 
umiddelbart ettar idriftsetting av Efstafalls rnaskin 1 
matte settes igan, ytterliger'e utbygginger. Om en regner
heIst a b~e gre1e seg til ca. 1975, viI det trenges, 

til det nav~rende forsyningsomrade ca. 25 MW 

til alt. 2 	 ca. 35 MW 

til alt. 3 	 ca. 45 Mt-l 
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En 6konmnisk ~alilmenlikning € f' ekb:: he1t l~tt, idet de to 
I"apporter ikker er hel t koroJi1enf; ~ n:.. :~blc. Det pr6ves her 
allikcvcl fo'l' kraftvcrk tilstr(;U:21ige for en slik f6r.ste 
utbygging, .uen uteu kr-aftove).'fCh'ingel". 

Jeg hal" og:3cl ansett. det som uhensiktsmessig a fare denne 
sanunenlikning freDl til full utbygging av VuCSdl'8get i en 
fjarn fremtid. Som i de to rappo~t(:r or ikke medtatt i 
oversla~cl1e vanm'ettighe tel' elh":l-' erstatninger, toll e11el" 
skatt pa import ellE!r' ;[';t.~l1ter i bygg~tiden. Selv om sammen
likningen deI'mod ikke olir helt ful1otcndig, og se1v om 
videre bearbeidelse av projektene kan gi visne endringer, 
tar dette allikevc1 gi visse ho .. depunkter: 

Alternativ I: Efstafall etter r a ppurt 2 fulgt av Gljufurv{!I' 
--_._-- trin 1 (i etedet f or Pl"csthvilm) etter rappol...t 2: 

t..ax~ I og II ti1s . 1 2 , G 1-1\<1 
Efstafall __~__~;!~Ul~l foY'. 170 . Mkr. 

tilf.l . 2" 116 t-iW for 170 Mkr • 
.. 6910 kt>/kW. 

Gljufurver trin 1 (2 n!u.Gk ) 
21 .6 MW for 168 Mkr. 

_ ...___...___ ............. ' -- I - •
~ 

HW for 338 Mkr. 

-7316 k;r I kl-l 

(ant4gelig 3par'es 36,3 Mkr~ hvis 
en midlurtidig utsetter Gljufur
V8r maskin 2 pi 10,8 MW, hvilket 
tils. gil' 35,4 MW for 301,7 Mkr, 
.. 8523 kr/kW). 

~lJt .;;......:;;1;...;;;.B: Efstafa11 etter rapport 2 m~d ti l legg for , 
utvidels'n forberedt Criprcngning for utvidelaen, 
I~rstuss og diverse): 

Lax.! I og II 

tIls. 12,6 MW. . 
Efstafall 

trin 1 ____ 12'~]1\01 f..or. 174 Mkr. 


tI1s. 24,6 MW for 17l.i Mkr. 

w 7010 kl."/kW 
+ Utv:alelse 

Efatafall 12, 0 M~l for 50 Mkr. 

+ Sudura. 

overf6:c ____"__11~{2:i· §..~. . Mkr. 


tile. 36.6 MW for 280 Mkr. 
-7650 k."/kW 

hvorefter eventuelt Gl j ufurver 
e11er de to nedrefall under ett? 
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Alt. 	It etter'.!,a.EP2!:t.J.: 

Laxc1 I og II 12,6Mt-l 
Geitafell trin I !!J..!Ll"lli f'l1: 305 J °..!!!<r. 

tils. 32,0 MW for 305,0 Mkr. 
,.9530 kr/kW 

+ Geitafell trin II. 11,I. Ml-l..!or I .... .) I. Mkr. 
ti1s. Si,1+ M~l for 3... 9 Mkr. 

- 6800 kr/kW 

.&t..:.. 	 I}J. et!,er ra..p.E..«2.r..!.l:.: 

Laxa 1 og II 12 t 6 M\ll 

l'ellsyerket trin I ,19 ,1+ ~n'l for 282 1 7 Mkr. 


32,0 M~l for 282,7 Mkr. 

:. 8835 kr/k\., 

+ Fellavcrket trin 2 .~,l_!1~:L~Dal ,0 l.:!kr. 

51,1 	MH for 1+69,7 Mkr • 
. .. 91811 kr/k\Ol 

(Alt. III hyr nep~c fordeler for alt. II f~r enn ved full 

utbygging, men sta'!' da tilbake tOl'" alt. IV). 


~~~!.!'-'!'y'~ , .'£.!t£.r.....!!ll?.Q°!:!...1.: 

Laxa I og II 12,6 M~l. 
Bl'UuZ' trin I 30 0 11tv for •• 32 8 Mkr. 

tils. 42~6M~r1"orar32-:'8'Mkr. 
= 1016 0 kr/kt-l 

B + Bruar trin 2 mens l~xa I og 
II settes i reserve 

.,. 30 - 12,6 : 17,11 ~w fop "'9,8 Mkr • 
.. Sudurar f~rt tii J..~x.1 ----.-!.-.§~Q~.~. 

til~J. ' 60,0 ~1~1 for 538,6 Mkr. 
=8960 kr/kW 

Forst ved full ' utbygging gil' alt. XV kraft~n noe bi11igere 
enn de'andre altertiativer. 

Sees bort fra utvidelse av navre1.'~llde fOl"syningsomrade, bOI' 
deI'm{~d avgjort utbygging av Efstafall velgea, slik Born 
Thoroddaeil foreslar i sin rappol't 2 i innle.dnin~en s. [, og
6. Men j eg viI nok tilra a't mull . :1~n~ ncermere pa a1t. I B, 
Born forutsetter at EfBtafall tJtl:'aks bygges med si.kte pa 
senere utvide1se med en maskin 2. Det vi1 gi s~rlig bl11ig 
kl~aft opp til. ytelse 36,6 NW. Med n<!ivcerende forsynings
omrade viI enslik utbygging dekke behovet etter prognosen 
frem til 1901, mens det viI de)cke at 3~Ot 6kt behov fpem til 
1916 og dermed paase ogsS etter slik utvidelse. Darefter 
ville nok alt. II gitt kl."aften billigere, men imenG vi1 en 
i mange ar ha tjent atskillige penger pa valg av alt. I B 
fremfor alt. II, slik at I B alIt! allt viI 1Bnne seg. 
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Hvis en del~imat umiddelbart skulle vedta a utvide forsynnings
omradet f.eks. med 75t ved a Jcnytte hale NordisJ.and at!. hele 
tlstisland til Ldxarver'kene, bBr en nol~ heller straks likaffe 
f.el,s. IJO a 50 111-1 ved a ve1.ge utbygging etteralt. II eller 
alt. IV. Av disse to alter·nativer er II billigst til a 
begynne med, men IV bcdrer' sin posisjon nth, en n~rmer seg 
full utbygging. En kan vel nepp~ si hvllket elV disse 2 
alternativer gil' best l'esultat uten a studere begge i ly8 
av prognosene ved a· se hvol."'dan kapitalutgiftene c·tter hvert 
rna stige og sa diskontere aIle utgif:ter til samrne tidspunkt. 
Ved a gjBre sa frem til 1985 og da bygge pa prognosen i 
rapport I og regne med arlige utgifter pa 9% av den dis
pomn'lte kapital, er :ieg kOlmnet til at alt. II alIt .i alIt 
viI gl omtrent 10\ besparclse sa.;llrnenliknet . med alt. IV: 

Detaljenei dette resuJ.tat viI nok bAde aVhenge av behovspro
gnosene, av hvilken pl"osent velges for diskontel'ingen og av 
detaljer i utbyggingsplaneile, men 10% 01' en ·sa markant foY'
skjell, at alt. II del~ed synes gitt i v~re det beste ved 
en sl.ik rask utvidclse av forsyningsonn.,adet. De.t at· den 
fUx'ste tids kapitalbehov blir rclativt beskjednere for alt. 
II . sil1nmenlikfl~t filed alt. IV, viI ogsa lette finamderingen. 

5. En bl)"(' l1(jdig kjel'e helt uten maBkinrcserver. Det kan 
dog n~vne6, at f.eks. s1:6rstedclen av Norge i en rekke etter
•• .. 0 • . " • • 1 . d k r.1.gsa·" V':tl' BB a 51 u·ten JlI':U::r... J.nr(\B€l'Vel'" :t topp a~ttl. en. 

Nar dotte tr'oss alIt gikk nocnlunde bl~a, skyJ..dtes det B~rlig 
at vl'!cl samkjoJ:"ing over stol're nett ble riEiikoen fordelt, slik 
at man i n()dsfall kttnne gl.'~'ie sag noenlunde ved senkning 
av c;penning og fl'cl<vens uncleI' effektmangel • . 
Var stl)rstes~akhet varden gang - sam ogs; nl - underskudd 
av ~nergi i torr'llr. Hen et-ter hver.·t hat' en bedret utbygging 
av hole syc:rtomet, iberegn~::t sarakjth'ingsnCi.:tet, gitt en rime
lig mal."gin av m.:lokinreserver ~g ogaa hedret energiresel'vene. 
FOl'holdene har vrert noenlunde analoge i andre vannkraftland. 

Pa Nord:i.sland synesnettet enna a VCEre for oppdelt og antall 
maskiner inncn hver del a "~r'e for liten til at man hal' kunnet
fa nOtHl tilsval'ende spredning ilV risikoen. Med · mindre man 
kdn oppna en samkjl)ring over star·re omrader med fhn'e fOl"
syningskildel', b3r en nok derfor holde noe mere maskinkriJ.ft 
1 reserve for hvert enkelt oUiradn. Med vannkraftpriser, 
som de fremgax' ay de to I'appol'ter, tlSz" de·t alt(~rnativt 
kunne lBnne seg a akaffe denne resel'vekapabitet ved varme
kraft, f eks. gclSsturbiner. Slike er de·t eller's OgSd undere 

overveielse a skaffe som reserve ogsa i Norge. 

Viktigst i denne fOl'binrielse t5r dErt imidlertid va:l'e om man 
pa tlordisland kan oppna samkj5ring over stBt'x'e nett. Det 
viI bloa. kunne mul.iggjijre valg av enkel te ~torl.'e og mere 
rasjonclle ut~yggingsobjekter og samtidig a bygge hvert 
enkelt vel"'k sa rasjonel t som mulig. Etter at det store 
nOl'ske sarnkjijringsnett OIR faal' viI omfa·tte mcste partc.~n 
av landet fra Sydnorge og opp til Salten (Bode etc.), 
bygges na sah)des hvert cukelt verk ut med et fatall 
maskincr, mange bare med en maskin i lwert verk oPt> til den 
stl.h'relsesgl'ense transporten av Inaskingodset setter" 

http:maskinkriJ.ft
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Mange nye kraitverk far dermed na maskinenheter opp til 
100 m'l eller del"over, unntaksvis opp til 160 HW. Innen 
visse grenser gjBr det hvcrt av dem billigere per kW enn 
ved deling pI flere enheter. 

Selv om forholdene pI Nordisland enna neppe gj6r d~t 
rimelig a ga sl langt som til bare en maskin i hvert av 
de nye kraftverk i Laxa, kan kanskje nettet bli stort 
nok til at man kan n~ye seg med to maskiner i hvert i 
stedet for deling pa tre som i Thoroddsens projekt i 
rap'port I for full utbygging? Allerede det viI kunne gi 
atsk:illige besparelser. Jfr. ogsa de foran gitte forslag 
om utbygging av Efstafall for to enheter. 

Fredrik Vogt 

NB: 	 Den annen del av denne 
uttaieise viI blisendt i 
august. 
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Blindernvne 
Tel ...6 06 

2, Oslo 

31 Oslo 211.8. 1965 

Del 2 aY uttalelse om taxi prosjektet. 

I. Detaljel'. 

Nedenfor e1' bare berlJrt enkelte spes"ielle forhold, men jeg fo1'
6vrig ikke bar meg_« a ~emerke til proBje~tets detalje1'. Det 
e1' selvsagt mania Log for seg ' brukbare mater for ut!6relsen 
av disse. 

a. Damanleg.f~~ 

I rapport 2 8. 11 neme! at en e11er to mannfra tJol'ges Geo
tekniske Institutt vil bista med oV~l'vaxing ved bygging av 
den store 'orddam. 

Jeg hal' stot' tillit til dette Institutt og . bade NOl'ges VaSB
drags- og Elcktl'i81tetsvesenLog ~n rekke av de st6rre 
kommunale og private norske pyggherl'er og konsu1enter hal' 
stadig stottet seg til Instituttet ved planlegging og

• I •

bygging av fyll~ngsdammer. 

fa min foresp8rsel bekrefte~ Ins'tituttet at det hal' pa:tatt 
seg d~tte oppdrag for Thorod~sen. Ved 5ama1'b~ide me1lom 
Thoroddsenog Geoteknisk In5~itutt anser jeg de herhen 
h.orende spBrsmal for a v~re_ ~ de beste henderog finner ikke 
selv grunn til a ga l'M2rmere ~nn pa aaken. 

b. Overl~.2.et 

Det er i rapport 2 pr~sjektev.t et 50 m langt fast qverlop pa
kote 138,5 (i rapport 1 deri~ot 65 m 1angt pa kote 138,0),
til en flomkanal pa- eiden av dammen, medantatt · o'(erlOp's
hOyde 1,5 m, hvilket ~6r gi kapasitet omtrent200m3/s. 
Dette er ~ike1ig ,1 forhold til de siden '19~7 faktisk 
opserverte f10mmer, Illaka. 164 ~m3/a • . Det sk~lle og8a vmre 
t11strekkelig i forholdtil den i rapport 2 refererte 
flomrisiko hver't ·100 .'1', bereSi' et til 196 m3/s. Men det 
eX' noeknepent i forhold till' s.ikoen hvert 1000 ar, 
angitt til 260 m3/e, Imidlert d vil overlUpsh6yden kunne 
Oke, til 2,Om uten a overstige den p~sjekterte overkant 
av dammens vanntette kjerne, hVl1ketOker kapasiteten
betyde1ig. tlkning av overlBpshByden fra 1,5 m til 2,Om 
skul1e ved fritt av16p gi 55' kapasitetsBkning, men her 
viI mulighetene for av1edning av vannet gjennom f10mkanalen 
virke begrensende, hvorfor kapasiteten bare kan fastsettes . 
ved mode11fors6k. 

http:Overl~.2.et
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Hertil kommer,i~idlertid og~a d~t vann som om nOdvendig
vil kunne avlodea gj~nnom dritt~stunnelen. Hvis en kunne 
Vm'4B absolU'tt silcker pa. aldrt a. fa. at<Srre flonuner enn 
%'0 .3/a. tu~~ overlape~ d~rmed vn~e tilstrekkelig. 

En jordtyllingsdam 80m denn~ vii i~idlert1d raskt bl! 
6delagt ikke bar. y~ddirekte ov~wstrUmning av vann 9ver 
dwnkronen, hvilJcet forst viI fb~li1~ sted om vannat stiger 
hele _,0 m over oyerlop~t~rskelen, men ogsa ved 1engre 
tids mtOrl'e lekaejer sdElnnom damlegemet, S13.k som en kan 
rioikera om ~annet stiger over den vanntette kjerne,
alts! zed 2,0 m aller me~ over overlopsterskelen. 

Hertil kommer at beregning~n av st5rste flom kan vmre noe 
usik.~er fot'" .et oIDl'ade 80m her, Ei,~d betydelig vu1kansk 
aktivitet. Vanll.gvis tOl' flomilene bli adsJ<illig utjevnet 
ved at vannet lag~e& i den por~se undergrunn, men ved 
samnentreff av uheldige Gm&tendigheter viI flo~~ene nok 
her kunne overstige aIle v~nlige b~egninger • 

Det tUr derfor ved en dam. som dcnne va!re riktig a ko-ste 
no~ pa a gj~re det mulig i avl~de vesel'ltlig stch~l\e flommer 
enn de 260 m3/s. Det foreslas de~for at overIUpsterske1en 
forlenges ira 50 til f. oks. 70 m, fremleaes Jned topp pa. 
138,5 m o.h., at dammcns v~mlltette kjerne fares f,. eks. 
3 m ove~ t.ersk~len (til 141,5) og da.'1lkronen ytter1igere 
1,5 m hUyere (143,0 m o.h~).Flornkan~len rnA da utvides 
slik at den kan avlede de ca 800 m3/s som kan str6mme 
over en slik terske1. De ekstra spl"lengningsnlaSSel" ved 
utvidelse av flomkanalen kan nytteG · i darnfyllin'gen. 

Et sa stort flom16p vi1 kanskje a1dri. komme til nyt·te, men 
det viI gi r::n Bket sikkel"het mot dambrudd selv under he1t 
usannsynlige sanunentreff av uheldige omstendigheter, og 
de ,derfor nBdvendige meromkostninger viI forholdsvis 
ikke bli store. . 

Anta .at d~~t l"elative fal1tap er 1= hl1 i tiI1Bpet og
v-c{Rr'lwoZ' c & Chezy's motstandssta11 og R;: tillopets 

hydt'auliskc radius. her l, a m. Med netto fallh(jydeD 

fra H II 20 til 31 m og tillBpstverrsnitt f:.r 46,2 m,'ma 
u-:tje!ningsbasseriget ha ettverrsnitt stBrre ·enn F for a 
oppna stabi1 drift, bestemt ved Thomas betinge1se: 

Ifv2gFhli- .. 2 

hvol"av grenseverdien 

l":; fRc 2 
-YgH"--
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Det er da forutsatt moment:an tuZ'biI1:r.egulering og samme 
systemvirkningsgrad ved aIle fallhoyder. Ved korte 
tunneler. ma inn1Bpstapene irikluderes ved anslaget av c. 
Med vanlig variasjoni vi-rkningsgX"aden ved:fu1l last og 
avtagende fa1lh5yde rna F v~re stBrre enn denne grense
verdien. For a oppna en de.m{?ning av vannstandssvingningene 
i stedet for 5kende eller staende svingninger, ma r Bkes 
yttel"ligere. 

Prosjektets utjevninGsba.sseng utrort som en vertikc;l sylinder
med 7 m radius, altsa 154 m2 1se rapport 2), som · t~lsvarer 
c • 26,9, regnet efter minste .fallh6yde 20 m. Ved rasprengt 
tunnel ..;.. pent spI'engt - kan en imidiertid regne med c · .. 
3S ·a 40. ·Hvis fjellet skulle .vise seg a vcere slik a~ 
tunnelen helt eller delvis rna utfBres med betong, vil en 
mat·t:e r(~gne med henved en fordobling av d. · Selvom i begge 
tilfellar inn15pstapene viI gi en viss reduksjon i kravet 
til F, ma en i alle fal~ Oke F meget vesentlig fra prosjektets
allerede for Aunngl in~tabilitet. . 

Oette bringer imidlcrtidopp sp5rsmalet om en ikke Kan greie 
seg ht=lt uten dette utjevnine:sbasseng og heller velge den 
i rapport 1 forutsatte byggemate, se tegning 1 til fl. Den 
der viste form viI ogsi· lett kunn~ tilpasses den i min 
rapport del 1 antatte fordeling .av ·totalydelsen pa2 
m.lskiner med 2 avgreningeX' til turbinene og 1 til forbi
tapningsYontilen. Dette sporsmal bar. dog forelegges' turbin
le1J'er'andlh'(~n • 

Med tilH>p di.mensjonel't som vist..pa tegningene irapport 1 
(5,5 m ~) vil en ved installasjonen av 2 x 12 ~ 24 MW fa 
vl/h ... henved 8 vadfull last og .fttll fallhOyde. Til 
sammenligning refereres at det tilsvarende tall for Osbu 
k1'aftvel'k (J\ura s Norge) blir omtrent. det dobbelte uten at 
man .der fant bygging av et .eget utjevningsbasseng nOdvendig 
og man - .under tvil - hellev ikke fant det· n8dvendig a 
utstyre ttrrbinen med noen trykkr..eguleringsvent:i:l. 

Sp5x'smalet .ora hvor vidt tunnelen av andre grunner Clekasje etc.)
b8:r> betongutfores eller ikke, kan da.utsta til efter at den 
er sprengt og en dermed hal' bedre grunnlag fot' vuvderingen. 

d. GeneratoI'en.----.--._---,--..-
Av rapport 2 ·sees pa s. 11 at det er regnet med en egen 
magncitisel"ingsmaskin til generatoren. Herti.l bemerkes at 
en rekke generatorleverand5rerna er gatt over ·til bruk 
av ~tatiske likerettere i stedet for roterende magnetiser
ingsmaskiner. Denne nye fOl'm eX"' na efter hvert ved a bli 
vanl:l.g for nyanlegg i Norge. Jag antar at man her b8r 
stille leverand6ren fritt. 

Fredrik Vogt 
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FREDRIK VOGT 
.LINPERNVN••• oal..o 3 OSLO 26.11 e 1966 

TIEL 4.p_.1 

Til 	 Raforkumalastjori 

ved generaldirektor Jakob Gislason 

Laugavepur 116. Reykjavik ~ Island • 


Lax*' projektet 
Etter Deres anmodning sendte Verkfrid1stofa Sigurdar 

Thorllddsen med brev av 4.10.66 til meg sine to rapporter om ut
byggingen av Lax! dateret juli og april 1966 • se gjenpart til Dem. 

I Rafo~kumalastjorisbrev av 3.10.66 til meg b1e jeg anmodet 
om A uttale meg ogsA om de nye al ternativer i den ut'strekning jeg 
fannt anledning bertil. 

De to nye rapporter er skrevet pA is1andsk, bvilket bringer 
meg atskillige vansker. Jag bAper ti1gitt om jeg skul1e ba missfor
stAtt noe. ~a1 rapportene bemerkes ellers I 

~ Rapportene synes basert bare pA kraftleveranser innen 
Idet nAvmrende forsyningsomraAde for Laxa-verkene~ med senter i 

Akureyr1, altsA uten utvide1se av forsyningsomrAdet pA Nord- og 
Ostislando 80m pApekt i mi~uttalelseav '0.7.66 synes det imidler
t1~kke rett A velge utbyggingsalternativ uten i sammenheng med 
avgjorelse av hvilket forsyningsomrAde en skal sikte pAt 

Jeg har ikke nmrmere opplysninger om dette va1g eller om 
for:;ptingsforholdene innen de nye eventuelle UtilleggsomrA.der"annet 
ennl(det underhA.nden er medde1t meg, at nye losninger er pA.trengende 
n~dvendige ogsA. for disse. Helt i sin alminnelighet finne jeg imid
lertid grunn til A., pApeke a 

a. Etter hva jeg har forstA~t byr Lax' en av de for den 
alminnelige forsyning gunstigste vannkraftkilder innen det "etore ll 

omrA.de. Full utbygging av Laxa gir imidlertid mere kraft enn en 
kan regnened A avsette innen det nAvrerende forsyningsomrA.de innen 
rimelig tid, 

b. Utstrekkes forsyningsomrA.det v1dere, vi1 en vel fA noe 
Hkede omkostninger til ledningsbygging, men pA. den annenside vil 
en fA hver enkelt kraftkilde raskere utnytte~g kan dermed oppnA en 
mere rasjonell utbygging av dem • 

o,En samkjoring av alle verk innen at storre omrA.de oker 

http:forsyningsomrA.de
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leveringssikkerheten. Den reduserer de samlede behov for reserver. 
Hvert enkelt verk k8n dermed utstyres med fmrre m8sk1ner og hver 
enkelt av disse kan gjtires tilsvarende stti~re og bltrdermed b1ll1gere 
bAde i anlegg og drift. 

de Samkjtiring mellom hydrologisk ulike kraftkilder gir bedre 
utnyttels~ av vanntilgangen, med tikonomisk vinning. Hvis toppbelast
ningene innen de forskjellige omrAder ikke faller helt samtidiga, 
vil ogsA topplasten for det samkjorte omrAde bli mindre enn summen 
aV,topplastene for dettes enkelte deler. 

Smrlig de her gitte momenter har medfort at det i Norge i etter
krigsArene er gjennomfort samkjoring over stadig sttirre omrAder. 
Idag er landet ennA forsyningsmessig delt pA flereatskilte omrAder, 
men om' ganske fA Ai blir forbindelsesledninger fullfort slik at hele 
omrAdet syd for Bodo sammenfattes til ett omrAde med den allerstorste 
del av landet og dets befolkning. Det nordenfor liggende omrAde 
( smrlig Ofoten med Narvik p Lofoten og Troms fylke ) skilles fra det 
sondre omrAde ved de vanskelig tilgjengelige fjell og fjordomrAder 
omkring Tysfjord, indirekte er begge nett forbundne ved samkjoring 
~ver det svenske netto Under organiseringen av samkjoringen har det 
nok stadig VlBrt enkelte verk som syntes de stod sterkere enn sine 
naboer og som derfor til A begynne medikke onsket A bidra til eller 
ta del i samkjoringenD Men atter Aha sett pA nmrt hold hvilke for
Geler denne ga, er de regelmesaig senere blitt overbeviste tilhengere 
og har sokt tilknyttning. 

, Jeg har ikke tallmessig materiale til vurdering ai0mkost
ningene ved aamb1nd~av de forskjellige islandske omrAder, men kan 
bare tilrA at omkostninger og vinning vurderes nokternt , ikkebare 
stter dagens forhold. men med siktepA fremtidens helhetsinteresser. 
Her bore vel Island lolge Norges linje I Forst samkjoring gruppevis 
tor begrensede omrAder , dernest ett~rhvert sammenkobling av disse 
til etadigstorre enheter. Modellen for vAre norske samkjoringsorganer 
har vmrt S~joringen for Ostlandet, et selvstendig organ , eiet og 
drevet av dedeltakende yerke 

.-b.. I Thorodd~s rapport av se,ptember 66 er gitt flere al teOr
nativer for utbygging av kraftforsyningen frem til 1980 Arene innen 
det nAvmrende forsyningso~Ade med Akureyri som senter. Samtlige 
alternativer innledes med et 2 MW dieselaggregat i Akureyri i 1968 
1 tillegg til de nAvmrende 4 Vi diesel og 12,6 MW vannkraft. Dette 
~r formentlig smrlig begrunnet i tidsmomentet idet det kan vmre v~ke
lig 1 fA bygget et nytt vannkraftverk allerede til den tid. Forts~itel
sen er dels Vannkraft, enten Efstafall med dam eller Gljufurver uten 
dam o eller alternativt bare en dam til A begynne med , derneat flere 
di8selaggregater i veksling med mere vannkraft. 
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Av den idag installerte ytelse i vannkraftverkene 12,6 MW utgjor 
dieselanleggene 1 Akureyri med 4 MW henved 32 ~ • 

De nA fremlagte alternativer omfatter dels 4 MW diesel + 22,5 
eller 24,5 tillegg av vannkraft, dels 10 MW diesel med 24,5 til 25 MW 
vannkraft. Den nAvmrende installasjon + disse nyanlegg vil da gi 
enten 8 MW diesel • ca 22 til 2, ~ av '5,1 til '7,1 MW vannkraft , 
eller 14 MW diesel = oa,8 %av 37,1 til '7,6 MW vannkraft • 

NA e~dieselanleggene vesentlig billigere ~investering enn de 
her omhandlede vannkraftverk, men de trekker til gj engjeld meget 
store utgifter pre kWh til brensel. Dessuten mA en nok regne med 
storre utgifter pro kW til vedli'kehold og til en raskere amortlsasjon 
av lnvesterlngen. Dertor lonner det seg neppe A bruke dem til annet 
enn re~opPbelastning og som reserve. 

Noe overslag over dieselanleggenes brukstid 08 Arlige drifts
utglfter inkl. vedlikehold og kapitaltKjeneste. er i midlertid ikkeI 

fremlagt. Beregningen er langt mere komplisert enn for varu~raftverkene 
bv6r renter og amortisasjon utgjor det meste av de Arlige utgifter 
og hvor disse kan anslAes til 9 a 10 ~ avhengig av rentesats og 
amortisasjonstid. 

Behovet for reserver viI dels avhenge av hvordan vannkraftvnrkene 
bygges I Uten damanlegg til A eliminere lsvanskene trenges mere av 
reserver enn om en storre dam bygges for A elimlnere disse. Dette 
er vel grunnen til at to av Thoroddsens alternativer forutsetter 
hele 10 MW ny diesel ytelse1 Ellers skulle vel 2 eller 4 MW diesel 
v~re nok? Reservebehovet vil ellers ogsA avta ved utvlk1lng av et 
omfattende samkjoringsnett. 

Et sporsmAl for Beg er om en i tl1felle bor velge diesel ellBr 
fjernstyrte gassturblnanlegg som reserver. Verden over bruk~s nA mere 
og mere gassturbiner til slike formAl • DlsSB leveres nok fortrinsvis 
1 storre enheter enn de her aktuelle , men de leveres ogsA i standard 
utforelee ned til enheter pA } MW • 

For okonomisk sammenllkning mellom de i rapporten av september 
66 gitte alternativer er det i alle fall helt utl1strekkelig bare ~ 
gi anleggsomkostningene. Et overslag over de ~~i~~~~utgifter er like 
nodvendig. Dette mA inkludere de ekstra utgif~~~dieselanleggene 
Bom kan bli nodvendig for anlegg uten dam for eliminasjon av lsvan
skene. 

~ I rapporten av september 66 er nemlig bygging av Efetafalls 
store dam alternativt utskutt til fo rdel for Gljufurver kraftverk 
uten noen sllk. dam og dermed billlgere 1 anlegg. 

Det er dermed grunn tl1 en s~rlig droftelse av hva en slik 
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Bam kan ·bety i denne forbindelae. 
Efstafall kraftverk ble tidligere beregnet A koate 170 K kr 


1beregnet de allerede anvendte , M kr. Overalaget er nA reduseret 

ved visse forenklinger til 


Dam med flomlop og med inntak og tunnel til kraftverket 86 M kr. 
Kraftstasjon med en 12 n eOOet 51,111 

I
Kraftoverforing til Laxa og til Akureyri 6,' II 

Tilsammen eksk1. de tidl. brukte , M kr I l~l,O M kr 
inklusiv aIle tillegg for uforutsett, admin1strasjon etc. 

Mellom kotene 1'8,5 og 127,5 v1l magas1net 1nneholde 
31 M m' , Kraftverket v1l nytte fal1et fra dette magas1n ned t1l 
normal undervannstand kote 107,5 , altaA fallboyde '1,0 t1l 20,0 m • 
Som nedenfor begrunnet antas 1mdlert1d kraftverket vanl1gv1a A kjore 
med maks1malt eller nmre maksima1t fall. 

Gljufurver kraftverk ble 1folge rapporten av ju11 66 planlagt
" .med inntak ved deb gamle dam for Laxa 1 pA kote 107,5 og ned t1l 


1nntaket for Laxa II pi kote 69,5 • Det v1l da nytte samme fall som 

,

, Laxa 
, 

I , brutto 38 m. Det er planlagt med 1nstallasjon av en mask1n 
pA 10,5 MW , overslag 10' M kr. Inntak og tillopstunnel er da forut
satt installeret s11k at Laxa I senaTe kan kobles inn pi t .1llops
twmellen • 

I sarnmenst1llingen av september 66er Inkelte poster 1 oversla
get forenklet eller frafallt. Det regnes der medl 95,5 M kr 1nveste
ring i Gljufurver anlegget pi 10,5 MW inkl. overforingautgifter , 
eller med 90,5 M kr hvis Efstafall forst er utbygget idet utg1ftene 
til kraftoverforingen da allerede er medtatt i overslaget for 
Efstafall pA 147 M kr. 

I denne sammenstilling er alternativt regnet med at Gljufurver 
akal nytte hele fallet 69 m nedenfor inntaket til Lax~ I ( ? ), 
1nstallasjon 22 MW og overslag 124, 8 M kr. , iller 1'2,5 M kr 
inkl. overforingsutgifter • 

Byggea Gljufurver tidligere enn dammen ved Efstafall , viI 

lm1dlertid Gljufurver mAtte kjores som et "run of river plant".~ 


og en viI inntil dammen blir bygget bare fA en okt ytelse pi 4 MW 

tillegg til den kraft som allerede kan leveres fra Lax' I. Uten 

at dammen bygges blir dermed Gljufurver kraftverkuforholdsmessig 
dyrt i forhold til net to kraftokningena Inkl. kraftoverforingen 
95,5 M kr for 4 MW = oa. 24000 kr/kW • Byggea deretter dammen, 
blir omkostningene 86 + 9'5,5 = 181,5 M kr for 10,5 MW = .a 17.300 kr/kl 

Dette blir i sammenlikne med overslaget for Efatafall dam 
og kraftverk 147 M kr for 12 MW = ca. l2~50 kr/kW. Forutsatt at 
en trenger kraften innen 1kke altfor lenge, folger herav umiddelbart 
at det viI lonne Beg i bygge Efstafall forat ! 

i 
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Etter hvert som behovet Melder seg kan en dJinstallere maskin 2 

i Efsta:fall. eller bygge ut Gljufurver til en rimJlig omkostning. 
Bare ved en meget stor og rask behovsokning Bynes det rimelig 

A bygge dammen + et Gljufurver anlegg med utvidet fallhoyde og 
installasjon 22 MW forst, omkostning 132,5 + 98.5 = 231 M kr for 
22 MW = 10500 kr/kW ?? Jeg viI dog anta at dette alternativ viI 
stA tilbake for en utbygging av Efstafall + en senaTe utvidelse 
herav med en maskin 2 der • 
~ Thoroddsens nAvmrendeprojekter forutsetter sA vidt for

stAes at de nye kraftverk stadig bygges for installasjon av bare 
~ ny maskin i hvert kraftverk ?Dette viI gi vassforinger ved 
maksimal last 

Efstafall 12 MW ved 31 m fall 47 m3/s 
Gjufurver f Laxa 

I 

I 10.5 + 4,6 MW ved 38 m fall, ca. 50 m3/s 
Alternatlvt ved utnyttelse av 69 m fall i Gljufurver og 

installasjon 22 MW , ca. 40 m3/s + tapning til de gamle anlegg i 
Lax~ • 

I min uttalelse av 30.7.66 er nederst pA s 3 gjort et forsok 
pA A beregne den maksimalw disponible vassforing etter dognregulering, 
altsA for topplast, i et medianAr ( tallene avrundet ) I 

fra Lax~ , alene ca. 60 til 65 m3/s 
fra Laxa + Sudurarveita 81 til 87 II 

henholdsvis i torrAr I 

fra :Laxa 
I 

alene 54 til 59 II 
II I IIfra Laxa + Sudurarveita 72 til 77 

Som der anfort • bor disse tall korrigeres etter de islandske 
erfaringer om brukstider etc. 

Inntaksmagasinene for Laxa
I 

I og for Laxa
I 

II er tatt for seg 
sA smA, at de ikke byr nevnevrerdige muligheter for en elcstra IIlokal" 
dognregulering. De nedre anlegg viI dermed fA sin maksimale ytelse 
begrenset av det vann som kommer fra Efstafall kraftverk + det som 
mAtte forbitappes fra Efstafall dammen. For senerehen A kunne utnytte 
kraftmulighetene ved de her omhandlede fall i Laxa

I 
fullt ut, tor 

det dermed vrere onskelig straks A forberede installasjon av en 
maskin 2 i Efstafall , se min uttalelse av 30.7 s. 4. 

En installasjon av 2 x 12 = 24 MW i Efstafall viI kunne nytte 
2 x 47 = 94 m3/s, altsA mere enn det foranstAende anslag • En viI 
imidlertid spare sA lite pA an reduksjon av installasjonen, at det 
tor vrere bedre A regne med overskuddet som reserve. Da tillops
tunnellen for Efstafall skal tjene som omlostunnel under byggingen 
av dammen, viI den i aIle fall bli tilstrekkelig for en slik ut
videlse av ytelsen. De oyeblikkelige meromkostninger ved A 6pne 
adgang til den senere utvidelse blir derm~d sma e 
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En oket installasjon i Efstafall bar senere falges av en til

avarende okning ogsA av Gljufurver. Her mAtte imidlertid bAde inntak, 
tillopstunnel og utj'evningsbasseng straks ...... dimensjoneres for 
den storre vassforing • Det vil gi ' en noe storre oIming i de oyeblik
kelige omkostninger ved forste byggetrin • OgsA dette taler for A 
bygge Efstafall med utvidelsen til 2 maskiner for bygging av Glju
furver iverksettes. 

~Det synes riktig her A gAfoe nrermere inn pA valget av dam
hoyden for Efstafall siden denne dam spiller en sA sentral rolle for 
de foranstAende vurderinger , 

Ved damstedet for Efstafall vil den naturlige vannstand bli 
litt opdemmet allerede ved dammen for Laxa

I 
I til kote 107,5. Det 

'konsentrerte fall, som skal nyttes av Efstafall , blir dermed i sin 
helhet samlet. en kan vel si IIskapt" ved dambyggingen • 

Ved siden herav vil dammen ogsA skape en 10 km lang ejo oven
tor kraftverkene. , Denne sjoen vil helt ut eliminere dannelsen av 
sarr og isdammer pA denne strekningen • Det etablerte magasin viI 
videre kunne kompensere den svikt i vassfaringen som midlertidig 
kan folge av frysning og av iSDim8er lenger opp i vassdraget. 

Hvor stort magasin trenges det sA for A eliminere isvanskene , 
Den storste observerte svikt forekom i november 1959 og Bynes 

A ha vert pA henved 20 M m'. Flere svikt tett etterhinannen i de 
tidligere Ar Bynes sammenlagt A kunne kreve omtrent sarnme magasin 
for kompensasjon. I de senere Ar er Myvatn regulert og kanskje 
derfor har slik svikt vert sA sterkt reduseret at en nA turde opp
nA kompensasjon ved et magasin pA f.eks. 5 M m' ? Idet damm~n ved 
Efstafall vil eliminere dannelsen av isdammer pA det mest kritiske 
omrAde, tor det nA vere tilstrekkelig A ~e disse 5 Mm" som til~ 
strekkelige for eliminasjon av isvanskene ? 

Uten magasin for korttidsregulering ( dogn / uke ) ville en 
ved utbygging for topplast mAtte slippe vann forbi ved lavere·last. 
F.eks ved brukstid 4600 av Arets 8760 timer ville en bare kunne fA 
utnyttet litt over halvdele av et,gjennoa hele Aret jevt ' tillop. 
Resten villerenne bortsom overvann i lavlastperioder. En srik 
Arsbrukstid tilsvarende lastfaktor 51,4 % tor tilsvare en lastfaktor 
pA 65 til 70 %for en v,interuke tatt for seg, men tallet burde 
,korrigeres etter islandske forhold ? 

Ved full dogn og ukeregulering vii vannet kunne utnyttes 
bedre, maksimallasten altsA okes tilsvarende. Etter norske forhold 
turde en kunne gjennomfore en slik dogn og ukeregureing med et 
magasin av storrelsesorden 1/4 til 1/3 av et dogns tillop, men 
tallet bor korrigeres ved analyse av islandske driftsdata. I av
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rundede tall kan medianArets naturlige vintertillop til magasinet 
ligge pA henved 42 m3/s fra Lax~ alene og pA omtrent 56 m3/s etter 
overforing av Sudurarveita, altsA dogntillop 3,6 heholdsvis 4,8 ...'j 
M m3 • Regnes heravl/3 til korttidsregureing , gir det magasinbehov 

31,2 til 1,6 Mm. 
Det samlede direkte magasinbehov for eliminasjon av isvanskene 

og for slik korttidsregulering tor dermed bli av storrelsesorden 
5 + 2 = 7 M m'. 

Reurveres 7 M m3 av Efstafallmagasinet pA 31 M m3 til disse 
formAl, blir det 24 M m3 igjen til sesongregulering • Dette er 
imidlertid bare 1,75 %av midlere Arstillop fra Laxa , eller 1,27 ~ 
av det fra Laxa 

~ 

~+8udurarveita • Reguleringsprosenten er dermed sA 
liten , at en nesten kan se helt bort fra mulighetene for sesong
regulering. Idet enhver nedtapning av magasinet viI redusere bAde 
kraftverkets effekt i kW og dets energiytelse i kWh per m3 vann, 
tor det lonne seg bedre A kjore Efstafall med tilnrermet maksimal 
fallhoyde hele Aret. Dogn og ukereguleringen tatt for seg betinger 
derimot sA smA tap av fallhoyde, at de lonner seg. 

Det anslAtte behov 7 M m3 for A eliminere isvanskene og for 
dognog ukeregulering kan eventuelt skaffes ved en vesentlig lavere 
dam ved Efstafall • F.eks. kan det skaffes ved regulering mellom 
kotene 124 og 130 , mens magasinene under kote 124 blir svrert smA • 

I sin rapport av april 1964 bind I s 23 anforer ogsA Thoroddsen 
at demning til 128 ( nAvrerende system 128,5 ? ~ er den minste som 
loser isproblemene • Legges hertil magasinet for dogn og ukeregulerin~, 
stemmer det meget godt med mitt anslag • 

Den ytterligere oppdemning fra kote 130 til 138,5 viI dermed 
mAtte begrunnes vesentlig med at den oker fallhoyden for Efstafall 
kraftverk. I sin rapport av april 1964 bind I s 23 sokte Thoroddsen A 
begrunne valget av oppdemningshoyden okonomisk. I min uttalelse av 
30.7.66 kom jeg 1kke nrermere inn pA dette valg idet jeg i prinsipp 
godtok eet. Hvis en imidlertid bygger denne dam av henayn til 

I 
~ljufurver kraftverk og til Laxa I og II uten direkte utnyttelse 
av fallhoyden i mange Ar • ville renteutgiftene i mellomtiden 
vesentlig forrykke regnestykket og begrunne en reduseret damhoyde 
for A spare anleggskapital. Dammen bor fortrinsvis ikke deles pA 
to byggetrin idet det ville fore ekstra utgifter med seg. 

~ Det foreligger en gammel plan om forhoyelse av inntaks
dammen for LaxA I med 3,0 m i forbindelse med bygging av et kraft
verk Lax' III, men det magasin Bom derved skapee vil 011 altfor 
litet til A dekke de her nevnte behove 

Alternativt turde et brukbart damsted finnes for en hoy dam 

umiddelbart nedenfor, bygget med den nAverende dam som fangdam, men 
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hvia oppdemningen gJorea tilatrekkelig hoy til at isvanakene bli 
elimineret, vil formentlig det gamle verk Lax' I mAtte utrangeree. 

Eventuelt kan det nye kraftverk direkte tilknyttes Matafall 
dammen, men byggea for utnyttelee av fallet ned til inntaket for 
Lax~ II. Dette tor gi en god losning hvis forsyningsomrAdet utvidea 
meget aterkt. Jfr. min uttalelse av 30.7.66 s.1'. alt.II,og disku
ajonen om dette s. 7/8 • 
~ Etter de tidligere utredninger og de her gitte suppleringer 

antar jeg imidlertid fremdeles at Efstafall projektet bor gis priori
tet aom et forate ledd , dette bAde for forsyning av Akureyri omrAdet 
og ved en umiddelbar ~tvidelae av dette forayningsomrAde f.eks. med 
30 ~ , og for den fremtidige belaatningatilvekst innen disse omrAder. 
Efstafall kan eventuelt ogaA danne utgangspunktet for en ytterligere 
utvidelse av forsyningsomrAdet, men kommer denne meget raskt, tor 
alt. II i min uttalelae av 30.7 komme pA tale. 

Jeg vil tilrA at det atraka undersokes nmrmere detaljer for 
en senere utvidelae med en maakin 2 i Ertafall. 

Folgea denne linje , tor det ta aA mange Ar for utbyggingen 
av Iljufurver blir aktuell, at jeg ikke ser IWDf'W"'B grunn til nA A 
gA mere i detalj med dette projekt • 

Fredrik Vogt 
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R e y k j 	 a v i k. 

Kraftforsyningen pa Nord- og ¢stisland. 

1. De na aktuelle sp¢rsmAl er 

a) I hvilken grad b¢r en s¢ke a oppna elektrisk samkj¢ring mellom 
de forskjellige fors.yningsomrader pa Nord- og ¢stisland ? 

b) Hvilke kraftverk b¢r velges for a dekke den nrere fremtids behov ? 

c) I hvilken grad synes det rimelig a legge mere langsiktige planer 
for kraftutqyggingen ? 

Sakene har gjennomgatt en viss utvikling siden Raforkumalastj6ri 
("Rariklt ) 30.6.1966 rettet sin henvendelse til meg om a gi en kritisk 
vurdering av planene fra Thoroddssens ingeni¢rkontor for en videre 
utbygging av I.a.Jm. rune tidligere uttalelser i denne sak rna na sees 
i den st¢rre sammenheng. De er dermed videre bearbeidet og 
amarbeidet. Uttalelsen~ av 1966 kan da henlegges og erstattes av det 
etterf¢lgende. 

2. Rarik har selv analysert ¢konomien ved samkj¢ri'~ mellom 

a) Laxa og Akureyriomradet med 
b) Det . ¢stlige Grimsaomradet og med 
c) Skagafjordomradet pa det midtre nordland. 

Rarik fant at en sammenknytning direkt~ l¢nnet seg ¢konomisk. 
Bade Grimsa. og Skagafjordomradene ville fa billigere kraft ved a 
knyttes til Laxaomradet enn ved en helt ' ~c lokal forsyning. 
Samtidig ville Akureyri fa ¢konomiske fordeler ved at en felles 
utbygging ville gi en raskere og derw.dd billigere utnyttelse av 
kraftkildene i Laxa. Videre ville ~amtlige parter fa ¢ket sikkerhet 
for sin kraftforsyning. 

Selv har jeg ikke analyser~~ vinningen ved sammenknytningen, men 
dette resultat stemmer med de alminlelige erfaringer ved f¢rst a 
bygge ut de beste objekter og a sammenbinde disse sa snart objektets 
st¢rrelse har passert et visst minimum. Jeg kan dermed slutte meg 
til denne plan. 

Planen forutsetter samkj¢ring av f¢lgende verk na. i drift eller 
under utbygging : 

Vannkraft + diesel = sum 

a) Laxa. - Akureyri 12,56 + 7,11 = 19,7 HW 

b) Grimsa.omradet 3,2 + 8,6 = 11,8 It 


c) Skagafjordomra~et lz2~ + 2.6 = ~zl 
 " 
tUs. 17z.2 + 18z3 = .22z6 MW 
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En ser herav, at det na er litt mere av dieselanlegg enn av 
vannkraftverk innen disse omrader. Dieselmaskinene tjener dels 
som reserver for tilfelle av maskinuhell, men tjener idag ogsa den 
alminnelige forsyning og ganske srerlig som reserver i tilfelle av 
vannsvikt. I omradene (b) og (c) svikter vanntilgangen regelmessig 
over store deler av vinteren. 

Rariks plan omfatter bygging av forbindelseslinjer 

mellom a og b : 163 km for 132 kV for 60 l~r 


" a" c : 112 " " 66 " " 35 " 

Disse linjer gir overf¢ringskapasitet henholdsvis 16 og'7 MW 

ved overf¢ringstap ca 5 %. Forel¢big viI spenningen eventuelt 
bare transformeres opp til 66 kV ogsa pa linjen mellom a og b. 

Ved a bygge forbindelseslinjene viI det i f¢rste omgang vere 
tilstrekkelig a bygge et vannkraftverk, som senere omhandlet i 
Laxa, som'kan gi den billigste kraft. Dette viI gi en betydelig 
forenkling og derav f¢lgende besparelser sammenliknet med a bygge 
ett nytt kraftverk for hvert omrade for seg. 

Forbehold tas for eventuelle detaljendringer i planene for 

ledningsforbindelsene. 


3. 	 Det ligger nrer a legge en forbindelseslinje ogsa over gapet 
mellom ledningene nordover fra Husavik og ¢stover fra K6pasker. 
Idag forsynes K6pasker ogRaufarhHfn med omliggende omrader fra 
dieselanltgg pa tilsammen omtrent 1,0 MW. Ved a forbinde disse 
med vannkraftnettet, viI omradet vel fa en noe billigere forsyning 
samtidig med at de navrerende dieselanlegg da kan overf¢res til 
reserven. 

Derimot synes avstandene a vrere for store til at den kan l¢nne 
seg na a forlenge forbindelsene videre til ThorshHfn, HUfn i 
Bakkafirdi, Vopnafjord eller Bakkagerdi. 

Siglufjord forsynes na hovedsaklig fra Skeidsfossen vannkraft 
verk. Hvis kraftbehovet i ,Siglufjord skulle vise en rask ¢kning, 
kan ogsa en ledningsforbindelse dit bli aktuell. 

Forel¢big synes det imidlertid ikke aktuelt a bygge for
bindelsesledninger til noen av de i dette avsnitt 3 nevnte omrader. 
Men en b¢r holde et ¢ye med utviklingen ogsa pa dette omrade. 

4. Det hele planlagte samkj¢ringsomrade brukte i arene 

1961 1962 1263 126~ 1962. 1966 

Akureyriomradet 56,9 61,0 65,2 66,1 71,2 75,6 GWh 

Grimsaomradet 9,7 10,7 13,1 15,6 19,7 24,5 .. 

Skagafjordomradet 7z1 ,8z2 8 z8 918 1°19 11.9 " 


tils. 73 z 7 79 z9 87 z1 9122 101 28 112 z0 GWh 

I 1966 var dermed fordelingen 67,6 %, 21,8 %og 10,6 %pa de 
3 omrader. 

Midlere ¢kning i forbruket for hele omradet var i disse arene 
8,7 %. Veksten i forbruket var imidlertid meget ujevn: Den var 
uten sammenligning st¢rst i Grimsaomradet, pa Austisland, med i 
middel over 20 %arlig vekst og med omtrent 25 %arlig vekst i de 
siste arene. Den smrlig sterke vekst pa Austisland angis a henge 
sammen med at sildefisket i betydelig grad har trukket austover. 

Denne tendens viI, hvis den fortsetter., relativt raskt i 
betydelig grad forskyve forbruket bort fra omradets sentrale til 
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de ytre omrader, men skulle i og for seg ikke endre stigningen i 

totalforbruket. 


For 20 ar fra 1965 av har Rarik utarbeidet kraftprognoser for 
det planlagte saOOcj¢ringsomrade for Nord- og Austisland. Nedenfor 
er disse prognoser gjengitt for hvert tredje ar og med en viss 
avrunding : 

Maksimale og minimale prognoser for arsenergi og arlig topplast 
innen det planlagte sarr~j¢ringsomrade, etter utjevning : 

Prognose 125 (maks.) Prognose 213 (min.) 
Arsenergi og topplast A.rsenergi og topplast 

GWh MW 	 GWh H\>/ 

1965 99 17,9 98 17,9 

68 122 22,4 111 20,8 


1971 146 27,0 126 24,0 

74 178 31,8 142 27,5 

77 221 38,5 161 31,5 


1980 262 45,5 181 36,0 

83 304 54,4 204 4l,1 

85 335 61,0 222 45,0 


Nedenfor er antatt at den ovenstaende maksimale prognose stort 
sett blir bestemmende idet det regnes med ¢kende bruk av elektrisitet 
til boligoppvarming. 

Selv denne maksimale prognose svarer ellers ikke til mere enn 
en midlere prosentisk vekst pa ca. 7 %arlig i den f¢rste tid (mot 
8,7 %i arene 1961 til 1966) synkende til omtrent 5 %arlig vekst 
for prognosens siste del. Forbruket i prognosens to f¢rste ar har 
allerede oversteget denne. 

5. 	 Alternative planer foreligger for utbygging av Efstafall eller 
GljUfurver i Laxa, av Lagarfoss i Lagarf1jot i aust, el1er av 
Svarta i Skagafjord. De to f¢rste utbyggingene er planlagt av 
Thoroddssens ingeni¢rkontor, mens utbyggingen av Svarta er planlagt 
av Theod6r Arnason og Asgeir Sremundsson. 

Hva er sa det f¢rste siktepunktet for en slik kraftutbygging ? 

I tillegg til kapitaltjenesten ved drift av dieselanleggene 
angis de st¢rre dieselanleggene a trekke ca. 50 islandske ¢re/kWh 
(I islandsk ¢re = 1/6 norsk) til drift og vedlikeho1d, inklusiv 
brense1, mens de sma verkene trekker enda mere. Til sammenligning 
er dette over det dobbelte av det de gunstigste vannkraftverkene 
alt i a1t viI trekke per kWh ink1usiv bade kapitaltjenesten (renter 
og amortisasjon), drift og vedlikeho1d. Et hovedpunkt viI det der
med stadig b1i a utnytte de tilgjengelige vannkraftreserver pa den 
best mulige mate slik at dieselanleggene stort sett kan stil1es i 
reserve. 

Av den samlede produksjon i det p1anlagte samkj¢~ingsomrade 


har f¢lgende andeler kommet fra dieselanleggene 

1961 andel dieselkraft 1,2 % 

1962 2,3 " 

1963 4,2 " 

1964 3,4 " 

1965 8,4 " 

1966 12,8 n 
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Andelen av dieselkraft har altsa stort sett stadig vokset idet 
det i disse arene ikke kom ny vannkraft til. 

Spesielt i 1966 utgjorde produksjonen av dieselkraft 

Dieseldrift i GWh og i %av totalproduksjon 

Akureyriomradet 0,5 GWh = 0,7 %av 75,6 GWh 
Grims~omradet 10,5 It =41 It It 24,5 It 

Skagafjordomradet 3.3 It t=28 It" ·11,9 " 

tils. 14,3 GWh =12,8 %av U2,0 GWh 

Tendensen er en klart stigende ande1 av dieselkraft am enn med 
sma tilfe1dige svingninger. Og stigningen er sreI'lig rask i Grims~ 
og Skagafjordomradet mens vannkraften i ~ hitti1 stort sett enna 
har spart Akureyri for st¢rre bruk av diese1kraft. 

Det gJ.e1der na bl.a. a ve1ge kraftki1der av passehde st¢rre1se 
ved etab1ering av nye vannkraftverk. Prognosen viser at en na ma 
vente en stigning av kraftbehovet i de f¢rste arene med amtrent 
1,5 MW ar1ig foruten at en na rna s¢ke a erstatte bruken av dieselkraft. 
med vannkraft. Men kraftbehovet er antatt a vokse med over 2 MW 
ar1ig al1erede i midten av 1970 arene stigende til 3 MW ar1ig i 
begynne1sen av 1980 arene. Hvis en skal komme mest mulig over pa 
vannkraft, matte en allerede omkring 1970 ha i drift ~n ny maskin 
.t.eks.; pa 15 ~ 16 MW. For a komme noe pa forskudd med vannkraft 
burde en deretter r.eks. omkring 1975 fa inn ytter1igere en slik 
maskin. 

6. 	 P1anene for utbyggigg av Svart~ i Skagafjord b1e fremlagt i 
februar 1965. Det b1e p1anlagt instal1ert ~n maskin pa 3,8 MW med 
midIere arsyte1se 18 GWh og t¢rkArsyte1se amtrent 15 GWh, herav 1itt 
under ha1vde1en i vinterhalvaret. Kraften synes ikke a kunne b1i 
srer1ig bi11ig. . 

Et verk av denne st¢rre1se ville tydeligvis bare kunne dekke et 
underskudd pa vannkraft sam en a11erede er kommet til na i 1967 og 
ikke by noen l¢sning for fremtiden. Se1v om utbyg~D9:n av Svarta 
kanskje kunne ha vrert et rime1ig alternativ for en lo~a1 forsyning 
av Skagafjord for seg alene, synes den dermed ikke a kunne vmre 
rasjone11 for det he1e samkj¢ringsomrade under ett nar en har andre 
bedre objekter. 

Det anses dermed ikke rime1ig her a ga i deta1j med disse planer. 

7. 	 For ~ fore1igger derimot alternative utbyggingsp1aner for 
anlegg av mere passende st¢rre1ser, i f¢rste omgang f.. eks. med en 
16 14W maskin, med mulighet for fortsatt suksesaiv utbygging. 

Lrum karakteriserea som en "lindae1vlt, med en he1t usedvanlig 
jevn vassf¢ring, hvi1ket er enmeget stor forde1. 

Ogsa Lrum's vaasf¢ring varierer a1likeve1 noe fra ar til annet. 
Den var i arsmidde1 : 

1947/48 41,0 m3/s 1954/55 41,9 m3/s 1960/61 41,4 m3/s 
48/49 40,8 It 55/56 41,0 II 61/62 45,2 It 

It It It49/50 43,5 	 56/57 44,2 62/63 46,0 
It 	 It1950/51 45,3 	 57/58 43,8 63/64 41,1 " It 	 It II51/52 46,2 	 58/59 44,3 64/65 42,6 

52/53 47,5 " 59/60 44,8 65L66 hl:12" 	 " 53/54 38,8 It 

Middel : 4,,2 m3/8 
e11er 1360 14m jar 

Sam a11tid viI det se1v ved L~ b1i vintervassf¢ringen det kan 
akorte pa idet kraftbehovet er st¢rst om vinteren. 
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I 1965 var£aledes lastfaktoren omtrent 65 %under ett for hele 
aret, men den var omtrent 55 %for sommerhalvaret mot 75 %for vintel'
halvaret og opp til 85 %for desember. Skulle Laxa dekke kraftbehovet 
helt uten noe tilskudd hverken fra dieselkraft eller fra sesong
regulering ved magasiner (altsa regnet bare med d¢gnregulering) ville 
en i beste fall fa utnyttet mindre erm 75 %av vannkraften idet'vel 
25 %ville renne unyttet forbi i de sesonger en har liten belastning. 

Allerede ganske sma magasiner vil imidlertid bedre utnyttelscn 
ikke uvesentlig idet de vil gj¢re det mulig a spe pa vann f.eks. under 
stor belastning i desember. Tilsvarende bedring vil hcrr.me faes ved 
dieseldrift unde5 stor belastning. F.eks. med magasin 1 %av ars
aWl¢pet (= 14 Mm , na magasinert i Myvatn), skulle en teoretisk na opp 
til utnyttelse av 83 %av det je~e till¢p. ¢kes magasinet til 4,5 % 
av arsa¥l¢pet (altsa til ca 60 Mm ), skulle en kurme utnytte helE::; det 
jevne till¢p mens bare visse flommer vil ga taptI Et slikt rr~gasjn er 
nemlig tilstrekkelig til a gi tilskudd om vinteren lik merbelastrtingen 
under derme. 

Srerlig f¢r Myvatn ble regulert sviktet vassf¢ringen ofte om 
vinteren fordi vannet da kunne fryse bort i elveleiet i noen dager ad 
gangen, men denne bortfrysning ble nesten helt elimine~ etter 
reguleringen i Myvatn fra 1959/60 av med magasin 14 Mm • 

Saledes var de~ i de enkelte ar en sammenbengende svikt i forhold 
til vassf¢ring 37 m Is: 

1947/48 1 Mm3, 1954/55 2 v@3 
48/49 21 It 55/56 18 It 

49/50 14 It 56/57 6" 
1950/51 8" 57/58 5 It 

51/52 13 It 58/59 5 It 

52/53 3 It 59/60 18" 
53/54 17" 

men deretter var svikten i arene etter reguleringen i Mytvatn bare 

1960/61 2 Mm3 , 1963/64 111m3 

61/62 3 It 64/65 2 It 

62/63 0 It 65/66 4" 

Helt ut t¢r det vrere mulig a eliminere denne svikt ved bort
fr,ysning3ved a holde et mindre magasin ogsa ved inntaket, f.eks. pa 
4 a 5 Nm: • 

Senere kan det bli l¢nnsomt a f¢re anl¢pet fra Sudurarveitu og 
SvarUrvatn fra Skjalfandalfljot over til Laxa. Derved angis Lax!' s 
vassf¢ring a kunne ¢kes med 38 %i middel. Selv om en slik overf¢ring 
r¢rst senere skulle bli aktuell, b¢r planleggingen allerede na sikte 
pa. at den kan komme og maskinplass b¢r sikres. 

Etter en slik overf¢ring av anl¢pet til Laxa vil det ogsa l¢nne 
seg bedre enn na a. skaffe mere magasin for sesongregulering. Anta 
Leks. at en regner med de magasinkurver som er gjengitt pa fig. 4 i 
Efstafall projek~et av mars 1966. Med magasin f.eks. = 4 %av ars
anl¢pet (= 76 MIn etter at Sudur~r etc. er overf¢rt) vil en dels 
kWUle ¢ke ~¢pet i den tid belastningen er st¢ret, og dels kunne 
jevne ut till¢pet i t¢rre perioder. I enkelte fa. ar turde )n denned 
l:unne utnytte 97,5.,,% av det midlere till¢p, altsa av 43,31 m /5 + 38 % 
1 ra Sudur~ = 58 TIl/ s, brukt med 85 %lastfaktor = 68 m / s. I de 
fleste ar vil en derimot ikke rekke lenger enn til 95 %utnyttelse, 
eller under ellers like forhold til 66,5 m3/s, mens en i enkelte 3 
darligere ar bare vil na 90 %eller derunder, altsa vassf¢ring 63 m /s 
eller derunder under topplast, og da eventuelt .m8. supplere med noe 
dieselkr,ft. En passende installasjon kan da kanskje vrere 2 maskiner 
for 34 m /e hver ved full fallh¢yde ? 

http:eventuelt.m8
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J eg har tidligere fortrirmsvis holdt pa Efstafall som den 
gunstigste fSllrste utbygging i Laxa. Det nA i mars 1967 av 
Verkfrredistofa.Sigurdur Thoroddssen fremlagte alternativ Gljufurver 
(tegning 07.03.0.01) synes imidlertid a by fordeler ved en suksessiv 
utbygging, og jeg gar i prinsipp over til dette alternative Jeg gar 
da ut fra at dets detaljer blir videre bearbeidet. 

Sigurdur Thoroddssen har alternativt fremlagt forskjellige opp
demningshSllyder for dammen, som var plassert like nedenfor irmtaket 
til Lan I. 

kote 128,5 med magasin 7 Mm3 og kostnad 42,5 Mkr 
" 138,5 " 36" " 56,3" 
" 148,5 " 101" " 85,5" 

Maskininstallasjonen ble forutsatt de,t pa 2 enheter med tur
biner bygget for alternativt 35 eller 45 m /s hver ved stSllrste fall
hSllyde. 

Fra de 3 alternative overslag for forskjellige demningsh¢.yder kan 
overslag uten videre firmes tilnmrme~ ved interpelasjon for andre 
damh¢.yder (= 42,5 + 0,61.x + 0,077.x hvor X = damhSllyden over 128,5). 
F.eks. faes amkostning 43,6 Mkr for oppdemning til kote 130,0 og 
67,5 for demning til 143,0. 

H¢.yere opp viI det neppe l~rme seg a demme selv med full utbyg
ging ? 

Hvis dammen f .eks. bygges for oppdemning til kote 143 like neden·
forden navau'end~ irmtaksdammen til Lan I, viI en fa et i~taks
magasin pa 64 Mm foruten de 14 ved ~atn, tilsammen 78 Mm. Herav 
viI det neppe lSllrme seg a tappe den siste del annet erm helt unntaks
vis, idet det vil~e1ga sterkt ut over fallhSllyden. Det regnes dermed 
med netto ca. 72 Mmr magasin. 

Idet en fyllingsdam alltid viI vrere meget sarbar for overt-.pping 
av sin vanntette kjerne, foreslo jeg i mitt brev av 27.1.1967 flomlSllpet 
srerdeles rommelig dimensjonert, enkelte viI kanskje si overdimensjonert, 
og viser hertil : Et flomlSllp 75 x 1,8 m mot de tidligere planer 
50 x 1,5 m. Darnkronen forutsattes fremdeles holdt 4,0 mover over
lSllpsterskelen, mens den varmtette kjerne ble foreslatt forhSllyet de 
0,3 m uten hevning av damkronen. AalSllpskanalen matte imidlertid Sllkes 
tilsvarende. . 

Turbinene for et slikt ,Gljufurver kraftverk. vil fa en maksimal 
brutto fallhSllyde 143 - 69,5 = 73,5 m. Det regnes med 1,1 m falltap 
(som i Thoroddssens projekt). Anta at det ~nstalleres to maskiner 
som hver kan yte 19 MW ved vannforbruk 34 m /s ved 67 m bruttofall, 
altsa ved vannstande 136,5 eller h¢.yere. 'Ved 5ul1 oppdemning til kote 
143 vil de to turbiner da kurme nytte ca. 62 m Is. 

En kurme tenkeseg utbrg§ing med damning tii kote 130 i fSllrste 
amga~. Det viI gi ca. 10 MIn magasin. Regnes herav bare de Sllvre 
4 Mm vanligvis .brukt, · vil-cJ.et gi inntaksvannstand variabel omtrent 
mellom 127 og 130 m. En turbin som foran foreslatt viI ved slike 
v~stande kurme yte 16,3 til 15,1 MW ved vassfSllring 32,4 til 31,5 
m Is, altsa i middel ca 16 MW. 

I tillegg he~il viI Laxa I fortsatt kunne kjSllres med 4,6 MW ved 
avtapping av 15 m /s ira driftsturmellen. For a. kunne drive Laxa- I 
samtidig med Gljufurver, rna en drive noe dSllgnregulering 08 holde noe 
magasin i reserve for eliminasjon av isvanskene.. De 4 Mm( magasin 
antas tilstrekkelig hertil. 

Som et midlertidig arrangement tSllr det nyB kraftverk ogsa tenkes 
kjSllrt med derme ene maskin uten noen oppdemning ut over den til kote 

http:vil-cJ.et
http:07.03.0.01
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107,? for det navcerende ~axa 1. Ved denne op~demning3v:il Gljufurver 
maskin 1 nok kunne yte Inlnst 7 Hltv ved vassf0rlng 25 T.:l Is. Da en slik 
drift ikke gir noen mulighet for dy5gnregulering (intet magasin) vil 
en vanligvis ikke kunne kj pre Laxa I og GJjlfurver 1 sarntidig for mer 
enn ca. 11,5 1\1';'/, altsa Hled ca. 7 t· merytelse ved a kj ¢re irrn 
Gljufurver· l. Allerede dette viI imidlertid gi en vesentlig hjelp 
inntil en kan rekke a fa bygget dammen. En matte da V<Ere forberedt 
pa noe sviktende kraftytelse ved frysning og dermed pa noen dages 
dieseldrift om vinteren. 

Thoroddssens overslag for kraftmaskiner pa 25,3 I4W, eksklusiv 
alle bygningsarbeider, lyder pa 37,9 Mkr + 5 %og + 9 %tillegg = 
43,2 Mkr eksklusiv transformatoroffikostninger i Laxa og Akureyri, eller 
52,1 inklusiv disse. For et forel¢big overslag kan en regne med ~t 
en maskin pa 19 MW ved 67 til 73,5 m bruttofall vil bli billigere~ 
nesten i forhold til ytelsen, f.eks. 18 a 20 %billigere (i stedet 
for 25 %ved proporsjonalitet) ? Dessuten vil turrneller og luker etc. 
ogsa kunne utf¢res ats~illig billigere ved at de rna ~ensjoneres 
bare for 2 x 34 = 68 ill /5 i stedet for 2 x 45 = 90 m Is. I alt t¢r 
en slik reduksjon i ytelsen dermed anslagsvis kunne gi en besparelse 
i omkostningene til maskin, utstyr og bygningsarbeider av st¢rrelses
orden kanskje 15 mill kr? Hertil kommer besparelsen pa dammen i 
dennes f¢rste byggetrin. Sikre tall viI en her neppe kunne fa utan 
ved et detaljert projekt. 

En plan for Gljufurver omtrent som her skissert vil n~tte forut
sette en relativt rask avgj¢relse av st¢rrelsen av rnaskin 1 og ogsa 
av den forel¢bige damh¢yde. Men det turde inntil videre V<Ere 
hensiktsrnessig A la st¢rrelsen av maskin 2 sta apen innen visse 
grenser, avhengig av hvordan utviklingen viI vise seg a gao 

Dimensjoneringen av vannveger etc. rna selvsagt avpasses etter 
de valgte maskinst¢rrelser. 

Det viI antagelig l¢nne seg a installere maskin 2 f¢r dammen 
matte forh¢yes. 

Prognosene gj¢r det sannsynlig at en allerede vil trenge Jnere 
ny kraft i 1971 enn de f¢rste 7 l~. En b¢r dermed formentlig sta 
seg pa a ta anbud ogsa pa f¢rste byggetrin for dammen med en gang, 
idet en derved kanskje kan oppna noe lavere priser enn ved a dele 
arbeidet pa flere etapper • . Men bygging av kraftverket b¢r i alle 
tilfeller s¢kes fremmet raskest mulig. 

Ovenfor er stadig forutsatt at rnuligheten for fortsatt a drive 
Laxa I sam en reserve stadig opprettholdes ved arrangementet med 
avtapping av vann hertil fra Gljufurver driftstunnel. Riktignok viI 
Laxa I bare utnytte en del av fallh¢yden, men anlegget er enna bare 
28 ar gammelt og vil ved godt vedlikehold enna kunne besta i rnange 
are Ved dimensjonering av Gljufurver sam ovenfor antydet, vil en 
imidlertid ikke vmre avhengig av at denne reserve opprettholdes. 

Med den store installasjon av dieselverk pel nettet, skulle en 
ellers ogsa kunne la disse tjene som reserve og altsa ikke trenge a 
bygge egen vannkraft reserve. 

Nedenfor er gjort et fors¢k pa a sammenstille anleggsutgiftene 
til selve kraftproduksjonen ved Gljufurver. Disse anleggsutgifter 
b¢r imidlertid pany gjennomgaes i forbindelse med en detaljert 
projektering. 

For A fA omkostningene sammenlignbare med de for Lagarfoss 
anf¢rte, er herunder transformatoromkostningene i Laxa og Ak~reyri 
holdt utenfor, mens alle prosenttillegg er medregnet. Med anslags
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vise endringer i overslagene for endringer i damh~yder og maskin

st~rrelser og de derav avhengig utgifter til vannveger etc. turde 

en da fa f~lgende overslag : 


Byggetrin 1, merytelse 7 MW : 

Kraftverket, oppr. oversl. 134 Mkr 

.. transformatorer .. 8,5 II 


.. ved bruk av mindre maskin .;. ca.-;;;14.'r..:5:.-_"_ netto III Mk.r 


eller 15~0 kr per kW. 

Byggetrin 2, merytelse 16 .. 7 = 9 MW ved bygging av dam til kote 130. 
Kraftverk og dam 71 Mkr 
.;. redusert damh~yde .;. 12,7 " 
+ tillegg for overl~p (1) + 1,4 II 


.;. transformatorer .. 3.7 " netto 56 Mkr 


eller 6200 kr per netto innvunnet kW. 

ayggetrin 1 og 2 viI sammen da koste ca 10.400 kr per kW. 


Byggetrin 3, maskin 2 pa 16 MW, men eksklusiv overf~ring av 
Sudurarveitu etc. 

Kraftverk utvidelse 67 Mk.r 
.. transformatorer .. 10,9 II 

.;. for mindre maskin .;. 8,1 netto 48 MkrII 

eller 3.000 kr per innvunnet kW. 

Bfggetrin 4, forh~yelse av oppdemningen f.eks. til kote 143, gir 
merytelse 2 x 3 = 6 MW. 

Dam 67,5 ... 43,6 = 23,9 Mkr 
+ nytt overl~p og diverse + 8,1 II netto 32 Mkr 

eller 5.300 kr per pew innvunnet kW. 

Hertil viI senest i et 5te byggetrin kamme de ikke ubetydelige 
omkostninger ved overf~ring av Sudurar etc. uten hvilken maskin 2 
ikke blir helt effektiv. Hvor store ? 

Anleggsggkostningen~ i 3die og 4de byggetrin bllr imidlert:i.u 
ikke representative uten at ogsa amkostningene ved overf~ringen av 
vannet medtas, idet f~rst derved ytelsen i kWh viI kamme opp pa et 
normalt niva. . 

I tillegg til de ovenfor gjorte overslag for selve kraftverket, 
viI da kamme amkostninger til transformatorer vad kraftverket med 
gjennamsnittlig 300 til 350 kr per kW. 

Omkostningene til transformatorer i Akureyri h~rer ikke hjemme 
i dette overslag. 

8. 	 Alternativt er na ogsa fremlagt planer for utbygging av Lagar
foss i Lagarfljot pa Austisland. ·Projektet er utarbeidet i 2 
alternativer: 

a) Projekt av juli 1966 med installert enten 1 X 12 eller 2 x 6 MW 
ved fall fra k~te 22/20 ned til undervannstand ca 4, med inntaks
magasin 165 MIn mellam kote 22 og 20. 

b) Projekt av mars 1967 med installasjon ~ x6 = 12 MW ved dam med 
fast overl~p pa kote 20,5, vannforbruk ~8 ~/s ved full last. Dette 
gir et vesentUg mindre magasin - 80 MIn mellam kote 19,5 og20,5 _ 
men blir ogsa noe billigere i anlegg. 

Anleggsutgiftene ble ved alt. a beregnet til 160 Mkr ved 2 x 6 = 
12 MW, eller til 143 Mkr ved 1 x 12 MW, iberegnet toll og skatt. 
Ved alt. b synes overslaget a bli 11 a 12 Mkr lavere, men den 
utnyttede fallh¢yde blir noe lavere, effekten altsa ogsa noe mindre 
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ved samme vassf~ring, men frewQor alt blir vintervassf~ringen 
vesentlig redusert idet reguleringsmagasinet blir vesentlig mindre. 

Lagarfljot er et utpreget flomvassdrag, har altsa en helt 
annen karakteristikk enn LaxA. Flommen har vcart m.alt opp til 
888 m3/s, lIe n er antatt a kunne stige til 1500 m3/s. Midlere vass
f~ring var i perioden 1949/50 til 1963/66 ca. 141,5 m3/s, men den 
variert, sterkt ar for ar, fra 72,3 m /s i middel for 1964/65 opp til 
229,9 m /s i 1949/50. Det er her irnidlertid av srerlig betydning at 
vintervass5~ringen synker sterkt ned: Den har unnt~svis vrert helt 
nede i 5 m Is. I 4 av 1, Ar sank den til under 10 ill Is, i 11 av de 
17 AI' ned til under 25 ill / s og bare i 6 av dem sank den bare ned til 
44 a 60 m31s. Og vassf~ringene er lave store deler av vinteren, 
under 25 m /s opptil 3 maneder i enkelte are 

Det er her som ellers f~rst og fremst vintervassf!/Sringen sam 
blir avgj!/Srende for verkets !/Skonomi, og dermed blir magasinst¢rrelsen 
av den st!/Srste betydning. Om en na i tillegg til regulering mellom 
kote 20, o§ 22, tapper ned til 19,5 (som i plan b), viI magasinet 
bli 215 Mm. En skulle da kunne sikre en vassf!/Sring i de 4 darligste 
av 17 ar tilsvarende lastfaktorer 42, 48, 53 og 61 %ved 12 MW. 
F!/Srst etter disse 4 ar kommer andre mere akseptable. 

Med magasin mellom kote 19,5 og 20,5 pa 80 Mm3 viI lastfaktoren 
i de dArligste vintrene bare bli 24, 30 og 38 %, hvilket er avgjort 
for darlig. Da matte en fremdeles i stor utstrekning leve pa 
dieselkraft store deler av vinteren. 

Allerede disse enkle betraktninger viser at en matte s~ke a 
skaffe det st~rst mulige magasin for en utbygging av Lagarfossen. 
Men magasinet begrenses dels av en flyplass pa kote 24, dels av 
Lagarfljotsbru pa kote 23,4, dels vel ogsa av markskader. 

Forinnen dette projekt realiseres, ~Sddtt !/Snskelig a under
s~e meget n!/Sye hvor stort magasin det ~anrv~~ mulig a skaffe her. 
Idet nettet for!/Svrig har sa store dieselkraftreserver, synes det 
ikke l!/Snnsomt a dele maskinytelsen pa to enheter. En sparer sa 
meget kapital med a n~ye seg med ~n stor maskin, at en i stedet kan 
ta omkostningene med a kj!/Sre dieselverkene som reserver i piikorrunende 
tilfeller. 

Projektet for utbygging av Lagarfossen vil etter det refererte 
overslag i beste fall (alt. a) kunne kost omtrent 12.000 kr per kW, 
og da enna ikke levere helt fullverdig vinterkraft. Da en rna regne 
med at ytelsen 12 MW er i minste laget for samkj!/Sringsomradet, 
synes en slik utbygging ildke helt a kunne kOnkurrere med en videre 
utbygging av Laxa. Den viI imidlertid kunne passe godt inn som et 
senere supplement dertil. 
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9. Konklus,1on. 

En samkj~ring av kraftverkene pa Nord- og iustisland synes 
l~nnsam etter de av Rarik foretatte unders~elser. Dens hoved
formal matte v~re dels a erstatte dieselkraftforsyningen med vann
kraft og dermed a kunne stille den relativt dyre dieselkraft i 
reserve, dels ogsa a forene reservene. 

En utbygging av ~ med et anlegg "Gljufurver" synes a kunne 
gi den for hele samkj~ringsomradet idag billigste l~sning. 

Foran er i avsnitt ? skissert og begrunnet en noe modifisert 
plan for en slik utbygging med suksessiv utvidelse. 

I avsnitt 8 er kort amtalt en utbygging av Lagarfo8sen pa. 
Austisland, sam vel kan passe som en senere supplering til utbyg
gingen i LaD. 

F~V. 
Fredrik Vogt ~ 
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FREDRIK VOGT 
BLINDERNVN. 2. OSLq OSLO. 7 	april 1967 

TEL. 41S 06 31 

•Raforkum!lastjori , 


Laugavegur 116 


Reykjavik , Island • 

Kraftforsyningen pa Nord- og Austisland • 

Ej;ter at min uttalelse av 6.4 var skrevet , mottok jeg Raforku

m!lasj6rik karter over Lagarfljot og Lagarfoss • De foranlediger 

noen fa tilleggsbemerkninger : 

Som tidligere papekt anser jeg de~esentlig for en.utbygging 

av Lagarfoss at det skaffes det storst mulige reguleringsmagasin 

der.slik at en kan oppna full vinterytelse. Dette gjiider srerlig 

nar det siktes pa samkjoring over det store omrade • Som for pa

pekt er det planlagte magasin pa 165 Mm' i Lagarfljot mellom 

kotene 20 og 22 i planen av juli 1966 knappt tilstrekkelig og de 

80 Mm' mellom 19,5 og 20,5 i planen av mars 1967 helt utilstrekke

lig. Det ville fremtvinge en uforholdsmessig bruk av dyr diesel;:: 

kraft om vinteren • 

Na er det her visse okonomiske begrensninger : flyplassen ved 

Egilstadir har sine lopebaner ned til kote 24 og broen over Lagar

fljot like ved flyplassen har sin kjorebane pakote 2,,4. A domme 

etter kartene synes det ellers ikke a bli store skader pa mark 

eller hus ved slike oppdemninger ? 

Etter tegning Fsk. nr , i Thoroddsens rapport av sept. 66 

viI en oppdemning til kote 22ved inntaket betinge en vst. 22,4 

lenger oppe i Lagarfljot ved flom 600 m'js • Ved storre ~lommer 

rna inntaksvst.senkes litt for a unnga storre stigning i Lagarfljot. 

Ved flommer over den storste hittil malte ( 890 m'js )angis deri 

mot at den naturlige vst. viI stige over disse 22,4. SporsmAJ.!.e1t 

er da om det skulle vrere mulig a heve den hOYBste IDeguJie-r-t<e 

vst. i Lagarfljdtfra kote 22,0 f. eks til ~2Jf!f1. ? D-e;t; vi1].fe :Qke 
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magasinet med 38 Mm' og dermed vinterytelsen med 1,6 GWh hvorved 

spares ca. 0,8 Mkr pa dieseldrift i aIle darlige vannar. 

Tidligere var det tale om senkning av Lagarfljot til kote 

20 eller 19,5 ? Det hjelper her ikke meget at den naturlige vst. 

i de sma sjoer like ovenfor inntaket har naturlig vst. mellom 

kote 18 og 19. For a oppna en vesentlig okning av senkningsmaga

sinet rnA en antagelig utdype elven bade ved "Straumur" og ved 

Eigilstadir. Kartene gir helt utilstrekkelige opplysninger til 

at mulig~enkninger kan vurderes ved Straumur og knapt nok ved 

Eg11stadir. I elven ved Egilstadir angie dog vanndybden til 1,3 m 

ved vannstand 20,2 , alts~unnkote i djupalen opp til 18,9 ved 

en 300 m bred elv. Det bor da undersokee om en kan senke ejoen 

f.eks. til 19,5 ved vassforinger 50 eller 60 m3/s , alternativt 

om en kan senke f.eks. til 19,0 ved A utdype elvelopet ? 

Noe mAtte en kunne koste pa en slik senkning idet hver 

0,5 m eketra senkning gir 26 Mm3 magasin som tilsvarer ca 1,0 

Gwh hvorved kan spares ca 0,5 M kr pA dieseldrift i dArlige 

varmar • 

Hvis det ft. eks. skulle bli mulig A skaffe en regultringe

hoyde pa "e a 3,5 m , alts! magasin 250 a 290 Mm3 , ville det 

hjelpe atskillig pa vinterytelsen og derved gjore ~eDket mere 

konkurreneedyktig • Installasjonen, 1 x 12 MW , matte kunIle 

beholdes uforandret ogs! ved slik bedret regulering • 

Mer:zt V, 
Fredr1k 	Vogt ~ 
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17. auguat 1961. 

I

BatorkumdlaatJ,rl. 
Langayegur 116, 
ReykJaYik. 

V,dr,l Elektrltl.er1ng ay Nord- og ¢stlsland. 

Derel bray 8V 1'/6-1967 er mottatt. Vedlagt t,lger Ilvldt mull, Ivar 
pi de d.r stlllede ap.ram4ll 

1) 	 For LagartosBI 
En t.kn1ak yurder1ng BY en aoparat utbygglng tor 'atl.land, 
uten 	torbindelae mad Nord1sland. 

2) 	 For Svsrt41 
En teknlak vurderlng av en aeparat utbygglng tor Yeatllg'
Nordland, uten torblndels. med Laxd. 

3) 	 For LaX~. Lagartoa! og 5yartdl 
Vurderlng av 4. 1 proIJektrapport.n. tremlatte kOltnadsoveralas. 

14et de 	torellgg.nd. overllag tor Laxd og Lagartosl begg. Sir ut tra 
pr1snlyAet av januar 1966. ,og begge vlrker tll1ltvekken4. og er utt.rt 
av samme kontor, I,ne. min'oppgav. her narmeat 'YEre 'aJourt.r. det 
lltt 	e1dre 01 lkk. s& deta1Jert. overllag tor Svart4••11k at alle 
over_lageue bllr _'Yldt mullg sBmmen11gnbaPe. 

J.g bygger .1ler. pi miu. ant;r_1.r 1 br.vet aY 6/4-1961. 

http:torellgg.nd
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Utbygglng av 

Lagarfossell. for forsynlng BV ¢stls1and. 

I de senere 4r har 0stls1and, tatt tor seg, hatt et helt uaedvanllg
raakt voksende elektrlsltetstorbruk slden s11de-lnduatrlen 1 bet14e. 
11g grad er tlyttet fra nord og tll ~stls1and. 
Omrldets krattforbruk er saledes slden 1962 yokset fra 10,7 QWh til 
1 de f;lgende Ar 1).1 - 15,6 - 19,7 - 24,5 GWh 1 1966. altsA 1 Irl• 
• ld4el mad 2)%, tl1svarenda tordobllng hvert ) 1/) Ar. 

En sA rask vekst kan selvsagt lkke forutaees pa yanllg mAte og gjen
nom 1engre tld. Deknlng av de voksende behov vll volde store vansker. 
For , unnga a oppna utakt mellom forbruk og produksJon, t~r det beat. 
~re A ga sammenslutnlngenes veg, sllk at naboer hJalper hlnannen 
med blstand til utJevnlDge 

Her er lmldlertld dlrekte spurt om en alternatlv egen utbygglng tor 
~atlBland. Skal en da torutsette at krattbehovet 1 enna noen ir yl1
Toks. sa rsskt som en fordobllng hvert 4de ir, eller ennA raskere1 
En yl1 her betlnne seg pa dan rene gJetnlngs grunn. Det llgger ner 
, regne med at Lagartossen da utbyggea under ett, og at anlegget
straka gJ¢res tardlg tll full ytelse. altsA lkke deles 0PP 1 tlere 
byggetrlnn. Her vll det neppe heller l¢nne seg a dele ytellen pi
tlere masklner, ldet den ¢nskede reserve msaklnkapaaltet lettelt. 01 
Tel blll1gst, kan akaffe. tra dleselmasklner. 

Detal~rte planer med overslag tor utbygglng av Lagartoslen tremla 
Slgu~~ Thoroddaen 19/7-1966 1 tlere alternatlYer tor netto normal 
tallh¢yde tra kate 22 (tullt magasln 165 Mm') tll 20 (tomt) ned til 
mldlere undervann 4,0 (h~yeste malt kote 6,7)1 

Alternatlv 1 x 6 MW Terk, k08tende 118 M lsl. kr. 
nix 9 .. 	 " " 132"" " 
.. 1 x 12 • 	 . " 14)"" " 
• 	 2 x 6 " trln 1, 126 Mkr. 

" 2 +...J!" " 160"" " 

I dlsse bel~p er medtatt 4,0 M ls1. kr. tor A dekke tid11gere ated. 
tundns utglfter. I samsvar med tld11gere bemerknlnger torutsetto. 
da her alternatlvet 1 x 12 MW va1gt, kostnad 14, M la1. kr., lnkl. 
de 4, el1er 139 " ls1. kr. ekskl. d18se. 

I mars 1967 trem1a Thoroddsen en ny plan. med samme masklnst_rre1e.rD 
men uten overslag. Mens planen av ju11 66 torutsatte en lukedam 
over elven, ble det 1 planen av mars 67 a1ternatlyt regnet med en 
tast betongdam med en )00 m lang overl;pskrone p6 kote 20.S. Oat.r 
4a regnet med at senknlng 1 alle tall er mullg ned til kote 19.57 
Ir det mullg, eventuelt etter opprensknlnger 1 oset. 'tappe nos 
yldere nedover, t.eks. tll kote 19,01 Den nederate tapnlngagron•• 
Yll sle atakl111g ut pA anleggeta ;konoml og b;r bringel pi dot r.DO. 

In mi anta at proaJektet ay marl 1967 glr noe layere damomko8tnlns.r~ 
men med layere krattutbytte. ldet fallh~yden bllr noe mlndre og 
.agaslnet vesentilg mlndre. Her hYor kratttl1gangen antss bare , 
etrekke tl1 tor en ganske kort irrekke, synea lkke en .11k redukB30D 
, Ymre henslktsmes81g. A1ternatlveta veeentllg. innhold BynO. , 
ftIN at donne at;we .elmlng aynel piregnellg. 

http:masklnst_rre1e.rD
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n.mnlngen ay Lagartljot bl6 1 prosJektet av ~~11 1966 antatt be
grenset til kote 22. Bestemmande tor h~Y~ 6u er den begrensniDg
10m settes dels av en tlyplass p' kotp ~~.O, dels av Lagart1jots
bru pA kote 2,,4. dels vel ogs~ ay wark8kad~~. Dette mA n¢ye
analyseres t¢r aygj~re1se. Det Jr ganske k1art at enhYer ¢kning 
ay regulerlngah_yden innen dp her aktue11e grenser vl1 vzre ;konom
l.k torde1aktig. 

Inntl1 vldere ken kanekje her regnes med utbygging mad 1 x 12 mW 
1nataller t ved lnvesterlng 14) M 181. kr. 

Salv om en Illk utbygglng nl lkke lkulle b11 aktuell, vl1 en vel 
mltte regne med at den kan bll det noe senere. En b¢r da straks 
1 alle tilt.1le klargJ¢re utbygglngsmulighetene, og de szrlig
magaa1nmullgtetene, sllk 80m plpekt ogs' 1 m1tt broy sv 6/4 d.'. 
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Utbygglng av 


Svartd i Skagafjord. 


I 1966 hadde SkagafJordomradet 2 mlndre vannkrattverk pA tl1sammen 
1,5' MW og lrsytelse 1 de senere ~r 8,95 tl1 8,6 OWh. Slne dle.8l. 
anlegg utvldet de nyllg (ni tullr~rt?) fra 2.05 tll 2,6 MW, og
d1eselprodukaJonen bar 1 de senere dr vokset tra lkke fullt 1,0 GWh 
1 196) til 2,0 QWb 1 1965 tl1 ),) GWh 1 1966. 

of:
Omrldets totale elektr1altetsproduksjon seg 1 den senere tld Ar tor 

!r tl1 1 1962s 8,18 196). 8,84 1964& ~,75 19651 10,9 og 1 

1966, 11,9 GWh. eller 1 middel 11% drlig stlgnlng tor disse 4 6r. 

I de slate ar har vannkraftverkene for det meste v~rt fullbelastet, 

og dleselverkene har stort Batt dekket for ~ksstlgnlngen. 


Vannkrattverkene har 1 de alate, dr batt brukstlder 5850, 5780 og 

5620 t1mer, dleselanleggene 1 1966 opp tl1 henved 1)00 tlmer. 


Stiger totalbehovet fortsatt med 11% Arllg, men ut~n tllgang p4 ny

vannkraft, matte man antage11g anskafte nye dleselverk sanest 1 1970. 


Alternativt er n4 regnet med en separat utbygging av 3vart~ for' 

bedre forsynlngen for det vestlige Nordland, uten A knytte dette 

sammen med Lax~verkene. 


Planene b1e utarbeldet av Theodor Arnason og Asgelr S~mundsson 1 

tebruar 1965. De torutsetter utnyttelse av Svart~ 1 m1ddel med ,0 • 

tsllh¢yde ved 1nstallasjon ay ~n vertikal kaplanturbln for ),8 MW 

med en trefase generator 4,75 MVA. 500 omdr./mln., opptransformert

til 33 kV for 32 km overf¢rlng. Et inntaksmagasln er planlagt tl1 

2 Mm ved 2 m regulerlngsh¢yde. Datte 1nntaksmagaeln vl1 bll rike

lig til d¢gn og ukereguler1ng, men y11 lkke kunne blsta med aesong

regulerlng. 


Itelsen fra at s11kt verk er angltt tll 18 OWh 1 et mlddelsar og 15.4 

OWh 1 1942, som var det t¢rreste are Da det lkke has magaslner tor 

sesongregulerlng. er lmldle~tld yde1sen st¢rst om sommaren og noe 

mlndre om vlnteren. Utan blatand fra dleaelkratt (e11er fra vass

dragsregulerlng) Itan dermed denne vannkratt lkke utnyttes helt ute 

Begnea mad 8,5 a 9 GWh fra systemets n4~rende vannkrattverk, y11 en 

utbygglng ay Svart~ h~yst kunne ;ke den totale vannkrattytelse med 

12 a 1, GWh tra Svartd tIl sum 21 a 22 OWh tra vannkratt t¢r d18881. 

kraft mA etablerea om vlnteren. Datte ken ventes A bll omridets 

bebov 1 1972 sller 1973. Hele mlddelytelsen 18 GWh tra Svartd .11 

anllagsv1a 1 mlddel trenge ea. 6 GWh drllg tl1skudd av diesel for , 

kunne konaumerea, alta! t;rst konaumerea ved totalt torbruk 

9 + 18 + 6 • "QWh. Det vl1le gl omtrent samms torhold mellom vann

kratt og diesel som nt. Skulle forbruket fortsette , vokae med ll% 

Arllg, v11 en n4 " OWh 1 1977. Om en 1 stedet regner med 7,2%

It1gnlng tra 1 lr av, altsi tordobllng hvert deoennium, vll1e en nA 

" G\ih t;:rst 1 ca. 1980. 


Planene tor utbygglng av Svartd er frewlagt 1 2 ~lternatlver, nem11g 

enten med en ren jorddam ved et ¢vre dams ted, eller med en betong

buedam tlankert av en Jorddam ved at nedre damated. Planena un nok 

trenge v14ere bearbe14else, lIkes' overslagene. 
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De her tremlagte overalag konklu4erer a l t beregnet mad 

Alt. I for ,,8 MW51.52 M1al.kr. · ,,8· krattverk 
eller • II 50,1) • • • 

)' kV overt¢rln~Banlegg 1,51 Mls1.kr. 

11 kV 
 1.53 • • 

Det t¢r vel ~re loglsk rlktlg her ! holde de medtatte 11 leV over~ 
t¢rlngsan1egg utenom, men )J kV an1cGgene mA 1 tl1te11e medts. tor 
A sta som motpost tll Samkj~rlngs11njen tl1 Akurarra~ ! sammendraget. 

Overslaget tor selve krnftverket matte 1m1dlertld B4y1~t 8kJ¢nnes 
vesentllg revlderes tor Ab11 ssmmen11gnbart med de foran retererte 
tor Lagartossen. 

For Svartd er regnet med tlldels vesentllg lavere enhetsprlspr. 
hv1lket 19jen delvls er kompensert ved 6 bruke h~yere prosenttl11eggl 

Ved Svart~ ble re~net mad 20% tl11e~g tar utorut8ett, 8% tor adm1n18
trasjon eta. og 7~ tor renter 1 byggetlden. Det tllsYsrer tllsammen 
38,7;~ t1l1ogg. Ved de a.1'ldr e anlegg er dct regnet 15% + 9.% or 
bygn1ngsarbe1dene = 25,)%. mena det tor masklnan1eggene er regnet 
med S% +9% • 14,S%. 

Av d$ enkelte dlrekte kostn dar nevnes her t1lr1gg1ngsarbclder tor 
Svartd 1,1 M lsl. kr., mens det ved Lagartossen ble re~net 10,0 M 
ls1. kr. Tllrlgg1ngsomkostn1n~er ved Bvartd utgj~r 4,6% ay de 
¢vr1ge bygnlngsanlegg, mens de ved Lag . 'fOS 6 n ut~J~r 10,4;£ . Dett. 
kan lkke slcs ! gl noe rlmellg torhold, eo be'ln~er sammenllgnlngs
v1s et vesentllg tl11egg tor Svartd. 

Fangdammer er kalkulert til 0,3 Mkr. mens det ved Lagartossen,
iberegnet bro etc., ble regnet 6,6 Mkr. Postene er lkke d1rekte 
sammen11gnbsre. men utglttene tl1 fangdam synes dog satt forholdsy18 
tor lavt. 

Ellers kun en OgSB peke p4 en rekke enhetsprlser 80m l1gger noe lay
ere enn de for Lagarfoss anf~rte. ~tange smapostar er ogs~ slatt 
sammen hvor detalJerlng antagellg v11le gl st¢rre summer. 
For Lagartossen er medregnet hUB tor masklnbetjenlngan med vel 
, M ls1. kr. + prosenttl11egg. For Svartd has lngen sllk post, mell 
her er kraftverket torutsatt tJernstyrt. 

Alt 1 alt synes overslagene tor Svart~ , 11gge noe lavers enn de tor 
Lagarfossen. de dlrekt$ utglfter med alle prosenttl1legg, men tor
BkJellen 1 sluttsummen bllr neppe s~rllg store 
Mens kraftverk + overt¢rlngButgltter (JJ kV) etter alt. II har v.rt 
anslAtt tll ,50,1:3 ... 7 • .51 = 51,7 M l s1. kr •• ken en kanskje haller 
burde regne med at utbygglng av Svart~ v11 kOBte to 562 M 181. Ir. 
tor bl111gste alternatlv ettar prlsene av Januar 96. 
Som et lkke uvesantl1g tll1egg b~r el1ers medregnes at lnneu Skaga
fjords torsynlngsomrAde vl1 det lkke bll mmlddelbar avsetnlng tor 
all kratten tra Svartd. Inntl1 all kratten dertra ken plregnea 
nrttet 1 alutten ay 1970-lrene. m' omkostnlngene harmed betale. 1 
tl11egg tl1 krattaalget p' den ene eller annen yll. 
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UtbYgglng av Laxd. 

4ag e~ tf1gande yark, slvldt akl;nn8., 1 4rlt' e11e. UDd.r bJII1USI 

Vannkratt + 41e••1 • aWl 
tau og Akureyri 12.56 + 1.11 • 19.~ IN
Jrimsdomrlidet 	 ,,2 + 8,6 • 1141 • 

& •SkagatJordomrAdet llSl + 2.6 .~ 

t11s. 11,' + 18" - )5,6 "V 


De 1 mitt bray 	&V 6. april 1961 g30rte topslag tor BukaeS81v utbJII
lng av Laxd tor det her p1anlagte aamkj¢rlngsomrA4e omfatter 2&19 KW 
1 .t G13uturvar krattYerk, med BUKse8slv utblgging BV dammer (•••• 8) . 

Byggetrinn 1. 1 makln, lngen Il1 dam, netto ? MW tor 111 II kr. 

Byggetrlnn 2a Merltelsa 16 ~ 7 m 9 MW 


ved bygging av dam tl1 kote 1,0 tor + 56· • 

Byggetrlnn 'I 1 ny maskln, dammen utorandret, 


+ 16 MW ved denne 48mh;yda,. top + 48 • • 

Byggetr1nn 41 Dammen torh~ye8 t.eks. tl1 kote 14" 


g1r merytelse 2 X , 6 MW to~ + ,2 • •c 

Kostende per netto kW BY utvldelsena 
Trinn 1 a 111 Mkr. a 7000 kW = 15.900 kr/kW 

• 2 I + 56· • '+9000 • = 6.200 • • 

Tl1s. 1 + 2 a 167 M kr. 116000 kW =10.400 kr/kW 


;rinn , • + 48· " 116000 kW m ,.000 • • 

Tils. 1,2+) I 215 K kr. 1,2000 kW· 6.100 kr/kW 


Trinn 4 I 	 Oppdeinlng torh~~9t 

tl1 kote 14:3 


+ '2 Mkr. I 6000 kW = 5.'00 kr!kW 
T11s.1,2.J.4. 247 M kr. 1,8000 kW c 6.,00 kr/kW 

ekakl. tranatormatorer. 


I at 5te byggetr1nn vl1 dertl1 komme de lkka ubetlde11ge omko8tnlnger

ved overf;rlng 	av Sudurar. uten hv11ke me.kin 2 lkke bllp belt .trek
t1v. Hvor store? 


Hertl1 v11 komme omkostnlnger tl1 tran8formatorer v84 krattverket mad 

1 mldda1 ,00 tl1 'SO kr/kW. 
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'ori:ndi18e.lednl~er .0110m da , nAv.renda torl1D1nglomrl4e .. er 
av rl anglt~ oate t aniaSSI 

60 Mll1. kr. tor 16) k. 1)2 kV lodnlng m.l10. La~ 01 Orl.a~. 
ma4 overt;r1ng.kap.lltet 08. 16 "W ved ,. oV8rt ;rlnglkapalltet. 

Porel;b11 transtormerea epennlngen bare oPP ttl 66 kV. 


,,, lUll. kr. tor 112 kII 66 kV ladnlJlg. Lau t11 SkagatJor4. 


Alleredo ved dll.e lednlngltorblDdellar vl1 den nA le41ge .ommer
kraft 1 	La~ kunne utD1tte. 1 Orl.ad oS SkagafJord 0, .pare kJ_r1US 
av 41••alkratt der. 

Begne. beeparel.en etter 0.50 1.1. kr. per kWh.yl11e det an.lag.vl. 

4ekke 1 	alle tall 1.5 tl1 2 M kr. av torrentnlngen pi lednlngen 
ettar torbruket 1 1965. anlla,lvl. Doe .er 1 1966 01 1961. De uten 
vl1 le4n1ngene .katt. reaerver. 
Lednlngane v11 lm141ertld .Atte begrunna. ;kono.l.k ve4 at de sJ.r 
dat mulll , utDltte omrldat. tor datto torm'l gunetts.te vannkratt 
1 Laxlt. . 

http:gunetts.te
http:an.lag.vl
http:beeparel.en


EYLGISKJAL 25 

~LIT DR, FREDIKS VOGT 

Alit 6. 17. a9ust 1967. Lagarfoss , 

Svarta, Laxa 
- 8 

De alternatlYer 10m nA dr.ft.B. Iynee , ~re .ntep at hvert av de 
, omrAder b,gger ut hvert s1tt vannkrattverka 

Laxd. OlJuturver • 	 trlnn 1 

ny 19 "W maakln, merytels. ut.n ny 


da. 1 MW. kOltnad 111 "111. kr. 

Lagartoll 12 MW, kostnad 14) - 4 - 1'9 M 181. ~. 


Svartd 1 SkagatJord ),8 MW, k08tnad angitt tl1 51,? M kr. 
.A kanskJe reY1derei til 60 a 62 " kr. 

T11 sammen 111 + 1'9 + 51.1 (60 a 62) • ,01.1 ()10 a 312) M kr. 

!;lat de 2 torblndelaeslednlnger byggel straks og 4,sButen luks.lllvt 
x so. d.t bl11igat.av da tr. verkl 

Ladn. LaXII - Grlmad 60 M kr. 
II 	 ..tll SkagatJord ).5 .. 


Laxd. ~r1nn 1 111 II .. 

tor 7 I1W 206 M kr. (lal.) 

ut.,ld.ls. + 9 PlW ~6 .. 
 ..

262 " kr.~ I' MW 	
.. 
..utvldelse + 16 KW 48 .. 


:: ~:{ MW )10 Pi kr. (111.) 


Det tr.mgAr heray at tl1 A begynn. mad vi1 en spare betydellse
kapltal.r ved A arbelde sammen - ca. 100 " kr. kapltal. 

Etter hv.rt so. krattbehovet mAtte vokse, vl1 d. lam••nlagte o.kolt. 
ninger til d.knlng BV krattbehov og overt;rlng vok•• , .en dog ikke 
.ere enn at ssmkJfring.n Itadlg vll lfnne leg. bl.a. vi1 .n veda... 
kJ;ring Itadlg utnytt. de tllgJeng.lig. krattmullgheter belt mullg. 

M.d vennlig hillen 

Predrill Vogt 

http:ut.,ld.ls
http:bl11igat.av



