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JARDEFNAFPREITATHUGANIR A VATLI UR PRORHCLULL A HAHIDASV.IUu.

Tilgangur beirra jerdefnafrefiathugara 4 vatni Gr borholux 4
hédhitasvedun, sem hér er fjallad um, er a¢ leila { 1jés hvert gacn
megi hafa af peim til dtedinna hitamelinga 4 vatnil vid inustreymi £
holurnar, til al segja til um méfulegar Gtfellingar I beinm op pipun,

og al lokum rennsli vatns { berginu 4 Alvelrun jarthitasvelun.

Almennt um efnasamseininsu vatns Ur borholum & héhitasvecun.
T t6f1lu 1 eru dregnar saman nokkrar helztu cinesreiningar, sem til
eru af vatni Gr borholum af hénitasvolwa og efnasancet

reiknud, bard sem pal er gerlegt. IHér veriu

setningu vatins fré jorthitasvelinu vid
vatn fré 60rwn svedum til semanburtar. Likill ga r & 1lum ecldri

i . . aYN WYY Y A ! 4
sinisnhornwiws hefur

efnesreiningws, 2d ekl er vitad vil hvale pr¥stir
hvi eklii zerlest ad leilrétta frrir sufutari o reikna &t
efnasarsetningu djupvatnsine, Akvednar tillcézur um elferdir t1i1l ad

safna vatni cg bpéttivaitni &r borholum £ héhitasvelun eru scttar fram £

skyrslu til jarfhitadeildar, Upnpleysanleikil kverz 1 heitu vatni...
ftir Stefén Arrndérsson, juni 1S63.
Strustis (pH): legor borid er savan nolt sfrustic { heitu vatni 4

Islandi vi® syrustipg 1 heitu vaini 4 jarcnitasvelum { &frum Llénium kenur
1

1jés, ad oftast er syrustipg £ heitu vatni hérlendis
en annors stalfar (pH 9-1C 1 stad 7-8). Vitad er, ol ionaskinti milli
Jordvatns oz eldfjalla-lers of Fuissa leirsteina eins og rontrmorillonits
valda bvi, ad sfrustig jardvatnsins hekka Likid magn af fersku gleri
og hversu montmorillonit er alsengt { wooynducu bergi hérlendis goti
bvi e.t.v. skfrt hid héa syrustig heits vatns. iegar gler og leirsteinar
taka upp vetnisiona og I upplausn fara Fmsir kationar, sennileza mest-

megnis Ha+, hzkkar sfrustig vatnsins edlilega. ietta hda s¥rustig hefur

2llmikil &hrif & efnasimsetningu vatns . Uppleysanleilki kals{um
karbdénats (CaCOB) minnkar og par af leifandi er myndun bess { berginu

1iklegri, 4 eykst uppleysanleiki kvarz og épals ef pH er harra en 9.8

og verdur bvi kisilsyrumegnid I vatninu herra fyrir hvert dkvedid hitastig
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en ella. Iré harngts sjidnarcili eru kostir vi¢ hétt syrustic einkwa peir,

ad uppleysanleiki jérns minnkor =ikid og bar af leilandl tering & pipu

Binnig er nokkur skyldleiki -ilii sfrusti/s og strefnisstigs (Eh, redox
i

‘misstis vatns lakrer eftir pvi sem syructis hollic

potential ), panni; ad sure

en strefnisstiz vatns hefur ojég mikil 4Ghrif 4 torinsu 4

J
K18rid: Iid kléri{dsnaula vain ¥xr borholun :~1 og L-3 vi

fra,

33 nA
SVO a&r,

a8 vetnié sé vid suiu i ber d iy inn L holuimar

i
ufa muan eklki zkcola

1lsrostar fullnworjondd
J 3

J]

N

a.m.it. & 300-7CCn &fpli vid 4nafjall oz vatrif er a.m.k. 1 jafnvezi vig

rodnat 1dko.  Tilrounir 21lis

2rz o7 sennilega kalsfun

Xlérdiioncula vetn innd masn afi brennisteinsvetni

wigteinsve

€
er verpil womyndast, fivecur ¢f uro t
ser. geta farid¢ og naldizt 1 vp:ilausn., 140 miklia masgn bremnicteinsvetinis,
semm er til staldar, seti bhannip haft

: ~ . .
crginu coa Vor

Jerdlos

t difpvatn med niizid macn

ntverzndi bekringu nntti etla, at kldéronau
T

ennisteinsvetnis bendi & héan hita, iins verar, cf tiltdlulersa
16rilrikt vatn streymit inn 1 gruntar borholur, metti blast vid, ad

hiti & meira dypi s8é legri heldur en 1 fyrra tilfellinu. Reykjanessvedid
rerdur bpdé ad teljast til undenterningca, bar sen sjér mun streyma inn {

heitt berg har.

ar, Uppleysanleiki kvarz i neitu vatni...
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eftir Stefén Arnérsson (jani 1@65) voer fjallad nokkud um mdésuleika 4 ad
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r=la hita £ borholun 4 hénitasvelw. mel Lhvirdun Lo aicilsiruwaarnk 1

[ S,

vatniru, lincad ti) hefur flestun synlshornum dr borhclum & hédhita-

sveoun verid safnal, 4n bess al geta hversu elfnasamsetning djapvatnsins

-

breyttist vid sudu uw noluna.,  or Lot milur,

pvi al tokmarkau goon er na-t al reilna

I 48Flu 2 er berinr sariorn meldur Ritdi £ borholum af nokirum hénita-

sveltum vil Wtreilmalan nita fréd kisilefrurmasni 4 vatrning op /K hlutfalli.
Yafla 2
borhcla sfnien. einarr., melcdvr  hiti reilkn, 4t hiti reiin, dfot
zafna? al: hiti fré 510, marzni At fré No/E o rol

21/2/c4 .1 217 217 200 342
9]

/- - o o
10/8/C5  R.I. =21 166
/ - + e - LTI
24/2 /07 R.I ca.2(8 =2¢6 214 ce. £7C:
ey i - +f*,
e/10/¢7  n.I. =202 v
~a /e /o s e o3e’
28/5/C8 S.A. 26C 290
o7
C el ~ . e Ny e
10/7/068 S.h. ca.2ed 28z
Hveras. U-8 22/8,C8  S.a. 2Ce 170 20,290

Vot ” . - ) N - - el o - h TS
Kr¥suvik 1 G/IC/E0 L. ULE. cnl.23C 216 1ag ce 120
SUTV,
B P ~ oy
x\.“",_‘,‘:JJ‘»f_A- 14 Sedie ;3) R
, o
N P ~ - N - 7,
Deykiencs 1 Sedte 185 234 2P 1hzr
St I I N oAl - oiola ol ‘.::: Y e
Leyemon IRGPRLYAVE Zedte Ktes 24 RO TP
~ Tt v r 4 B7 E AN QC’O.ﬂ DA aieery WA ke agrleoen S v Ty Twdh DA Y T
X niti mzlduax o7l dyp: 2000, duel simu hiteceauin, og toeling Ifra 24,1,/c7
- vyn : X 1 " D0 On Ja Yy
efur otti ad vera 20C°C 1 670x
—— o QPO I B N . Vel o £ e eam e SN S PN N . R
xx oof 1hst 3ildi, por sc ekii nldist pott sfnisniorn. _od var greinilega
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Ber nilurstdédununm szmelesa vel saran nema hvad ﬁa/Y hlutfa2ll gefur lecri
. . . sy .
hita og kisilsyrumarr herri 4 holunum, sen eru grunnar (lveragerdi G-8,
Keykjones l).

-

kal petié, abd tilreunir Ellis og .ehon (1964, 1967) s&fu

o
“
%)
9]

c*

reslulera breytingu & IQ/K hlutfalli med hite fyrir sGrt beryg, en 61llu lélecra
sariband og 1 heildina herri gildi fyrir basalt. Gulmundur Sigvaldason (1965)
nefur einnig bent &, 2of leirsteinar cins og uentmoridlernit takju likiera
upp kY dar vatni, sem streymir upp Gr dfpri jartldégum, bar sem montmorillonit
finnst ekki oo getur pannis valdid pvi, ad Ia/K hlutfall hskkar, 4n bess al

r

niti lekki. 4 er vitad, 2l montrorillonit er aigen usta scktindera sieinten—



undin, sem myndast vil ummyr.dun 4 bergi & jarihitesvedun nifur 4 200~

- : - . s . P . -+ .
50(n dypi. dar fyrir nefan texur klérit sess pess. Lapist K dr heitu
vatn 4 ponn h&tt, sem ad ofun _reinir, w4 blast vio, ad la/K hlutfall £
vatrl s¢ huorra 1 _runrun borunoluwsn vid dkvelid hitastis heldur en peiln,
gern nd nidur Gr montoorillionit wrmynduninni.

Litkl er rgerlept ad segja, nvort fréivik melds hita og hita reikrutuws:

e
.. . . - . . . + .
Gt fré La/K hlutfelli stafi af skekkju 4 &kvérdun La” cg K' 1 eldri

efresreininsu. efe of jarfefnolredilesus dstodum.  ed tilliti til tilrauna
; - e Lot . )
llis og l.ahon (1964, 1967, er hugsanlest, af il magn L basulti, sen getuor
... PR . ’ .
verit¢ njos lést, puti hoft einhver dhrif 4 lLao/K alutfall {4 vatni dsact
nite ogf montiorillon{ti., Hitt hefur margra é&ra reynslia synt, ad

Fa]

breytins & ;a/K nlutfalli invexn &kvelins jardnitasvalis -efur gélaxr

nekirar Lorholiur vel dreifcar til

AGsing 1 Hveragerii befur verid boral rnegilega mikil *il at sc_ta

vy B Averiir o (M Fe S5i~valdason rsénule o T I A
Tar Nt 04X resur Lwulnl., olovaldaason Jersédnule Lo unolryzan e, e

vertlun & fyrrnefnda svadinu e exti bvi sidarnefnda, Utfellin: k

{ pinun og ventlun er 4n cfa
oz bar af leildendi hite pess vid innstreymid £ holuna svo og hein dbrfstingi
(og hita), sem vatn er skilid fréd cufu.

Ur vatni, sem er mjés yiirmeittal zzd af kisil med $3i11iti til

uppleysanleika kvarzs, fellur hann Gt sem épal en ekki kvars. Cpal er
rmiizlu leysenlesra £ vatni en kverz {mynd 1. Allt bendir til bess, ad
kisilsfrumagn 1 djdpvatnl stjbérnist af uppleysanleika kvarz, en kfecill

I pipum fellur aftur & méti Gt sen 6pal o mid pvi aleins blast vid

Gtfellinsu kisils (myndun épals), vatrid verlur yfirmettal med tilliti

-~

til uppleysanleika bess vil gjufutap og kélnun & vatninu, er bad sydur &
lei? sinni upp holuna. Tetta skal skfrt nénar med domi: 260°C heitt
djftpvatn otti ad innihalda um 540 ppm. af uppleysum kisil, ef vatnid er

{ jafnve~i vid kvarz oz gufu. il.arn k{silsins 1 vatninu eykst svo, bezar



vatnid sfdur 4 leid cinti u @ Lolw.a of xélnar med adlavatizshiri
atpennslu. ot gufe nyrdast vil konstont entnalpy, getd mesn isils £
vatninu ordéid allt a¢ 7SS ppri. vid 1COOC, el ekkert al lhonwa félli at.
Af wynd 1 sést, ad nelurn vid u.p.b. 160°¢C verdur uppleuvcnin rneira of nmeira
yfirmettiud wmed t111iti 1l wpsleysurnleika épels.  Ef vatn, sen er 26¢%¢
vi o ;anﬁ“eJ’LO { holunz, veri sitili¢ fréd pufu vic muinnd brysting en sen
meverar. 160°9C metti Tdast vid Gifellingu kisils 1 pipua op ventlw
rolunnar. Veri imnstreyzishiti EGLOC mettl tlast vic Stfellir u, Leooaw
vatnic hefur kélnel nicur 1 1§C—ZCCOC vid konsztont enthalpny. o dinnctrerois-
niti er 21¢°C verdur urzlausnin rétt adeins mettud af Spal, ef vatnio exr
ko1t adiabatiskt nicur £ 100°C.  f reiknad er med, ad vatn =& skilic¢ fré
né

Srfast midg af suda o7 ,turbulent® strawsun L votni. ress vesia or taldil

1 souromi vid reynslu & nolu -3 vid Témafjall, af bpar sem Lriodinssloll or

niest og suba pvi &kdfust eins o L ventlum verdur kisildtfelling mest.

Ki{silttfelling { berginu umnverfis borholur og nedst L beim er afar dliklesz,
Athupun & 3 sfni safnal 28/5 og 19/7 1966 4r holu -3 vid

L‘”dea ad vatnic er mettad med t

talsive

. sfnir,

bbnut(3¢

fyrir nalt nagn

Hidurstédur eru

med atomic absorption tzki (skekkja minni

med melincu & sfrustici (pH) 4 stadnum og
G.1N salts
veikar syrur valda. Ilutfallslegt wmag

fundi® Ot fré pekktu syrustigi og ionislum

1111iti ti1l uprleysonleika

, sen getur haldizt £ upplausn
N PR
bera bad saman vii molt magn Ca 7,

er Akvardérd

bikarbdénai

bessum synishornun
en 5%), en karbénat og

titrerinzu & 6llu kerbdénati med

C.

ru med leidréttingu fyrir truflunum, sem kisilsfra og alrar

n karbénats og bikarbbénats er sidan

styrkleika upplausnerinnar.

Vid hid héa syrustig, sem er 4 vatninu, veldur skekkja { &kvériun pess



-7 -
Tafla 3
T — P . 4+, \ +4 \ .
sfnish. Co.. Ca Ca "\mol) Ca "(mol, reikn. urplaucn
safnad ppn. Lpit. nelt f. mettada uppl.
af CaCoO
e -8 \~4.§
28/5/¢¢e 19.0 1.3 10 10
) -4.3 ~4.35
19/7/4¢ 13.€ 2.0 1€ 10
, -4, 27 ~4.22
19/7/6¢ 10.1 1.7 1T 1C
' : L sl L T PR PR PR e S . - B 4+
mestu um skekkju & Gtreiimulu Co . Skekizja L pH mzlinzu, ceo neour 20,1
; L .. .. ++ ~C.1 . ; .
veldur skekkju 1 Gtreiimuiu Ca sen nerur ca. 10 77T mol eZa CL3ppn. A
sést ennfremur af tolurus 4 t6flu 3, ad megn Ca sveiflest zilflu meire
en sxeklja 1 &:vériun pess cotl valdild op al magn kerbénzts loxkar yiirieitt,
44 . e . . . . 5
begar Ca nakkar. Viriist ndgulept el tdlka bessor niturstédur boonig,
ad nid bvreytilega nan & kertdnati stafi ef sveiflun 1 brystingi CO..
<
¥0ir bad, af einhverjer kelsiuz kardfinat Atfellinzor eiga sér stal 1
holunni og/eéa pipun vit heona,
Pad er njéz eriitt, ef ekii bzerlest, al segis til wm hvort Gtfellinzar
& kelsdurn kerbdénati séu 1iklernar wnetst 4 nolunni ela berginu umhverfis
hana. X fyrsta lasi lonzer sfrucstis vetne wel cuknum hita og vid
sudu slepne Gr bvi veilicy sfrur eins og CC. og H.3. 21l bess al finra
el P
ot bhvort didovatnil? veri rettad af kelsiun kerbdbdnati veri senniless best
al salra djGvsynishorni

breytisterd, en mel
kalsfum karbdnats.
bucst vie GtTellin
ef tat er undirzettal mundi Mtfellin;, cof nokkur er, aleins eiga sér stal
ofarlera £ holunni.

Lokkud er hegt a8 sersje il wn 1fiur & mikilli efa 144311131 Gtfellingu
ar lalsfium karbénati eftir Lvi wm hvala bergtesund neilta vatnid hefur

streymt. Iar sem um sjévarcet dér ad

+4 -
288, er nasn Ca alltaf wmiklu

herra en 1 vatni, sem zefur streymrt um basalt og liparit, sennilega vesna

+4

2

or

be

en ekki vegna 1litils ma ns

85 hversu audveldara skola Ot miklu reira mezni C

T

S

af karbénati.
Gtfellingar kalsfum karténats bvi niizlu

<

v ordid 4

Vandamdl af slikum Gifellinsum geii

bt

o7 sylri hluta svedisins { lverager?i,

txr
jadvarseti eru afi erandi

1fiilegri en { basalti eda lipariti.

svelum eins og Reykjanesi
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Tafla 5 LYri
Lorhola synish, ue Ga 1L.C i or i
safn a0

Hveras. G- 22/3/68 51.0 3.0 6.0 2.2  +100.0 40.8
reylzjanes 1 6/6/68 -2.5 3.& +100.0 -10.0 ~10.0 =2.5

[e]

iorn sporefrnann er roikrad 1 pph. (microgrém/litra). Zfni &xvirdud

. N

rel cmission spectirograph teki. Samkvemni ca. 150,

var leitzd ald Bi, Cd o Co, en pau fundust ekki er 1 two.).
igurstélun & synishorruz 4, B og C fré wndnafjalli ber 1jlg illae

4
samen (mikl

u verr en (Irum syrishornua, senm hafa veril terin tvo seolion

s ) Co .
hverum edz corholuwsn., Vafalaust hefww cfnicrcern A oo C

2y cinnhveriu leiti Shreinkast af 4t}

o
(R

rl‘
pt
Cu
b
.
Cis
H
3
s
ey
¥
(o]

c,eln fonaa,
hofa brotnal dr pgpum og bergi vid innestreynil £ holura., Condir hid

1

mikle marn Cr, Wi og e eindregid til bess. Hér vercur oleins drepid

& rolkkrar nuznyndir variandi narn Ge 1 heituv vatsni alicund o hverjar
upnlfzinzar breyting & rmasnl btess geti sest til we rernsli heits vatns
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