ORKUSTOFNUN

JARDBORANIR A HAHITASVADUM

eftir

Karl Ragnars
Gudmund Sigurdsson

Stefan Sigurmundsson

April 1969



ORKUSTOFNUN

JARDBORANIR A HAHITASVADUM

eftir

Karl Ragnars
Gudmund Sigurdsson

Stefan Sigurmundsson

April 1969



EFNISYFIRLIT

Bls

1. Formdli ...t i 1
2. Borun a hahitasvedum ............c..0.0.... 3
3. Tilhdgun vis fédringar undanfarin dr  ....... 5
4. Tillégur as fyrirkomulagi fédringa  ........ 8
5. Steyping fo8ringa ... ...t 11
Rennitappar . ... e 13
Flotkragi ... . i e e 14
LT T 14
Steypingarhausar ....... e e 14
Val 4 sementi og sementsbatiefnum ......... 14

6. Spennur { fOBUrrdérum . ... ... 16
7. Holutoppur - fragangur og styrkleiki ........ 19

8. Verkferaeign Jardboranadeildar Orkustofnunar 20

9. Mynda- og tofluskra . .....onvinuennnnnen.n. 23



FORMALI

A sisastlisnum drum hafa verid framkvemdar boranir { Nédma-
skardi og 4 Reykjanesi. Vid pzr hafa orsis ymis 6hépp og
vandredi, sem betur feri 4, a% endurtekjp sig ekki. Par ed
héfundar pessarar skyrslu hafa veris vidrisnir pessi verk a einn
esa annan hatt, pd @xladist pannig til, a% beir féru ad thuga bessi
\:kandamél og skiptast 4 skodunum um pau. Til pess, ad pessar
fhuganir mettu a5 gagni versa, var augljost, ad peer yrsu ad vera
{ formi greinargerdar og bvi vars bas 0r, ad undirritasir akvasu
ad vinna saman a% greinarger® peirri, er hér fer &4 eftir.
Tilgangur skyrslu pessarar er adallega sd, a5 reyna ad benda &
leisir, sem mettu verda til pess ad fekka QHBppum og vandresum,
sem hafa hent undanfaris vis borframkvemdir. PO teljum vis, ad
hefdist erindi sem erfisi, ef bessi greinargerd yrdi ekki til annars
en ad koma af stas umraedum um pessi mal. Til pess a’d benda
a pas, sem be‘tur metti fara, og forsa Ohdéppum, verdur ad gera
sér grein fyrir, af hverju Ohoppin helzt stafa. Alftum vis, ad hér
sé um tveer megin orsakir a® ra®a, annars vegar ad skipulagi sé
ekki negur gaumur gefinn og hins vegar virdist okkur ekki vera
tekis ndégu mikid tillit til pess gifurlega mismunar, er felst { pvi

ad bora 4 hahitasvedum misa®d vid boranir a 08rum svedum.

Skipulagsleysi kemur helzt fram { pvi, as byrjas er & borun af
litlum sem engum undirbuningi. Hja pessu fyrirteki hefur aldrei
srlas 4 pvi, sem nefnt er afgreisslufrestur. Pegar beidni kemur
um borun 4 einhverju tilteknu sveadi, hvort sem um er a¥ raeda
eina eda fleiri holur, pa virdist:sem helzt hefsi att a® hefja fram-

kveemd { vikunni, a8ur en beidni barst.

Pegar svona er rokis 4 stad, er ekki von til pess, a® til sé neitt
"prégram' fyrir borstjéra ad fara eftir vis borun, sem annars
metti @tla, ad veri tdluvert atridi, ef borun a a® ganga fljott og
drugglega fyrir sig. Finnig virsist sem svo, a¥ vis borun a tveim
asurnefndum svaedum sé reynsla su, sem hefsi att as fast vis fyrri
boranir a svedunum, ekki notus. Nagir 1 pvi tilfelli as benda &
Namaskars, Par hafa veris borasar 5 holur a tiltélulega litlu
svedi vestan undir fjallinu, en engin beirra er eins, pratt fyrir a%

allar séu borasar { sama tilgangi.
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Annar annmarki, sem skapast af svo hordu visbragdi, er undirbun-
ingsleysi, en hér er 4tt vis, ad tima parf til ad tUtvega pa hluti,
sem nota 4 vid borun einnar holu, féSurrdr, flansa og ventla, svo
eitthva®d sé nefnt. Me®dan pad sjénarmis rzsur ekki, at eiga slika
hluti 4 lager, versur a% fa tima til a® dtvega pa og er sia timi
hasur afgreisslufresti peirra fyrirtekja, sem afgreida slikt.

Sé sa timi ekki fyrir hendi, pd kemur pa® nisur a framkvemd
verksins { formi tafa og tafir eru dkaflega leidinlegt fyrirberi,

svo ekki sé annad sagt.

Af pessu teljum vis, ad meginforsenda fyrir velheppnudu borverki

sé samvizkusamlega unnid borprégram fyrir borstjéra ad fara eftir,

og a® allir peir hlutir, sem til parf i eina holu séu komnir 34

stadinn { pann mund sem verkis hefst.

Til bess a% hagt sé a’d semja gott borprégram, verdur ad gera
sér grein fyrir hvers konar svaedi sé veris a% bora a. Heér er
komi¥ a® annarri adalorsdk vandamadlanna. I fljotu bragdi virdist
ekki mikill munur 4 hvort melt hitastig { borholu sé um 200°C
(Hveragersi) eda um 280°C (Namaskard og Reykjanes). Sé aftur
a mdti litis 4 pann prysting, sem stafar af pessum hitastigum
verSur mismunurinn gifurlegur, 16 kg/cm2 (Hveragersi) og

66 kg/cm2 (Namaskarsi og Reykjanesi). Sja mynd 1. Af pessu
sést, hve allur uUtbunasur, undirbiningur og varis verdur ad vera
miklu meiri & hahitasvedum sem pessum. Virsist sem ekki hafi
verid naegilega as pessu gett, og geti pas medal annars verid
orsdk til undangenginna vandrada. Pas hlytur as bjésa hattunni
heim, ad ®tla sér as framkvema boranir og ganga fra utbunasi 4
holum & pessum svasum eins og veris vaeri ad bora vagragerBi

eda jafnvel enn kaldari svaedum.

Vis samantekningu pessarar greinar rakumst vis a, vid lestur
erlendra greina, ad flest pau riki, sem jarSboranir fara fram i,
hafa sett 16g og reglugerdir vardandi oryggi wis borun og fragang

4 holum. Ekkert slikt er til hér 4 landi. Allar pzr boranir,

sem framkvemdar hafa verid hér, hafa veris gersar eftirlitslaust
frd hendi hins opinbera. Ztla metti, ad eftir margra dra borun
veeri kominn timi til a& setja saman reglugerd varsandi jardboranir,

par sem statlad veri 6ryggi vis borun og fragangur a holum,
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allt eftir pvi 4 hvasa sveedum og { hvasa tilgangi borad er. Slik
reglugers e@tti ad tryggja druggari borframkvemdir og traustan
fragang, jafnframt bvi, sem hin myndi a5 mestu leyti koma { veg

fyrir dgreining milli verksala og verkkaupa.

BORUN A HAHITASVZADUM

Eitt pas fyrsta, sem gera barf eftir as holu hefur veris valinn
stafur er a® steypa kjallara og ganga bpannig fra holustaedinu ad
oruggt pyki. )

Kjallari parf ad vera pa® stér, ad hegt sé ad ganga fra fésringu
og holutoppsutbunasi & ausveldan hdtt. Einnig parf as vera
steyptur stigi Ur honum, panaig ad audvelt sé a®s komast upp ur
honum. Ut frd kjallara purfa ad vera steyptir vaengir minnst

2 m { allar attir. Undir bessa veangi @tti ad pukka mes grjéti
og mol. Kjallari og vaengir skulu vera ur jarnbentri steinsteypu.

(Sja mynd 2,)

Tilgangurinn med svo traustlega gersum kjollurum er ad auka

allt 6ryggi a holustad basi medan 4 borun stendur, og ekki sizt
eftir a¥ viskomandi hola er tekin { notkun. T Namaskarsi eru oll
holustaedi 1 leirflagi og { Krisuvik eru bau i myrarfeni og veitir
ekki af a® vanda til UtblUnasarins a slikum stéSum. Eftir a® plan-

og kjallaragers er lokis er holustae®id tilbuis til borunar.

Hagkvemast er 4litis, ad bora me% hdggbor fyrir fyrstu tveim
fésringunum, sé um hart berg, hrungjorn og lek log as rada
(50-70 m { Ndmaskarsi). Sé um modberg eda ummyndad berg ad

reda, mun pad ekki borga sig.

Er hlutverki hoéggbors er lokis, tekur snuningsbor vis. Hans hlut-
verk er a® bora holuna nisur & eskilegt dypi og ganga fria peim
fé6sringum sem setja a 7 hana. I kafla hér 4 eftir um fédringar

4 hahitasvesum er gert rad fyrir 3-5 fé8ringum { holu.

Eftir as héggbor hefur sett efstu tveer fédringar, verdur ad ganga

svo frd mdalum, a3 nestu 2 féSringar, ''festilfésring'' og "vinnslu-
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fésring' sjid mynd 4 -séu ekki settar { holuna fyrr en blis er a3
ganga tryggilega fra bvi, a5 enginn leki sé { holunni & bvi svasi,
sem fosra 4. I o6llum efri jarslégum mé bdast vis sprungum og

lekastosum { rikum meli, en petta parf allt as stifla og steypa

pétt dsur en fédring er sett { holuna, as 65rum kosti méa gera

ras fyrir ad fé5run mistakist. Til ad stifla lekastasi sem bessa,

barf as steypa { pd med gréfri steypu, sementi blandas vikri,

raudamodl, perlusteini, spénum eda halmi, eda pessu 6llu til samans.

Par sem borvokvadelur boranna geta ekki dalt slikri steypu byrfti

ad Utvega delu sem veri pess megnug.

Hér hofum vis { huga likar dzlur og notadar eru til grautunar
"grouting pumps" 4 undirstésum vis mannvirkjagers t.d. stiflu-
stedum. Pessar delur ®ttu a¥ vera pess megnugar a5 dala svo
grofri steypu, sem parf til as stifla bar sprungur og gdt { holu-

veggjum er truflad getu edlilegan framgang vis steypingu fésringar.

Pas er 4lit okkar, a% algjérlega verdi ad tryggja bad, ad holan sé
pétt og boli pann prysting, sem parf ad leggja 4 hana til bess a?
koma steypunni & sinn stas vis fésrun. OSrum kosti er ekki

hegt a¥ buast vis pvi, ad foésrun takist sem skyldi.

Til pess ad ganga Ur skugga um, a® holan boli prysting steypunnar
er rétt ad prystipréfa holuna 4 pann hatt, a® vatni er delt { hana
og skal pad deluprystingur vera jafn pyngd vatnsstlunnar i holunni,
b.e. dypt holunnar deilt meds 10. Fari svo, a¥ jardvegurinn
bresti, ma leita a% lekastadnum me?3 hitamalingu e¥a straumhrasda-
meli og reyna sidan as pétta lekann aftur. Getur petta veris
polinmadisverk, en éhatt er ad sagja, ad mikis sé { hufi me?s ad

vel takist til me® frdgang fédurrdra svo sem fram kemur sisar.
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TILHOGUN FODRINGA UNDANFARIN AR

I d4rdaga jarsborana & Islandi var sd asfers sem adallega var
notud vis foésranir pannig, ai reynt var a® bora fyrir fésringunni
nisur i klopp eda fastan jarsveg og roris sidan rekis nisur 7
holuna. Ef boras var { mjog lausum jardvegi, var bora® og steypt

4 vixl, par til nis var 4 fastan jarsveg. T verstu tilfellum var

handgrafis fyrir fésringunni.

begar kom a% pvi as festa féSringunni, var bas ymist gert, abd
holan var fyllt af steypu og rérinu siSan trodis { medan hiin var
mjik, eda roris sett { fyrst og sidan steypt besi innan og utan

med, og reynt a¥ pétta medfram ad beztu getu.

bessar asfersir hafa nu veris lagdar nisur a®% mestu leyti, eftir
pvi sem tekni hefur aukizt vis boranir samt er bessu brugsis
fyrir sig, pegar boradar eru rannséknarholur a fjéllum, par sem
fésringin pénar mest sem lckfesting. - Einnig er bessi asfers
notus af hoggborum stofnunarinnar enn pann dag i dag og er slemt
til pess ad vita, par ed peir fast mikis vis borun neyzluvatnshola

og skyldi sizt af 6llu ganga slelega frd peim.

Med tilkomu Gufubors rikis og Reykjavikurborgar urdu breytingar
til batnadar 4 fé6srunarasfertum. P46 mun bar mest hafa hjidlpas
nyjungar varsandi bett vinnubrdgs og vinnutilhdgun, enda er Gufu-
borinn i sérflokki hér 4 landi hvas sterd, afkastagetu, bordypt og

ekki sizt dryggi snertir.

Flestar bpzr atferdir, sem bpar voru kenndar vis boranir og fram-
kveemd fésrunar, hafa verid adlagadar og yfirfersar 4 smerri bora

stofnunarinnar, svo sem Cardwell (Norsurbor),Mayhew og Franks.

A Gufubor kynntust menn einnig ymsum nyjum takjum, t.d. dflugum
delum, ledjutank til a5 hrera upp borledju og sem fordabur fyrir
borledju tengd inn & delurasina medan 4 borun stendur, sements-
hrerara, sem gerir kleift ad steypa Ur miklu magni af sementi &

skdbmmum tima, og er naudsynlegt teki vis allar sterri fédringar.

Ef til vill hefur éryggislokinn verid hvad bezta nyjungin, er fylgdi
Gufubornum. Vi3 tilkomu hans opnast méguleikar a borun 4 hahita~

svedum taekjanna vegna.



-6 -

Her a eftir versur reynt as Gtskyra helztu adfersir, sem notasar

hafa verid vis fésringar, eftir a5 Gufubor kom til. (Sja mynd 3.)

A.iSfe;r'E I

I

II

II1

Fésring til as halda 1ti lausum l6gum efst { holunni, venjulega

steypt 4 fast berg eda péttan jardveg.

Pessi fO¥ring hefur venjulega bjénas sem Sryggisfésring medan
boras er fyrir asalfésringu og til a% halda Uti hrungjérnum

logum efst i holunni.

A%alfésring holunnar og bpjénar peim tilgangi, as tdtiloka lek
lég ofarlega { holunni og til a® festa Utblinad holutopps og
versur par af leisandi a3 pola allan brysting, sem getur ordis

efst { holunni.

Steyping fésringarinnar hefur veris framkvemd & pann hétt,
a® deelt hefur verid innan { fé¥ringuna pvi magni af steypu,
sem 3litis er nagjanlegt til a5 steypa hana fasta. Par 4
eftir er settur rennitappi ''plug" efst { féSringuna og honum
pryst nisur undir botn mes vokva (vatni eda borledju).

Rekur hann steypuna & undan sér niSur féSringuna og prystir
henni upp med fO5ringunni as utanverdu. SiSan er renni-
tappanum haldis nisri med prystingi, par til steypan hefur
harsnas, eda komid hefur veris fyrir einstreymisloka nedst

{ fé8ringunni a%ur en hin var sett { holuna og fyrirbyggir
hann bakrennsli steypunnar. Pegar borun er svo haldis afram
eftir ad fésringu lykur, eru rennitappinn og einstreymislokinn
borasir ir. Ohett er ad segja, ad pessi asfers sé su hefs-

bundna, og adrar adferdir leiddar af henni.

Asfers 11

Fésringar 1 og II eru steyptar eins og lyst er { asfers I.

Vis steypingu fésringar III er hins vegar breytt Ut fra venjunni

og notazt vis adfers er kalla metti ofanfri- og medfram-adferdina.

I stadinn fyrir a® fylla fé8ringuna me? steypu og dala henni upp
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med, er steypan ldtin leka niSur med fé8ringunni og bd gjarnan {
skommtum, pb.e. hrert dkvesis magn af sementi { einu og pvi
komis fyrir medfram fédringunni. Si%an er besis a5 skammturinn
harsni og pd er nessti skammtur settur nisur. Pannig er haldis

afram par til steypan kemur upp sem kallad er.

Atlunarverk pessarar féSrunarasfersar er su, ad steypa a®eins
efsta hluta fésringarinnar fastan, en lita nedri hluta hennar

benjast lausbeyzladan vis veggi holunnar.

Ekki er hegt a¥ mela mes bessari asferd vis steypingar 4 fé5r-
ingu, pvi bad sem gerir hana tortryggilega er:

I fyrsta lagi vita menn ekkert, hvert si steypa fer, sem latin

er nisur med fésringunni.

[ 68ru lagi er mjog mikil hetta 4 vatnsbléndun { steypunni og
vatnspokamyndun me&fram féSurrérunum. Petta bysur svo heett-
unni heim vardandi mispenslu & rérunum og skapar moguleika
fyrir sliti 4 fésringu.

I brisja lagi geetu adeins fdeinir metrar af fésringunni hafa steypzt,
ef steypan leitadi Ut { sprungur sem ekki hefdu veris péttar asur,

og veri pa betur Osteypt.

Asfers 111

Fésringar 1 og II eru steyptar a4 hinn hefdbundna hatt eins og 1yst
er { asfers I. Vis steypingu III. fésringar er breytt ut af venjunni
og abeins steypt upp me% henni ad vissu marki (sja mynd) en
sidan skilis eftir téluvert bil steypulaust. Pa er sandur settur a
milli fé8ringa og a® lokum steypt efst mes foSurrorinu. Petta
orsakar, a® 4 milli holuveggjar og 3. fésringar er steypulaust lag,
sem surefnisrikt vatn og sjér, ef hann er fyrir hendi, leika um
réris og flyta fyrir teringu. Auk pess, bar ed roris er steypt

{ basa enda, verdur mispensla i {65ringunni sem orsakar slit.

Ef gripa pyrfti til pess rads as steypa ekki upp med fédringunni
allri, @tti ad reyna ad ldta steypuna na upp i nestu fédringu utan
vis og steypa pa ekki { toppinn heldur setja styringu milli fésr-

inga, sem roéris geeti panizt 1.



Asfers IV

Su adfers hefur veris notus pegar hrun eda linir kaflar hafa komi%
{ holur, sem blis hefur veris a% fé5ra & venjulegan hatt, a% setja

i per "lausa fésringu''. Pessi asferd er oft naudsynleg, en til a¥
hin komi as sem beztu gagni parf ad gera ras f{yrir henni { upp-

hafi. Sé pad ekki gert, kemur holan til mes a% vera mjorri en

rad var fyrir gert vegna bessarar aukafdésringar.

Yfirleitt eru pessar fédringar lidtnar standa a stalli e¥a prengingu

4 . . . . . 7/ .
{ holunni, en einnig hafa par veris hengdar innan { nestu fésringu.

TILLOGUR AP FYRIRKOMULAGI FODRINGA

Fjoldi fésringa { borholum er mismunandi og fer oftast eftir pvi
{ hvers konar jarsvegi veris er ad bora og eins eftir pvi { hvada
skyni boras er. Hitastigulsholur eru til demis ekki nema me?d
einni stuttri fésringu. Framleissluholur & hahitasvaesum geta
krafizt allt as 5 fé6sringa, sem komid er fyrir hverri innan i
annarri. Einnig kemur pa% fyrir, a® f6sring er hengd nedst i

nestu fosringu fyrir utan.

Tilgangur hverrar fésringar fyrir sig { einni borholu, er nokkus
mismunandi. En allar hafa per einn heildartilgang, p.e. tryggja
oryggi vis/og audvelda borframkvemdir, og skila peim vertmeatum,
sem borad er eftir hverju sinni, { pessu tilfelli gufu, a sem

bruggastan og beztan hdtt upp 4 yfirborsis.

Hér 4 eftir verdur skyrdur tilgangur hverrar fésringar fyrir sig.

(Sja mynd nr. 4)

1. Yfirborssfésring. Pessi fé5ring er ekki naussynleg 1 6llum
tilvikum. Hins vegar kemur hun a% gagni, par sem fyrstu metrar-
nir { borun eru "rusljarsvegur'’, ef svo md a% orsi komast, mol,

sandur, vikur e®a blanda af pessu.
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g_;_@_{'lgg_ig_fé?;_r_in_g_. Fésring pessi 4 ad halda uppi hrungjérnum
jardvegi og loka af lek log og yfirleitt a® pjona sem oryggi mesan
boras er fyrir festilfodringu.

Lengd f6dringarinnar dkvarsast af jarsveginum og bvi hitastigi

sem buast mi vis.

3. Festilfé&rin

oryggisfédring, medan boras er fyrir asalfésringu (hér eftir nefnd

Undanfari® hefur bessi féSring pjénas sem

vinnsluf6ésring), og einnig til as halda dti hrungjérnum logum,
ofarlega { holunni. Teljum vi¥ dstesu til as breyta hér til og

nota pessa fésringu lika til pess a¥ festa adalloka holunnar 4.

(Sja kafla Fragangur holutopps.) Hingad til hefur hann veris

festur 4 vinnslufédringuna. Tilgangur festilfédringar versur pvi
pripaettur: Til a% halda dti hrungjérnum légum o’arlega i holunni
og bar med audvelda aframhaldandi borun, til as virka sem oryggis-
fédring medan borad er fyrir vinaslufésringu (koma i veg fyrir ab
gufa og vatn brjétist fram hjd og komi upp medfram holunni) og

til ad vera festill fyrir asalloka holunnar.

4. Vinnslufésrin Hin er einnig til a%d halda 1ati lekum og brot-

gjornum logum og par med pjona peim tilgangi ad gufan komist
orugglega og fyrirstodulaust upp a yfirbordis. Hiun er sd fédring,
sem tekur mest 4 sig per benslur og teygjur er fyrir koma T
holunni. PBvi er horfis frd pvi rasi a®d festa asalloka holunnar a
hana, til a¥ losna vis a% hann sé a fleygifers. Vegna benslunnar
er pessi foédring ekki latin nd upp i topp heldur endar hin h.u.b.

einum meter fra adalflans festilféSringar.

5. Leisari. I peim tilfellum, par sem gufunni er safna®d dr morg-
um @&¥um og brotgjérn 16g eru a4 milli, er naudsynlegt ad setja
leisara i holuna. En pa® hdéfum vis nefnt fésringu, sem er gotud
og 1 flestum tilfellum er hengd netst innan { vinnslufésringuna og
er eingéngu til ad halda Uti holunni 4 pvi svaedi, sem gufunni er

safnad { hana.
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Lengd og vidd fésringa

Vit borun & holum, parf as dkveda vidd og lengd peirra fésringa,
sem setja a 1 holuna.

Holuvidd og bar af leidandi pverm&l fédringa, er has afkastagetu
viskomandi bors. Einnig parf a% hafa bas { huga, ad ekki hentar
sama holuvidd & dllum svedum. Sé bora® 4 aflmiklum svaedum,
versur as tempra holuvidd, svo kostnadur vegna fésringa og ekki

sizt kostnadur vegna frigangs holutopps sé innan hagstess ramma.

Dypt fésringa er hid jarslagaskiptingu svesdisins. Sem &sur er
sagt, er yfirborssfésring ekki alltaf naudsynleg. Hinar brjar,
oryggisfésring, festilfésring og vinnslufédring eru naussynlegar {
allar holur boradar a hdhitasvaedum, Pa®% m4d blast vis, ad fé5r-
ingaskipan { fyrstu holu, sem borud er & dsur Skdnnudu svaedi,
komi ekki til med a®d vera su rétta. En ad henni lokinni, @tti as
vera hegt 1 flestum tilfellum, a% segja fyrir um fésringaskipan
nestu hola, sem boradar verda a sama svedi. Eitt skal bd tekis
fram, a% jarslagasni® redur ekki eingdéngu um dypt festilfésringar.
Par verdur a® taka med vid akvordun mestan mégulegan prysting,
sem viskomandi hola getur gefis, vegna bess, a® a®dalloki holunnar
er festur 4 pad fésringu. A Nyja Sjalandi er st regla notud, ad
festilfésring sé a.m.k. pad djup, ad bungi jardvegs umhverfis
hana sé meiri en mesti mdgulegi prystingur, er holan getur gefis
a pvi dypi. Er petta til as koma i veg fyrir as gufan brjoti sér

leis upp medfram holunni eda Ut Gr henni.

Helzt pyrfti as ganga pannig fra féSringarendum, ad peir séu
steyptir i tiltdlulega hart esa gott jarsdlag. Sé pad ekki gert, er
alltaf st heatta fyrir hendi, ad steypan molni smidm saman upp med
fosringunni. Sé ekki um slik jardlég as reda, par sem askilegast
er as enda hverja foSringu, skiptir pad minna mali, ef énnur
fosring a eftir ad koma fyrir innan. Pad vill segja, ad sérhver
fédring veitir adhald, og styrkir féSringarenda nestu fésringar
fyrir utan. Hin endanlega fé&ring, vinnslufésringin, versur as
steypast i gott, traust berglag, svo ekki sé talad um, ef hengja

a { hana leidara. Ef svo skedur, ad alls ekki er hagt as finna
gott berglag nalaegt peim stad sem endi vinnslufdédringar skal vera,
er @skilegt as setja korfu 4 enda féSurrdrs. Han hindrar

2% steypa molni nisur mes rorinu.
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STEYPING FODRINGA

Alls stadar, par sem holur eru boradar i jordina til as na upp
mikilvegum efnum, hvort sem um er as reda olfu, jarsgas eda
gufu, er steyping fédringa holunnar talin eitt mikilvegasta stig

verksins og skyldi vanda til hennar sem kostur er a.

I bandariska olfuidnadinum er si athéfn talin standa jafnfetis
grautun { namuisnasinum. Uppgétvun tekja til pessara hluta,
endurnyjun og betrumbeting peirra er alltaf ad gerast hja peim
fyrirtekjum, sem framleisa pa. Oll sterstu oliufélég heims
halda uppi stérfelldum ramnséknum, bar sem sifellt er veris ad
préfa basi gomul og ny efni til ad betrumbeta og audvelda steyp-

inguna.

Megnis af pvi sementi, sem nota’ er til fé5ringa steypingar
erlendis er selt { lausu, p.e. Ur siléum. SteypustédSvar kaupa
sementis { lausu af sementsverksmisjunum. Par er blandad {
bas ymsum beetiefnum, allt eftir pvi { hvasa skyni sementis a a®
notast. Pegar svo kemur a®d pvi ad steypa foéSringu pa pantar
borasilinn sement fra visurkenndri steypustdéd og gefur um leis
upp, hvada beetiefni hann vill hafa { sementinu. Pegar sementis
kemur a borstas, er pad tilbuid til steypingar. Pangad kemur
bad 4 sements-bifreium og er blandad vatninu beint Ur peim og

deelt { holuna.

- Eins og asur hefur veris sagt er talis, as adalverkid vid hverja
holu sem boru® er, sé steyping féSringarinnar. Skyldi allur
undirbiningur verksins fhugadur vandlega. Hér verda talin upp

nokkur atri®i sem gott er a® hafa { huga pegar hola er fodrud.

1. Akvarsa skal vandlega pas magn af steypu, er barf { holuna
og ut fra pvi, pad magn af sementi, er nota skal. I holum,
sem borasar eru i lélegu bergi og hetta er 4 vikkunum og
smahella myndunum, er gés regla ad margfalda utreiknad magn
med faktor 1, 5-2.

2. Pad er naudsynlegt, medan a steypingu stendur, a® ekkert komi
fyrir, er hindra® geti tafarlausan framgang verksins. Pvi skal

®tis gengid Ur skugga um, asur en steyping hefst, as 611 verk-
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feeri og teki, sem nota skal vis verkis, séu { gésu lagi. Pas

borgar sig as huga vel ad 6lium hlutum adur en verki® hefst.

Pegar fésringin er komin { holuna, og hefur verid stillt af,

er gédur vani ad hringdzla { holunni gbéda stund, borlesju eda
vatni asur en steyping hefst. Pessi hringdeeling hjdlpar til vid
at fjarlegja gelfldogur og svarf, er losna®d hefur uUr holuveggjum
vi® nidursetningu fésringar. Einnig kalir bad holuna og hegt
er ad ganga ur skugga um, hvort flotloki virkar eslilega.

Eins geeti hafa hrunid eitthvas { holuna mesan fésurrdr voru
sett nisur, sem hindra®i e&lilegt rennsli steypunnar

og kemi pad pa { 1jds.

Strax eftir hringdeelingu er botn rennitappinn settur { og @ski-

legt magn af steypu.

Um bad bil sem sidasti skammtur steypunnar rennur { fédring-
una er topp rennitappanum sleppt og pbryst 4 eftir mes bor-

vokvanum.

b6 ad @skilegt sé, ad steypunni sé dalt upp mes fédringunni

a4 sem skemmstum tima, til a5 nd sem beztu rennsli upp me3
henni, versur as hafa { huga brotprysting veikra jarslaga og
haga deelingu samkvemt pvi. Einnig skyldi varast a5 ldta
rennitappann skella a flotkraganum a mikilli ferd, slikt geeti
orsakad tognun 4 gengjum féSurrdranna. Asur en steyping
hefst, skyldi reikna Ut pann deluprysting, sem bparf til as koma

steypunni upp med féSringunni.

Ef tap verdur a hringdzlingu (pb.e. vatn esa borlesjan, sem
situr ofan 4 steypunni utan vid féSurrdr, heettir ad skila sér
upp medan ytt er a eftir steypunni nisur fésringuna), skyldi
hegja 4 delum ad svo miklu leyti, sem modgulegt er { pvi
skyni a5 reyna ad fd steypuna til a® ''staflast upp'' 4 peim

stad, sem tapis Ut i jardveginn 4 sér stad.

Fésringin skal undantekningarlaust hanga { me%an steyping fer
fram og hin hardnar. Pa®% er hdd adstedum { viskomandi holu,

hita, prysting og sementstegund o.fl. hvas pad tekur steypuna



- 13 -

langan tima a® setjast negjanlega til pess as halda féSringunni.
A medan skyldi forsast allt pad, sem geti hrist og skekib
fésringuna { steypunni. FEinnig skyldi varast as losa tog af
fésringunni, fyrr en steypan er ordin pa® hérsd, as han haldi

henni fullkomlega.

9. Sem &a¥ur er sagt, er pad had ymsu hva®d nagjanlegur bistimi
er. Ef venjulegar adstedur eru fyrir hendi varsandi hitastig,
brysting og sementstegund, =tti as vera Shatt a5 bora steypu-

tappann ur fédringunni eftir 12-24 tima,

Til pess a% audvelda ba®d a3 steypan komist vel upp i milli fésur-
rora, eda i milli féSurrérs og jarsvegs, skal millibilis ekki vera
of prongt og er vidast hvar tali¥ askilegt, ad pad sé ekki minna
en 1'". Sé millibilis mjog litis barf as dela steypunni nisur og
sidan upp vis nokkurn brysting, en vis pad skapast su hetta as
got séu sprengd { bergi®, pannig ad steypan streymi bar Ut og

nai ekki upp 4 yfirborsis.

Bezta trygging fyrir pvi, a5 steyping gangi vel fyrir sig, fyrir
utan pas, ad verkferin séu { lagi, er s, ad holan sé vel bétt,
asur en steyping hefst. Pa% vill segja, ad loka parf 6llum leka-

16gum og tapstédum, og er bezt a®d gera bad um leid og borad er.

Rennitappar (plugs)

Rennitappar eru beir hlutir nefndir, er settir eru 4 milli steypu
og borvokva til a¥ hindra mengun e®a bléndun (steypa-vatn eda
steypa-borlesja). (Sja mynd 5). Asur en steypa er sett { fésring-
una er ''botn rennitappinn' settur i. Hann ferist svo nisur undir
botn 4 fésringunni eftir pvi sem dalt er steypu { féSurroéris.

Par stoppar hann 4 einstreymisloka esa flotkraga. Vid aukinn
prysting springur hann fyrir misju og hleypir steypunni { gegnum
sig, sem streymir afram og upp med féSurrérunum. Pegar 611
steypan er komin { fésurrorin, er ''topp rennitappanum' sleppt
lausum og myndar hann skil milli steypu og vokvans, sem dalt

er 4 eftir henni me®. Einnig er hann notasur til as fylgjast mes,
hvenar blis er as dela allri steypu ur fésringunni upp med ror-
unum. (Pegar efri tappinn lendir a botn tappanum, myndast skyndi-

leg prystingsaukning.)
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Flotkragi

Flotkragi er einstreymisloki esa brik, sem sett er 7 fésringuna
a.m.k. einni rorlengd fra nedri enda hennar. Petta er gert til
a® rennitapparnir fari ekki of langt nidur, og tryggir bar me?

gbsda steypingu vis enda fésringar.

Misjustillir (centralizer)

Nautsynleg hjdlp til a5 skapa géda steypingu 4 fésringu er misju-
stillir. (Sj@ mynd 5.) Pas liggur { augum uppi, ef fésringin
leggst upp a% holuvegg og steypt bannig fost, kemst engin steypa
4 milli fésurrérs og holuveggjarins 4 pvi bili. Til as koma i
veg fyrir a® petta geti sked og til as tryggja drugga og vel
steypta fésringu, parf a® nota midjustilla. Peir halda fésringunni
{ midju holunnar og tryggja bannig, ad steypan sé nokkurn veginn
jafn pykk allt { kringum hana. Misjustillum etti as festa pbannig
& fésringuna vis niSursetningu, a® peir spenntust Gt i trausta og
brugga holuveggi pegar fésringin er 611 komin i holuna. Slika

stadi er hagt ad finna ut Ur borhrada-linuriti.

Steypingar hausar (Cementing heads)

Pegar buis er a® tengja visz fésurrdr, til ad dela (skolvatni -
steypu - borvékva) inn & bau, er mjog illt as purfa ad stésva
verkis til as skjéta rennitéppunum inn i. Beasi tefur pad verkis
og eins getu myndazt loftpokar i fé6sringunni. Til ad koma { veg

fyrir slikt, er notadur steypingarhaus.. (Sja mynd 5.)

Tveggja tappa haus, er eins og nafnis bendir til, mes utbtnasi
til a% geyma i honum tvo rennitappa og sleppa beim lausum bpegar
vis 4. Hann barf einnig a®% vera me® peim 1tbunasi ad hegt sé as

sntia fésringarlengjunni { holunni um leis og steypunni er delt {.

Val & sementi og sementsbatiefnum

Vis val 4 sementi versur a® hafa { huga peer tegundir, sem vis-
komandi markasur bysur upp 4. FErlendis er hagt as fa flestar
per sementsblondur, sem askilegt er a% nota hverju sinni. Eins
og adur er lyst er batiefnum blandad i sementis { steypustésvun-

um og kemur a borstad pannig.
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A {islenzkum markasi eru tver tegundir, {slenzkt Portland og
Hra®sement, og verdur a® ganga Ut fra pvi ad pad versi notas vis
steypingu fésringa og béttingu hola. Vis efri fosringarnar, 1, 2
og jafnvel 3. fésringu, ef jarslog eru tiltélulega kold, er athugandi
as nota Hrassement. Pa® styttir dauda timann vis borunina.
Hegt er a® byrja as bora eftir 8-10 tima. Vi3 steypingu a lengri
fésringum, sem ni nisur { hei: jarslog skyldi eingdngu notad
Portland sement, helzt blandas batiefnum.

Pat sem hér er kallad beetiefni, eru efni til a® mykja steypuna og
lengja storknunartima hennar. Me& pvi mdti verdur betra ad dzla
steypunni og hun verdur lengur { delanlegu dstandi. Vi pab

vinnst lengri timi til a¥ koma steypunni 4 pldss og vid aukna mykt

sezt steypan betur.

Til eru margar tegundir storknurarhemla (retarders).og eru asal-
efnasamboénd { slikum efnum &lifren fosfét og silikoét og lifren

efni svo. sem oxycarbonsyrur, keton og sulfonét. Storknunarhemlar
geta samanstadis af einu pessara efnasambanda e&a blondu af peim.

Verkun storknunarhemla er migjofn og has samsetningu sementsins.

Gipsi er ekki hegt as blanda { sement nema ad vissu marki vegna
haettu 4 sulfatpenslu steypunnar sisar. Efni sem gera steypu mykri
(pjdlnibztandi efni Plasticiser) eru morg til & markadi. Metti par
sérstaklega benda 4 efni, sem notud eru { murbléondur til a¥ gera

ber pjalli vis delingu, en pessi efni innihalda oft storknunarhemla.

A Nyja-Sjalandi er venjulega blandad { steypuna bentonite,
lignosulphonate sem storknunarhemill og Carboxy-methyl-hyroxethyl
cellulose (CMHEC) til pess a®% minnka ryrnun steypunnar vis

horsnun.

Myndir 8 til 9 syna hin ymsu einkenni steypu sem pessum baeti-

efnum er blandas i, { mismunandi hlutféllum.
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SPENNUR I FODURRORUM

Orsakir fyrir spennum { féSurrérum eru margvislegar og er par
helzt a& nefna pyngd réranna, ymis konar 416g me®an fésringu er
komis fyrir i borholunni, ytri og innri prystingur, sveigja fodur-
rors og hitaspennur. Pegar fé5urrdri hefur verid komis fyrir og
bas steypt, eru adeins spennur vegna byngdar rodranna, medsan
steypan er ad hardna. DPessar spennur verda mestar efst 7 hol-
unni og eru t.d. fyrir hverja 100 m af 9 5/8" 32,3 Ib/ft um

82 kg/cmz. Pegar steypan harsnar og limist vis réris, versur
verulegur hluti spennanna hitaspennur, en bessar spennur eru per
hettulegustu og jafnframt per sem erfisast er as gera sér grein
fyrir. Pann hita, sem er { holunni pegar steypan harsnar, metti
kalla hinn spennufria hita. Pessi hiti er breytilegur mes dyptinni,
og einnig er hordnunartimi steypunnar breytilegur en gera mg ras

fyrir, ad hann sé skemmri ne®st i holunni en efst.

begar steypan er ordin hérs og limd vis réris, verdur fésringin
fyrir hitnun og kélnun & vixl. Fdésringin hitnar me®an sementis
er ad hardna og er siSan keld aftur pegar byrjad er ad bora og
koldu vatni delt um fé8ringuna. A me®an 4 borun stendur, hitnar
og kélnar fédringin a vixl, og eftir a% borun lykur, hitnar fédring-
in verulega pegar holu er hleypt upp. Pegar lokad er fyrir blas-
andi holu, hitnar hun og kélnar sisan aftur. Hitaspennurnar, sem
orsakast af pessu { rérinu, flytjast um steypuna at { jardveginn

eda nestu féSurrdr utan vis.

Ef lengdarbpensla fésringar er hindrus, verdur spennan jofn marg-
feldi af hitapanstudli og "modulus of Elasticity'' jarnsins.
bessar sterdir eru ofurlitis mismunandi me® hitastiginu, en segja

2

ma, ad spennur aukist um 26 kg/cm® (370 lb/sqin.) fyrir hverja

grasu °C upphitunar esa kélnunar.

Efni pad, sem notad er { féSurror, er af mismunandi gedum og
brotspennur pess mismunandi. Geasaflokkarnir eru merktir

F-25, H-40, J-55, N-80. (Sja toflu 1-7.) Talan vis hvern bodkstaf
merkir flotmérk efnisins { 1000 1b/sqin. Samsetning rora me?s
muffu pola fra 75% (stutt muffa) til 85% (léng muaffa) af flotmorkum
{ togdlagi, en ekki er gefis upp af framlei®anda hvert prystipol
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roranna er. Tilraunir gersar & Nyja-Sjdlandi syna, as prystipol
er u.pb.b. pas sama og togpol, en begar roérum er pryst saman,
ba koénast pbau { maffunni bannig, a% pegar aftur er sett togdlag
& rérin, pd dragast bau autveldlega 4t Gr muffunni. Pegar
lengdarpensla er hindrud, gera eftirfarandi hitastigsbreytingar

krafta { fosringuna, sem nezgja til pess ad slita hana.

Efnisgedi Hitabreyting °c
F-25 50
H-40 81
J-55 111
N-80 162

Ef rorin veru ekki sett saman med miaffum, en sodin, gaetu bau
tekid 4 sig mun meiri hitastigsbreytingar, par sem flot (elongation)
efnisins er um 0, 5% af lengdinni og metti pd hitastigsbreytingin
vera reikningslega allt a® helmingi meiri. betta fer pd audvitad
eftir pvi hve vel rérin eru so¥in saman, en samt virsist éhett ad
®tla, ad sodin ror séu heppilegri fédring en skriufud, einnig ef
tekis er tillit til pess, a3 sodin ror hafa meiri moguleika a a?%

skrisa { steypunni.

Hér hefur verid gert rad fyrir, ad hitapensla steypunnar sé engin.
betta er versta tilfelli, og ekki alls kostar rétt, steypan penur

sig vis hita, en ekki er 1jost hve mikis. Vid hitastig innan vi%
ca. 1000C er hitapanstusull steypu sd sami og jarns. Vi% herri
hita verdur hann nokkru legri. Ef hann veri t.d. helmingur af
hitapanstu®li jarns, @ttu hitastigsbreytingar a® mega vera helmingi
herri en upp er gefis { t6flunni. Petta gildir b6 aseins, ad
steypan sé samfelld utan me& rorinu. Pas er augljést, as ef
steypu vantar 4 einhverju bili, pa lenda allar hitapenslu-, prysti-
og togspennur steypunnar, sem par @tti a¥ vera a sjalfu rorinu og
aukast pad spennur bess ad mun. Getu pvi spennur a pessu bili
ordis helmingi meiri en annars stadar { rdrinu,. miSad vis pa
forsendu, sem &sur var gers, a¥d hitapanstusull steypu sé helmingur
af hitapanstusli jarns. Sé hlutfallis starra, verdur einnig spennu-
hlutfallis sterra. Pabd virsist pvi afar naussynlegt, ad fordast
slik fyrirberi og ma bv{ telja frumskilyrsi, as framkvemd steyp-
ingar sé samfelld og hrod, pannig ad ekki myndist vatnspokar &

milli seta steypunnar.
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Ef slikir vatnspokar eru { steypunni 4 milli fésurrora, geta beir
lika verka® bannig, a5 peir beygli inn réris begar holan blas,
par sem prystingur vatnsins svarar til hitastigsins, og pegar
holan er opnud lekkar prystingur innan i rdérinu skyndilega og
yfirprystingur vatnspokans beyglar réris inn. Pessi beygla getur
svo stekkad smam saman vis endurtekna opnun og lokun, par sem
vatn getur & léngum tima sigid um steypuna og fyllt beygluna.
Getur betta endad med pvi, as fOdringin leggist alveg saman og
jafnvel rifni. Hefur betta sxed og var talis ad ofullnegjandi
steyping veri orsokin. Petta fyrirberi metti forSast mes pvi
ad velja fésurrdrin af peim styrkleika, as pau poli mestan ytri
prysting, sem moguleiki er & & hverju jarshitasvaesi, sja toflu
nr. 1-7. Einnig veri méguleiki a% leysa petta vandamal bannig,
a® innri fésring byldi meiri ytri prysting heldur en ytri fésring

innri prysting.

Sveigjur 4 fésurrori geta lika valdis tiltdlulega hdum spennum, pé
varla nema sveigjurnar séu frekar stuttar. Ef 8 5/8" 36 Ib/ft
J-55 ror veeri 4 stuttri lengd ca. 1" Gt dr 168réttri linu, geeti upp-
hitun um 80°C orsakabd beygjuspennur, sem veEru 30-40% af brot-
poli efnisins. Mobgulegar asferdir til pess a® minnka verkun hita-
spenna i fé6surrdérum eru ad leitast vis as hakka svokallad spennu-
fritt hitastig holunnar, en bad mé t.d. gera med pvi ad dela heitu
vatni um holuna ef veggir hennar eru tiltdlulega kaldir efst i
holunni. Einnig veri moégulegt a% forspenna roérin, pannig as fyrst
veeri nedsti hluti peirra steyptur, og sidan eftir ad su steypa er
horsnus, pa veri togas { rorin og pau steypt endanlega undir tog-
4lagi. Myndi 4 pann hdtt 50 tonna dtak hekka spennufria hita-
stigis um 53°C 1 7" 20 1b/ft fésurrdri.  Til pess ad minnka penslu-
verkun veeri lika mogulegt as nota penslustykki, en hugmynd af einu
sliku ma sj4 4 mynd 7. Er bas midas vis 9 5/8" fésurrér, afar
einfalt as gerd og efni, sem til pess parf er ekki annas en 9 5/8"
»or, muffur og efnisror @ 292 /25 DIN 2448/1629.
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HOLUTOPPUR - FRAGANGUR OG STYRKLEIKI

Eins og a¥ur er getis, er gert ras fyrir 3 adalfésringum { borholu

b.e. 'cSryggisfé_?Sringu, festilfésringu og vinnslufésringu., (Sjd mynd 4.)

Par sem vinnslufédringin er sd fésring, sem versur fyrir mestu
dlagi vegna hitapenslu, er mun éruggara as asalventli holunnar sé
komis fyrir & festilfésringunni, einnig er af pessu pad hagresi,

as fersla ventilsins versur minni vegna styttri fésringar.

Mes tilliti til teringar og almenns dryggis vis yfirbord, bykir

rétt, ad veggbykkt efstu rora festilfésringar sé meiri en annars

stadar.

Mjog Oxskilegt er ad loka alveg holu, sem hefur blisis, en bas
veldur sem kunnugt er miklum hitasveiflum { holunni. Til pess
as koma { veg fyrir slikt, er askilegt a5 hafa Uttak nesan adal-
ventils. Petta dttak pjénar einnig sem kaefingarstitur holunnar.
Mes tilliti til pess, a® heegt er a5 ganga fra pessum hlisarstit

4 oruggari hdtt inni 4 verkstesi heldur en vis holuna, er askilegt,
a® hann sé 4 millistykki nesan adalventils. Millistykkis meetti
smida Ur rori med sams konar efnispykkt og er efst { fésringunni

og flonsum eftir standard ASA B-16, 5 me?% péttihring. (Sja mynd 8.)

Negileg vidd hlisarittaksins er 2'' og veri @skilegt ad ventill 4
pas veri a.m.k. af sama styrkleika og asalventill holunnar, par
sem reynslan er, ad pessir ventlar eru sjaldan hreyfsir og vilja

pvi gjarnan festast.

Fra ventlinum skal liggja 2" pipa, sem endar i hljésdeyfi. Hann
geeti veris pannig, ad 2'' pipan gengur inn { endann a visri pipu,
t.d. 5", sem sisan vikkar { 7" og endar { mjog visri pipu, t.d.
olfutunnu, og svo veri allt steypt i kaf, en geta skal vel ad pvi,
ad pensla 2" pipunnar sé frjils. A hlidarittakinu skal einnig

vera hegt as koma fyrir 1/4" ventli fyrir prystimela. (Sjd mynd 11.)

Styrkleikaval 4 aBalventli, hlidarventli og flonsum skal vera { sam-
remi vid hitastig svedisins, en samkvaemt reynslu af hahitasvesum
hérlendis, virdist sem lokunarprystingur holu vis sndgga lokun sé

u.p.b. helmingur af susuprystingi vatns vis viskomandi hitastig.
A hihitasvesi, par sem botnhiti maelist 280°C til 300°C er API
SER 600 af hefilegum styrkleika. (Sja téflu nr. 8.)
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VERKFAZRAEIGN JARDBORANADEILDAR

1.

[oF}

Vinkibor, fra 1962. Mesta bordypt 50 m, borvidd 46 mm.
Borroborar - 2, fra 1962 og 1963. Yfirborskoénnunarborar.

Sullivan II-III fra 1945 og 1947. Aflvélar i gbédu lagi, borvélar
ur sér gengnar. Mesta bordypt 200 m, borvidd 3".

Craeliusbor fra 1967, { gésu lagi. Mesta bordypt 300 m me3
67 mm stongum. Mesta bordypt 800 m med 44 mm stongum.
Mikis notadur sem hreinsunarbor & holum, sem fellur ut i,

hefur par moéguleika a4 8 3/4" borvidd.

Franksbor fra 1939. Keyptur af Sélunefnd varnarlisseigna 1960
og ba byggsur upp & bifreis. Er nyyfirfarinn og { tiltdlulega
gosu lagi. Mesta bordypt 350 m, borvidd 4 1/4"- 8 3/4",

2 3/8 stengur.

Mayhewbor (byggdur a bifreis) fra 1953. Keyptur af Sélunefnd
varnarlisseigna 1961. Hefur verid i stdodugri og erfidri vinnu
sisan og stadizt med prysi. Mesta bordypt 600 m me?d

2 3/8" stongum og 2 7/8", borvidd 4 3/4" - 12 1/4".

Hoggbor II. Argers 1945? Spit Star 240. Geymdur austur a

Skeisum, ekki vitad hvad er med honum af ahdldum.

Hoéggbor III.  Bueyrus Eru, Model 60-L Spudder.

Upptalning a4 borddéti sem fylgir honum bparf athugunar vis.

Borinn er arger® 1953.

Cardwellbor. Keyptur til landsins 1947 og kom ba utbuinn sem
hoggbor, en var sidan breytt i snuningsbor, pegar Norsurbor
var lagdur nisur. Tekjabunasur ofullkominn, bvi erfitt ad

segja fyrir um takmork borsins.
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Dzlur { eign jarsborana

Mayhewbor FG - Fx G - P 41/2 x6". Oll tannhjél { deelunni
mjog slitin ad 65ru leyti { gbsu lagi.

Franksbor I, 100 B. 41/2 x5". Dalan 61l { nokkud gésu lagi.
Vél { gésu standi.

Craeliusbor F x F 4 x 5" Gardner Denver. Vél og dela  gbsu lagi.

Sullivanborar II 1. A Wirth. LKE 31/2 x 5" { gbsu lagi.
IIT 2. Royal deelur 3 strokka einvirkar.
bessar deelur eru [ nokkud gédu standi, en bad vantar vél {
adra Royal deluna. Hinar eru me?d Lister vélum, sem eru {

pokkalegu standi.

Asflutningsdelur

3 stk. 3ja prepa delur 3" dalur { gbésu standi, en aflvél onyt.
2 stk. Rexdelur 2" { gbésu lagi.

2 stk. Alkondzlur 2" { gbésu lagi.

Svo eru minni delur og gamalt dot, sem er litils eda einskis nytt.

.Borstenglgr

42 m/m AX. Stengur. 23 stk.Hver stong 3.05 m.
Pessar stengur eru notasar { Sullivan II. Flestar

ordnar mjog lélegar.

44 m/m AW. 108 stk. 3,05 m.
Meiri hlutinn af pessum sténgum nylegar. Notast a
Sullivan III og hagt a® nota per 4 Craelius i djupar
holur en eru frekar veikbyggdar fyrir hann nema {

gbésu bergi.
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60,3 m/m NX. 40 stk. 3,05 m.

Ordnar svo til énytar.

67 m/m NW. 40 stk. 3,05 m.

Nylegar stengur { gésu standi. Notast fyrir Craelius bor.

2 3/8" 60,3 m/m mes muffam
Notasar:fyrir Mayhew og Franksbor.

2 7/8" 73,025 m/m 50 stk. 4,55 m sténgum.

Notasar efst { holur & Mayhewbor.

2 7/8" ,104,7 m/m borstengur.
700 m slitnar stengur en nothafar ennbpa.

300 m af nyjum sténgum, notadar & Cardwellbor.

Alagsstengur
4 3/4" 120,65 m/m Alagsstengur 10 stk. 6 m hver. Norsurbor.
41/8" 104,7 m/m 11 stk. 6,00 m.

Notadar a Mayhewbor, fengnar fra Nordurbor.

3 3/4" 95,25 m/m Alagsstengur 5, samtals 30 m.
g

Notadar a Franksbor.

Kjarnarér og caising

76 m/m T 16 stk. 11/2 m. tvofold kjarnaror
" 13 " 3 m " "
66 m/m T 10 " 31/2 m " "
" 12 " 3 m " "
56 m/m T 11" 3 m " "
46 m/m T 15 " 3 m " "
Casing NX 44 " 3,05 m einfold ror
" BX 12 " 11/2 m " "
" BX 28 " 3 m " "
" 84 mm 17 " 11/2 m " "
" 74 mm 96 " 11/2 m " "
" 64 mm 52 " 11/2 m " "
" 64 mm g " 3 m " "
" 54 mm 33 " 3 m " "
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9. MYNDA- OG TOFLUSKRA

1. Samband hitastigs og suduprystings vatns.
2. Kjallari.
3. Fébdringar - eins og per hafa veris.
4. Fédringar - tillaga.
5. Hjdlparteki vis steypingu fésringa.
6. Tilraunir me% sement.
7. DPennslustykki { fésringu.
8. Frdagangur holutopps.
9.~-11. Skolhrasi. .

12.-14. Prystifall { borsténgum.

1.-7. Fédurrér A.P.I.
8. Flansar A.S.A. B 16,5.
9. Rumtak sivalnings 1/m.

10. Tommum breytt { mm.



ORKUSTOFNUN >
TJar8hitadeild #-4 6':7 KR/EK.
nr,
Mynd | | Samband hitastigs og su8ubrystings vatns. [ =,
f Fnr. 8800

| 101 Prystingur k9/cm

100 +

90 1

80 1

70

60 1

50 +

40 {

30 1

20 1

100 - 200 - 300  °C Hitastig




14.4/69 KR/EK.
Tnr. 198

J=Ym.

Fnr. 880l

Kjallari fyrir holur.
Jdrnabinding 12 =15 i kross.
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2. Oryggisfésring
3. Vinnslufd8ring

ORKUSTOFNUN ’ ’
Jar8boranadeild 16469 S.GS/EK
Mynd 3 Fé8ringar | borholu inr. 199
J=Ym.
Fnr. 8802
|
— —
—— r—] I. YfirbordsféSring
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5. Leidari




Mynd 5

<
w
~N (A D]
)

ol O o
»wl O %
ol -

o |E
L =
¢l c| l|le
= |
=

e
o
| .
YO
0
W
©
S
=
g
H } .
M a
& lll
23 =
w'yg L
c o
- o
=
oD £
<o
ko..w
©°2 b ., |

’\\\/\\\/\\ \

NSNS~

(=7 =

= /\\\///\ =/ /=

VNS \\//

Steypingarhaus

Midjustillir

/////////////////

///////

AL

AN

Botn — rennitappi

Topp — rennitappi




ORKUSTOFNUN 1574’69 KR /EK.
tJar@hitodeild Tor. 20
Mynd 6 T Tilraunir me$§ cement, J-Ym.
I Fnr. 8804
CEMENT CEMENT '
BENTONITE 3% af cem, BENTONITE 3% af cem,
PENETRANT : PENETRANT I150¢gr pr.50kg cem
1I50¢gr pr. 50kg cem. VATN g
VATN S
24 /
. /
20 / /
16 / - ///
® / 23 ;g,"ﬁ// / »
< E A
g |2 ‘E /
\; 8 _ e f.J/
(1 4 2 /’ 1
/ all L~
8 "
/ 7
/ ' Y2 Cement
r -
4 / 4’?/ ,/ *afh
VY
, |
=q— St P
o fan
04 05 06 O7 08 09 04 05 06 07 08 09
Vatn/cement hlutfall Vatn/cement hlutfal|
Ryrnun cements eftir blndunar- Venjulegur settimi cements.
hlutfalli vatn/cement.
g CEMENT
CEMENY e BENTONITE
BENTONITE 3% af cem. 3% aof cem.
| PENETRANT P PENETRANT
16 TI50 gr pr. 50 kg cem. o 3 I50gr pr. 50kg cem.
VATN/CEMENT 0,5 c 9 VATN
14 |BETIEFNI 5
// y
12 1 g \
% o \
<10 / P 0
I c
:’: / ﬁg:m___...—f‘“ '7 o \:ZB dagar
€8 P rd ~
ot / A A .g
= Ve D o o -
] A p° 0\ - - -
Sel | g T <
/707 L AT — ] © N
4 /'! Py %"C o .
/’w / / —\
. £ — CMHEC N P4 st
== LIGNOSULP -
005, 02 03 o4 05 Os O7% Oa 08  0p 0 12
CMHEC og LIGNOSULPHONATE. Vatn/cement hlutfall

24 kist. og 28 daga brotpol steypu.
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ORKUSTOFNUN 19.3'69 G.S/KR/OM
T vardhitadeild J-ym
Mynd 8 | Holutoppur med hljoddeyfi Tor. 190
T Fnr. 8759
| |
| T '
l
s |
' 2 I
R P
5. | Q& | a,
| L
‘ l
|
l

I. A8alloki

2 Hiidarloki

3. Prystimoelir

, 4. Hljéddeyfir
: 5. T-stykki




| ORKUSTOFNUN Jardhitadeild 12.3'69 G6.S.K.R/O.M
L Tnr. 188

Mynd 9 Skolhradi J-ym  bl.3
q Fnr. 8757

Borstong OD: 23/g"

l
Skolhradi: m/min

50

45

401

351

30

25

207

& Y
AN

107

100 200 300 400 500 600 700 800
Vatnsmagn: |/min




[ORKUST 0 FNUN Jordnitadeild

Mynd 10 | Skolhradi

7.3'69 G.S.K.R/OM

Tnr. 188

J-ym  bl.2

Fnr. 8757

Borsténg OD: 27/8"

l
Skolhradi:m/min

0 S00 1000

1500
Vatnsmagn: [/min




Mynd 11

|ORKUSTOFNU N Jardhitadeild

Skolhradi

7.369 G.S KR/0O.M

Tnr. 188

J-ym bl

Fnr. 8757

‘ Skolhradi: m/min

Borstong OD: 4 '/2"

N

150

4000
Vatnsmagn: I/min




JORKUSTOFNUN 5.3'69 K.R/0.M.
Jardhitadeild . | B Tnr. 187
Mynd 12 | Prystifall | borstongum J-ym bl.3
| 1 Kg /cmPpr. I00m Frr 8756
Borsténg:0D: 258", 1D: 1.815"
| Kg/cm2 pr. IOOm
!5
10 /
:
5 //
O‘

100 200 300 400

S00

600 700 800

Vatnsmagn |/min




|ORKUSTOFNUN 5.3'69 K.R/OM
Jardhitadeild
PR . Tor. 187
~ Mynd 13 T Prystifall 1 borstongum Jr_".m L2
i Kg/cm®pr. 100m Fnr? 8756
Borsténg:0D: 278" ID: 2,151"
4 Kg/cmzpr. IOOm
22 /
20 /
15
10 /
ST /
al— /
3!
2 ///
| v
100 200 300 400 500 1000 1500

vatnsmagn !/min




|ORKUSTOFNUN 5.369 K.R/O.M.
Jard8hitadeild
1 boa ' .. Tnr. 187
Mynd 14 | Prystifall | gorstongum J-ym bl |
Kg/cm©pr. IOOm Fnr. 8756
Borstong OD: 472" ID: 3,826"
| Kg/cmZpr. 100 m
10
9
: /
-
6
5 /,
4
3 /
2
| /
0.”/
1000 2000 3000 4000

Vatnsmagn: |/min
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TAFIL.A NR.

Flansar eftir stadli ASA B 16,5

150 p.s.i.
St&l’"{s 2” 4” 6” 8” 10” 12” 14” 16”
Ytra pverm. 6 9 11 131/2 1€ 19 21 23 1/%2
bykkt 3/4 15/16 1 11/8 13/16 11/4 13/8 17/1¢
Gatapverm. . 43/4 71/2 91/2 11 3/4 14 1/4 17 18 3/4 211/4
Gatafj. 4 8 8 8 12 12 12 16
Gatavidd 3/4 3/4 7/8 7/8 1 1 11/8 11/8
300 p.s.i.
Sté{}r'ﬁ 2” 4” 6” 8” 10” 12” 14” 16”
Ytra 'pverm; 61/2 10 12 1/2 15 171/2 201/2 23 251/2
bykkt 7/8 11/4 17/16 15/8 17/8 2 21/8 21/4
Gatapverm. 5 77/8 105/8 13 151/4 17 3/4 201/4 22 1/2
Gatafj. 8 8 12 12 16 16 20 20
Gatavidd 3/4 7/8 7/8 1 11/8 11/4 11/4 1 3/8
400 p.s.1i.
St&]_"ﬁ 2” 4” 6” 8” 10" 12” 14“ 16”
Ytra pverm. 61/2 10 12 1/2 15 171/2 201/2 23 251/2
Pykkt 1 13/8 15/8 17/8 21/8 21/4 2 3/8 2 1/2
Gatapverm. 5 77/8 105/8 13 151/4 17 3/4 201/4 221/2
Gatafj. 8 8 12 12 16 16 20 20
Gatavidd 3/4 1 1 11/8 11/4 1 3/8 13/8 11/2
600 p.s.i.
Steers 2" 4" 6" 8" 10" 12"
Ytra pverm. 61/2 103/4 14 16 1/2 20 22
Pykkt 1 11/2 17/8 2.3/16 21/2 2 5/8
Gatapverm. 5 81/2 111/2 133/4 17 19 1/4
Gatafj. 8 8 12 12 16 20
Gatavidd 3/4 1 11/8 11/4 1 3/8 13/8




TAFLA NR. 9

Rumtak sivalnings, [itrar/meter

Tommur 0" 1/8" 1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8"
0" 0 0,01 0,03 0,07, 0,12 0,20 0,28 .0,39
" 0,5 0,6 0,8 1,0 1,1 1,3 1,5 1,9
2" 2,0 2,3 2,6 3,0 3,2 3,5 3,6 4,2
3" 4,5 5,0 5,3 5,8 6,2 6,7 7,1 7,6
4" 8,1 8,6 9,2 9,8 10,2 10,8 11,5 12,0
5" 12,7 13,6 14,0 14,6 15,3 16,0 16,7 17,5
6" 18,6 19,0 19,8 20,5 21,4 22,2 23,0 23,9
7" 24,8 25,6 26,6 27,5 28,3 29, 4 30, 4 31,4
8" 32,4 33,5 34,5 35,6 36,6 37,6 38,8 39,8
9" 41,0 42,0 43,3 44,6 45,17 47,0 48,1 49,5

10" 50,7 52,0 53,2 54, 3 55,9 57,2 58,5 59,9
1" 61,3 62,7 64,1 65,5 67,0 68,4 69,9 71,4
12" 73,0 74,4 76,0 77,5 79,2 80,7 82, 3 83,9
13" 85,6 87,2 89,0 90, 6 92,4 94,0 95,7 97,5
14" 99,3 100,1 102,5 104,7 106,4 108,3 110,0 112,1
15" 114,0 115,9 117,8 119,7 121,6 123,7 125,6 127,6
16" 129,6 131,7 133,7 135,8 137,9 140,0 142,1 144,2
17" 146,4 148,5 150,7 152,9 155,1 157,4 159,6 161,8
18" 164,2 166,4 168,7 171,0 173,4 175,7 178,1 180, 5
19" 182,8 185,3 187,8 190,2 192,8 195,1 197,6  200,1
20" 202,7 205,2 207,7 210,35 212,9 215,5 218,1 220,8
21" 223,4 226,1 228,7 231,5 234,2 236,9 239,7 242,4
22" 245,2 248,0 251,0 253,6 256,5 259,3 262,2 265,1
23" 268,0 270,9 273,8 276,8 279,5 282,8 285,8 288,8



TAFLA NR. 10

Tommum breytt { mm

Tommur 0" 1/8" 1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8"
0" 0, 00 3,17 6, 35 9,52, 12,70 . 15,87 .19,05 22,22
1" 25,40 28,57 31,70 34,92 38,10 41,27 44,45 47,62
2" 50,80 53,97 57,15 60,32 63,50 66,67 69,85 73,02
3" 76,20 79,37 82,55 85,72 88,90 92,07 95,25 98,42
4" 101,60 104,77 107,95 111,12 114,30 117,47 120,65 123,82
5" 127,00 130,17 133,35 136,52 139,70 142,87 146,05 149,622
6" 152,40 155,57 158,75 161,92 165,10 168,27 171,45 174,62
a 177,80 180,97 184,15 187,32 190,50 193,67 196,85 200,02
g" 203,20 206,37 209,55 212,72 215,90 219,07 222,25 225,42
9" 228,60 231,77 234,95 238,12 241,30 244,47 247,65 250,82

10" 254,00 257,17 260,35 263,52 266,70 269,87 273,05 276,22
11" 279,40 282,57 285,75 288,92 292,10 295,27 298,45 301,62
12" 304,80 307,97 311,15 314,32 317,50 320,67 323,85 327,02
13" 330,20 333,37 336,55 339,72 342,90 346,07 349,25 352,42
14" 355,60 358,77 361,95 365,12 368,30 371,47 374,65 377,82
15" 381,00 384,17 387,35 390,52 393,70 396,87 400,05 403,22
16" 406,40 409,57 412,75 415,92 419,10 422,27 425,45 428,62
i7" 431,80 434,97 438,15 441,32 444,50 447,67 450,85 454,02
18" 457,20 460,37 463,55 466,72 469,90 473,07 476,25 479,42
19" 482,60 485,77 488,95 492 12 495,30 498,47 501,65 504,82
20" 508,00 511,17 514,35 517,52 520,70 523,87 527,05 530,22
21" 533,40 536,57 539,75 542,92 546,10 549,27 552,45 555,62
22" 558,8G 561,97 565,15 568,32 511,50 574,67 577,85 581,02
23" 584,20 587,37 590,55 593,72 596,90 600,07 603,25 606,42



