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FRAMLEIDSLUKOSTNADUR GUFU A HAHITASVADI,

L{til reynsla er enn fengin af gufuframleibslu med borun

4 {slenzkum héhitasvabum. Kostnadur vid undirbiningsrann-
sékn héhitasvada er samilega bekktur eftir pvi sem unnt

er um slfkan 1i8.* Nokxur reynsla er fengin af borun.gg
synir hin m.a. ab mikill munur getur verid 4 kostnadi vid
jafndjdpar holur med sama bor. Hér verdur fjallad um kostn-
ab vid ad framleida Akvedid magn af gufu um langan tima.

Aleins ein borhola £ Islenzku héhitasvali hefur bldsid al
stadaldri { mdérg 4r, holan { Kr{suvi{k. Litlar m=zlingar

eru til 4§ henni, en hién gefur nd af sér um 15 tonn af-gufu.

4 klst. og bendir reynslan af henni bv{ til ad holan haldi lengi
a.m.k. hluta af upphaflegum afkéstum. Xrisuvik er sérdeilis
kvikur stadur og bendir ending holunnar bpv{i til ad borholur

séu ekki brddnmmar fyrir jardskjdlftum.

Reynsla hér og annars stadar bendir til a® afkdst holu séu
mest flidtlega eftir ad hin byrjar ad bldsa og minnki siBan
med timanum. Detta getur stafad af pvi ad gengld sé 4
vatnsforda { berginu n=st holunni og myndi afkastagetan b4
aukast aftur ef holunni er lokad. Ef breytingarnar stafa
af dtfellingu steinefna { adrennslisrdsum ad holunni verdur
ryrnunin varanleg. Einnig geta komid fram varanlegar breyt-
ingar ef heildarafklst svadisins eru meiri en adrennsli ad
pvi{. Hér verdur ekki reynt ad meta stard beirra bdtta

er breyta afkstum 4 vinnsluholum med t{manum en reynt ad
gera kostnadarhlidinni nokkur skil vid ¥mis konar hugsan-
lega hegbun svabdisins.

Helztu kostnadarlidir vid vinnsluholur eru borun, f£f&8run

og innkaup og flutningur 4 gufuveitum. Borkostnadur + féb-
run er nd fatladur 5.5 m kr. og innkaupsverd og frédgangur
gufuveitu 4 holu 3.9 m kr. Gufuveitan eydist smém saman

af taringu medan hin er { notkun. Verdur oftast reiknad med

Xf=tlun um rannsékn hdhitasvada eftir Sveinbijdrn BjSrnsson
1969.



20 4ra endingartfima en einnig k¥nnud &hrif frévika frd
bessum taringart{ma 4 kostnadard=ztlanir, Kostnadur vid

ad flytja gufuveitu milli holna er talinn 0.9 m kr. Vid
eftirfarandi dtreikninga verdur h8f5 hlibsjdén af ndverandi
gufuvinnslu vid Némafjall og gert rdd fyrir ad upphafleg
afk8st holu séu 28% af pvi sem parf ad fé af svadinu.

Ryrnun 4 afkdstum varanleg.

Pad er f1l6kid vidfangsefni ad finna feril sem afk¥st gufu-
holu breytast eftir. DPvi verSur ekki sinnt hér, en vid

kostnadardtreikninga verdur studst vi8 formiluna

Q(t) = B + Ae™ At
bar sem t er timinn sem holan er bdin ad bldsa og A og B

eru komstantar. Heildarmagni® sem vinna barf dr 8llum
holunum er 1 og A+B = 0.28. Med bvi ad bora fyrst 4 holur
og bata si¥an einni vi¥ jafnébum og heildarafkbstin falla
nidur fyrir légmarkskr8furnar fjdlgar holunum smitt og
smdtt £ 1/B holur. Fyrsta mynd, Fnr. 9536, synir eAt
fyrir nokkur gildi £ A. Holufjdldinn er syndur sem fall af
tima fyrir nokkur gildli £ B ogX 4 lfinuritum 2-9, Fnr. 9537.

Fyrstu 20 4rin er kostnadur vid ad bora nyjar holur og
kaupa og koma fyrir veitum vi® bar. Eftir pad byrjar
endurnyjun 4 veitum fyrir elztu holurnar. Timabilid milli
nyrra borana lengist smdtt og smdtt og eftir ad bdid er
ab bora 1/B holur er eini kostnadurinn endurnyjun 4 gufu-
veitum og nemur hann a% medaltali 3.0/20B m.kr. 4 4ri.

Vidhaldskostnadur vegna taringar verdur hdr begar B er
l4gt. Ef afkést holu minnka hagt, Db.e.a.s. A l4gt, getur
verid hagkvamara a® nyta hverja holu abeins &kvedinn 4ra-
fj8lda og bara b4 nyja holu. Samkvamt pv{ sem ni verdur i
rd5id um stzrd B og X er Slfklegt ad slfik tilh¥gun borgi sig
hér.

Um afk8st holu sem fellur vegna tamingar 4 vatnsforba {
gegndrzpu bergi verdur studst vid svipada formilu og &8ur,
pé'ena.S-

Q(t) = B + Ae“l(t“_"td,)



medan holan fellur og afkastagetan medan hin hvilist er
Qt) = B + A(1-e"A(E¥E),
Pegar opnad er fyrir holu eda henni lokad er t sett = 0
og stardin tg &kveldin bannig ad Q(t) lendi 4 réttum stad
4 ferlunum
Q(t) = B + Ae™*Y csa (1) = B + A(1-e- ).

Pegar holur nd sér ad fullu eins og hér er gert rédd fyrir
mé reka svabil ad stadaldri vid harri afk8st en B frd
hverri holu sem blas, 4n pess a5 bata neinum nyjum holum
vid eftir ad vissum holufjslda er né5. Endurnyjunarkostn-
abur vid veiturnar verdur b4 lagri en med pv{ ad nota 1/B
holur sem hver gefur gufumagnid B. .

Hastu medalafkist holu sem blas og bIidur til skiptis eru
Q= %(B *%A) og fdst med bvi ad vera st8lugt ad skipta og
vera um midbik kdrvunnar,-ebestargildir einnig pétt A sé
ekki margfaldad med expdénentialfunksjén heldur einhverri
funksj6n f(t) sem hefur

_,5 >0

og ferlinum sniid vid medan holan hv{list.

Vi3 bpessa tilhdgun vari bezt ad léta vﬁiturnar vera um
kyrrt 4 holunum., '
Holufjéldinn yrbi

= 2/(B + *A)
og meéalvibhaldskostnabur eftir ad borun likur
K= 'iTH/nt

par sem ny er endingartimi gufuveitunnar.

Ef holan er 14tin bldsa og hvilast til skiptis jafn lengi
flyzt hin smém saman ad réttum stad £ kdrvunni hvort sem
byrjad er ad skipta ofan eda nedan vid Q = B ¢ % .
Holufj3ldi samkvamt Dessari hegdun svadisins er einnig

syndur & linuritum 2-9, Fnr. 9537,

Vextir og samanburdur vid adrar orkulindir.

Vi® samanburd 4 gufuvinnslu og 88rum orkulindum eru vextir
mikilvaegur 1idur og sdmuleildis vid ad meta framleidsukostnad



vdru sem notar bessa orku.

R{kid hefur nénast Stamandi l4nam¥guleika innanlands,

annad hvort med pvi ad auka peningamagnid med skuldas8fnun
hjé Sedlabanka eda skerda hlut annara léntakanda hjé
b8nkum og fjirfestingalénastofnunum. Akvardanir um lén-
t8kur rikisins fara mest eftir mati 4 dhrifum bessara

kosta og vaxtaprésentan skiptir litlu méli. Vegna mikillar
og breytilegrar verdbdlgu er erfitt ad meta kostnad vid
innlendar lént8kur og vishorfid gjsrdlikt eftir pvi hvort
um rfki, sveitarfélag eda einkaadila er ad rabda.

Kostnadur vid ad nota erlent l4nsfé fer eftir vaxtaprdsent-
unni. Ef 4=ztladur kostnadur vid gufuvinnsluna og -pad .- sem
framleitt er med henni er malt £ rikjandi verdlagi parf ad
taka tillit til verdbdélgu bpegar vaxtakostnadur er reiknadur.
Verdlag 4 peim v6rum sem mest getir { utanrikisverzlun
i%nadarr{kja hefur varla hazkkad meira en 1-2% 4 4ri &n
eftir s{bustu heimsstyrjdld, og er bpad mun minna en hazkkun
framfazrslukostnabar. Upp 4 s{fkastid hefur verdbdlga
aukist { Bandar{kjunum og vidar og er nd liklega rétt ad
raikna med nokkru meiri verdhakkun, t.d. 2-3% £ 4ri.

Ldn til langs t{ma vegna gufuvinnslu til dtflutnings-
i%anadar ryra ekki greidslugetu - r{kisins, og par med ldém-
m8guleika til annarra framkvamda eda neyzlu, svo fremi
&=xtlun um afrakstur framkvamdanna stenzt. Svipad er ad
segja um hitaveitu sem kemur { stad olfmkyndingar.

Hagkvamustu virkjanir 4 vatnsafli eru miklu starri en 4rleg
aukning 4 almennri orkunotkun. Detta veldr bvi a¥ mann-
virki nytast illa framan af nema unnt sérad hefja orku-
frekan id%nad um leid og virkjun tekur til starfa. Kostn-
adur vid gufuvinnslu er nar pvi ad vera { réttu hlutfalli
vid gufumagnid, V

Vaxtakostnadur gufuveitu er hlutfallslega lzgyi en annara
orkhgjafa jafnvel pétt hagt sé ad selja alla orkuna bpegar
{ stad. Detta stafar af pvi ad bétt orkuverid sé cindan-
lega rekid med N=1/B eda 2/(B+%A), eftir pvi hvort afk¥st-
in falla varanlega eda nf sér aftur, md hefja fulla orku-



vinnslu med 1/(A+B) holum o bora hinar smdtt og smitt.
bPennan &vinning md meta & eftirfarandi hétt:

Ma8 A= 0.2, B= 0,08 og A= 0,328 barf 13 holur ef bar nd
sér exki en annars 12. Ef allar holurnar varu boradar
undir eins pyrfti 110.5 eba 102 m. kr. En med 6% vixtum
vari hegt ad 1ljdka fyrri virkjuninni ef 85 m. kr. varu til
vid upphaf framkvamda og beirri s{dari med 87.5 m. kr.

Rannsdkn mefan 4 virkjun steddur.

Ranngéknir sem nd er unnt ad gera 45ur en byrjad er ad nyta
gufuorku af hdhitasvedi veita géba vitneskju um viddttu
svabising. Einnig fast nokkur bekking um upphafleg afkist
hi4 vinnsluholum og likurnar & hv{ hvort heildar- og afkasta-
geta svedisins minnki med langvarandi vinnslu & £kvednu
gufumagni. Jardldg cg hitadstand eru og allvel Dekkt.
Kvantitativ bekking & langvinnum breytingum 4 svedum og
einst8kun holum er 1i{til. Aatlanir ul“kostnad vid orku-
framleifslu med gufu eru pvi miklu éndkvamari en kostnadar-
dxtlanir vid adra orkugjafa. Til damis m4 nefna ab ef
upphafley afk#st holu eru 28 tonn/klst og falla smétt og
smdtt £ 2 tonn/klst parf ad bora 13 holur til ad ff ad
#tadaldri =100 tonn/klst af svadinu ef hg}ugggrﬁﬁé‘gﬁyﬂ .
ekki aftur en 12 ef bar nd sér aftur med »e—0:998. Tar-
ingarkostnadur eftir ad dorun er lokid er 1.9 a.kr/dr { fyrra
tilfellinu en 0.9 m.kr/dr { hinu sidara.

Linuritin s¢yna ad heildarkostnalur oz dreifing hans 4 bor-
timann er namur fyrir star® konstantanna sem hér hafa verid
notadir til ad l¢¥sa eiginleikum holanna. bekking & stard
peirra er nd 1{til og kostnadardmstlanir ad pvi skapl Sndkvamar.

Hixill dhugzi er nd melal stidrnmélamanna £ ad auka hér
i&nal er notar mikla orku. Virdist liklegt ad teknar
verdi stérar 4kvardapir vardandi nftingu hédhitasvada 4bur
en 18ng reynsla verdur fengin af Némafjallssvadinu,

Vi5 rekstur bess fzst smdm saman betri vitneskja um jard-
hitann par. Sjdlfsagt er ad gera tibar mzlingar 4 afksast-



una, pr¥stingi, hita og efnasamsetningu vid allar holurnar.
£z tel rétt ad reyna ad haga rekstri fyrstu holanna 4 sem
é1{kastan hdtt bpannig ad 2-3 holur verdi stB83ugt ldtnar
bldsa en 1-2 holur hv{ldar hvenar sem unnt er vegna &rstila-
sveiflu { gufunotkun.

Borhola raskar 4standi vatnsing nast holunni. M=lingar

4 henni eru hv{ ekki biim athugun 4 einkennum svaliisins.
bPad eru horfur 4 ad gera burfi 4atlanir um langti{mabrdun
héhitasvada par sem helszstu gBgn til ad stySjast vid séu
ébeinar melingar um stuttan tima £ eiginleikum Némafjalls-
svalisins. bPad barf pvi ad leggja kapp & frebdilega
rannsékn & hdhitasvabum. Gera barf 1{k&n ad svadunum

sem segi fyrir préun svadisins vid dkvedna orkuvinnslu
umfram nittdirulegt varmatap. S8mu battir { 1{kSnunum og
stidrna langtimapréun burfa einnig ad hafa &hrif £ eitthvad
sem hagt er al masla. bDar fradigreinar sem l1{klega kamu
barna mest vid sdgu pegar bdid er ad kanna eftir f3ngum
gerd jardlaga eru hegdun vatns og gufu og jardefnafradi.
Astaba er til ad kunnittumenn { pessum fralum byrii nd ad
vinna ad fralilegua rannséknum 4 vatnskerfi Némafjalls-
svalisins, m.a. til ab tryggja ad ekki farist fyrir ad
gera bar malingar er ald gagni geta komid vid ad gera 1{k&n
af héhitasvadum.

September 1970,

Sudmundur Gudmundsson
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