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9. FORMALL

Skfrsla pessi fjallar um Gtfellingu kisils. Byggt
er 4 lestri skfrsina og greina, nokkrum tilraunum og loks
hugmyndum, sem af pessu hafa sprottid. Ekki er reynt ad gefa
tamandi upplfsingar um almennt vidurkennd atrifi, heldur
frekar a0 varpa fram hugmyndum, sem kanna barf nénar.

1. ALMENNT

Uppleystur kisill 510, er sem kisilsfra H, 510, {
vatni. 3fran er velk. I JarShitavatni stjérnast styrkur
kfisilsfrunnar af uppleysanleika kvars, sem eykst med vax-
andi hita (heimildir 1 og 2). Pegar JjarShitavatn sfOour &
1leid upp borholu, verdur gufutap og kéloun. Vatnid verlur
yfirmettad af kfsil. Degar mettunarmbrkum opals er néd,
getur annad tveggja gerzt. Kisilsfren myndi 1J511i0ur/koll
(polyner/ecolloid), sem verda ffram { upplausn, eda fallil
Gt sem kfsilhriidur eda skel. Vitad er, ad fj511idun er
hag (heimildir 3-8), en ekkert freilanlegt er til um hrala
Gtfellingar. Kollalur kfsill tekur eflaust einhvern bétt
{ hridrun/skeljun og pé pannig. ad hann mfkir dtfellinguna.

Utfellingar { rdrum Hitaveltu Reykjahlidar voru
stakar nfilar, sem vissu mitl straumnum. B1110 £ milli nél-
anna var svipad og nélarnsr sjélfar. Ndlarnar brotna aud-
veldlega. Vid hné, og annars stadar bar sem Slga (turbulence)
var mikil, h8fou nfélarnar vaxid saman og myndad samfellda
skel.

2. TAPTINI

P81 kfsilsfren tfma til ad kollast, verfur dtfell-
ing minni (heimild 9). Tilraunir voru gerder med vatni Gr



Hitaveitu Reykjahli{Sar (Jin{ 1972). Ammonium molybdat 1lit-
adferdin var notud til &xvBrSunar £ monomer kisilsfru.
Engar leidréttingar voru gerdar vegna hita/rdmmélsbreyt-
inga vatnsins.

Mynd 1 sfnir hvernig styrkleiki monomer kisilsfru
breytist sem fall af tima vi® mismunandi pH gildl (stillt
med saltsfru). E0lilegt pH er 9,80. Hag kélnun fré u.bp.b.
70°C t11 25°C & sér stad. Vio P 9,80 er £j¥1lidun/kollun
hegust, vid pH 9,40 eykst hiin, en vid pH 7,50 dregur af.
Mestur fjUllidunarhradi er pvi milli pH 9,40 og 7,50.

Mynd 2 sfnir mj8g Sra breytingu £ styrkleika kisil-
sfrunnar. P86 svo petta sé vid hagstett hitastig mé dlyikta,
ad pH 8,50 gefi mestan fj51llilunarhrada.

Mynd 3 sfnir muninn & styrkleika kisilsfrunnar vid
sama pH gildi en mismunandi hitastig. Ferlarnir eru svipaldir
og draga fram mikilvagt atridl varSandi flutning jarShita-
vatns, p.e. samband hitastigs og mettunarmarka. P6 svo
tafprd sé fyrir hendil og gefi kisilsfrunni tima til ad
kollast, bE mifast pad vid fkvedild hitastig/mettunarmirk.
8¢ vatni® sffan flutt { rlrum, kSlnar bad, mettunarmrkin
leicka og hett er vid dtfellingu.

Tafprd med taftimanum 170 min. var préfud vid
pH 9,80 og pH 9,%0 (stillt med gufublmstri). Fj8l1lidun var
hradari vid lsgra pH gildld, { samrsml vid fyrri nidur-
stBour. Mynd 4 gfnir, ad hegdun kisilsfrunnar { tafprdnni
var hlifstwd ferlum & mynd 1, enda alstaslur sambarilegar.

Geymi Hitaveitu ReykJahl{Sar var skipt £ 8 néir,
pannig ad taftfminn vard u.p.b. 20 mfn. £ mynd 4 (pH 9,80)
sést, al fyrst eftir u.p.b. loo min. nélgast ferillinn
Jafnvegisabricin, sem vewri bvi mskilegur taftimi. Vid laus-
lega skodun nokkru eftir hlfunins virtist sem dtfellingar
{ hicavelturSrunum vexru laussri { sér. Dessu ber pé ald
take med varfarnl vegna breytinga annarra 1ifa samtimis,
svo sem betra vedurfars.

Notkun tafprda getur ordid lausn vid vissar ad-
stebur. AD visu er ekki enn sannad hérlendis, ad taftimi
dragl r dtfellingu, en hrada ber sifnun gagna pvi til stad-
festingar.
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PJ811i0un og Gtfelling kisils getur aukizt vid
snertingu vid opal (heimild 3). dv{ var émstlad ad setja
kfsilglr- og kvarsfre { hveravatn og sjé& hvort £j811idun
breytitist nokikul.

Sfni voru tekin af Geysissvedinu dr hverunum Blesa,
Smidsauga og S5{s)60anda. Styrikleiki monomer kisilsfru var
meldur sem fall af tfma med ammonium molybdat litadferd.
Engar leidréttingar voru gerfar vegna hita/rdmmflsbreytinga
vatnsins, pvi ad dhugi var afallega fyrir hugsanlegum
mismun & heglun sfnanna.

Eins og myndir 5-lo bera med sér, er engan mun ad
sjé. FJ8lli0unarhradinn virdist vera =4 saml { SmeShindludu
vatni, vatni med kisilglr og vatni med kvarssandi. Um mis-
munandi dtfellingarhegfun segir tilraunin eicert.

K B0rum ferlum en fyrir Blesa, eykst styrkleiki
kfeilsfrunnar fyrst. Ekki er 1j8st af hverju betta stafar,
en augsfnilega skiptir upphaflegur styrkleiki méli, b.e.a.s.
hve nflsgt mettunarmdrikumm sfnin eru.

A0 setja kisilfre { vatn yfirmettad af kisil og
pannig fé Gtfellinguna & frein, en ekkl rirveggl o.p.h..
er kannski mikilvegasta hugmynd pessarar sikfrslu. Ofan-
greindar tilraunir komu reyndar ekki J8kvett dt, heldur
eicki nedkvestt. Vil mikid prfstifall og hitabreytingar, bar
sem yfirmettun er mikil, gmti hugsanlega virkad. Koma bd
til greina adstedur vid sjlefnavimnslu. Auk ofangreindra
atrifa gstu kornastarOir og form kisilsins og margt fleira
haft afgerandl éhrif. Jafnvel eitthvad annal en kisill
getur verid heppilegt. Alla vegana, s hugmynd ad 4 Gt-
fellinguna & korn sem eru vidrddanleg, skiptir méli.

3. VITISCDAHREINSUN

Tilraunir voru gerdar til ad kanna Shrif vitisSda
(NaOH) £ stfl, steypukopar (brass), gimmf{ og asbest, einnig



rirbit med Gtfellingu. Allt ad Sof upplausn vid 8.°C var
préfud. NHotalur var segulhrarari med hitaplBtu. Tilrauna-
gfnin voru 5 klst. { vitisSdaupplausninni,

Asbestid pyngdist 1{tillega, sennilega vegna mynd-
unar kalsfum hydroxid c-(oa),‘, hidar, pegar vitisSdi hvarf-
ast vi0 sement. Kalsfum hydroxid er torleysanlegt 1 vatni
og pvi flitamdl, hvort varnarhdd myndist eda skolist burt.
Fmst aleins dr pvi skorid melS tilraunum & pfpunum sjdlfum.
Framleifendur asbestpipnanna segja vitisbda ekki skad-
legan (sj& fylgisikjal).

8tdl, steypukopar og glmm{ virtust ekkert breytast,
enda { samrami vid reynslu annarra. Beta md vid, a6 41
polir alls ekki vitisfSda og ber ad hafe bpad sérstaklega {
huga vid val £ dmlu.

Vitisédaupplausnin hafd! ekki mikil Shrif £ Gtfell-
inguna { rUrbitoum, pS losnulu einstaka flligur. Vi8 rirbits-
endana métti merikja hreinsun, sennilega vegna meirs
streynis en annars stadar.

Vi0 heimmd ad HOtel ReykJahlfid var myndud hringréis
og 47% (180 kg + 200 1) vitislda dmlt { 4 klst. Fyrst var
hitastig 85°C, en lmikedi sfSan um 10-15°C & klst. Renmnsli
fyrir préfun var 2 1/mfn. og breyttist bad ekkert vi8 ofan-
greindar algerdir. Gormur var nd rekinn { rSrin og fanast
stifla, sem var grafin upp. Eitthvad 1fkt trébit sat fast
{ ririnu, og hafdl safnazt sandur og kisill umhverfis.
Eftir ad trédbiturinn hafdl verid fjarlsgbur, reyndist
rennslid vera 36 1/min.

Um Shrif vitisSda & dtfellinger { pipum er bvi emn
ekikki vitad. »5 mf segja, ad Urt rennsli sé naulsynlegt,
svo ad einhver frangur néist. Rétt vari ad préfa afiur,
pé vid alstelur bar sem minnkad rennsli er talid stafa af
kisildtfellingu.

5. UNNUR HREINSUN

Auk hreinsunar med vitisSda kemi til greina ad
nota gufu. Helt gufa myndi penja ririn og pvi hugsanlega
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brjSta skelina. dvi samfelldari sem skelin er, pvi lfklegra
ad abdferdin virki.

Vemlegri notkun gufu veri a8 hleypa henni § rir
fyllt t.d. So0f med kbldu vatni. Miklir dynkir og sikellir
myndast p& vid sniiggt samfall gufunnar, pegar hiin kemur {
vatnld., Vid pessar adstedur er hugsanlegt ad dtfellingar
molni, bvi pald gera per audveldlega. Sf0an mettl fylla
ririd Go¥ med vatni, svo koll af kolli.

Einhverskonar hringdsling me8 kornum efa icflum,
sem hafa melri ef0lispyngd en vatn, gwmti hugsanlega brotid
nfilarnar, pé med beinum skriSpungakrafvl.

S& hagt ad koma bvi vid, er eflaust bezt al reka
vir efa gorm { riir til ad hreinsa kisildtfellinger.

Fldsssfra leysir Srugglege upp kisil, en er &kaf-
lega vandmeOfarin. Ekki er ré#f0legt ad nota hana nema ¥11
Snnur r&0 bresti.

6. STIPLUN VENTIA

RéLt Dpykir af fjalla um stiflun ventla ¥i0 tvar
adstabur. Annars vegar vid svo gfifurlegt pristifall, ad
bullsfour & stlru svedi beggla vegna ventils. Hins vegar
vi0 pal vagt pristifall, a0 ekki er hmgt ad tala um suluy

Vid bullandi sulu verdur eftir & fleti af kisill,
sem ver { pvi vatni, sem fér { gufumyndunina. Vid hessu
er 11ti0 hagt al gera annad en ad réda stadnum, sem sulan
fer fram &.

Préct fyrir vegt Prfstifall myndast mikil Slga
(turbulence) vid ventla, en Slgan einkennist af gfifurlegum
pristibreytingum. £ lighrfstisvedum geta gufubSlur myndazt,
sérstaklega & nibbum og kornum. I vatni med kolludum kfsil
er biSlumyndun pvi sérstaklega hagstmd. Skeljun verdur
pegar bSlur myndast & fleti. Hugsanlegt er ad minnka skeljun
af pessu tagl med pvi ad dmla gasi, t.d. 002. { pad miklu
magni al gasbflur myndist. Pex hafa sflan studplSadhrif 4
pristibreytingarnar og drage pvi dr myndun gufubSla og
bar med skel jun.
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Augljidst bykir ad ventlar med légmarksSlgu eru
heppilegastir. T.d. ventlar, sem & einfaldasta mfta varu
plastrBr, sem hmgt veri al loka med klemmu utanfré.

1= KOLDIOKID

Koldfoxid CO, getur haft pfSingarmiklu hlutveril
al gegna vid nftingu jardShitavatans. Pad kemur { miklu magni
dr borholum og er audveldlega akilid frd béttivatni. Hegt
er ad byggja upp mikid magn af koldfoxid wed hringris
(recycle). AS visu koua adrar gastegundir med, t.d. breani-
stelnsvetnl H,S, en pad er I minna magni.

Koldfoxid eykur uppleysanleika kalsfum karblnats
e-co, og getur pvi kowld { veg fyrir kalkskeljun, t.d. vid
Svartsengi.

Uppleyst koldfoxid lmickar sfrustig vatns mel myndun
kolsfru. Paanig vewri stundum hegt ad stilla pH gildl fyrir
hagstmla £J011i0un o.b.h.

Eing hefur komid fram (heimild lo), ad koldfoxid
getur gert vatn, yfirmettad af kisilsfru, stdSugra. Um
notagildi koldfoxid vegna stiflunaf ventla sjd kafla 6.

8. IMISLEGT

Komid hefur fram (heimild 11), ad salt (NaCl) getur
auktid fJ81lidunarhrala kisilsfru. Vitad er (heimild &),
ad j6air hafa aleins dtfellingardhrif & koll. Med pvi ad
fella kollin @t med JOnum, er bamnig rfmt fyrir meliri
£3j81118un.

Erfitt gotur ordid ad beita venjulegri kollfredi
vid dtfellingu kisils, pvi talid er, ad kolladur kisill sé
hvorkl vatnsier (hydrophilic) né vatasfmlinn (hydrophobie).
heldur beggja blands.

Deltkt er, ad hljS8bylgjur (sonie og ultrasonie)
geta haft &hrif £ floikdkcun (floculation) kolla. Bv{ vaknar
si spurning, hvort par sniggu prfstibreytingar, sem verda
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vid ventla o.p.h. hafl svipud &hrif? Detta er atrifli, sem
ber ad kanna.

Stade Dekkingar okksr um dtfellingu kiells og
almenns vinnslutsinl héhitasvada er aftarlega & merinni,
og barf al rdfa bridan bug ad. Fyrirsjéanlegt er, ad hag-
kvem nfting héhitavatne getur strandad £ kisildtfellingum
og sik¥ldum mflefnum,

EOLi hinna fmsu YN&hitasveda og notkunarmiguleikar
peirra eru svo margbreytilegir, ad Ull afbrigdi af hugsan-
legum lsusnum koma til greian. Nagir ad visa til peirra
nissunandi adstedna, er rikja vid hitaveitu og sjlefna-
vinnslu.

Erlendar timaritsgreinar o.p.h.. sem eru nmrtekar,
eru hottar ad dtvikka pekckingu ockkar og parf pvi ad leita
& nfjar slédir. Jafnhlida éfrashaldandl leit ad ritudu
mfli, barf 20 kowa £ sambandi vid menn og stofnanir. sem
fialla um skyld mflefni.

Um leid og mid er tekid af reynslu annarra, er naud-
synlegt af koma & 6t umfangsmiklum {slenzium rannsSicoum,
pvi ad {slenzkar adstadur krefjast {slenzicra lausna.

Peltking & kollfradl kisils er algjirt frumatrifi
til sicilnings & heglun kisils { vatni, Til ad byrja med
parf ad safna fleiri og ftarlegri timaritsgreinum og sjé
hvad gefur (heimild 12).

Koma parf & kerfisbundnum rannsSinum € &arifum
tarftima. Sem byrjun mettl léta Smelhiindlad og mismunandi
tafid vatn remna f leifslum { nokkrar vilwr ela mfauli og
bera saman. TafPrs hefur verid komid upp fyrir vatn Hite-
veitu Reykjahlifar, en hver getur demt um &viflh? Safna
barf gignum, or veita freilanlegar upplfsingar. Spor { &ttina
vari ad starfomalur Hitavelitunnar Gtfyllti sérstik oydublld
vid hverja hreinsun.



& Reykjenesi eor tilvalil ad kama &hrif kfsil-
freja. Dmla mwttli fusun forwum af kisil £ vatnil, 0w
en bad sfdur, og athuga hvort dregur dr skeljun.
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