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Inngangur:

Tilgangur pessarar athugunar var einkum tvipattur.

I fyrsta lagi ad kanna orkuvinnslugetu FljStsdals-
virkjunar (I. &fanga Austurlandsvirkjunar) og i 8&ru

lagi samskonar athugun 4 Bessastadavirkjun, en komid
hefur fram sd hugmynd a® byggja hana sem fyrsta stig,

ef markadur yrdi ekki ndgur til pess ad Fljdtsdalsvirkjun
yrdi hagkvem. Bddar pessar virkjanir nyta s8mu fallhad
en rennsli og midlunarrymi Bessasta®adr er miklu minna
(sjd kerfismyndir og kaflann um forsendur). UOflun
naudsynlegra rennslisgagna var miklum erfidleikum bundin,
enda stutt sid%an vatnamzlingar héfust & flestum beim
st8d%um, sem mikilvagir eru i pessu sambandi. BPS hefur
rennsli verid melt { Jkulsd 4 Fljétsdal vid HS1

(vhm 109) um drabil. Vatnafradingar Orkustofnunar
detludu Ut frd pvi og vedurfarsupplysingum frd Teigar-
horni naudsynleg rennslisgdgn. Guttormur Sigbjarnarson
sd um bennan hluta verksins og er h&fundur kaflans um
vatnafredi, bar sem ndnari grein er gerd fyrir beim

abferdum, sem beitt var.

Notad var einfalt 1lfkan vi® eftirlikingu rekstrar og
Utreikningar framkvamdir 4 rafreikni Skyrsluvéla
rikisins og Reykjavikurborgar, IBM 360/30.



Nidurstddur:

1. Fljdtsdalsvirkijun (I. Afangi Austurlandsvirkijunar)

Mynd 1 synir orkuvinnslugetu Fljdtsdalsvirkjunar
(Kerfismynd 1), sem fall af mi®lunarstard. Vid ba
midlunarsterd, sem 1liklegast bykir, ad unnt sé ad fd
med gédu méti, eda 1100 Gl (1), er orkuvinnslugetan
1890 GWh/dri. Er bd gert rdd fyrir ad i kerfinu sé
varmaafl, 10 MW disill og 50 MW gashverflar. Alag

var dztlad samsett Ur 10% almennri notkun med s¥mu
drssveiflu og 4 Sudvesturlandi (2) og 90% stdOridnadar-
notkun med j8fnu dlagi. Orkuvinnslugetan vex I beinu
hlutfalli vid sterd midlunar um 70 GWh/dri fyrir hverja
100 G1 midlunar, ef midlunarsterd er minni en ca.

1100 Gl. Vid stazrra rimmdl midlunar er vidbotin I
orkuvinnslugetu fyrir hverja vi&bdtarrimmdlseiningu
minni og sambandi® langt frd bvi a® vera linulegt.
Stafar petta af pvi a® innrennslistakmérkunar fer ad
geta ef 16n er 1100 Gl eda stzrra. Aukning midlunar-
rymis Ur 0 G1 { 1100 Gl hefur i f&r med sér 750 GWh/d&ri
vidbdt i orkuvinnslugetu en aukning mi&lunarrymis dr
1100 G1 i 2200 Gl um 200 GWh/ari vidbdt. bPad er pvi
eftir 1litlu ad slagjast ad gera stazrri midlun en

1100 Gl. Hvort slikt er tzknilega unnt skal Ssagt
14ti®% en hagkvamnin fer a® sjdlfségdu eftir bpvi hver
kostnadurinn er,

Tafla 1 synir orkuvinnslugetu Fljdtsdalsvirkjunar vid
ymsar stzrdir midlunar ennfremur nytingu rennslis-
orku, mesta medaldlag klukkustundar og nytingartima
pess. Nyting rennslisorku vi® 1100 Gl midlun nemur
84.1% og mesta medaldlag einnar klukkustundar er
236.3 MW vid samsvarandi orkuvinnslu.



T kerfi eins og pvi, sem hér um rzdir, med einni afl-
st8d og einu mi®lunarldni og langsterstum hluta
rennslisorkumi®lanlegum (1881 GWh/dri mi®lanlegir og
367 GWh/ari omidlanlegir) fer aflpdrf virkjunarinnar
ad mestu eftir pvi dlagi, sem hin & ad pjoéna. Ma pvi
hafa studning af t8flu 1, ddlki 4, vid dkvdrdun &

aflpdrf Fljdtsdalsvirkjunar i ofangreindu kerfi.

B8ru mali gegnir um aflpdrf slikrar virkjunar i sam-
rekstri vi® adrar, sem starfa vi® Slikar rennslisad-
stadur. begar um slikt kerfi er ad raba, stjdrnast
aflpdrf virkjana af vidleitni til pess a® nd bpeirri
nytingu rennslisorkunnar sem hagkvem er talin. I
pesshdttar kerfum verdur heildaraflb8rf vatnsvirkjana
oft mun meiri en dlagid sjdlft dtheimtir (3). Nidur-
st88ur eftirlikingar me® nakvemara likani (4) eru
naudsynlegar til dkv8r&unar aflparfar begar svo hdttar
til.

Hinn hdi nytingartimi mesta klst. dlags, sem kemur
fram { t8flu 1, stafar af pvi ad dlag er 90% stdr-
notkun, j8fn allt d4ri®, en adeins 10% almenn notkun
med sdmu drssveiflu og 4 SV-landi (3).
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Mynd 2 synir orkuvinnslugetu Bessastadavirkjunar
(kerfismynd 2), sem fall af midlunarstzrd. Sambandid
er linulegt fyrir bau gildi 4 midlunarrymi, sem
athugud voru. Vex orkuvinnslugetan um 2.7 GWh/dri
fyrir 1 Gl vidbdtarmidlunar 4 81lu bvi bili, sem
athugad var. Ekki pStti dstada til pess ad kanna
dhrif starri midlunar en ca. 36 Gl af land- og jard-

fradilegum dstzdum.

Tafla 2 synir orkuvinnslugetu og nytingu rennslisorku
vid ymsar stezrdir midlunarldéns. Einnig er { t8flunni
ad finna mesta klst. dlag og nytingartima pess, en

hann er =t{® sd sami, 8000 h, vegna bess ad orkunotkun
er 90% stdri®dju- og 10% almenn notkun i 8llum tilfellum.

bPad sem einkennir hvad mest nidurst8durnar er hinn
greinilegi midlunarskortur og ldg nyting rennslisorku
bar af lei®andi. I vi&bazti er tafla er synir rennslid
(Rg) inn { midlunarlénid, S3jd ma af henni, a® rennsli®
er mjdg Sjafnt, oft mjdg hdtt ad sumri til en hverfur
jafnvel alveg suma vetur. Til bess ad unnt sé€ ad nyta
sumargusurnar ad gagni, barf ad sjdlfs8gdu midlun og
hana stazrri en 10 Gl, sem virdist sennileg tala midad
vid lauslega athugun 4 korti. S midlunarstazr® svarar
til orkuvinnslu, sem nemur 66.5 GWh/dri eda 24.2%
nytingu rennslisorku en pad verdur ad telast 1ldgt. bPS
fer bad ad sjidlfsdgdu eftir kostnadi vid mannvirkja-
gerd og orkumarkadi hvort virkjunin er hagkvam.

Aflp8rf slikrar virkjunar, sem vinnur ein, fer eingdngu
eftir dlagi og md hafa stod af ddli 4 I t8flu 2 vid
dkv8rdun 4 sterd véla. I samrekstri vid adrar virkjanir
kemur fleira til en 4lagid sbr. kaflann um Fljdtsdals-
virkijun.
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Forsendur:

Kerfismyndir 1 og 2 syna kerfi bau, sem athugud voru.
Upplysingar um liklega stzr® mi®lunarldéns og netto-
fallhz® Fljdtsdalsvirkjunar voru teknar Ur heimild
(1). Nettdfallha® er hin sama fyrir bdBar virkjanir,
Fljétsdalsvirkjun og Bessastabdavirkjun, eda 525 m.
Orkustudlar virkjananna verda pvi beir s¥mu eda 1.u409
GWh/Gl. Allar upplysingar um Bessastadavirkjun, fall-
hed, innrennsli og midlunarstzrd voru fengnar beint
frd Orkustofnun, og eru bar syndar & kerfismynd 2,

Var drsinnrennsli i 1énid &=ztlad 75% af drsinnrennsli

i Gilsdrvatnaskurd.

Naudsynleg rennslisgbgn voru unnin af vatnafradingum
Orkustofnunar og sd Guttormur Sigbjarnarson um babd
verk. Hann reit og kaflann um vatnafrabi, bar sem
gerd er ndnari grein fyrir peim mdlum. Skal 14ti&

negja ad visa til hans.

Varmaorkuver eru nokkur stadsett & pvi svadi, sem fengid
geti orku frd virkjunum. Uppsett afl peirra, sem 811
eru disilorkuver, er um 10 MW. Ekki var tali® 1liklegt,
ad petta varmaafl yrdi 14ti® duga, og bvi d=ztlad, ad
settir yr®u upp gashverflar.50 MW i athuguninni um
Fljotsdalsvirkjun en 10 MW f athuguninni um Bessa-
stadavirkjun.

Breytilegur kostnadur varmaaflsst&dva var dztladur
1.80 kr/kWh fyrir disilst8&var og 2.0 kr/kWh fyrir
gashverfilsstbdvar. bessar t8lur eru reynslut8lur
fengnar & pessu dri frd Rafmagnsveitum rikisins og
Landsvirkjun. bar eru hazrri en bzr t8lur sem notadar

hafa verid i fyrri athugunum enda hefur ver®lag



breytzt og komin reynsla & rekstur gashverfla sidan.
Verd einnar kWh framleiddrar me® dfsilvélum er 5%

dyrara en kWh framleiddrar { gufuaflst8d Landsvirkjunar.

Verdlagning skorts var h8f® sd sama og notud hefur
verid i 8llum fyrri athugunum. Par var verd hverrar
kWh framleiddrar i gufust8® Landsvirkjunar lagt til
grundvallar.

Mynd 5 synir verdlagningu varmaafls og skorts eftir
ad ofangreind atridi h8fdu verid tekin til greina.

Orkuvinnslugeta var skilgreind, sem si medaldrsorka,
sem kerfid getur 14tid i té ef verdmzti varmaorku-
vinnslu og skorts reikna® f GWh & disilst¥&vaverdi
nemur 0.003 af drsorkuvinnslu.

Alag var hugsad samansett Ur 90% idnadarnotkun med
j8fnu dlagi allt 4rid og 10% almennri notkun med sému
drssveiflu og 4 sudvesturlandi (3).

Allar athuganir voru framkvemdar med einf8ldu likani
og bdin til 100 dra "random" r8d vatnsdra. Medaltdl
varmaorkuvinnslu og skorts Ur beirri 100 dra rdd voru

svo 18gd til grundvallar vid skilgreiningu orkuvinnslu-

getu. Tafla 3 synir drar8® bd sem notud var eftir-
likingu.



Tafla 3. Arar8d notud f eftirlfkingu.
1 é&r 1951 36. ar 1963
2" " g4 37. " 69
3" " 68 38. " ug
y " " 67 39 " 59
5 " " 68  uQ. " o5y
6 " " 69 41 " 51
7" " 59 y2 " 63
g " " 62 43 " 61
g " " 55 Ly " 65
0" " 58 45 " 57
i1 " " 53 46 " 58
12 " " 5] u7 " 56
3" " B4 L8 " 58
iy " " 63 49 " 63
15 " " 53 50 " yg
16 " " gy 51 " 68
17 " " 50 52 " 68
18 " " g3 53 "5
19 " " 51 54 " 68
20 " " 61 55 " 62
21 " " 57 56 " 62
22 " " 5y 57 " 5y
23 " " 65 58 " 51
24 " " 57 59 " 60
25 " " 68 60 " 56
26 " " 62 61 " 52
27 " " 61 62 " 64
28 " " 66 63 " 59
29 " " 66 64 " 5y
3o " " 6y 65 " 59
31" " 55 66 "6y
32" " 51 67 " 66
33 " " 62 68 " 65
3y " " 50 69 " 50
35 " " 50 70 " ug

71. &r
72.
73.
74,
75,

76.
717.
78.
79.
80.

8l.
82.
83.
84,
85.

86,
87.
88.
89.
g0.

g1.
g2.
93.
gk,
gs5.

96.
97.
S8.
99.
100.

1963

n

n

"

"

"

50
50
61
60

56
65
68
62
61

69
65
61
51
57

49
55
63
67
67

50
57
68
58
59

6u
56
59
52
53
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VATNAFRAEDI




VATNAFREDTI

Vatnasvid Jékulsdr i Fljdtsdal vid vatnshadarmelinn hjd HS1i
er 516 kmz, bar af er Eyjabakkajskull 90 km? skv. amerfsku
kortunum frd 1946, en 107 km? skv. dSnsku kortunum. Vid
stiflustadid hjd Eyjabskkum er vatnasvidid 2ul4 km2. Onnur
bau vatnasvid, sem tekin eru med i rennslisdetlun fyrir sér-

virkjun I J&kulsd { Fljdtsdal dr Gilsdrvatnaldni eru:

Keldud vid stiflustadic par af er j8kull rdmlega
2
38 km

dénsku kortunum.

skv. amerisku kortunum, en um 10 km? skv.

Hraunaveita I pakrennu: 168 km2, enginn j8kull.

Adrennslissvadi Gilsdrvatnaskurds: 184 km2, par af

eru jdkulfannir f Snefelli minni en 1 km?.

Heildarvatnsvid Gilsdrvatnaldns verdur ba 663 Km? og par af

jokull 94 km?.

dragdreinkenni. Helzta ndttirulega vatnsmidlunin er i myrum

J6kulvana hluti vatnasvidanna hefur rikjandi

og 1 draurunum vid Eyjabakka, en huin er 1itil.

Engar rennslismelingaradir eru til fyrir pessi stiflustadi eda
veituleidir, og par af leidandi er naudysnlegt ad gera rennslis-
dztlanir fyrir bau eftir beztyfdanlegum upplysingum vegna undir-

buningsd®tlana um Fljdtsdalsvirkjun;-

Rennslisskyrslur eru til um rennsli J8kulsdr i Fljdtsdal vid HSL
fyrir vatnsdrin 1962/63-1969/70. Sd timi er of stuttur til ad
byggja virkjunardztlun einvdrdungu a honum og var bvi valinn

sd kostur ad framlengja rennslisradir til dranna 1949/50-1961/62
med regressions-reikningum, par sem rennslismalingar vid Lagar-
foss og Grimsdrvirkjun dsamt vedurathugunum ad Hallormsstad og
Teigarhorni voru lagdar til grundvallar. Vid ‘regressions
reikningana voru notadar vikusummur rennslis, Urkomu og gradu-
daga » 6°C, en adrar vedurathuganir vorm ekki teknar med I
reikningana. Fljdétlega kom i 1j8s a® uUrkoman ad Hallormsstad

og grddudagar > 6°C ad Teigahorni gafu reikningslega 1litinn



16.

dvinning, svo a® peim var ba sleppt. Fyrstu regressions~reikn-
ingarnir voru framkvemdir fyrir vatnsdri® sem "homogena" heild
dn drstidaskipta, en dstada syndist vera til bess a& athuga,,
hvort skipting drsins I drstfma batti nidurstsdur, bar sem mis-
munandi sambdnd gatu gilt fyrir mismunandi drstima. bvi nast
voru gerdar ymsar tilraunir med mismunandi drstidaskipti og hvort
betra myndi reynast a® nota viku- e6a‘hélfsména6arsummur. Eftir-
farandi drstidaskipti med hilfsmdnadarsummum, par sem rennsli®
er melt f G1/2 vikum, drkoma i mm/2 vikum og gr&dudagar > 6°/2

vikum reyndust gefa mesta fylgni vi® malt rennsli hjd HSli:

Haust: 1.-10. vika vatnsarsins
Vetur: 11.-36. " "
Vor: 37.-4y, " "

Sumar: 45.-52. " "

Rennslid, yx, var fyrir alla drstima fundi® med 1ikingu & form-
inu:

X = A+BQ +C"Qy+D:" H, +E- Up,

par sem Qp er rennslid vid Lagarfoss 1 G1/2 vikum

Qg " " " Grimsdrvirkjun i G1/2 vikum
Hg " grddudagar > 6°C/2 vikum ad Hallormsstad
og Up " Urkoma i mm/2 vikum a® Teigarhorni.

A, B, C, D og E eru studlar, sem breytast eftir drstimum. Vid
Utreikninga 4 rennslisr®dum bStti bS ekki rétt ad taka med

b& patti, sem syndu verulega minna samband en 95% marktakt.
Fyrir hvern drstima komu bvi adeins med 2-3 pattir af fjdrum
mégulegum eins og sja md af eftirfarandi t&flu yfir "konstanta"

i regressions-likingum og stadtdlulegt gildi peirra:

Stadur Arstimi Fj6ldi ath. A B C D E
HS11 haust 40 -3,845 0,189 0,731

" vetur 104 ~1,791 0,157 0,668

" vor 32 1,875 0,125 0,337 0,218

" sumar 32 11,399 0,117 0,482 0,153
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o Medaltal Stadal- Stadal- Korrel.
Stadur Arstimi melds fravik fravik studull
rennslis maelds eftir
rennslis regression
(SEE)
Gl/2 vikum G1/2 wvikum G1/2 vikum ~ N
HS11 haust 25,78 18,04 6,56 0,935
m veturr 9,98 13,94 5,12 0,931
" vor 65,84 35,17 14,15 0,918
m sumar 61,01 41,42 11,70 0,85L

Sambandid milli malds og reiknads rennslis er alls stadar marktakt

med 95% marki nema fyrir vorid, bar sem pad er 1itid eitt slakara.

Auk rennslisins vid HS1l, R1 { medfylgjandi rennslisskyrslum,var
einnig reiknad Ut rennsli J8kulsdr vid Eyjabakkastiflu (R2),
rennsli Keldudr vi® Eyjabakkastiflu (R3), rennsli Hraunaveitu (RY4)

og innrennsli® i Gilsarvatnaskurd (RS5).

R2. Arsrennsli J8kulsdr vi® Eyjabakkastiflu: var datlad 65% af
drsrennslinu vi® HS1l, og var bd studzt vid afrennslis.og udrkomu-
kort. Vegna bess ad vatnasvidi® ofan vid Eyjabakkastiflu er hasti
hluti vatnsviésins ofan HSls, auk bess sem allur j8klaleysinga-
pdtturinn kemur par inn, pStti ekki rétt ad nota sama gildid

fyrir alla drstima, Med hlidésjdén af legu vatnasvidanna voru eftir-
farandi likingar notadar fyrir hvern drstima (Q: rennslid vid HS1

og Qg: rennslid vid Eyjabakka):

Haust (1.-10. vika) Qg = 0,58 * Qy
Vetur (11.-36. vika) Qp = 0,41 * Qy
Vor (37.-44, vika) Qg = 0,70 - Qy
Sumar (45.-52. vika) QE = 0,84 - QH

Reiknad rennsli J8kulsdr vi® Eyjabakka var sidan notad sem grund-
véllur til a® reikna Ut R3, R4 og R5.
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R3. Rennsli Keldudr vi& Eyjabakkastiflu. Vatnasvi® Keldudr
liggur nokkud harra, heldur en hi® jSkullausa vatnasvi® Jdkulsdr
og bar ad auki meira dvedurs. DPad md pvi reikna med meira af-
rennsli af hverjum km?. Med tilliti til afrennslis- og udrkomu-
korta voru bvi valdar hlutfallstdlurnar 110:95 & milli afrennslis
d& vatnasvidi Keldudr 4 mdéti afrennsli & vatnasvi®i J&kulsdr.
Rennsli Keldudr var pvi reiknad eftir 1ikingunni:

Q- AK 110 . 87 * 110 _ g 5 - o

Ap 95 95 * 244

Rennslid var reiknad hlidstatt fyrir alla drstima, bS ad 1lik-
lega s€ bar einhver munur 4. Sérstaklega er jdkullinn & vatna-
svidi Keldudr hlutfallslega minni, svo ad sumarrennslid gati verid
ofreiknad, en bzdi meiri sumarirkoma og snjdleysing allt sumarid
vega bar 4 méti, svo ad Svist bStti, hvort unnt vaeri ad baeta neitt

nidurstdur med frekari reikningum.

R4. Rennsli Hraunaveitu var reikna®d & hlidstz&an hdtt, en vegna
jafnharri legu vatnasvi®sins voru hlutfallstdlurnar 115:35 valdar

fyrir afrennsli®,og fékkst bd likingin:

B 168 * 115  _ ,
e T % 4L - g5 0,83 Qg

en vegna edlismunar vatnsvidanna pétti rétt ad hafa sambandid

breytilegt eftir drstimum, bannig:

Haust: QHr = 0,83 QE
Vetur: QHr po 0,83 ° QE
Vor: QHr = 1,00 - QE

Sumar: QHr 0,67 ° QE
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R4. Adrennslid i Gilsdrvatnaskurd kemur badi af lzgra og urkomu-
minna vatnasvi®i, heldur en rennsli J8kulsdr vid Eyjabakka.
55:95 voru bvi valdar hlutfallstdlur fyrir afrennsli®d, en vid bad
fest likingin:

55 ° 184

Q. = - = 0,43 * Q
G 95 - 24y ’ E’

en arstimadreifing rennslisins mun af s8mu dstadu einnig vera veru-
lega frdbrugdin rennsli J&kulsdr vid Eyjabakka. Vi& dtreikninga

& R4 voru pvi notadir eftirfarandi studlar:

Haust: QG = 0,43 ° QE
Vetur: Qg = 0,50 " Qg
Vor: QG = 0,55 ° QE

Sumar: QG = 0,25 QE

Adrennsli® i Gilsarvatnaskurd midlast adeins i Gilsdrvatnaldni en
ekki 1 Eyjabakkaldni. Heildarvatnsmagnid, sem fengist til F1ljdts-
dalsvirkjunar med Hraunaveitu, er pvi R2 + R3 + R4y + R5, en pad

er ruimlega 50 kl/sek I medalrennsli skv. pessum Utreikningum.
Nidurstddur Utreikninganna & rennslisr&dunum R1-R5 eru syndar i

medfylgjandi t&flu.



RENNSLI ARIN

1949 - 1969
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