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1. Inngangur

£ si®asta dratug hafa ordi® miklar breytingar 4 tekni vid jard-
gangagerd. Hin venjulega borunar- og sprengitzkni hefur nokkud
ordi¥ a¥ vikja fyrir jarbgangager® med ymis konar borvélum, sem
vinna &n sprenginga. Sem slik er pessi tazkni pdS ekki ny. Hin
var notud & sidustu 81d til pess ad gera jardgdng i leirjardldg,
en prdun jardgangaborvéla fyrir hart berg eru ny af nalinni og

er 1 dag mjdg Or.

Raforkudeild Orkustofnunar hefur reynt a® fylgjast med pessari
brdun af fremsta megni si®an 1968 og safna®d nokkru efni bar um.
Haukur Tdémasson jar®fredingur hefur fari® i tver kynnisferdir 1
pessu sambandi, abra til Evrdpu 1969, bar sem hann fSér & rds-
stefnu um byggingatazkni i Miinchen og skobadi jardgangaborvélar
i Subur-byzkalandi og Sviss. Hin ferdin var farin til Banda-
rikjanna 1970 & rd¥stefnu, sem OECD hélt, um jardgangagerd. A
eftir beirri rddstefnu var farid I ferdalag, bar sem skodud
voru jardgangamannvirki og miki® raddar nyjungar i jardganga-

gerd.

Rétt potti ad setja saman skyrslu & grundvelli peirra athugana
og upplysinga, sem begar hafa fengist, pS engan veginn sé
2tlunin ad hatta ad fylgjast med bessum malum hér med. ZHEskilegt
vaeri a® koma pessum athugunum & nokkud annan grundv®ll i fram-
ti%inni, I samrami vi® dlyktanir, sem gerdar voru & rdéstefnu
OECD {1 Washington um jardgangager®. Umsjon bessara mdla yrdi

pd falin nefnd a vegum islenzka rikisins.

bPessari skyrslu er ekki atlad ad vera samdrdttur Ur &llum beim
skyrslum og greinum, sem safna® hefur veri® um petta efni. Listi
yfir bazr eru aftast i skyrslunni, og er hazgt a® ndlgast bar
flestar hverjar a Orkustofnun, Reynt mun pS verda ad gefa yfir-

1it yfir brdun pd, sem att hefur sér stad & undanfdrnum drum,



en 1 stuttu mali md segja ad komid hafi upp eftirfarandi greinar

bortaekni:

1. Borun jardganga med jardgangaborvélum, sem skera bergid med
hjdlakrdnum & sama hdtt og bergid er skori® { venjulegri

jardborun.,

2. Jardgangaborvélar, sem skera og brjdta bergid, en mylja pad
ekki allt i smdtt,

3. Ymis konar rippunarvélar, sem rippa bergid, brdun peirra

hefur veri® minni heldur en blast maetti vid.

4. Nyjar adferdir til ad skera og brijdta bergid. Par eru nokkrar
mismunandi adferdir i athugun, en su sem virdist vera komin
lengst og mestar likur eru 4 ad gefi einhvern drangur er
notkun vatnsgeisla. Vi® pa® minnkar efnisey®slan, en hin er
sérstaklega mikil vid adfedirnar, sem byggjast & 1. og 2.
grein. Yfirleitt byggjast bessar nyju adferdir & beirri hug-

mynd a® minnka efniskostnad,



2. Borun jardganga med hijdlakrdnum

2.1 Lysing véla

Jardgangaborvélar med hjdlakrdnum geta borad berg af mjdg mis-
munandi hdrku. Framlei®dsla & peim hdfst f Bandarikjunum og er
fyrirtzkid Robbins reyndast i notkun beirra, en i Bandarikjunum
framlei®a auk pess tv® &nnur stér fyrirtazki svona vélar, bp.e.
Lawrence Manufacturing Company og Jarva, I Evrdpu eru tvd
fyrirteki, sem mér er kunnugt um, farin ad framleida slikar
vélar, badi i byzkalandi, ba® eru fyrirtazkin Wirth og Demac,
bPessi fimm fyrirtzki hafa mesta Utbreidslu & markadnum 1 dag.
Vélarnar frd beim eru svipadar ad gerd og er ein slik & 1, mynd.
Per hafa pad allar sameiginlegt ad hafa skildi, sem bar tjakka
it i jardgangaveggina og snia borhausnum, sem & eru festar
hjdlakrénur, sem mylja bergi®. Vélarnar geta bryst mjdg fast
og gefa mikid meiri brysting heldur en venjulegur jar8bor, Auk
bessara 5 fyrirtazkja, sem nefnd hafa verid, er framleida hinar
venjulegu Jardgangaborvélar, mun i Bandarikjunum vera eitt
stort fyriftaki, Murphy fyrirtzki®, sem ég hef engar upplysingar.
um. En 1 allt munu um 20 fyrirtzki i heiminum hafa verid -

Sovétrikjunum, og ef til vill I Kina.

Helztu kostir jardgangaborvélanna eru beir, ad bar skemma ekki
bergi® i kringum jar&gdéngin. Eru veggir alveg sléttir og engar
yfirsprengingar eiga sér stad. Venjulega er borhradi einnig
miklu meiri, og munar bad pvi meiru, sem bergid er mykra. Pad
m& segja ad jardgangaborvélarnar séu nu begar Srugglega sam-
keppnisfzrar i1 medalstdrum og badan af minni g&ngum i medal-
hérdu bergi, og fyrir 1itil gdng, jafnvel i hdrdu bergi, Fyrir
stér gdng eru bar ekki samkeppnisfzrar ennpd vegna mikils efnis-

kostnadar,sérstaklega borkrdnukostnadar.

Gallarnir vid bessar borvélar eru, ad bzr fylla ner alveg innstu
15 - 20 m af gébngum og bar er hvergi hazgt ad komast ad med gddu
méti. Erfitt er ad styra beim. i mish&rdu bergi, og vilja per

leita.inn. 1 mykra bergi®. T hvers konar borerfidleikum vegna



lélegs bergs standa ber mjdg fyrir, bvi bad er svo erfitt ad
komast inn fyrir bar. Dazr geta alls ekki borad,ef skyldirnir
sem halda peim uppi og yta beim. dfram néd ekki festu vegna

lélegrar stadni bergsins.

Vélarnar eru nokkurn veginn eins og.mynd 1 synir, en bad er
vél frd Wirth fyrirtezkinu. TFeribandi® frd borhausnum er bd
ymist ofan 4 e®a undir vélinni,. I bessu tilfelli er pad ofan
4 og virdist bad vera algengari lausn, Mér er adeins kunnugt
um tvar meiri hdttar undantekningar & pessari gerd, Onnur er
Lawrence vélin, en hin hefur fram Ur sér staut sem borar
granna holu & undan eins og synt er a 2., mynd. Inn i pessa
holu er pakkad og borvélin dregur sig ad nokkru leyti &fram.
Hugsunin med bessu er a® fd betri styringu. Heyrt hefi ég,ad
pbessi endi hafi haft nokkra tilhneigingu til pess ad festast
og hafi ekki reynzt eins vel og menn gerdu sér vonir um, I
j6fnu, péttu bergi reynist betta dgaztlega, en pbar er engin
pérf & pessari sérstdku styringu, par e® hin er bar hvort sem

er audveld,

Hin undantekningin er Wirth vélin, Sumar gerdir hennar eru
byggdar bannig, ad hagt er ad nota bar til bess ad vikka Ut
gdébng. Mynd 3 synir uppsetningu bessa og er hun i notkun 7
Sviss. Fyrst eru borud 3ja metra gdng og sidan vikkad 0t T
tveimur stigum, I pvi tilfelli, sem myndin synir, i 6 metra
og sidan 10 metra, Badi stigin ganga ba strax 4 eftir ad

borvélinni,



2.2 bPungi og verd vélanna

Jardgangaborvélar eru mjdg dyr tazki og kostnadur vid ad fd par
til verks er pvi mjdg mikill, bar borga sig bvi bezt { til-
t6lulega 1dngum géngum, Léttustu og minnstu jar¥gangaborvdlarnar
eru & vid starstu jardytur ad pyngd og sjdlfsagt er pundid I

beim dyrara. Samkvamt upplysingum frd heildverzluninni Heklu

er verd & kg I bungum jardvinnslutzkjum ndlazgt brjd hundrud
krdnum hingad komi® med tollum, DPad breytist 1{ti® med stard
tzkjanna, en hefur bS tilhneigingu ad fara adeins nidur & vid,
begar bau verda byngri. Sem kunnugt er, eru sterstu jardytur

ndlazgt 45 tonnum ad pyngd.

bzr upplysingar um verd, sem &g hef frd Evrdpu og Bandarikjunum,
benda til 300 - 400 kr. & ki18i®% i bessum jardgangaborvélum og
virtist verdid fara b6 nokkud nidur 4 vid & hvert kg vid pad

ad vélarnar urdu starri. Ameriskar borvélar woru & svipudu
verdi, eftir pvi sem nast verdur komizt, en upplysingar badan
eru mjdg Sndkvamar. Hingad komnar mundu bvi jardgangaborvélar
kosta 30-50% meira & kg en bungavinnuvélar, eda 400 -~ 500 kr,

eba jafnvel meira.

A linuritinu, mynd 4, er syndur bungi nokkurra jardgangabor-
véla. Dbess ber ad gata ad bessar upplysingar eru ekki sam-
razmdar. Vélarnar skiptast f tvennt,{ sjdlfa borvélina og
drdttarvagn fyrir aftan. A drdttarvagninum er spennubreytir
og stundum eitthvad af dazlum og &&rum Utbunadi. Upplysingar
um byngdina eiga stundum vid um alla samstzduna en stundum
abeins um sjdlfa borvélina. Vardandi Demac vélarnar eru
upplysingar um hvoru tveggja, en um adrar vélar er yfirleitt
ekki tekid fram,hvort pyngdin eigi vid um allt, sem tilheyrir
borvélinni, eda bara borvélina sjdlfa. Linuritid gefur brdtt
fyrir takmarkanir bzr sem dbur er getid, greinilega hugmynd um
byngd bessara véla. Pad er ekki mjdg mikill breytileiki &

bunga beirra midad vid bvermdl. Vélarnar byngjast eitthvad



meira vid aukid bvermdl en sem svarar lfnulegu sambandi milli

pvermdls og bunga.

Léttasta borvélin, sem upplysingar hafa fengist um, er frd
Atlas Copco Mini~tunneller, um 20 tonn, bPessi vél er ekki med
hjdélakrdnum svo hun tilheyrir ekki peim flokki véla, sem vid
erum hér ad raeda um., Amerisku vélarnar virdast vera 1&ttar,
en bar vantar bé upplysingar um byngdina 4 drdttarvagni svo
bar md einhverju bata vid. Verd & Sdyrustu vélum, sem grafa
gdéng, 2 m i bvermal, er varla undir 10 millj. kr, og flestar
gerdir na 20 millj. kr. med &1llu sem til parf. Borvél, sem
borar géng, 3 m i bvermdl, kostar nzrri 50 millj., borvél sem

borar géng, 4 m 1 bvermdl, kostar nzrri 100 millj. og pannig

afram.

Sum fyrirtekin i Evrdpu leigja borvélar Ut og er leigan 5% af
kaupverdi & mdnudi, Einnig er hzgt ad fd ameriskar borvélar
leig¥ar og virdast par vera breytilegri leiguskilmdlar, oft
einskonar dkvaedisvinnuverd med fOstu verdi fyrir ad flytja
vélina. Nerri mun ldta ad afskrifa vél um 5% & mdnudi og er
pd hagt ad kaupa vél ef 20 mdnada verk er fyrir h&ndum. bPegar
teki® er tillit til pess a® afkdst bessara véla er 10 -~ 20 m

4 dag eftir bergi pd sést ab 20.mdnada verk er 2 - 4 km, sem

ldgmarksverkhafni til bess a® nota svona vél,



2.3 Borkrdnur

Vegna hins hda kostnadar vi® borkrdnur athugudum vid & drinu
1969 endingu & tannhjdlakrdnum I borum hér & landi og hefur
birzt um pad skyrsla: "Nokkrar athuganir & borkrdnuendingu og
borkrénukostnaéi", eftir P4l Tngdlfsson, bessar borkrdnur,
tannhjdlakrdnur, sem eru notabar aballega vi® heitavatnsboranir,
eru mj8g samberilegar vid tannhjdlakrdénurnar 4 jardgangaborvél-
unum. Tannhjdélin & jardgangaborvélunum eru miklu fleiri og
hvert um sig mun sterra. Vafalaust eru pessar krdnur miklu

sterkari heldur en venjulegar borkrdnur,

Athuganirnar syndu a® endingin fdr eftir bergi , sem borad var

1. Borkrdnurnar afk8studu mestu i mjiku bergi, sem ventanlega

er leir og annad miki® ummynda® berg med brotbol dgizkad

100 kg/cmz. Nest mestur er borhradinn i medalhérdu bergi,
mébergi, tuffi og seti med brotstyrkleika fra 300 upp I 600
‘kg/cmz. Er pbad sambarilegt vid pad, sem erlendis er kallad
medalhart berg. I pbridja lagi kom svo hart berg med brotstyrk-
leika yfir 1000 og jafnvel yfir 2000 kg/ch. bPad er okkar
venjulega basalt eda annad storkuberg og er pad yfirleitt flokkad

sem hart berg.

Samkvamt pessari flokkun var borkrdnukostnadur fyrir lint berg

i sterstu borkrdénunum med mesta dlag um 2000 kr, & rimmetra,

fyrir medalhart berg 3000 kr. og fyrir hart berg um 6000 kr. &
rimmetra. DPetta er midad vid sama gengi & dollara og er 1 dag

en ab sjdlfségdu hefur einhver erlend verdbdlga hafi ordid & pessu
s{8an. Kostnaburinn £ér lazkkandi med auknum brystingi og einnig

med auknu bvermdli hola.

Jardgangaborvélar geta pryst meira heldur en Jjardborar. Einnig
eru tannhijdélin & bessum krdnum sterri, en & starstu jardborsbor-
krénum, Af bessu md venta ad borkrdnukostnadur verdur mun minni
& jardgangaborvél heldur en vid boranir. Par reynslutdlur, sem
ég hef fengid,benda eindregid til pess, Hlutfdllin milli berg-
tegunda zttu pd ad halda sér.



Eftir pvi sem ég hef komist nast er endingartimi krdnanna hjd
Wirth og Demac 1 byzkalandi 5 -~ 8 sinnum meiri en borkrdna hér
& Islandi, en 4 beim tima parf bd venjulega ad skipta einu
sinni um legur i beim. Eru bar bd teknar Ur til bess ad skipta
um legur en I borkrdénum hér er ekki skipt um lengur. Einnig
ma venta pess ad svona stdrar. krdnur séu tiltdlulega Sdyrari
heldur en hinar minni borkrdnur. begar allra bessa atrida er
gett bykir mér liklegt ad borkrdnukostnadur i jardgangaborun
sé um 1/10 hluti borkrdnukostnabar vid venjulegar jardboranir,
Borkrdénukostnadurinn einn er bvi i hérdu bergi svipadur og
heildarkostnadur & rummetra er fyrir stdr jardgdng. Ad sjdlf-
s6gdu hazkkar heildarkostnadurinn mjdg miki®d med minna bvermdl
en borkrdnukostnadurinn helzt sd sami. bess vegna er 1ik-
legt ad jardgangaborvélar geti keppt vid sprengingaradferdina

i hérdu bergi 1 grdnnum gdbngum hér 4 landi,

A 5. mynd eru kornastazrdarkirfur fyrir bormylnsnu frd jard-
y
gangaborvélum. Onnur er dr kalksteini i Pyzkalandi og var

notud Demac borvél, hin Ur graniti frd Sviss en bar var notud

Wirth borvél. Eins og sést & kornakurfunum er kKornastardin
mest 20 - 40 mm og fer nidur i mélu., Medalkornastezrd er um
4 - 8 mm. I borsvarf fra islenzkum borum, bd sérstaklega

stéra gufubornum, eru brotkornin mest um 1 og upp I

2 mm i pvermdl. betta er samkvamt upplysingum fra Jens Tdmas-
syni. Jardgangaborkrdnurnar virdast pvi brjdta bergid nokkud
gréfara en tannhjdlakrdnurnar gera hér i borunum, en bd er ekki
mjdg mikill munur &. ©Pessar kornakirfur syna einnig a® mykra
bergid, kalksteinninn, brotnar grdéfar heldur en harda bergid,
graniti®d. Sama reynsla hefur fengizt hér vid boranir ad bvi

hardara sem bergid er bvi minni eru brotkornin.,



Borkrénur eru brenns konar 4 jardgangaborvélum, Fyrir lint

berg eru diskakrénur, Samsvarandi krdnur fyrir bora hér 4
landi hafa ekki verid notadar. bazr eru ddyrastar af bessum
krdnum. T 8&ru lagi eru venjulegar tannhjdlakrdnur sem

samsvara krdénum beim,sem mest hafa veri® notadar hér 4 landi,
Ventanlega er hkgt ad nota bar & flest {slenzkt berg. AH
minnsta kostil er bad reynslan frd borunum. I bridja lagi eru
svo krénurnar, sem eru fyrir mjdg hart berg, bar eru med
karbit oddum og mikid dyrari en hinar krdnurnar, Ef til vill
barf ad nota slikar krdénur i fslenzku bergi, ef bad er Sum-
mynda® pétt basalt,

2.4 Orkunotkun og mannafli

P

Annad atridi mikilvegt i sambandi vi® jardgangaborvélar er orku-
notkun beirra. Ef orkan er mjdg dyr verdur hin verulegur

1lidur i rekstrarkostnadi vélanna. Afl vélanna er eins og

synt er 4 linuritinu & 6. mynd. Venjuleg orkunotkun er ad
sjalfsdgdu nokkud legri, A linuritinu sést ad afl vélar,

sem er léttbyggd eftir mynd 4 ad dzma, er einnig med frekar
17iti8 afl. Stadfestir pad ad vélin sé séttbyggd. Afl Demac
vélanna vex alveg linulega med bvermdli jardgangavélanna og

pannig virdist bad vera um flestar hinar einnig,

Mannafli 4 pessum vélum er yfirleitt um 7 menn & vakt, Eru

bd 1 - 2 4 sjdlfri vélinni og stjdrna beir henni, og venju-
lega prir, sem sjd um framlengingu & sporum og leidslum &
eftir vélinni. Einn vinnur 4 verkstabi og sjdundi madur verk-
stjéri. Petta virdist vera nokkud fast & &llum vélunum og

17ti® breytilegt eftir 18ndum, gerdum eda sterdum,
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3. Rekstrardstlun fyrir jardgangaborvél

3.1 Forsendur

Tafla 1 synir dztlun um rekstur jardgangavélar hér & landi
mida®d vid 20 ménada afskriftartfma og flutning & vélum til

og frd landinu. A=ztlunin styést adallega vid t8lur fengnar
frd Wirth I byzkalandi en til hliésjdnar hafa einnig verid
haféar upplysingar, sem fengizt hafa fra 8drum framleibendum,
svo og upplysingar, sem fegizt hafa vid heimsdknir & vinnu-

stadi.

Reiknad er Ut sérstaklega fyrir gdéng, 3 m I bvermdl, og Ut
fra pvi einnig dtvikkun & g&ngum frd 3 m 1 6 m eins og Wirth
bydur upp &. . Sidan er reikna® dt hvernig kostnadur ganga,

2 m i pvermdl, verdur i hlutfalli vi® fyrri dtreikninga,

Kostnadarlidirnir eru hugsadir fyrir 2ja km léng géng 1 bergi,
sem er annars vegar storkuberg, b.e,a.s. basalt hraun, andesit-
hraun eda hart liparit, en hins vegar er mdberg og set, Hid
fyrra kalla ég hart berg, en hi® seinna medalhart., Basalt og
andesit hafa h®rku og vinnslueiginleika svipada og granit,
en’eru bS kannski nokkru mykra og sérstaklega ekki eins hart berg
& borkrdnur. I reikningnum er miba® vid ad ba sé sambarileg
vid granit og gangur i ldréttum gdngum aztladur um 9 m

& dag. Medalhart berg hef &g ndnast reikna® eins og kalkstein.
A% visu er brotstyrkleiki tuUffs og mdbergs nokkru minni en
kalksteins en mj8g viba eru upplysingar um vinnslu kalksteins
ad fa og hef ég bvi notad bazr i pessum reikningi, Medal bor-
hradéi er bar reiknadur 16 m & dag og I badum tilfellum er

reikna®d med ad unni®d sé€ 24 tima & sdlarhring.

bPessar tvar berggerdir er yfirleitt um ad rada ad vinna 1 jard-
gdobngum & Islandi. I pvi &ttu ekki ad vera borerfidleikar vegna

lélegrar stedni bergsins. Lint berg 4 Tslandi er yfirleitt leir
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og midg ummyndad berg og einnig illa samlimt méberg. Par eru
sjalfsagt oft borerfidleikar og ekki radlegt ad bora med jard-
gangnaborvélum af pessari gerd, DPar burfa ad prysta svo &

veggina ad beir verda ad vera nokkud sterkir,

3.2 Kostnabdarlidir

Kostnadarlidur. 1 er fastur kostnabdur, sem er fragt 4 borvélinni
og tilheyrandi frd Evrdpu til Islands og innan Ifslands & vinnu-
stad. Einnig leiga pennan tima svo og medan verié er ab setja
vélina saman og taka hana sundur aftur, TFasti kostna®durinn fer
ad sjdlfsdgdu eftir pyngd vélar og sterd verksins, Ef verkid
‘er minna en 2 km verdur fasti kostnadurinn meiri en hér er
reiknad, en 1 gdngum lengri en 2 km verdur hann minni. Ef bor-
vél er keypt til landsins m& reikna fastan kostnad inn 1 bor-

leigu eftir afskriftatima hennar,

Borleigan & mdnudi er 5% af verdi vélarinnar & mdnudi og er
midad vid nuverandi gengi 4 markinu og verdbdlgu & jardvegs-
tekjum & timabilinu 1969 til 1972, 1Inni i borleigunni eru
afnot af borvélinni sjdlfri svo og spennubreyti og 8&rum

fylgitakjum, sem tilheyra borvélinni beint,

Aukatzki eru fyrst og fremst: Taeki til a® koma fra sér bor-
svarfinu, en pad er venjulega jarnbraut med végnum svo og 1itil
jardyta, sem barf ad vera & tipp; haspennukapall inn eftir
gé&bngunum og dezlur og lofthreinsitzki. TFlest eru betta hin sdmu
teki og notud eru vid venjulega Jjardgangagerd nema rafmagnskap-
allinn. bessi aukatzki kosta um 14 bisund krdnur & dag og eru
5ha®d bvermdli gangnanna a® mestu leyti, bvi s&mu aukataki eru
notu®d hvert. sem pvermdl gangnanna er. P6 kynnu tazkin ad stakka

eitthvad,ef géngin yréu midg mikil 1 bvermdl.
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Mannakostnabur er midad vid ad 14 menn starfi vid vélina 1
einu og svo einn yfirmadur, DPegar gangur er hagur er hugsan-
legt a® hafa pd 3 menn sem vinna & eftir vélinni eingdngu &
dagvdktum. Fakkar pd um 3 menn, b.e.a.,s. nidur i 11 menn.
Kostnadur er reiknadur 250 kr, & manntimun og auk pess er
inni 1 pessu 1000 kr. uppihaldskostnadur & manndag., Mann-
afli og kostnabdur vi® mannskap er sd sami & dag fyrir hvada

stard & gdngum sem,er, eins og er um aukatazkin,

Kostnadur vid borkrdnur er 730 kr. & m® £ hérsu bergi og

430 kr. & m° { me®alhdrsu bergi, Kostnadur vid borkrdnur

- . ~ - A
er sa samli a rummetra hver sem pvermdl gangnanna eru,

Orkunotkun, sem i bessu tilfelli er { formi rafmagns, er
reiknud 120 kr. m° { hérdu bergi og 80 kr, & m 1 medalhdréu,
Hluti bessarar orku fer I a® brjdta bergid, en einnig I-
flutninglé bergmylsnunni, i dazlur og fleira., Orkunotkunin

er meiriwfyrir hart berg en mjudkt og bar munar fyrst og
fremst um pann hluta orkunotkunar, sem fer til ad brjdta
‘bergid. Orkuverdid er reikna¥ 2 kr, & Kwst og er bad edli-
legt verégkeypt fra rafmagnsveitum, Ef orkuna & a¥ framleiba.
med disilvélum verdur pad t8luvert harra, En orkuframleid-
andi getur selt sjdlfum sér orkuna & mun lagra verdi.

3,3 Nidurstddur

Fyrir géng, 3 m i pvermdl, kostar rudmmetrinn 3,200 kr, I
hérdu bergi, en tazplega 2,000 kr. I medalhérdu, Pessi verd
eru vaﬁ%anlega lagriven fést,meéAvenjulegri borunar- og
sprengitekni. A&al munurinn & spfengit&kninni og . pessari er.
sa,ad borgangur er fyrir hart berg adeins 1/3 med
sprengitakni.af,pviwsem hér er hugsad. Mannakostnadur verdur
pbrefaldur & m3, pvi mannafli er éﬁipaéur og vid vélvadda
jardgangagerd. Borleigu- og borkrdnukostnadur er ad sjalf-

ségdu miklu meiri heldur en i sambandi .vi® sprengitazkmina.
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Aukatzki eru aftur 4 méti flest hin sdmu og vid venjulega
bortzkni og bvi kostnadur prefaldur 3 m3 vegna minni bor-
hrada. I heild mun borkostnadur med venjulegum adferdum,
mun hzrri en vélvaeddur fyrir géng, 3 m 1 pvermdl. Ennbd

meiri er munurinn vid jardgangagerd I medalhdrdu bergi,

Géng, 6 m I bvermdl, er hagt ad gera &4 tvo vegu., Annars
vegar med pvi ad fd strax vél, sem getur gert 6 m géng,
Su vél er mjdg bung, vantanlega upp undir 300 tonn.

Leiga & henni er bvi mjdg hd og kostnadur mikill vegna
hins mikla byrjunarkostnadar. . Hinn valkosturinn er a®
vikka 3ja metra gdng Ut 1 6 m.. Gera gdngin i tvennu lagi
og er s& valkostur Utreiknadur i t&6flu 1, Fyrir 2 km
16ng géng er ekki nokkud vafamdl ad slikt er ddyrara,

Vi® vikkunina eru sumir 1i&ir hinir sSmu og vi® upphaf-
legu borunina. Sjalft bortazki® er bad sama, en til vid-
bétar parf Utvikkunar bortazkid, sem tengt er upprunalegu
borvélinni og vegur um 57 tonn.. Fastur kostnadur er ad.
sjdlfsdgdu miklu lagri fyrir betta pvi vid erum begar bunir
ad setja fastakostnadinn & borvélina sjdlfri & upphaflegu

gangagerdina.

Allir adrir 1id¥ir eru 1lika miklu legri vi® dtvikkunina heldur
en vi® upphaflegu borunina nema krdénukostnadur og aflkostn-
adur, sem verda sennilega svipadir. I allt verdur kostnad-
urinn vid dtvikkun dr 3 1 6 m um 1800 kr, & m3, fyrir hart

berg og 1100 kr. & m3, fyrir mebalhart berg,

A lengdarmetra er kostnadurinn 38,000 kr. fyrir dtvikkunina
i hérdu bergi en 23.500 kr. fyrir Utvikkunina i medalhdrdu
bergi. Heildarkostnadur 4 lengdarmetra i 6 metra gbngum I
bvermdl verdur pa 60 bus. kr. i hérdu bergi og 37 pus. kr.
1 medalhdrdu bergi. Verd bessi eru sennilega yfir bvi sem
venjuleg sprengitzkni gefur I hdérdu bergi, en 1 medalhdrdu

bergi er ekki fjarri a® vélvadd jardgangagerd borgi sig.
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Minnstu g&ng med svona borvélum eru um 2 m i bvermdl og
jafnvel adeins minni. I venjulegri jardgangagerd eru gdng
2 m i pbvermdl, a.m.k. eins dyr & hvern lengdarmetra og

gong 3 - 4 m 1 pvermdl, I vélvaddri jarbgangagerd hakka

ad visu einingarverdin med minnkandi pvermdli en heildar-
kostnadur & lengdarmeter verdur pbS bvi minni sem pvermdl
ganganna er minna. I pessum minnstu g&ngum er bvi Srugg-
lega hagt ad gera goéng med vélum & mikid lagra verdi en

med hinni gdmlu bor- og sprengingaradferd, Niéufstaéan um
2ja m géng 1 t8flu 1 er ad rimmeterinn fyrir hart berg er

4 5.600 kr., en fyrir medalhart berg & 3,200 kr., Verd & lengd-
armeter i hérdu bergi er & 14.1200 kr. en I medalhdrdu bergi
8.000 kr.
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4. Bakskurdaradferdin

4.1 Lysing & adferdinni

Bakskurdaradferdin byggir 4 pvi meginsidnarmidi ad hjdlakrdn-
urnar brjéti bergid of smdtt og of mikilli orku og efni sé
eytt 1 a® brjdta bergid og bad brotni nibur fyrir pbd kornastzrd,

sem hagast sé ad flytja frd sér med faribdndum og vSgnum.

Med bakskurdaradferdinni eru tennurnar einungis i snertingu

vid 1/3 af berginu, en 2/3 brotna i sterri flisar.

A 7. mynd er synd bessi gerd af borvélum, Hin er venjulega

med 4 tromlur framan & borhausnum og sndast tromlurnar sjdlf-
stett hver um sig,pannig ad tvar og tver sndast hvor gegn
annarri,sidan snyst allur borhausinn einnig. Sker bd hver
tromla spirallagad far Ur berginu. Til eru fleiri gerdir af
bessum vélum og er fj8ldi tromlana breytilegur, Jardgangaveggir
eru eitthvad hrjufari med bessari abdferd en med tannhjdlakrdnum.
bessi abferd til jardgangagerdar var fundin upp af austurriskum
verkfrazdingi Wohlmeyer dri& 1951, Einkaleyfid var sidar keypt
af svissnesku fyrirtzki, Habegger, en Krupp 1 byzkalandi fram-
leiddi fyrst vélar af bessari gerd. Dber voru fyrst notadar 1 -
mijdku bergi. NU hefur Atlas Copco i Svipjod fengid einkaleyfi
til framleidslu & bessum vélum, en einnig eru pazr framleiddar

{ Japan med leyfi fra Atlas Copco,

Atlas Copco bydur nu upp & margar mismunandi gerdir af bessum
vélum, m.a. minnstu jardgangaborvélina, sem er & markadnum.

Hin grefur géng, sem eru ekki nema 2,6 m? { bverskurdarflatarmdl,
2 m & had og 1,30 4 breidd. EILins og bessar t&lur bera med sér ba

er ekki naudsynlegt ad grafa kringldtt géng med bessari vél,
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Enn er bessi gerd af vélum ekki mikid Utbreidd. Einhverjir
erfidleikar hafa verid med gerd skerstdla fyrir tromlurnar,

bessar vélar hafa pvi ekki fengid adra eins reynslu og hinar
vélarnar. Reynslutdlur um rekstur beirra benda til bess, ad

bzr séu sambzrilegar vid tannhjdolakrdnuvélarnar, ad afkasta-

getu og hvad snerti verd a gdngum. bazr reyna mikid minna & bergid
en hinar vélarnar og eru bvi nothazfar i mun 1lé&legra bergi.
Reynslan synir ad bad er hagt ad nota bazr, pS ad vatnsagi sé tdlu-

verdur.

bStt pessar vélar hafi ekki enn synt yfirburdi yfir hinar vélarnar

pd virdist bad grundvallarsjdénarmi®d, sem bar vinna eftir, vera
liklegt til pess ad sigra i samkeppni vid hinar vélarnar, og bilast md
vid ad pazr eigi fyrir hdndum hrada prdun, og er ekki liklegt, ad

ber geti unnid gdng Sdyrar en hinar vélarnar, i ndinni framtifd.

bar sem gera pbarf mjdg 1itil gdng eru bar nu begar &dyrari, bar sem
ad minnsta jardgangaborvél, sem & markadnum er i dag, er- einmitt

af pessari gerd, og er um bridjungi léttari heldur en nokkur &nnur

jardgangaborvél.,

NG sem stendur er svona vél i notkun, eftir bvi sem ég hef fregnad,
vi8 a8 gera prufugdng undir sundid milli Honsu og Hokkaido 1 Japan.
barna & ad gera um 40 km 1&ng jdrnbrautargdng undir sundid og er ni
verid ad vinna ad prufugbngum og vel & veg komid med bau. Gdngunum
hefur alla lei® hallad nidur & vi® og einstaka sinnum ordid vart
nokkurs leka en tekist ad rdda vid pd erfidleika. Gdngin eru ad

miklu leyti i ymsum gosbergtegundum.
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4.2 Rippunar- og bakskurdarvél

Alveg nylega er komin & markadinn jardgangaborvél, sem vinnur
med eins konar bakskurdara&dferd, sem pS er frdbrugdin Habagger
adferdinni. bPessi vél er framleidd i Bretlandi og heitir
Greenside MacAlpine Rock Tunneller (sjd mynd 8)., A henni eru
tvaer tromlur sem snilast og skera sig inn { bergid og sidan til
hlidar yfir jardgangaendann og brjdta pd og mala bergid med
hlidardtaki. DPessi vél er 1étt og gerir audvelt ad komast ad
framendanum & gdngum pvi ad tromlurnar eru & sld, sem gengur

i hring og tekur ekki nema 1fitinn hluta af framenda ganganna.

Framleidendur telja ad hin eigi ad rdda vid berg allt upp 1
pad,sem vid mundum kalla hart berg, og mjdg audveldlega vid
medalhart berg. Med pessari vél er einnig hzgt ad gera goéng
af bS nokkud breytilegu pvermdli med sdmu vélinni, Vélin er

alveg ny og engin reynsla fengin af henni ennpd,
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5. Rippunaradferdir

5.1 Rippun med skjaldvélum

Jardgangagerd,sem byggir & bv{ meginatridi ad rifa bergid
svipa® og stdrar Jardytur gera,hefur ekki brdast miki&, S1ik
adferd hafir ekki nema til gerdar jardganga i mjuku og lausu
bergi. Jardgangaborvélar, sem byggjast & bessu, hafa pvi
verid settar 4 skildi, sem um leid eru til hlif&ar og verndar
verkamédnnum. Skjdldunum er svo Ytt afram af tj8kkum, sem yta

& fédringuna, sem verdur ad gera jafnddum. I sambandi vid
bessa skildi eru stundum rippunarvélar og hefur Gunnar Sigurds-
son verkfradingur lyst einni slikri rippunar- og graftrarvél,
nefndri Big-John.Er bad geysi afkastamikid taki, sem badi
grefur og rippar mjukt berg. Med bessu taki hafa verid grafin

gdng med hradanum 20-30 m & dag i lausum sandi eda sandsteini,

Sumar gerdir jardgangavéla med skildi hafa framan & eins konar
taztara, sem radad er nokkud svipad og borkrdnum sniningsvélanna.
bazr eru ndnast eingdngu notadar i leir, og er hagt ad hafa
yfirprysting inn i g&ngunum 1 sambandi vi® notkun bpeirra, bar
er 1ika oft haft taki til pess a® rada fédruninni jafnddum en
i svona mjudku bergi eda jardvegi er naudsynlegt ad hin gangi

alveg samhlida greftri ganganna,

011 svona tazki eru mjdg dyr. = Pau hafa bann kost fram yfir
sniningsborvélarnar a® audveldara er ad komast ad jardganga-
~endanum vegna pess ad bzr loka miklu minna af bvermali ganganna.
En bzr eru eingdngu notadar i mjdg linu bergi, eda pvi sem vid
sjaldnast k&llum berg, heldur lausan og halflausan jardveg.
Fyrir islenzkar adstadurtel ég ekki miklar likur & a® hagt sé
ad nota bar, nema til ad grafa jardgdng i mébergsmyndanir, en
‘ber eru ad mestu leyti tUff og losaraleg breksia. bPess konar
bergi er td8luvert algengt inn & hinum ungu mébergssvadum og bar

ventanlega I heild vandas®must jardgangagerd & Islandi, En sd
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galli er & bessum myndunum,fyrir svona vélar,ad innan um eru
basaltadar og bdlstraberg, sem er vantanlega alltof hart fyrir
ber. PS6 kann ab vera.ad bar séu nothafar bvi aubvelt er ad

nota sprengingartazkni samtimis bessum borvélum,

Verd & jardgangaborvélum med skildi er hdtt og eru par fullt
eins dyrar og jafnvel dyrari en borvélar bar, sem a® & undan
hafa verid raddar. Notkun peirra kemur ekki til greina nema
ad fédra eigi gd&ngin og bad helzt jafnddum, Flutningskostn-
adur er mjdg mikill & peim, bvi ber eru mjdg bungar. Er babd
fyrst og fremst skjdldurinn, sem skapar bennan punga en ekki
vélarnar sjalfar. bessar vélar virdast bvi burfa nokkud 18ng

gdbng til bess ad standa undir byrjunarkostnadi..

5.2 Adrar rippunarvélar

Rippunarvélar, sem ekki eru i sambandi vi® skildi, eru fram-
leiddar i Austurriki og kalladarAlpine Miner (sj& mynd 9).
bvi midur er bessi vél ennbad eingdngu fyrir tiltdlulega lint
berg, sem bé stendur uppi &dn hjdlpar skjaldar og sem ekki
parf ad fddra jafnddum. Berg bad, sem bessar vélar vinna,
er mest kol og frekar mjlkar setbergstegundir, Hagt er ad
vinna med beim hvada 16gun af gbngum sem er, Vélarnar eru
1éttar og audveldar i flutningi og mikid Sdyrari en bar vél-
ar, sem vid hinga® til h&fum rett, Afkastageta bessara véla

i mjikum setldgum er mjdg mikil,

Enn sem komid er eru riftennur . Miner ekki ndgu sterkar
til bess ad vinna 4 medalhdrdu islenzku bergi og hvad ba

hardara. bar eru bvi Utilokadar til jardgangagerdar 1 &llum
eldri myndunum Islands.. Einna helzt virdist hagt ad nota per

i mébergsmynduninni ungu og ba adallega, ef hun er tuff og
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breksiurik, en 1 basaltadum og hreinu bdlstrabergi yrdi ad
nota sprengingar, pegar komid er {1 harda eitla, Ekki er hagt
ad sja ad vélin sé vidkvaem fyrir vatni og gerir bad hana

ennpd fysilegri til notkunar 1 ungu mdbergi.

AlpineMiner vélin er ekki sterri en svo a® hagt er ad kaupa
hana fyrir tiltblulega stutt gdng. Rekstrarkostnadur hennar
1 bergi, sem hin raedur vid, er vazntanlega mjdg ldgur og dreidan-
lega lang lagstur af &llum pessum jardgangaborvélum, sem hingad

til hafa verid razddar,
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6. Adrar adferdir til ad bridta bergid

A undanfbrnum drum hafa verid gerbar ymsar tilraunir til pess
ad nota adrar adferdir til bess a® brjdta bergid heldur en
bar,sem hingad til hafa. t{8kast, b.e.a,s. sprengingar og ad
brjdta bad med brystingi mdlmodda. Segja md ad bessar til-

raunir hafi beinzt a® bremur adal linum:

1. AS brjdéta bergid med hita.
2. Ab brijdta bergid med rafmagnsgeisla.
3. Ad brjdéta bergid med vatnsgeisla,

Tilraunir med notkun sndggra hitabreytinga til pess ad brjdta
bergid virdast ekki lofa gddu, er pd tdluvert unnid ad til-
raunum med slikt, medal annars med laser geislum, Rafmagn

til bess ad brjdta bergid virdist ekki heldur lofa gddu.

Notkun vatnsgeisla til bess a® brjdta berg virdist aftur & moti
vera alitleg. I Minneapolis sd ég tilraunir med betta, svo og
ber adrar abferdir, sem ég hef minnst & hér, og var audséd ad
vatnsgeislinn var langliklegastur til bess ad® bera arangur,

A vVesturldndum hefur vatnsgeislinn ekki veri® notadur enn i
stérum stil til pess ad brjdta berg 1 jardgangagerd., Samferda-
menn minir fra Noregi og Svipjdd & ferdinni um Bandarikin s&gdu
mér bS ad beir vissu til bess ad i Russlandi vaeri vatnsgeislinn
notadur vid ad grafa jardgdng. Sidastlidid haust kom hér verk-
fredilegur jardfradingur, professor frd Leningrad, og spurdi ég
hann eftir bessu og tjd®%i hann mér ad vatnsgeisli vari notadur
i pS nokkrum meli vid a®d bora gdébng i medalhdrdu og ﬂﬁﬁku bergi.
S& brystingur,sem barf ad hafa & vatnsgeislanum,var samkvamt
tilraunum sem &g sd i Minneapolis 50.kg/cm?, bad virdist pvi
varla um ad rada neitt stdrkostleg tazknileg vandamal ad koma

bessari adferd i gagnid.

Vid islenzkar adstadur gazti vatnsgeisli hentad mijdg vel vid abd
brjdta méberg eda medalhart og lauslega bundid islenzkt berg.
Hér virdist brdunin erlendis vera komin furdanlega skammt a8

minnsta kosti & Vesturldndum,
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7. Flutningsadferdir

Flutningur eftir jardgdngum er enn a® mestu med vdgnum & jdrn-
brautarteinum. Hledslan & vagnana fer eftir faribandi, sem
tengt er borvélinni, bessi abdferd vid flutninga & efni dt dr
jardgdéngum er mjdg gbmul og hefur ekkert breyzt nd i narri
tver aldir. Fyrir medalvid jardgdng eru bd notadir vagnar,sem

ekki ganga & teinum.

bPréun I dtt til annars og sjdlfvirkara flutningskerfis hefur
verid furdanlega 1itil. betta flutningskerfi er mjdg afksta-
mikid og hefur afkastad flutningil ur.jardgdngum, sem grafin
hafa verid med 50-100 m hrada & dag. Par eb jardgangabor-
vélarnar brjdta efnid mjdg smdtt vaknar sud spurning, hvort
ekki sé hegt ad dazla borsvarfinu Ut Ur gdéngunum, Eftir pvi
sem ég hef komist na@st er petta pd mjdg 1itid gert ennbd, og
er dszdan fyrst og fremst miki®d slit & leidslum., I Denver
var mér tjdd ad borsvarfinu vari dazlt langar leidir eftir
gébngunum upp a yfirbordid og géngin veru 1 kolum og &8&rum
mjldkum setum. Prdun pessarar tzkni bidur brdunar I gerd leidsla,

sem standast nuning borsvarfsins.
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8. Fodrun jardganga og styrking

Upp & sidkastid hefur dtt sér stad nokkur brdun I gerd fé&runar
& Jardgdngum. Sérstaklega hefur betta verid i pd dtt ad
fédrunin sé gerd Ur forspenntri steinsteypu utan ganganna og
komid fyrir & stadnum. Med bessari abdferd er hagt ad ldta
fédrun ganga hradar en med venjulegum adferdum, bar sem abd
steypt er { mdtum inn I gdngunum, T sambandi vid sumar af
bessum jardgangnaborvélum fyrir. lint berg er fé&runin mjdg
mikilvaeg, bvi hin er yfirleitt fl&skuhdlsinn i jardgangagerd-
inni en ekki Utgréfturinn sjdlfur., Fyrir adstedur hér 4
fslandiery ekki miklar 1{kur & ad vid h&fum dhuga 4 bessari
adferd. Allt samilegt islenzkt berg stendur & medan verid er

ad gera gdngin og fédrun jafnddum bvi ekki naudsynleg,

Onnur ny adferd vid fddrun er svokd81lud Bernolds Bleche adferd
(sj& mynd 10) . Eru bad eins konar barujarn notud badi sem mdot
inn i gbngin og sem steypustyrktarjdrn fyrir steypuna.
Forradamenn Bernolds Bleche halda pvi fram ad kostnadur vid
géng, sem f&drud eru med Bernolds Bleche, sé allt ad bridjungi

legri en med venjulegri fdodrun.

bessi adferd virdist hafa ymsa kosti fram yfir venjulega
féd%run, t.d. er hazgt ad halda afram greftri jardganga bott
verid sé ad fédra utar. Fdédrunin fylgir 1lika betur yfirboréi
bergsins og verdur bvi minni efnisfylling vegna yfirsprenginga
eda yfirgraftar en ella verdur, Bernolds  Bleche etti
pvi ad vera bagileg til notkunar i gd&ngum & Islandi bar sem um
styrkleikaerfidleika er ad raba. Fddrun er sidan 1dtin f1jdt-
lega & eftir greftrinum. DPetta 4 vid veikt mdberg,

bélstraberg og brekksia inn 4 hinum ungu mdbergssvadum,
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0ft er talad um, ad notkun dsprautunarsteypu, sé hin nyja adferd
vid fé8run jardganga. bessi adferd er { sjdlfu sér anzi gdmul,
en er vida 17itid notud. Sérstaklega hafa Bandarikjamenn notad
hana 1iti® til pessa. DPessi adferd er nd yfirleitt k611lud nyija
austurriska adferdin og hefur verid notud med mjdg gddum drangri
i Alpaldndum Evrdpu. Sérstaklega hefur hin verid votud sem
bradabirgdastyrking i stad stalboga og bergbolta en einnig er
hin notud sem endanleg £38run og oft pd med bergboltum. Hér &
Islandi er pessi adferd pekkt, var notud vid Burfell og er atlunin
a® nota hana vi® Laxd. T bergi, sem er mjdg leirkennt og vill

siga inn plastiskt, gefur asprautun enga v&rn.
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9, Ymis atridi fra 0,.E.C.D,

9.1 Talnalegar upplysingar

T sambandi vid rd&stefnuna var safnad upplysingum frd 0,E.C.D.-
18ndum um jardgangagerd i hverju beirra og Ut frd pvi gerd
dztlun um jardgangagerd i heiminum & sidasta dratug, EFg birti
hér til gamans tver af pessum upplysingatdflum, Tafla 2 synir
lengd, rimmdl og kostnad® jardganga 1 mismunandi umhverfi, Med
umhverfi er att vid bad efni, sem jardgdngin liggja 1 eda eru
gerd 1. Géng skiptast I 1) géng i bergi, 2) gébng ¥ linum jard-
18gum, 3) gbng gerd I skurdi, 4) gdng sdkkt i vatni, I &1lum
t&lum um kostnad ganga er att vid grdft peirra, fédrun og frd-

. . . o o o -~ B
gang, en ekki Onnur mannvirki inni 1 peilm,

Mestur hluti jardgangagerdar er tengdur ndmugreftri og ndmugdng
eru miki® Odyrari heldur en nokkur ®nnur. bPS eru ndmugdngin
yfirleitt mjdg grénn. I Jardgangagerd verda gdngin yfirleitt
ddyrari & m3 pvi starri sem pau eru i pvermdl, Lidgt verd &
namugdngum liggur ad nokkru leyti { bv{,ad bau eru sjaldan eda

aldrei f&8rud,en flest &nnur gdng eru pad,

Pegar 1itid er 4 1 hvers konar umhverfi gdng eru gerd kemur I
1j6s a® mest er gert af gdngum I linum jardldgum, en naestmest

i bergi. Namugrdfturinn er starsti 1lidurinn i hvoru tveggija.

U.b.b. helmings munur er & verdi & gdngum i linum jard18gum og
géngum 1 bergi. bPessi verdmunur er sjalfsagt miklu meiri fyrir
goéng gerd 1 d8rum tilgangi en namugreftri, pvi stdr hluti af
géngum 1 linum jardl8gum eru namugraftargdng, en medalverd

beirra er lagt eins og sést 1 t&flu 2.

A 1linuritinu, mynd 11, er synt verd a jardgdngum 4 sl, dratug

rd

i 0.E.C.D. 16ndum med mismunandi pversnid og I mismunandi um-

hverfi. Hér er eingdngu att vid jardgdng, sem notud eru til
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annars en ndmugraftar, Grennri gdngin eru I bergi, gerd med
jardgangaborvélum, Alls stadar eru hér tvd pdr af linum, eitt
fyrdr bad sem talid er ddyrt og annad fyrir pad, sem talid er
dyrt. Greinilegt er ad dSdyrast er ad gera gdbng i bergi, hvort
sem bad er hart eda medalhart, en Jafnvel bar er bad mjdg
breytilegt eftir adstadum og eftir fd&runarpdrf, Verd &
nokkud stérum géngum I bergi fer nidur I 10 $ & m3,

en dyrustu gdngin eru bau, sem sdkkt er i vatn eda gerd eru T
linum jardldgum, sem valda mjdg miklum erfidleikum, bPar getur

verdi®d farid upp £ 500 $ 4 m3.

A bessu bili, milli 10 og 500 $ 4 m3, 14 sem sagt verd 4 jard-
géngum i O,E.C.D, 18ndum & sidasta dratug, FEkki er talid
liklegt ad verdid fari almennt nidur 4 vid, en hugsanlegt er,
a® med aukinni tekni og brdun fari bau ekki jafn miki® upp &
vi® og nemur verdbdlgu., Hingad til hefur kostnadaraukning vid
jardgangagerd verid ndlazgt bvi abd vera sud sama og verdbdlga og

jafnvel eitthvad meiri,

Mjdg er misjafnt eftir 18ndum hversu Jdragir menn eru ad leggja
{ jarbgangagerd. DPar sem menn eru tregir til jardgangagerdar,
eins og hefur veri®d i Bandarikjunum, eru jardgdng yfirleitt

-

dyr. En annars stadar, t.d. d Nordurl®ndum, eru bau ddyr, enda

er bar mikid gert af jardgbngum,
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9.2 Framtidarpérf og stefnumid

Aztlad er ad Jardgangagerd é nﬁverandi dratug verdi a.,m.k., 50%
meiri en & peim sidasta, en sennileg er bS 100% aukning.
T8luverdur hluti pessarar aukningar verdur { sambandi vid skipu-
lagningu borga. Pad var eitt af adal stefnumidum pessarar
radstefnu 0.E.C.D. ad hvetja yfirvdld til bess ad nota meira en
hingad til hefur verid gert jordina undir borgunum til ymiss
konar pjdénustu. vid borgirnar. Pad er bvi 1liklegt ad verulegur
hluti bessarar aukningar. verdi 1 sambandi vi® gangagerd undir
borgum fyrir vatnslagnir, skolpleidslur og adrar gerdir af
leidslum. Prdunin i jardgangaborvélum hefur verid sérstaklega
hrd$ I sambandi vid pessi atridi, Einnig er liklegt ad nedan-

jardarlestakerfi eigi eftir ad prdast 1 mdrgum fleiri borgum.

A radstefnunni var mikil dherzla 18gd & rannsdknarstarfsemi i
sambandi vid jardgdng. Morg riki og fyrirtazki eru med verulega
rannsdknarstarfsemi { gangi., A nasta aratug verdur pvi varid
miklum fjdrhadum i rannsdknarstarfsemi i sambandi vid jardganga-
gerd. Er atlan manna, ad bessi rannsdknarstarfsemi muni.skila
verulegum ardi, pétt ekki séu neinar st8kkbreytingar liklegar i
jardgangagerd sem afleidingar. beirra.. Erfidleikar. virdast vera

4 ad koma nidurstddum rannsdkna i notkun i idnadinum,

Radstefna 0.E.C.D. i Washington 22.-26, juni 1970 maelti med
eftirfarandi vid rikisstjdrnir medlimalandanna, '"Med bad.ad
bakgrunni, sem ratt var a rddstefnunni, melir radstefnan med, ad
tekin verdi til athugunar og gerdar videigandi rddstafanir

rikisstjdrna vardandi eftirtalin atrisi"

1. bdrf & einhverjum einum adila i hverju landi, sem hafi med
pessi mdl ad gera.

2. Aztlanagerd um notkun undirgrunnsins.

3. Notkun heildarkostnadar hagkvamnishugtaksins i fjdrm&gnunar-

og hagkvemnisdkv&rdunum,



4. Hvatning taknilegra framfara,

5. Albjodleg samvinna.

Atridi 2 og 3 eru sérstaklega hugsud { sambandi vi® stdrborga-
skipulagningu og eiga ekki. mikid vi® um fslenzkar adstzdur,
bad sem & vid Islenzkar adstadur eru bd sérstaklega atridi 1,

4 og 5.

bad er ekkert vafamdl ad pdrf er & einhverjum adila.innan
Islands, sem hefdi pad hlutverk ad fylgjast med jardgangagerd,
teknilega og fjdrhagslega. .Sem stendur.er enginn samremingar-
adili til 1 landinu...I nokkrum 0,E.C,D. 16ndum hafa.bess konar
adilar verid stofnadir,.oft.{ formi.eins konar félags adila,

samband vid® sams konar féldg i 88rum 0,E.C,D, 18ndum,

9.3 Islenzk jardganganefnd

Hér & landi eru féldg og nefndir samberilegar til & &drum
svidum. FEru bad helzt landsnefndir Islands I orkumdlum og um
stérar stiflur. Einnig eru til innan Verkfradingafélags

Islands nefndir, sem fylgjast med takniprdun & vissum svidum.

Edlilegt bykir mér ad islenzk nefnd, sem fylgjast atti med
jardgangagerd veri skipud eftarfarandi adilum:

1. Fulltrdum rannsoknarstofnana, sem standa fyrir rannsdSknum
vegna jardgangagerdar og a4 jardgdngum. 2. Radgjafaverkfradingum,
sem hannad hafa jardgdng. 3. Fulltrium verktaka, sem byggt hafa
jardgdng og 4. Kaupendum jardganga.

Rannsdknir vegna jardgangagerdar hafa adallega farid fram a
Orkustofnun og & Raunvisindastofnun Hdskdélans. Einnig vari
edlilegt ad Rannsdknarstofnun byggingaridnadarins taki patt i

svona nefndarstdrfum.
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Nokkrar radgjafaverkfrazdistofur hafa hannad jardgdng hér 4
landi eda unnid med erlendum adilum vi® hdnnun beirra.

bessar radgjafaverkfradistofur eru Verkfradistofa Sigurdar
Thoroddsen s.f., sem hannad hefur gdngin vi®d Laxd og einnig
vid Grimsd, en badi hafa verid grafin, Einnig hefur sd verk-
fraedistofa gert detlun um mérg fleiri jardgéng I sambandi

vid virkjunarmannvirki, sem ekki hafa komi®d til framkvaemda
ennpd. Virkir h.f., rddgjafaverkfradingar, hefur tekid pdtt

1 hdnnun jardganga vid Sigdldu, bPau jardgdng verda vantanlega
gerd & nastu drum. R&gnvaldur bPorldaksson, verkfradingur,.
umbodsmadur Harza Engineering. Company, sem hannadi jardgdngin
vi® Burfell, bau voru. gerd & drunum 66~69, Almenna Verkfradi-
stofan, arftaki Almenna Byggingarfélagsins, hefur gert. datl-
anir um jardgdng i sambandi vid virkjanadztlanir. Almenna
Byggingarfélagid og détturfyrirtazki bess voru i nanu sambandi
vid bau fyrirtaki, sem byggt hafa flest jardgdng 4 Islandi.
Verkfrzdipjonusta dr. Gunnars. Sigurdssonar hefur einnig gert
dztlanir um jardgdng i sambandi vi® hénnun & virkjunarmann-

virkijum.

Islenzkir verktakar, sem byggt hafa jardgdng, eru. ad.bvi er ég
bezt veit eftirfarandi: Efrafall, sem byggdi jardgdbngin vid
Efrafall i Sogi og Strdkagdngin, Fosskraft, sem byggdi Jardgdngin
vi® Burfells Bbadi pessi fyrirtazki starfa annad. hvort ekki

lengur eda mjdg 1itid, en einna nast bvi ad taka vid af beim er
Istak, sem mun framkvaema jardgangagerd i Oddskardi & bessu og

. . ,au ess . . .
nesta dris/ Nordurverk h.f., sem gert hefur gdngin vid Laxa.

Kaupendur jardganga eru tvenns konar 4 Islandi, bad er virkjana-
adilar og Vegagerdin, Sem fulltruar kaupanda jardganga eru.

Landsvirkjun svo og Laxdrvirkjun og Vegagerdin helztu adilar,
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Félagsskapur eda nefnd dhugaadila um jardgangagerd aztti edli-

lega a® hafa sem flesta pessara a®ila, sem hér & undan eru
greindir, sem medlimi svo og adra sem seinna kunna a® koma inn I malid
bPessi adili atti ad framkvema 1idi 4 og 5 ad bvi sem

0.E.C.D. melti med, pad er ad hvetja til tazknilegra framfara

i jardgangager® og hafa alpjddlegt samband fyrir Islands

hdénd.
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10. Lokaord

Eins og bessi skyrsla ber med sér hefur & undanfdrnum drum ordid
veruleg prdéun i jardgangagerd med tilkomu jardgangaborvéla. Pessar
borvélar eru nd begar samkeppnisfarar vid venjulega sprengingaad-
ferd & gdngum upp i medal stér gbéng, og litil gdng verda drugglega
mun Sdyrari. Hrédust hefur brdunin ordid I tannhjdlaborunum jard-
ganga en einnig hefur dtt sér stad brdun, sem lofar mjdg gddu, &
svidi jardgangaborvéla, sem ekki mylja allt I smdtt. Slikar bor-

vélar eru S&dyrari og léttari en adrar.

Til pess ad hzgt sé ad gera dbyggilegar datlanir um kostnad vid
jardgangagerd med bessum borvélum & landi vantar reynslutdlur fyrir
bergi® hér. A® fd svona borvél til landsins er of mikil dheatta
fyrir venjulegan verktaka svo ad rikisfyrirtazki bau, sem ldta gera
jardgdng, verda ad taka um bad dkvdrdun ad préfa slik taki vid
eitthvad verk, sem hentar beim, jafnvel bS ad um bad veri ad rada,
ad gdngin yrdu eitthvad dyrari. A pennan hdtt hefur jardganga-

gerdin med borvélum fyrir hart berg vidast hvar komist 4.

bad verdur sjdlfsagt alltaf vandam&l hér & landi ad halda jard-
gangaborvél 1 landinu, bvi ad hver vél er svo sérhaf® ad hun passar
eingdngu einni stzrd af gdngum og venjulega bd bara einu verki,
Petta eina verk barf pvi ad vera négu stért til pess ad bera uppi

kostnadinn af flutningi borvélar til og frd landinu.
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Mynd 1A. Venjuleg jardgangaborvél. Wwirth vél fra Pyzkalandi.
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Mynd 2. Jardgangaborvél med staut fram Gr, fri Lawrence
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Mynd 7. Bakskurdarvél fra Atlas Copco.



Greenside-McAlpine rock tunneller

Q195

Diagram showing radial cut ant; working arm movement
of Pirrie’s rock tunneller
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Mynd Greenside-McAlpine jardgangaborvélin.
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