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I pessarl skyrslu er gerd prein fyrir rannsdknum
Orkustolnunar, er varda Utlellingar Ur heita vatninu
i kerfi Hitaveitu Illveragerdis. Pd eru og gerdar

tilldgur um Grbetur.

Adur en vatnid dr pufuborholum 2 og 4 1 Reykjadal
fyrir ofan lveragerdi voru teknar I notkun, var gerd
sérstok etnarannsékn 4 vatni dr holu 2 og ba einkum
med tilliti til dtfellinpga, vari vatnid notad til
hitaveitu,  Dinainnihald [ holu 4 er eing og I holu 2.
Nidurstlodur etfnarannsSknarinnar koma fram i skyrslu
Orkustofnunar ,Eiginleikar borholuvatns dr G-2 1

Hveragerdi! mai 1972.

Qs

Efnarannséknirnar leiddu i1 19ds, ad ekki veri hatta
kisildtfellingum Ur heita vatninu fyrr en bad hefdi
kélnad nidur 1 65-70°C. Ordrétt stendur i skyrslunni:
wEngin hetta er & kisildtfellingum dr borholuvatni dr
6-2 (holu 2), fyrr en vatnid hefur kélnad nidur 1
u.p.b. 70°C. Dbess vegna er ekki talid, ad nein mark-
verd helta sé 4 dtfellingum I leidslum I bajarkerfinu,
en nokkur hetta d dtfellinpum 1 leidslum 1 grdédurhdsum
og midstidvarkerfum. An ela er skynsamlegt ad hafa
varmaskipta vid innrennsli  einsték fbddarhds og

. - .0
jafnvel pgrdodurhus.

Orkustofnun telur, a0 um tvar leidir sé ad velja til
bess ad bala ndverandi dstand Hitaveitu Hverager®is,
sem mundu stddva dtfellingar eda draga svo Ur beim,
ad paer veru ckki til baga. Unnur er bein bldndun
kalds vatns med gufu frd pessum sému holum. Fyrri
leidin er dn efa mun ddyrari og miklu skemmri tima

tekur ad koma henni 1 gagnid. Hins vegar er ekki.
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talid Srupgt ad nin pefi vidunandl lausn. Ekki er
unt U ad pela Syppjamdi svar um drangur beinnar
bitndunar kalds vatns vid vatng-gufubldnduna frd
gufuborholunum nema med profunum I ndlepgt eitt dr.
Orkustofnun telur skynsamlegt ad leggia pegar Ut i

pd [rankvemd, cr parf til pess ad afla negilegs kalds
vatns fyrir (blondun. Lr detlad, ad sd framkvaemd
kosti kkr. 3.250 . Syni rannsdknir, ad sd adferd
reynist ekki fullnwpgjandi, nelir Orkustofnun med pvi
ad reisa varmaskiptastod par sem kalt vatn er hitad

med beinni LIdudun vid pgufu.

ORSAKIR UTULLLINGA 1 HLITA VATUNINU

ber forsendur, sem ldpgu ad baki peirri dlyktun ad ekki
yréu kisildtfellingar fyrr en vatnid hefdi kdlnad
nidur 1 u.b.b. 70°C, voru, ad ekki pyrfti ad gera

rdd fyriv Jdtfellinpgu kisile dr vatninu fyrr heldur

en metlun 4 kisilsteintegundinni dpal veri nddé, en

bad er vid 65-70°C samkvamt skyrslu Orkustofnunar fré
1972,  SIidari og ndkvemari athuganir 4 borholuvatninu

hata leivt 1 1j30s, ad Jpalmettun verdur vid 50-55°C,

en ekki 6L-70°C, enda hdfd nokkur drygglsmdrk i upp-

haflegri unsdgn um dtfellingar.

begar kisill fellur Ut Ur heitu vatni, getur hinn
Gtfelldi kfcill hugsanlega myndad elna af premur
kisllsteintegundum. lPaxr eru kvarz, kalseddn (afbrigdi
af kvarzi) og dpal. AL pcesum éteinteguncum er Gpal

J
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Lanpgaudleycanlepast en kvarz torleystast. DPess vegna

er heitt vatn ordid verulegza yfirmettad af kvarzi og

kalseddn, Lepar bad er mettad af Spal. Uppleysanleiki
allra kisldstoinanna eylkst med hita og er bvi elngdngu
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pule it omyidun bolrrd o vaed o atliellingd rizsils, &0

KGLnun verdt 0 ovaininu.



Uppleystur kisill { vatni af hdhitasvedum hérlendis,

svo opg [ Odrum Iondum, samsvapar ndkvaemlega upp-
leysanleila kvarz vid hitastig vatnsins. NJ kSlnar
vatn, sem streymir inn I gufuborholur verulega, vegha
sudu 1 holunni. bPbessi kélrnun leidir til pess, ad vatnid
I holunnl verdur wed meiri kisil en nemur uppleysan-
lelka kvare, pocoass. yflrmettad af kvarzi. Vegna )
bess hve Kalseddn ep 110id aubleystara en kvarz verdur
vatnid cinnlg [L)dtlega mettad af pvi lika. Atti kis-
illinne © vatning audvelt med ad falla 0t og mynda kvarz,
mundi pad Lelda til pess, ad kisildtfellingar varu
allstadar vandamdl [ gufuborholum. Reynslan hefur hins
vegar synt, ab dtlelling kisils vid sndgga kélnun i
gufubocholum,til ad mynda kvars, er nanast dendanlega
treg.  Peusi reynsla tekur til athugana frd Nyja-Sjd-
landi, Bandarikjunum og eftirt&ldum hdhitasvaedum 4
Islandi: NImafjall, Reykjanes.og Svartsengi. Sama
reynsla hefur einnig fengist 1 Hveragerdi, ndnar til-
tekld I Fridarstddum, par sem vatn Ur holu 4 hefur
verid notad T oum 14 dr.  lHitavelta Hveragerdis fer

1lka vatn dr pessarl somu holu.

Athaganir par, sem Orkustolnun hefur gert med réntgen-
taki sinu 4 dilellingum 1 kerfi Hitaveitu Hveragerdis,
synd, a9 bessar Utfellingar eru ad nokkru kvarz (eda
kalseddn), en ad nokkru kalk, leir og dpal. Talid er,
ad par Gtfellinpgar, sem tii gtadar eru af kalki og
leir sdéu svo Jverulegar, ad par hafi enpin afgerandi
dhrif 4 pau dtfellingarvvandamdl, sem Hitaveita Hvera-
gerdis hefur vid ad strita. Pad eru Ctfellingar

kisilsteinanna, sem rada mestu par um.

Ekkil hefur tekist ad finna samband milli hitastigs

vatnsg [ nitavelitukerfinu oo bess, hvort dnal eda
kvarzdticllingar hafl Jtt ¢fr stad. Utfellingar

& &
kvarz (¢da kaleveddne) Gr vatni frd gufuborholum eru
ddur Spekklar, samanber bad, cem getrid var um hér «d

Framan. bod er einmict pegsi atfelling, sem mun vera



orsok beirra vandandla, sem nd cotelnir Hitaveitu
Hveragerdis [ vota. I pvi sawbandi er dsteda til

bess ad benda sdrctaklepa 4, 48 bein reynsla hafdi
fengist fra 1950 4 notkun valns de holu b fyrirp
grodurhldsaby Lid ad I'ridarstooun.  besoi reynsla

hefur verid jdivad op nyleg athupun Urkusto!nunar
syndi, ad dtlfelling var ner engin 1 leidslum I grdé-
urhdsum, sem scttar hdl{du verid upp drid 1965 og miklu
minni en nd c¢r I leldslum Hitaveitu Hveragerdis eftir
riamlega eins des notkun 4 vatni Gr holu 4. Hitavéita
liveragerdis nolar einnig valn dr holu 2, en efnasam-
setning vatns dr peirri holu er hin sama og i holu 4.
bPad virdist vera almenn skodun i lveragerdi, ad vatn
Ur holu 2 sé verra gagnvart Utfellingum en vatn Ur holu

4. betta er talid hepid.

Pad eru utanadkomandl dhrif, somn rd®a mestu um had,
hvada kisilstelntegund (kvary, kalveddn eda dpal)
myndast vid Utlellinpu xisils dr heitu vatni. Til
demis er Gtfelling kisils, tii a® mynda kvarz, audveld
1 rannsdknarstofutilraunum, ¢l hitastlg vatnsins er
herra en um pad bil 150°C. Adrir paettir hala dhrif

4 hrada atfellinpar, hver svo sem steintepgundin er, sem
myndast. bessir pettir, seun “rfa (tfellingu, cru m.a.
hvirflastreymi, hversu yfirmetltunin er mikil, selta
vatnsins, snerting vatnsing vio rydgad jarn cda
galvaniseringu. Dbegar bess er gett, ad dtfeliingar

eru ekki vandamdl dr vatni frd holu 4 I grddurhisa-
bylinu ad l'ridarstédum, en hine vegar mikid vandamdl

1 kerfi Hitaveitu liveragerdis, lipgur Ljdst {yrir, ad
skilningur 4 pein mun, cem er & vatninu hjd bitaveilt-
unni annars vegir og ad ['ridarstidum hins vegar, hlytur
ad fela i elr Lausr 4 pvi vandamdili, sem hér er til

umradu .
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Litil skilja ¢r & holu 4, sem skilur ad vatn Og
pulu, scm kewar upp dr holunni, og 4 I'ridarstadirp
vatn ab [Leicel skilju. NG Liggur 19dst fyrir, ab
bessi skilja virkar c¢kki sem ¢kyldi og fer blanda

af vatni og pufu { lei¢sluna ad TFridarstddum i stad
valng cingdnpu,  Haelll er I inntaki vid grddurhdsin,
sem tdakiwarkar rennsli eftir leldslunni frd holunni og
vid pad verdur nokkur kélnun og pétting & gufu I

beirri leidslu. Vid pad ad gufan péttist i vatninu

‘lakkar syrustig pess og innihald rokgijdrnu efnanna,

kolsyru og brennisteinsvernis, i pvi verdur herra.

Ad bvi er best verdur sCd er petta munurinn & pvi
vatni, sem Fridarstadir fd og hverfandi utfellingu
veldur op pvi vatni, sem Hitaveita Hveragerdis far,.
sem andstalt veldur svo mikilli dtfellingu. ILkki er
pS loku [yrir pad skotid, ad adrir bettir getu verid
mismunandi, cem ékki hefur verid komid auga 4. Lik-
legast er talld, ad cyrustip vatneins geti radid hér
mestu wi, hvad vardar myndun kvarz (eda kalseddns)

vid dtfellingu kisils og mundi pd hdatt syrustig (mikid
afhydroxylidnum (OH ) I vatninu) vera hvetjandi 4 myndun

kvarz vid Utfellingu.

LEIDTIR 101, URBOTA

Med pvi ad bLlanda kéldu vatni saman vid heitu vatns-
gufublénauna [(rd gufuborholunum Jakkar syrustig d
vatnshluta peirrar bldndu, m.a. vegna pess ad hluti
gufunnar péteist vid pad ad hita kalda vatnid upp.
Jafnframt eykst innihald kolsyru og brennisteinsvetnis
i vatninu. Iblondun kalds vatns hefur pvi svipud dnrif
og pétting gufu med kelinpu I leldslunni yfir ad Frid-

arstédum, < cing op Adur er getid, eru Utfellingar-

s dan. Tl e o 1o at 1711t 28 Tyl ot A8 am o / ¥
vandagnLli ur nedtd valninug Ao r»iodrstoodll engln. UK

hess helue ibiondun kalds vatng pau dhrif ad lakka

kicilinainald hitaveituvatnoing, par sem hverfandi

-
!

kisill e¢r 7 WOLdu veconi.  dokiud sdrefni er jafnan til
o



stadar 1 k&ldu vatni. Dbuss vegna er naudsynlegt ad
blanda ekki svo miklu k&ldu vatni ceman vid vatns-
gufublénduna frd holunum, ad hin endanlega blanda
verdi kaldari en L00°C. Med pvi @b hafa endanlega
bléndu ndlegt 130°C (heita) md afgasa hana med subdu

{ 100°C og losna pannig vid allt sdrefnid. petta

catridi veldur pvi a0 hdmarksbléndun kalds vatns,

sem kemur til preina, er ndlepgt 35%. Suda, sem veldur
kelingu dr 130°C 1 100°C og afpdsun um leid, gerir
pbad ad verkum, & adstadur, sewn fdst med bldndun,

verda aldreli per ciuu og nd eru & Fridarstddum.

Samspil hinna ymsu utanadkomandi pdtta, sem hafa '
dhrif d hvada kisilsteintegund kisill myndar vid dt-
fellingu, er 1itt pekkt. Af peim dstedum er dgerlegt

ad segja fyrir ws pad, hvort Ibldndun kalds vatns skapi

vidunandi lausn 4 Utfellingavrvandamdlum litaveitu Hvera-
gerdis. I skyrslu, sem Baldur Lindal, c¢fnaverkfradingur,

hefur skrifad fyrir Hitaveitu llveragerdis um Utfellingar-

vandamdlid, leggur hann til ibldndun & k&ldu vatni og
telur, samkvemt prdfunum, ad slik Ibldndun muni leysa
vandamdl Utfellinga. I skyrslu Baldurs er ekki nefnt,
hversu mikil ibléndunin skuli vera, né heldur leidd
rdk ad pvi, ad slik iblondun leysi vandann, ad odru
leyti en med nidurstddwn beinna préfana { um pad bil
einn mdnud. DPbessi timi er ad okkar matli alltof stuttur
til pess ad geta daemt wn pad, hvort bein ibldndun kalds

vatns muni gera Utfellingar ad engu eda nverfandi.

bPad var ad frumkvaedli Orkustofnunar, sem hafnar voru
tilraunir med beina ibléndun I dli, 1974,0g detedurnar

fyrir pvi, ad hin taldi, ad slikt gati dregid svo ur

dtfellingum, ad paer yrdu chki vandandl, byggict & heirri-

stadreynd, ad 4 Tridarstodum var Utfelling eikki vandamdl,

og peirri reynslu, sem fengist hefur vid varmaskipta-

tilraunir 1 Svartsengi. Vid Ibléndunartilraunirnar
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var notad vetn Ur Lok [ hildinnl ofan og nordaustan

gufuborholanna. Reynsla op uppliysingar stadkunnugra -
manna hefur synt, ad vatnsmignid og rennslissveiflur ‘
1 lek gerir pesci vatnsbdl Sfullnegijandi. Parf ad .

afla melira op trygpgara vatne op geed tilraunie I

nokkurn tima til bess af geta damt wn, hvort Iblondun

¢
e

kalds vatns muni leysa dtieilingarvandamllid 4 vid-

unandi hdtt. Hylega perdi Orkustolinun skyrslu (sept. 74, yo

. . ., . o .. - . e
Alitsgerd wn ovrsakir QlUicllingar, 1ilidpur til drbdta), o
' . S . . i
sem fJallar w.a. un tillOpur we ranncoknir, sem leida AL

muni i 1jds gagnvemi iLidOndunar. Tela rannsdknirnar

m.a. I sér isetninpu stdlkubba I leidslur 1 dreifi-

kerfinu og md tuaka kubbua dr winadarlega 1 um pad bil kS
eitt dr og vigta pd til pess ad mela Utliellinpuna. #,

Verdi Utfellingin hverfandi I petta dr, verdur ad -
telja drangur [blondunar Jdkvadan. Verdl hins vegar
nokkur Utfelling, blasir sd vandi vid ad dema um, hvort
negilega hafi drepgld dr dtfellingu vid Iblondun kalda
vatnsins, ad dstandid geti talicst vidunandi eda ckki,
Damist dstandid cnn Svidunandi verdur ckki sld, ad
dnnur rad séu tiltek til drbdta en bein upphitun kalds
vatns med gufu og sidan ad sidda upphitada vatnid til
bess ad afpasa pad. Hugmyndin um pessa varmaskipta-
adferd byggir d peim tilraunum, sem Orkustofnun hefur
gert 1 Svartsengi d bessu Jri. bykir fullvist, ad
bessi adgerd muni duga. Hitt er hing vegar 11dst, ad
slik varmaskiptustdd hefur ekki verid reist 1 fullri
stard hérlendis né erlendis og er pess vegna naudsyn-
legt ad gera rdd fyrir cinlverjum rekstrartruflunum

i upphafi medan verid cr ad afla reynslu um samrekstur

hinna ymsu tekja 1 slikri varmaskliptastdd.

Pad md telja lullvist, «& lausn vandawila vid dtfell-
ingu 1 kerfi Hitaveitu liveragerdis, er miklu ddyrari
med beinni bléndun kalds vatlne vid vatn-gufubldncuna
dr gufuborholunum, heldur en upphitun kalds vatrns med

gufu. Einnip tckue miklu ckemmeil tima b vinna ad
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framkvand {yrir hina Cdyrari lausn. bad verdur
PG b hala [ huga, ad pufuckiljan er ekkl byggd
& : fyrir bd tarinpgu, scm hlytet of afloftun sdirefnis

dr kalda vatiiinu.

e
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Hér d eftir er kostnadardetlun um 3flun 25 1/sek
af koldu vatnl ur uppsprettun vestan Varmdr gegnt
holu 2. DPesgl vatnsoOflun negir fyrir fulla bléndun

kalds vatng vid vatns-gulublénduna Ur borholunum.

‘A}' - . . e . . - B 3

:E PO wvo ad pessi belna bléndun leysi ekki utfellingar-
f? vandamilid, kowd mennvickl vid peesa vatnsdflun adé

5 . L q s . o . s
& fullum notum fyrir adrar hugsanlegar leidir til urbota.
vy
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Vi KOSTNADARAATLUN UM UPLUN KALDS VATNS 'TIL TBLONDUNAR
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1. Plast qu.

Askiley vIidd pipunnar fyrir 25 sck.l. rennsli er

150 mon,en s vidd cr ckikl rdanleg nema med l8ngunm
afpreidclutresti., lingvepgar Liggur fyrir 200 mm
pipa, framleidd sem kdpa utanum einangrud ror, og
notast vol I pessum tilpangi. Lengd pipunnar er

675 metirar op kostar hidn frd Reykjalundi 870 pus.kr.

Flutningur pipunnar til Hveragerdis kostar 30 pus.kr.

. Pipan er 15p8 ofanjardar frd vatnsbdli bvert yfir
Varmd par sewm lidn er grafin { botninn I skurdi og

ferpd nidur med steypucekkjum. Pbadan liggur hdn til
hlidar vid heitavarncpipuna til ad fordast frosthattu
upp ad gufuskiljunni. Pipan cr 18gd af fidrum mdnnum,
drdttarbll op sudubil frd Reykjalundi & 3 ddgum.

. . . . - - o~ -
Kostnadur vid lagningu pipunnar er aetladur 130 Las.kr.
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o
S Axtlad cr ad rafmagn [yrir delu sé fengid frd
* S - L « - - P . .
, Rafmagnsveitwn rikisins ur haspennulinu, sem liggur
; ad Reykjakoti. Samkvamt upplysingum frd Rarik

er kostnadur vepna spennis og hdspennustrengs ad

delustdd um 500 bug.kr.

Til vidbdtar pessum koutnudl er skurdur fyrir
Jardstreny op raibinadur I Jdelustdd. Er sd kostnadur

-

datladbur 160 Dls. kr.

Reksturskostnadur rafmagns vegna daelingarinnar er

- .

detladur samkvamt glaldekrd Rarik 700 pis.kr. & dri.

3. Vatnsbdl.

"

iy, TR ;; &
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Kalt, ferskt vatn rennur undan hrauninu vestan Varmdr.

PR BV R e

v
i . . - . . - . . . ”
W Athuganir hafa Jeitt 1 1j0s, ad vatnld rennur i hraun-

lapgi, sem runuid hefur ofan 4 ummyndudu jardlagi, bannig

A
ey A LT

R St

ad veita verdur vatninu [ prar par sem pvi yrdi delt,

en ekki er um & redu nidurdrdtt vatnsbords. Ppar sem

: vatnid kemur undan hrauninu & brem stddum barf ad hafa
L .o I . - .

h% brijar slikar brer auk einnar, sem dalan tekur vatnid
LA

I ur. Nokkra juardvinnu parf ud gera a stadnum til bess

ad nd vatninu I hraunhranglinu, en einnig parf all-

mikla upplfyliingu badi (il frdgangs vid vatnsbdlid

og til pess ad hegt oé ad koma taekjum 4 stadinn.

5 Aetlad er, ad jardvinnan sé unnin med grofu, Jjardytu
: og vorub{ium. Ikii cer enn Ljdct, hvort brarnar verda

gerdar (i timbrl eda uteypu og kemur pad ekxi I 130s

fyrr en jardvinnan befur verid geed.  fietladur kostn-

o adur vid vetnsbS1lid, Jurdvinna og vatnsprar er 450 pus.kr.
4
R
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. Vatnsdale.

lenpgin verdur o Ldnl 30 kw vatnsdela frd Hitaveitu &f
Hveragerdis. Lkki er reiknad med neinni leigu fyrir Ji
deluna, en par sem &xull { nenni er dSnytur, parf |
vidgerd ad fara fram, en hin er talin kosta med ; ;
flutningi 70 pds.kr. Steypa parf plan undir dazluna *
’ og reisa yfir hana skyli og er sd kostnadur detladur ﬁ
290 puis.kr. - , ' .

5. Tenging plastlapnar vid heitavatnskerfid.

Plastpipan er tengd vid heitavatnskerfid & pann hdtt,

B ad tengt er fin 4 16" pipu, sem liggur ad gufuskiljunni. .o
Tvaer inntakspipur komd sitt hvoru megin 4 16" pipuna.

H A bessum stad purfa ad vera ventlar og einstreymis-

B lokar. Awxtladur kostnadur fyrir efni og vinnu vid

ég‘ inntak er 60 as.kr.
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VR G. Ferdir op uppihald.

=

L Aetlad er, af verkid taki 70 manndaga og er fadi

1 . . o - . . .

Lﬁ awtlad um 1500 kr pr. manndag. 20 ferdir frd Rvk.

&

eru detladar vegna verksins, en hver ferd er talin
kosta 2000 kr. Kostnadur vegna uppihalds og ferda

verdur pd 145 pus.kr.




Kostnadardetlun uppbléndunar
7 Hveragerdi.

KR/ sv

1. Plastplpa, uppsett 1130 pds.kr.
2. Rafmagn, Inntak tgo  ovooom
3. Valnsbdl S o4s0  omoom
4. Vatnsdrla 3go Mmoo
5. Tenging 60

6
/

1 1
. Terdir op uppihald g5 moow
7. Ofyrirud® 144% 426 oM

Alls 3250 bus.kr.
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