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Medfylgjandi skyrslur eru brir vidaukar vid greinargerd, sem
it kom s.1. vor, um virkjun Jokulsidr 4 Fjollum vid Dettifoss:
+wDETTIFOSS HYDROELECTRIC PROJECT, Volume I, Main Report".

I Vidauka A er greint fra dstlunum um virkjanir vid Detti-
foss med 150 Gl midlun i inntaksldéni og mismunandi uppsettu
afli. A bilinu fra 160 MW upp 1 265 MW er vidbdétarkostnadur
4 megawatt 37,4 Mkr. med verdlagi i mai 1975.

I Vidauka B eru athuganir 4 midlun ofar i Jokulsa, vid Lamba-
fjoll. Nidurstodur bessara athugana, sem ad visu eru byggdar
4 6fullnzgjandi gdgnum, eru bzr ad auka megi orkuvinnslugetu
ir um 1180 GWh/a upp i um 2500 GWh/a in bess ad orkuverd
hekki, med bvi ad byggja midlun og virkjun vid Lambafjoll.

Vidauki. C er skyrsla um byggingarefnarannsdéknir 1973, einkum
rannsOknir 4 stifluefni. DPessar rannsdéknir voru grundvollur

ad honnun stiflunnar ofan Selfoss.

Virdingarfyllst,

g . Heysteomtivn '£_¢_/£5_9:0:£_£_4__5ﬂx_§:':1‘_"‘“

igmundur Freysteinsson Loftur Porsteinsson
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VIDAUKI A

DETTIFOSSVIRKJUN. KOSTNADUR MEP MISMUNANDI UPPSETTU
AFLI.

INNGANGUR

I dztlun um virkjun Jokulsir 4 Fjollum vid Dettifoss

.+ DETTIFOSS HYDROELECTRIC PROJECT, VOL. I, May 1975"

var gerd grein fyrir virkjun med 150 Gl midlun og

161 MW afli. Detta afl var dkvedid eftir athugunum

4 aflporf Dettifossvirkjunar i samrekstri med Laxar-
virkjun einvordungu. Ljést er ni ad Dettifossvirkjun

yrdi tengd vid steerra kerfi en Laxarvirkjun og e.t.v.

yrdi gerd midlun ofar i Jokulsi og verdur aflporf

virkjunarinnar ba meiri en 161 MW.

Hér er gerd grein fyrir virkjunum vid Dettifoss med
150 Gl midlun og uppsettu afli 213 MW og 265 MW
(virkjad rennsli 180 og 225 kl/s) til vidbotar 161 MW

virkjuninni i fyrrnefndri skyrslu.
Um orkuvinnslu og aflporf Dettifossvirkjunar med
midlun ofar i Jokulsa og tengingu vid samtengd dreifi-

kerfi a4 Nordur- og Sudurlandi er fjallad i Vidauka B.

LYSING MANNVIRKJA

Gert er rad fyrir sama fyrirkomulagi virkjunar og

1§st er { 4ddurnefndri dztlun um virkjun Dettifoss,

I. hefti. Hér er hins vegar virkjad rennsli 180
kl/s med 4 vélum annars vegar og 225 kl/s med 5
vélum hins vegar, i stad 135 kl/s sem skiptist a

3 vélar adur.



Verdur nd 1lyst nanar beim battum mannvirkja, sem
breytast vid aukid virkjad rennsli. Midlunarstifla,
botnrds i stiflu og yfirfall verda Obreytt og visast
til I. heftis um gerd beirra.

Adrennslisskurdurinn verdur Obreyttur, nema hvad hann
dypkar nagilega til ad geta flutt aukid vatnsmagn.
bPannig ma reikna med tiltolulega minni ismyndun bvi ad
yfirbordi hans er haldid Obreyttu, bétt vatnsmagn
aukist. Medalvatnshradi verdur afram 0,55 m/s vid
virkjad rennsli. Sami botnhalli verdur afram, 1%,
skurdbotn verdur i 327 m h®d y.s. vid skurdinntak og
324 m h®ed y.s. vid stodvarinntak vid virkjad rennsli
180 k1/s, en 1 324 m hed y.s. vid skurdinntak og 321
my.s. vid stodvarinntak vid virkjad rennsli 225 kl/s.
Vid dypkun skurdarins um 3 og 6 m verdur ad sprengja
alla leid og samkvemt jardlagasnidi, sem synt er i

1. hefti, er bessi aukning ad mestu i basaltlagi.

Fyrirkomulag stoédvarinntaks verdur Obreytt, nema hvad
yfirfall vid skurdenda er lengra, sem nemur auknu
vatnsmagni, isloka ferist dypra og inntakid sjalft

dypkar.

Adrennslisgong breytast ekki nema bau verda vidari vid
aukid vatnsmagn, steypufdédradi hluti beirra verdur
6,3 m vid 180 k1/s og 6,7 m vid 225 kl/s rennsli,
.stalf68radi hlutinn verdur 5,8 m vid 180 m/s og

6,2 m vid 225 k1l/s rennsli. Vé&lum fjolgar um 1 og 2,
en vatnsmagn 4 hverja Obreytt,45 kl/s. Stoédvarhisid
lengist um 13 (26) m, sem svarar bili milli midlina
véla (tvofalt). Einnig er gert rad fyrir ad vikka
hlisid um 2 (4) m vegna bess ad aukid rim barf fyrir
rafbinad, einkum straumstrengi fri rafolum ad spennum.

Gert er rad fyrir ad aukning stodvarhdssins verdi o611



til nordausturs (nser anni). Greiningum 4 adrennslis-
gongum fjolgar Gr 3 1 4 (5), ad 68ru leyti verdur

vélblinadur Obreyttur.

Frarennslisskurdurinn breikkar sem nemur auknu
rennsli, bvi ad gert er ras fyrir Sbreyttum vatns-
hrada. Onnur mannvirki breytast ekki, svo sem vegir,
adkeyrslugong og stodvarvardahis. Utivirki stskkar
nokkud ad flatarmiali og ma hugsa sér bA aukningu til

sudurs.

III KOSTNADARAATLUN

I 1. hefti er gerd grein fyrir grundvelli einingarverda,
sem kostnadariztlanir eru byggdar 4. Dber Aztlanir

eru midadar vid verdlag i mai 1975. Hér fer i eftir
sundurlidud kostnadaraztlun um brjar mismunandi
virkjunarsterdir: 161 MW, (sd sama og i I. hefti)

213 MW og 265 MW. Einnig fylgir kostnadaryfirlit

yfir somu virkjunarsterdir. A=tlanir bessar eru
byggBaf 4 magntolum og fyrrnefndum einingarverdum.

P4 hafa einnig verid gerdar smiavegilegar lagferingar

4 astlun um 161 MW virkjun.

£ 1inuriti 4 fylgibladi A - 1 er synt 4 hvern hatt
stofnkostnadur breytist med uppsettuy afli. Nidur-
stodur eru ber ad vidbotarkostnadur fyrir hvert MW
er 37,4 Mkr. 4 bilinu frd 160 upp i 265 MW.



DETTIFOSSVIRKJUN

KOSTNADARYFIRLIT
Verdlag: mai 1975
UPPSETT AFL 161 MW 213 MW 265 MW
Mkr. Mkr. Mkr.
Stiflur 2306 2306 2306
Vatnsvegir 2661 3270 3862
Stédvarhis og umhverfi 747 875 999
Vélar og rafbinadur 2080 2685 3300
Vegagerd 205 205 205
Stodvarvardahils 130 130 130
Varnarstiflur og vatnsvegir 60 60 60
Samtals: 8189 9531 10862
Ofyrirséd 5% af 1700 MKkr.
(2200 og 2700) 85 110 135
Ofyrirséd 15% af 6489 Mkr.
(7331 og 8162 Mkr.) 973 1100 1224
Samtals: 9247 10741 12221
Verdhzkkanir 8% 740 . 859 978
Samtals: 9987 11600 13199
Honnunar- og umsjdnarkostn. 999 1160 1320
Samtals: 10986 12760 14519
Undirbuiningskostnadur 180 180 180
11166 12940 14699
Vextir 4 byggingartima 1114 1290 1471
Heildarkostnadur yinnsluy, 12280 14230
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IV

HELZTU EINKENNISTOLUR

VATNASVID

Jokulsd vid Dettifoss 6500 km?

RENNSLI

Medaltal 1940 - 1973 182 kl/s

Mesta mzelt 1550 kl/s

Minnsta meelt 37 Kkl/s

Honnunarf1l46d (yfirfall) 4000 kl/s

MIDLUNARLON

Yfirfallsheed 351,5 m y.s.

Legsta nytilegt vatnsbord 341,6 m y.s.

Flatarmil vid yfirfallsheed 26 km?2

Rimmal vid yfirfallsheed 180 Gl

Nytileg midlun fra 351,5 ad 341,6 m y.s. 150 Gl

Vatnsbord vid honnunarfléd 354 my.s.
161 MW 213 MW 265 MW | Ein.

FALLHED

Venjulegt vatnsbord i

adrennslisskurdi 340 340 340 my.

Undirvatn vid virkjad

rennsli 200,8 201,1 201,3 my.

Undirvatn vid honnunar-

£165 | 215 215 215 my.

Verg fallhxd 139,2 138,9 138,7 m

STIFLUR

Lengd (med yfirfalli) 4,1 4,1 4,1 km

Mesta h®0 38 38 38 m

Lengd yfirfalls 450 450 450 m

Rennsli um yfirfall vid

vatnsb. 354 m y.s. 4000 4000 4000 kl/s

Rennsli um botnris vid

vatnsbord 354 m y.s. 600 600 600 kl/s




161 MW

213 MW 265 MW Ein.
ADRENNSLISSKURDUR
Lengd 3,3 3,3 3,3 km
FRARENNSLISSKURDPUR
Lengd 150 150 150 m
APRENNSLISGONG
bvermal 5,8-5,3 |6,3-5,8 |6,7-6,2 m
Lengd 370 370 370 m
STOPVARHUS
Lengd 55 68 81 m
Breidd 20 22 24 m
Hed 30 30 30 m
UPPSETT AFL 161 213 265 MW
VATNSVELAR
Fjoldi 3 4 )
Gerd: Francis 168réttur as
Afl vid raunfallhzd
135,6 - 134,9 og 134,1 m | 74800 74400 74000 ho
Rennsli 3 x 45 4 x 45 5 x 45 kl/s
Sniningshradi 250 250 250 sn/min.
RAFALAR
Fjoldi 3 4 5
Afl 59630 |[59170 58890 kVA
Cos g 0,9 0,9 0,9
Spenna 12 12 12 kV
Sniningshradi 250 250 250 sn/min.
HELZTU MAGNTOLUR
Groftur og sprengingar 1,7 2,00 2,8 Gl
Fyllingar 2,4 2,4. 2,4 Gl
Steinsteypa 45.000 |51.000 |[57.000 | m3

A - 10



Fylgiblad A -1

16000 //
DETTIROSSVIRKJUN ///,
UPPSETT AFL (N) - STOFNKOSTNABDUR (K)
15000
14000 //,
Kl= 6260 + 37.40 N
13000
/
12000 7
i
0 150 200 250

N MW



VIDAUKI B

MIDLUN VIDP LAMBAFJOLL. ORKUVINNSLA OG
KOSTNADUR DETTIFOSS- OG LAMBAFJALLAVIRKJANA

Bls.
I Inngangur . ........coieiteerecicnns B -1
11 Midlun og virkjun vid Lambafjoll ... B - 2
I1I Afl og orkuvinnsla ................. B -6
IV Kostnadarsamanburdur ............... B - 7
Fylgiblod:

B -1 Midlun vid Lambaf joll (uppdrattur og linurit)

B - 2 Dettifoss og Lambafjoll. Midlun - orku-
vinnslugeta '

B -3 Dettifoss og Lambafjoll. Orkuvinnsla -

stofnkostnadur.



VIDAUKI B

MIPLUN VIDP LAMBAFJOLL. ORKUVINNSLA OG
KOSTNADUR DETTIFOSS- OG LAMBAFJALLAVIRKJANA

INNGANGUR

I aztlun VST um virkjun vid Dettifoss, I. hefti
(Vol. I), kemur fram ad midlunarldn virkjunarinnar,
sem er 150 Gl, muni ad likindum fyllast upp af aur
4 20 - 40 Arum nema til komi adgerdir til ad hindra
framburd. Jafnframt er bar bent i, ad sU midlun er
adeins um 2% % af medaldrsrennsli vid Selfoss.
bykir pbvi koma mjog til alita ad auka nytingu
rennslis Jokulsar 4 Fjollum med frekari midlun ofar,
auk pess sem slik midlun myndi draga mjog dGr fram-
burdi inn i A8urnefnt 16n ofan vid Selfoss. Bezti
stadur til midlunar er Modrudalssvedid, p.e. flat-
lendid vestan Modrudals, sem i stérum driattum tak-
markast af Lambafjollum og Jokulsia ad vestan og
Skardsa ad austan. Midlunarldn er myndad med bvi
ad stifla Skardsa i Nipaskoti, en svo nefnist
skardid milli Fremri-Grimstadanips ad nordan og
Lambafjalla ad sunnan, og ennfremur Jokulsi milli

sudurenda Lambafjalla og nordurenda Midfells.

Hér er gerd grein fyrir A4ztlun um bessa midlun, sem
kennd er vid Lambafjoll, og virkjun vid Ndpaskot,
sem ventanlega verdur sjalfsagdur hluti af fram-
kveemdum. Einnig er skyrt fri nidurstodum athugana

orkuvinnslu og gerdur samanburdur a stofnkostnadi

j+*1N

orkueiningu vid mismunandi stéra midlun.

O\

Af fyrirhugudu midlunarsvaedi eru einungis til upp-
drettir 1 melikvarda 1 : 50.000 med 20 m (ad hluta
b6 10 m) mun milli hadarlina (kort USAMS nr. 6022 I,



6023 II, 6122 1V og 6123 111) og jardlagaskipan hefur
1itt verid konnud. Stiflustadin eru milli mébergs-
fjalla, en vid Fremri-Grimsstadanip myndi stiflan
hvila ad kubbabergi. Um dypt lausra jardlaga i Ar-
botnum rikir Ovissa. Forsendur til a=ztlunargerdar
eru bvi mjog 6fullnegjandi og verdur ad skoda eftir-

farandi kostnadaraztlun i 1j6si pess.

MIPLUN OG VIRKJUN VIP LAMBAFJOLL

A Modrudalssvaedinu eru moguleikar til stérfelldrar
midlunar, en 4 fylgibladi B - 1 er linurit, sem

synir heildarrymi midlunarldéns vid mismunandi vatns-
bordshaed. Athugun A4 orkuvinnslugetu, sbr. III.

kafla, hefur hins vegar gefid til kynna, ad dvinningur
verdi 1itill eftir ad heildarmidlun hefur nad 1500 Gl.
Radgerd midlun i inntaksloni Dettifossvirkjunar er
150 Gl eins og adur var gerd grein fyrir, og hefur
pbvi verid gerd sérstok dsetlun um 1350 Gl midlun a
Modrudalssvaedinu. Midlun bessi fest med bvi ad nyta
29,7 m vatnsbordsmun fria 449,7 nidur i 420,0 m h=d
y.s. I Nipaskoti verdur rimlega 600 m 1ong jardstifla
og er mesta hxd hennar nalaegt 60 m. Stifla milli
Lambafjalla og Midfells verdur nalegt 900 m 10ng.
bParna er einnig fyrirhugud jardstifla, sem verdur
hest um 30 m. Yfirfall dr midlunarldni er radgert

um grafna rennu a Midfelli skammt sunnan vid sydri
stifluna. I rennunni verdur 270 m langur steyptur
proskuldur hannadur fyrir mesta rennsli 2800 kl/s

vid vatnsbordsh=d 452,5 m y.s. Rennsli betta jafn-
gildir bvi, ad mesta innrennsli i 16nid verdi na-

laegt 4000 k1/s, bar sem midlun ofan proskuldshadar
449,7 m y.s. veldur verulegri minnkun fl4dtoppsins.
bPegar 16nid er fullt (vatnsbordshxd 449,7 m y.s.)

er flatarmdl 16nsins ndlzegt 118,5 km2 en i mestu



f168um (vatnsbordshxd 452,5 m y.s.) rimlega 130 km2.
bar sem yfirfallsrennu er fyrirhugadur stadur, er
ekki vitad um jardlagaskipan og kann bvi annad fyrir-
komulag ad reynast hagkvemara. Til greina kemur m.3.
ad gera svipada rennu um skard i Lambafjollum eda A
Midfelli i beinu framhaldi af stiflunni.

A byggingartima er riadgert ad hleypa rennslinu um

300 m 16ng jardgodng, sem sprengd verda undir Grims-
stadanip vid nordurenda stiflu i NUpaskoti. Gongin
verda 8 m vid og fri beim allt ad 20 m djipur og

200 m langur skurdur i att ad Jokulsa. Vid nedri
gangaenda verdur i upphafi gert rad fyrir bradabirgda-
loku, en ad stiflugerd lokinni verdur goéngunum lokad
med 16 fermetra geiraloku, sem takmarkar rennsli dr
midlunarldéninu. Nefnd goéng verda liklega i kubba-

bergi.

Ljoést er, ad vid fyrrnefnda stiflu vid Nupaskot
myndast talsvert fall, sem virkja ma, 4n bess ad
til komi neinn teljandi vidbdétarkostnadur vegna
vatnsvega. Hér er gert rad fyrir ad samhlida midlunar-
virkjum pbeim, sem lyst er hér ad ofan verdi byggd
virkjun, sem nytir um 48 metra fall, sem bS verdur
breytilegt vegna breytilegrar vatnsbordshmdar i
16ni. Gert er rad fyrir ad stodvarhis verdi byggt
vid nedri enda jardganganna i Grimsstadanipi. Er
Ppa reiknad med ad hafa stodvarinntak sambyggt fyrr-
nefndu lokuvirki og frarennsli liggi Gt i skurd
bann, sem grafinn verdur fra gangaendanum Gt i

Jokulsa.

Eftirfarandi er a=tlun um stofnkostnad midlunarvirkja
og virkjunar vid Lambafjoll og er bar midad vid verd-

lag eins og bad var i mai 1975. DPar sem forsendur



detlunargerdar eru 6fullnzgjandi, ber ad taka
kostnadartolur med varid eins og adur ér vikid ad.
Axtlunin er b6 ad verulegu leyti byggd 4 magntolum.
Grundv6llur einingarverda er hinn sami og i Aztlunum

um Dettifossvirkjun.

Lausleg 4=tlun hefur einnig verid gerd um stofnkostnad
vid midlun og virkjun vid Lambafjoll fyrir mismunandi

midlunarsterd og uppsett afl, sbr. skrd i IV. kafla.



1350 G1 MIDLUN OG 106 MW VIRKJUN VIDP LAMBAFJOLL
KOSTNADARYFIRLIT

Verdlag: mai 1975

Jardstifla {1 Nipaskoti (Skardsa) ..... 2.160 Mkr.

Jardstifla i Jokulsid ................. 870 "

Yfirfallsrenna .............¢ccuiiii... 130 "

Gong i Fremri-Grimsstadanipi ......... 230

Frarennslisskurdur ................... 60 "

LokubUnadur adsamt hasi ............... 90 "

Stodvarhis med vélum og 6llum biUnadi . 3.480 "
Samtals: 7.020 Mkr.

Ofyrirséd 830 "
Samtals: 7.850 Mkr.

Verdhxzkkanir 630 "
Samtals: 8.480 Mkr.

Honnunar- og umsjonarkostnadur 850 "
Samtals: 9.330 Mkr.

Undirbiningskostnadur 125
Samtals: 9.455 Mkr.

Vextir a byggingartima 945 "
Heildarkostnadur 10.400 _Mkr.

ESS - 0 R e e e



III AFL OG ORKUVINNSLA

Verkfredistofur Helga Sigvaldasonar og Gunnars Amunda-
sonar hafa reiknad liklega orkuvinnslugetu ymissa
fyrirhugadra virkjana 4 Nordurlandi. Skyrsla um
athuganir pessar hefur ekki birzt ennbd, en a-
2tlanir um orkuvinnslugetu Dettifossvirkjunar og

virkjunar vid Lambafjoll eru byggdar i beim.

Arleg orkuvinnsla virkjananna verdur m.a. had
dreifikerfi bvi, sem bzr tengjast, en vid framan-
greindar athuganir er midad vid tengingu vid na-
verandi dreifikerfi a Nordur- og Sudurlandi, eftir
ad bau hafa verid samtengd og badi Sigolduvirkjun
og Krofluvirkjun hafa hafid orkuvinnslu. Nidurstodur
eru syndar 4 fylgibladi B - 2. Linuritid synir
orkuvinnslugetu Dettifoss- og Lambafjallavirkjana
med mismunandi midlun, og er orkuvinnslugetan skil-
greind sem vidbot vid orkuvinnslu grunnkerfis med
tilkomu virkjananna. Orkuvinnslugeta grunnkerfis,
b.e. Biarfellsvirkjunar, Sigdlduvirkjunar, Sogs-
virkjana, Laxarvirkjana og Krofluvirkjunar auk
smerri virkjana er talin 3760 GWh/a, sem skiptist
bannig, ad 75% fara til orkufreks idnadar og 25%
til almennra nota. Reiknad er med afltakmorkun Aa
pann veg, ad uppsett afl jafngildi pvi sem nast
6000 nytingarstundum a4 Ari. Med pvi felst um 16%
varaafl i vidbdtarafli kerfisins, bar sem njytingar-

stundir notkunar eru taldar tspar 7000 i ari.

Vid akvordun 4 liklegri orkuvinnslugetu er ad 638ru
leyti byggt 4 reiknadri rennslisrod vid Detti foss
fyrir arin 1940 - 1973. Samkvaemt henni er ars-
rennsli vid Dettifoss um 5740 Gl/a. P3 er gert riad
fyrir ad medal rennsli vid Lambafjoll sé um 5200 Gl/a.



IV

Raunfallh=d vid Dettifoss verdur um 135 m, en
breytileg vid Lambafjoll, eftir bpvi hver vatnsbords-
hed 1énsins er, frid um 30 m vid témt 16n upp i um

65 m vid stersta 1l6n fullt (2500 Gl).

Eins og sést 4 linuritinu (fylgiblad B - 2) verdur
dAvinningur { orkuvinnslu 1itill, eftir ad heildar-
midlun hefur nad 1500 Gl. Med beirri midlun er
detlud orkuvinnsla um 2620 GWh/a.

Orkuvinnsla Dettifossvirkjunar, ef einungis er miglad
150 Gl ofan stiflu vid Selfoss, er talin um 1180 GWh/a

og samsvarandi aflporf 197 MW.

KOSTNADARSAMANBURDUR

I eftirfarandi to6flu B - 1 eru settar fram nidurstodur
um orkuvinnslu, afl og stofnkostnad virkjana vid Detti-
foss og Lambafjoll fyrir mismunandi mikla midlun vid
Lambafjoll.

Aetlanir um virkjanir vid Dettifoss med 150 Gl midlun
eru allitarlegar eins og greint er fra i Vidauka A
hér framar. Aztlanir um midlun og virkjun vid Lamba-
fjoll byggja 4 mjog 6fullkomnum gdognum, sbr. I. og II.
kafla hér a undan. Um orkuvinnslu og afl visast til

undanfarandi kafla.

Nidurstodur um stofnkostnad a4 orkueiningu eru settar

fram 4 linuriti 4 fylgibladi B - 3. Samsvarandi

linurit fyrir Bloénduvirkjun er synt til samanburdar.

Samkveemt tOflunni og linuritinu virdist hagkvemt ad
midla a.m.k. 1350 Gl vid Lambafjoll. Vidbdétarorku-
vinnsla med 1350 Gl midlun auk virkjunar vid Lamba-



£j6ll er um 1275 GWh/a og stofnkostnadur a orkueiningu
bessarar vidbdétar um 11,3 kr/kWh/a.
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Fylgiblad B-1
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. . . Fylgiblad B-2
JOKULSA A FJOLLUM

Dettifoss og Lambafjoll
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Fylgiblad B-3

ORKUVINNSLA — STOFNKOSTNADUR

1 Blanda 109 MW Midlun 250 Gl
2 Blanda 131 MW Midlun 400 Gl
3 Blanda 148 MW Midlun 550 Gl
L Dettifoss 197MW Midlun 150 GL
5 Dettifoss + Lambafjoll 296 MW. Midlun 500 Gl
6 Dettifoss + Lambafjoll 368MW. Midlun 1000 GL
7 Dettifoss + Lambafjoll 409MW. Midlun 1500 Gl
8 Dettifoss + Lambafjoll 427MW. Midlun 2000 GL.
9 Dettifoss + Lambafjoll 437MW Midlun 2500 GL.
Verdlag: mai 1975
15

o 14

S

£

3

N

£ 13

2, 1\ -

<12

B 2\ AN
F ™ e

2 | 4 5
1

>

. S

O

= 10

»

2 § R

=

« 9

2

N

8
0 1000 2000 3000

Orkuvinnsla GWhra



VIDAUKI

DETTIFOSSVIRKJUN
BYGGINGAREFNARANNSOKNIR 1973

Bls.
INNEANGUY .ttt ittt et it e o e e e ncsosnnssonns c -1
Kjarnaefni ........... .00t iiinnnnn c -1
2.1 Kornadreifing ............... e CcC - 2
2. Kornarimpbyngd ..........c.oviuevuenn cC -2
2.3 bPjoppunarpréfun ................... cC -2
2.4 Lektarprdéfun ...........c.cotuuunnn. c -3
2.5 Skerstyrkur ............ 0. 00, cC -3
2.6 SambjOppunarprdf .................. C -4
2.7 Groppubrystingsstudull ............ C -5
Siuefni ........ i e e e e cC-5
3.1 MA = svaedid ........c0iiiiiinnenennn C -6
3.2 K=-svedid .........c0 .. C -6
3.3 F - svaedid ......0iiiiiiinnnn C -6
3.4 GR — sveJI10 ......0iiiieiinnrnnnnns c -7
Nidurstodur efnisathugana - nidurlag CcC -7

Fylgiblod

OO0 o000 aa0n

1

2
3-8
9-10
11
12
13
14

Kornadreifing kjarnaefnis

Djoppun - lekt

bridsapréf (UU)

Priisaprdéf (CU)

Nidurstodur briasapréfa (¢ og ¢ - gildi)
Nidurstodur briidsapréfa; sambjoppun
Kornadreifing siuefna

Synatokusvaedi .



Inngangur.

Sumarid 1973 var farid med traktorsgrofu i efnisleit
vegna mannvirkjager8ar vid fyrirhugada Dettifoss-
virkjun. Efnisleit bessi skiptist i brja betti i
fyrsta lagi leit ad nytilegu kjarnaefni, i 68ru lagi
siu- og stodfyllingarefni og loks i pridja lagi leit
ad steypuefni. A3 pessu sinni vér efnis eingodngu
leitad vestan Jokulsdr, A4 svadi allt fri Dettifossi
og 3 - 4 km sudur fyrir Selfoss medfram Jokulsi.
Ennfremur voru kannadir malarisar (eskerar) 4
svedinu og loks jokulrudningshryggur, sem liggur
samsida 4nni um 4 km vestan hennar fri Selfossi og
nordur fyrir Dettifoss b.e. milli Jokulsir og Hraun-
dals. Starfsmenn Orkustofnunar sdu um toku syna og
skraningu fyrirbzra i holum, ad toku mdérenusyna undan-

skilinni, en hana onnudust starfsmenn V. S.Th.

011 syni voru send til Reykjavikur, bar sem unnid

var Gr peim 4 Rannsdknastofnun byggingaridnadarins

og Rannsd6knadeild Orkustofnunar. Fundin var korna-
dreifing allra syna, fyrir kornastaerdir yfir 0,074 mm
og ennfremur dreifing smerri korna i nokkrum sjnum.
Nidnar var unnid Gr mérenusynum eins og fria verdur

skyrt i pessari skyrslu.

Kjarnaefni.

Grafnar voru 6 gryfjur i jokulrudningshrygginm og
tekid eitt syni 10 - 15 kg Gr hverri gryfju.
Gryfjurnar voru allar grafnar eins djipt og unnt
reyndist med traktorsgréfunni, og voru fra 1.2 upp

i 2.0m a dypt. Efstu 20 - 70 cm voru nokkud moldar-
kenndir og pyrfti ad fjarlsegja pad lag ofan af

naminu A48ur en vinnsla hafist. Mdérenan barna var
yfirleitt nokkud grytt og hord, svo segja ma med
vissu, ad hin verdi ekki unnin nema med rippun eda

svipadri losun. Sva3id, sem synin voru tekin 4, er



synt a4 fylgibladi 14 og eru gryfjurnar merktar bar
inn. Sumarid 1974 voru gerdar itarlegar jardsveiflu-
melingar 4 pessu svaedi. Nidurstodur peirra eru nmsta
breytilegar, en b6 virdist mega =tla ad meira en
negilegt efnismagn i kjarna sé 4 svaedinu. Einnig kom
i 1j6s, ad blGast mad vid nokkud hardri mérenu, bar

sem sveifluhradinn i henni var mikill.

Kornadreifing.

Eins og adur er nefnt var fundin kornadreifing allra
syna 4 efni >0.074 mm og auk bess var 4 5 synum
fundin kornadreifing nedan vid 0.074 mm. Nidurstodur
sigtipr6fa eru syndar a fylgibladi nr. 1. DPar kemur
m.a. fram, ad eitt syni sker sig nokkud dr, sem mun
gr6fara en hin, en Gt fri bvi mid =tla, ad nokkud
burfi ad velja svaedi til ad fa gott kjarnaefni. Fin-
efnishlutfall (efni =< 0.074 mm) er fyrir heildarsynin
fra 11% upp 1 22%, en fra 12% upp i 23% fyrir efni

< 3/4", en bad er si efnishluti sem mestu mali skiptir
" fyrir péttleika efnisins. Hverfandi hluti efnisins
hefur kornastzerd nidri i leirhluta. (d< 0.002 mm).
Nedst 4 fylgibladinu er synd kornadreifing beirrar
bléndu, sem notud var vid bridsaprdéfin og kemur bpar
einnig fram ad efnid brotnadi litillega nidur vid
medhondlun .

Kornarimbyngd.

Kornarimbyngd var fundin fyrir tveaer mismunandi blondur
af synum, annars vegar blondu af M-1, M-2 og M-3 og

reyndist hin bar 2.96 t/m3 og hins vegar fyrir bldéndu
af M-5 og M-6 og reyndist kornarimbyngd bar 2.95 t/m3;

bjoppunarpréf - Proctor standard.

bjoppunarpréf var gert 4 blondu Gr M-1, M-2 og M-3
og eru nidurstodur syndar 4 fylgibladi nr. 2. DbPa
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var gert sams konar bjoppunarpréf 4 M-5 og M-6 bldndu
og eru nidurstodur bess einnig syndar 4 fylgibladi nr.
2. Djoppunarferlar eru mjog svipadir i badum bléndum,
hesta rimpyngd vid bessa bjoppunarvinnu og heppilegasta

rakastig nanast sama fyrir hvort tveggja.

Lektarpr6fun.

Gerd var lektarpr6fun 4 sOmu blondu og notud var vid
bjoppunarpréfin. Nidurstédur eru syndar nedantil 4
fylgibladi nr. 2. A8eins 5 lektarprd6fanir voru gerdar,
og er dreginn liklegur ferill fyrir breytingu 4 lekt
med bjoppunarrakastigi, vid O6breytta pjoppunarvinnu.
Vid lektarpré6fanirnar var notadur ymist brystings-
fallandi (gradient) 10 eda tmxplega 16, sem er verulega

haerra en sa fallandi sem i stiflunni verdur.

Skerstyrkur.

Pjoppud voru sérstok syni til akvordunar skerstyrks-
battanna c” og ¢ 1 bridsataki. Syni pessi voru 20 cm
4 hxed og um 10 cm i pvermil. Efni i pbeim var blanda
Ur 61lum synunum M-1 til M-6, en eingbngu var notad
efni med <20 mm kornastaerd. Djﬁppuh synanna skyldi
vera samsvarandi Proctor Standard. ZAtlunin var ad
gera tvaer briggja profa UU (ukonsolidert-udrenert)
tilraunarunur. Skyldi rakastig vera Wopt, b.e. um
14% 1 annarri rununni, en Wopt + 1.5% 1 hinni.
‘Pegar farid var ad vinna med efnid kom hins vegar i
1j6s, ad O6mdgulegt var ad prdfa svo blaut syni.

Var rakastig pvi almennt haft nokkru lzgra, en hins
vegar vard bjoppunarvinna meiri en Aaztlad hafdi
verid, og liggja rimbyngdargildi bvi haerra en Xdopt
vid l=gra rakastig. Enda md 4Gt fria B-gildum sja,

ad pbjoppunarrakastig hefur verid nzerri beim gildum,
sem gefa bestu bjoppun midad vid pjoppunarvinnu.
Innan hverrar tilraunarunu var sellubrystingi

(hlidarprystingi) breytt Gr 4 kg/cm2 vid fyrsta préf
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i 6 kg/cm2 vid annad préf og 10 kg/cm2 vid bridja.
Hins vegar var i 61lum préfum notadur 2 kg/cm2 mét-
prystingur bannig ad virkur selluprystingur var
samsvarandi lsegri vid hvert préf. Métbrystingur
pessi minnkar ahrif lofts, sem inni i syninu er, og
feest bvi réttari mynd af dhrifum groppubrystings 2
skerstyrkinn. Vid pré6fin var groppubrystingur meeldur
i toppi og botni synisins, en efnid er hins vegar

svo lekt, ad heita ma ad sama gildi veri alltaf efst
og nedst. LOOrétt dlag var sett 4 synid med 2.2%
sampjoppunarhrada a4 klst. Brot 4 syninu er skyrgreint

sem hesta gildi 4 hlutfallinu 07'/0‘3',

Nidurstodur prdéfana eru syndar 4 fylgibloédum 3 til 10.
Skerstyrksbsettirnir ¢ og ¢° eru fundnir 4 brja vegu,
og a4 fylgibladi 11 eru teiknadir spennuhringir Mohrs
fyrir 611 pridsapréfin. A sama fylgibladi eru syndar
i t6flu nidurstédur c¢c” og ¢  dkvarSana Gt fra mark-
gildi skerspennuvektors annars vegar og Ut fra hofud
spennu vektor hins vegar og mia telja ad allgott sam-
remi sé milli pessara tveggja adkvardana. Nedantil

4 fylgibladi 12 er, synt hlutfallid m%.ﬁ:ail/l sem
fall af %f.bgr sem notud eru annars veg%r samb joppun
via(-g;) max og hins vegar vid 2% sambjoppun syna.
Nidurstodur eru svipadar fyrir hvort tveggja. Dessi
gildi skal nota vid stddugleikareikninga Ut fra

6afvotnudu gildi skerstyrks (Sy - analysa).

‘Sambjﬁppunar— og afvdétnunarprof.

Gerd voru tvo prof til ad finna sambjoppunarstudul
efnisins cy. Efnid var pjappad i méti eins og vid
hin briisapréfin, med rakastig, sem i 68ru préfinu
var um Wont + 1% en i hinu um Wopt. MOtbrystingur
var hinn sami og vid bridsapréfin, en selluprystingur
var 6.0 kg/cmz, pannig ad virkur sellubrystingur var
4.0 kg/cm2. Mzlt var vatn sem brystist Gt dr syninu.

I 068ru préfinu var synid afvatnad fri endafldtum en
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i hinu préfinu einnig frd hlidum bannig, ad settur
var vatnsleidandi pappdr utan 4 synid og hann tengdur
sium vid endafleti bess.

A fylgibladi 12 eru syndar nidurstodur bessara préfa.
Mismunur 4 nidurst6dum er nasta mikill, og er bpad
trilega mest vegna pess, ad forsendum notadra reikni-
adferda er ekki alveg fullnagt. I 68ru préfinu er
reiknad med Ohindrudu rennsli i pappirnum utan &
syninu, en i raun er rennslid hindrad vegna sellu-
prystings. Gildi pad sem fast verdur pvi of lagt.

I hinu préfinu er ekki gert rad fyrir neinu rennsli
eftir yfirbordi synisins, en hluti bess vatns, sem
pryst er Gt dr syninu mun smjiga milli gdimmihélks og
bess og flyta bannig afvdotnun. Cy-gildid sem pannig
feest verdur bvi of hatt. Raunverulegt gildi =tti bvi
ad liggja 4 milli fenginna gilda og mi =tla ad bad sé

um 10 cm2/min.

Groppubrystingsstudull B.

Til bess ad f4 hugmynd um vantanlegan groppubrysting

i kjarnanum a byggingarstiginu var sellubrystingur, vid
4durnefnd bridsaprdéf, aukinn i brepum og groppu-
prystingur maeldur. Nidurstodur fyrir hvert syni eru
syndar 4 fylgibloédum 3 til 10, og i samantekt eru ber
syndar 4 fylgibladi 12. Samkvamt beim ma bdast vid ad
B-studullinn verdi ne=rri 1 4 byggingarstigi midad

'vid ad rakastig i1 kjarna verdi yfir Wopt~

Sfuefni.

Alls voru tekin 41 syni 4 ymsum sté3um a4 svadinu, og
skyldi athugad hvort efnid fullnaegdi krofum um
kornadreifingu siuefnis it frd sdldurferli kjarna-

efnis. Synin voru tekin 4 4 stdédum, mismérg 4 hverjum
stad. Fylgiblod 15 og 16 syna hvar gryfjur voru grafnar.



3.1

3.2

MA - sva0id.

Synin voru tekin i SA-enda malariss (esker), sem
liggur vestan vid Jokulsd, um 1 km fri dnni 6-7 km
sunnan vid Dettifoss. Alls voru tekin parna 8 syni.
Gryfjurnar, sem syni voru tekin Gr voru misdjdpar en
allt upp { 3.5 m 4 dypt, og voru syni tekin bannig,
ad medalsidldurferill efnis Gr hverri gryfju fengist.
Efst 4 fylgibladi 13 er synt svadi ferla tveggja syna
dsamt medalferli kjarnaefnis og siukrofum. Nedsti
hluti svadisins fellur innan siumarka en efnid er
ekki hoeft ad 68ru leyti. Onnur s¥ni af pessu svadi
komu ekki til greina.

K - svediod.

Synin voru tekin 4 eyrunum um 1 - 2 km nordur af
malarisnum. Parna voru tekin 12 syni 4 nokkud stéru
svedi, og voru synin tekin dUr efni bvi sem kom upp

dr gryfjunum, en bzr voru nokkud misdjipar. A midju
fylgibladi 13 er synt svadi saldurferla allra synanna,
dsamt siukrofum. Svedid liggur ad mestu leyti innan
siumarka og telst samilega haft siuefni par sem medal-
ferill‘bess liggur innan siumarkanna allt upp ad 50%
kornastaerd. Efnismagn 4 svadinu er meira en nzgilegt

fyrir stifluna.

F - svedid.

Um 1 km NV af K~-svaedinu voru tekin 6 syni i foksands-
jardvegi. Okkur bArust sdldurferlar af 4 synanna og
lidgu beir allir haerra en kjarnaefnisferillinn og koma
bvi ekki til greina sem siuefni. Hins vegar metti ef,
til vill nota petta efni i péttikjarna. I bessari

skyrslu eru ekki syndir sildurferlar bessara syna.



GR - sva0i0.

Um 4.5 km vestur af Dettifossi, sudur Ur SA-horni
svonefnds Grjéthils gengur Grjéthryggur (esker).

Par voru tekin 16 syni 1 tveimur bversnidum af hryggnum,
8 syni { hvoru snidi. Ztla mad ad pannig hafi fengist
nokkud g8 mynd af efni i hryggnum. Nedst a4 fylgi-
bladi 13 er synt svadi sildurferla bess hluta efnisins,
sem helst kemur til Alita ad nota. Eins og barna

sést vikur svaedid Gt fyrir siumork og jafnvel upp

fyrir medalferil kjarnaefnis og kemur pvi ekki til

greina sem siuefni.

Nidurstodur efnisathugana - nidurlag.

Hér ad framan hefur verid gerd grein fyrir helstu
ranns6knum sem fram hafa farid & siu- og kjarnaefni

vegna ventanlegrar stiflu vid Dettifossvirkjun.

MOrenan I hryggnum a4 og austan vid fyrirhugad stiflu-
staedi virdist vera jofn og henta vel sem kjarnaefni

eftir ad fjarlegt hefur verid efsta lagid, sem er moldar-
kennt. Vid vinnslu mi telja vist, ad nota verdi

stéra ytu med ripper til losunar.

Helstu nidurst6dur prdéfana 4 rannsdknastofu eru:

Efnid er sendin mdrena

Efni < 0.074 mm 12-23% (Medaltal 18%)
‘Efni < 0.002 mm %
E5lispyngd g 2.96 t/m3
Lektarstudull k (raki=opt.) 10-5 cm/sek.
Hagkvamasti bjoppunarraki

Wopt (Proctor stc.) 14%
Hesta burr rimbyngd ¥ dopt

(Proctor Std.) : 2.04 t/m3
Vot rimb. vid ¥dopt 2.33 t/m3
Mettunarstig vid ¥ dopt 90%



Niningshorn ¢~ (UU-préf) 37°
Samlodun c¢® (UU-prof) 2 t/m2

Samp joppunarstudull cy, 2 og 100 cm2/min.
(notad 10 cm2/min).

Vid briadsaprdf var groppubrystingsstudull dkvardadur

eins og fram kemur a fylgibladi 12.

Tekin voru syni 4 4 stodum til ad kanna hvort efnid

fullnegdi siukrofum og reyndist svo 4 einum stad.
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VERKFRADISTOFA Fylgiblad C - 2
SIGURPAR THORODDSEN S.F,

bJOPPUNARPROF - LEKTARPROF
Proctor Standard

Verk: DETTIFOSSVIRKJUN

Efni. BLANDA M-1, M-2 og M-3 — x —
' BLANDA_N-5 og M-6 — 0 —
2 30 E%ﬁi 2% mm
. ol
AY wopt . 10 14 .O
¥d opt: t/m3 2.03
N\ -
v AW Kornardmp. t/mS 2.96
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X
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z X%
2 X
‘§2.00
i \\
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DETTIFOSS

UU - DRIASAPROF

Pré6f nr. 1

DURR RUMP. FEFNI <3/4"

fyrir préfun: 2.12 t/m3
eftir préfun: 2.12 t/m3

RAKASTIG, EFNI < 3/4"

fyrir pr6fun: 10.7 %
eftir pr6fun: 10.7 %

Sellubryst. 03 = 2.0 kg/cm2

Sampjoppunarhradi = 2,2% a klst

— 2
r ]
ubr_ = 0“5
2 4 6 8 10 12 14 16 18
Sampjoppun ¢ %
6
5
4 S
—
y
3 2 S
T3 T 2.0 kgfcm? a2
T T /
1 4
| H =
5
0
O 1 2 3 4 5 6 7 O 1 2 3 4 5 6
klst. Selluprfst. ¢5 kg/cm?



T (% -9) L’kg/cmAJ

Groppubr.ulwkg/cmzj

Groppubr?st.lltkg/cmzj
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DETTIFOSS
f UU - DRIASAPROF
e
/ o — Préf nr. 2.
/ PURR RUMP., EFNI <3/4"
fyrir préfun: 2.07 t/mS
: 2 . 3
! eftir préfun: t/m
(& 5.55
‘ RAKASTIG, EFNI < 3/4"
fyrir pré6fun: 12.3 %
eftir préfun: 11.8 %
Sellubryst. ¢3 = 6.9 kg/cm2
[--—-~ Métpbryst. 9 =2.0 v
// Sambj. hradi = 2,2% a klst.
[ K
) = 9
/ ( 2 br3'°°
Uer = 275 ke/entl
(6] 2 4 6 8 10 12 14 16 18
.Sambjoppun & %
L‘JE 6
N
%2 , >
N 3 = 2
¥s =i-Orkesgn 4
) &
SeEse e 3 A /]
.—1[_5_[ Y ’/
%] 9 'S '/ o 90
1l
o 1 2 3 4 5 6 7 8 0 1 2 3 4 5 6
klst. Sellupryst T3 kg/cm‘2
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N DETTIFOSS
[T
I UU - DBRIASAPROF
} PROF NR. 3
7’ PURR RUMP., EFNI <3/4"
(?s‘)m " 6.06 . 3
fyrir pr6fun: 2.09 t/m
eftir préfun: t/m3
RAKASTIG, EFNI = 3/4"
fyrir préfun: 12.0 %
eftir pr6fun: 12.0 %
Sellubrjst. ¢35 = 10.0 kg/cm?
}/’ T __ Métbryst. ¢ = 2.0 kg/cm2
2 Sampj.hradi: 2,2% a klst.
1~ 3 =
/ \ 2 /br/“'z"’h%""t
|
\{;L
ubr:'.q.So Mma!
2 4 6 8 10 12 14
Samb joppun e % ‘//
O L—.. g __H# 7 4
u;\ﬁ T3 + 7.05 kg/c . [/
N I 6B 73
§ o™ ] 4
&b b
s S/
T 4 vy’
N P
T 3
O
% L2
P 2 > 15
g 1 O'ﬁf”raf‘
1
—1
0] 1 2 3 4 5 6 7
5 2
1 A 3 4 5 6 o Sellubryst.d 3 kg /cm
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DETTIFOSS

UU - DPRIASAPROF

PROF NR. 4

PURR ROMP., EFNI =~ 3/4"

Gii -4 55 fyrir préfun: 2.08 t/mS3

03/max eftir préfun:

RAKASTIG, EFNI < 3/4"

fyrir préfun: 1.9 %

eftir préfun: %

Sellupryst. ¢ 3 = 4.0 kg/cm2

0 -,

1~ 73 =

( 2 bro'ao Métbryst. ¢ -2,0 "
Sampj.hradi: 2,2% a klst.

Up-= 4%

o T

4 6 8 10 12 14 16 18 20
Sampjoppun ¢ %

e}

(%)

Jo

['~Y

W

\v}

03 = 2.0 kg/cmz\ 2

N
X
\

—

Groppubryst. U [kg/cmZJ

O

@

2 3 4 5 6 7 o 1 2 3 4 5 6 7
klst. Sellubrystingur ¢ 3 kg/cm2
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5 f — UU - DRIASAPROF
-4 PROF NR. 5
o
S DURR RUMD., EFNI = 3/4"
& fyrir préfun: 2.14 t/m3
2 eftir préfun:
T e 645
1 0y Mmex RAKASTIG, EFNI < 3/4"
"o
5 6 fyrir pré6fun: 10.6 %
E? U eftir pr6fun: 10.6 %
(S |
g} 5
K3 / Sellubryst. 3 = 6.0 kg/cm?
= 4 ] Métbryst. ¢ =2.0 "
i
3 Sampjoppunarhr. 2,2% a klst.
2 Z!
1
lir. :
0 AI 2-(0-" d‘a)br 4 To
e
NE
|
<3
)
L=
2
=
. ubr ‘4-75
2 4 6 8 10 12 14 16
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6
IN 1 5
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S >
A N/
— 3 ]
j. ) /nJ:r HLO
n 2 ‘=1 O
\? ‘/ 6
L 7
=] 1
2
o,
1
5 o -
1 2 3 4 6 7 1l 2 3 4 5 6
Sellubristingur-¢3 kg/cm2
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DETTIFOSS
UU - DRIASAPROF
\\ PROF NR. 6
k DURR RUMP., EFNI < 3/4"
» — fyrir préfun: 2.12 t/m3
eftir préfun:
RAKASTIG, EFNI = 3/4"
fyrir pr6fun: 11.4 %
eftir profun:
‘ (‘g, <2165
3/max Sellubryst. o3 = 10.0 kg/cm?
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7 DETTIFOSS
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T a4
PROF NR. 10
‘L/,—-— DURR ROMD., EFNI <3/4"
fyrir pr6fun: 2.14 t/m3
] eftir préfun: 2.23 t/m3
/ RAKASTIG, EFNI < 3/4"
/ fyrir pr6fun: 10.5 %
eftir préfun: 8.8 %
[ Sellubryst. ¢ 3 =6.0 kg/cm2
q . G,
(—L,Q——i)br: b.14 Métbryst.: o =2.0 "
Sambjopp.hradi: 2.2% a
l klst.
/!~\“~ﬂ
UL br = Oqo
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Sameoppun € f% ]
6
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T3 T 4.0 kgl/cm?
4
A %
3 L A
/
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! /
8 &

— | TTd<_38.70
// —
| = 0.3 kg/dvu?
— N
\ N

\
| -

6 8 10 12 14

16
¢'[ ke/cm?]
MOHR S Spennuhringir fyrir hsesta gildi ¢, i hverri tilraun.

9

KRITISK SKJERSP. VEKTOR |HOFUDPSP:. VEKTOR
PROF NR. ¢' g'° ' Lo
[xg/cm? ] [kg/cm? ] y
1 1.1 35.0 1.4 35.0
2 0.5 38.7 0.4 38.5
3 0.2 38.5 0.2 38.5
4 0.4 36.9 0.4 35.7
5 1.5 35.0 0.5 32.3
6 2.1 37.6 2.1 37.4
MEPALGILDI: 1.0 + 0.7 379+1.6°/0.8+0.7 36.2+2.4°
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DETTIFOSS
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