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1. TILGANGUR, TULKUN OG KOSTNAPUR

Tilgangurinn med s&fnun, efnagreiningu vatnssiyna og
thlkun nidurstada er pripatt.

(1) ad afla bbeinna jardfradilegra upplysinga um grunn-
vatnsrennsli, hita nedanjardar, bldndun kalds og heits
vatns, svadisbundnar breytingar i efnainnihaldi o.fl.
(2) ad meta gadi vatns til neyslu og/eda annarra nota.
(3) ad prda sdfnunar- og efnagreiningaradferdir, Gttekt
jardefnafrzdi akvedins efnis eda efna.

Pad er komid undir tilgangi & s6fnun synis hvada
efni skuli greina i vatninu, hvernig parf ad haga syna-
tokunni og hver nékvemni er naudsynleg vid melingu a styrk
hinna ymsu efna. Pess vegna er naudsynlegt, a.m.k. i lang-
flestum tilfellum, ad sa, sem vatnsynum safnar, hafi hald-
gbda pekkingu & efnagreiningaradferdum og thlkun nidur-
stada. Annars er veruleg hetta & pvi, ad synataka, sé ekki
rétt gerd og pad misfarist ad geta upplysinga um synitdku-
stad. A petta sérstaklega vid um uppspréttur heitar sem
kaldar sér 1 lagi pbd kalt grunnvatn og yfirbordsvatn. B
er lika hetta &, ad einhverjum tima sé sbad i greiningu
sumra efna, ef ekki liggur 1jést fyrir hver sé tilgangur
s6fnunar hja peim, er synunum safnadi og vill fa& efna-
greiningu.

Ad sjalfsogdu krefst skilningur & gildi thlkunar &
efnainnihaldi vatns sérpekkingar & pvi svidi og tulkun
eftir "gefnum formGlum" getur reynst varasdm, ef ekki er
fyrir hendi rekilegur skilningur & forsendum peirra. Peir
sem annast tGlkun, syna alltaf vissa tortryggni gagnvart
vandvirkni vid s&fnun og efnagreiningu og fer bvi best &
pvi, ad sami sérfrzdingur annist sdfnun, efnagreiningu og
thlkun, annadhvort sjalfur eda med adstodarfdlki sinu. Ef
bessu verdur ekki vid komid, er naudsynledgt, ad si sem vill
lata safna og efnagreina s¥yni hafi n&id samband vid pann



eda pa sem skulu efnagreina synin og tUlka nidurstddurnar.

Ad svona sé mad ©llum vera 1jbst, af pvi ad thlkun tekur
tillit til adst®dna vid sOfnun og so6fnunaradferdar. Breyt-
ingar verda a syninu eftir sOfnun hvad vidkemur styrk sumra
efna og parf annadhvort ad mela pessi efni strax eda med-
héndla hluta af syninu, pannig ad bad poli einhverja geymslu.

Reynslan hefur synt, ad bestur &rangur verdur af s6fn-
un, efnagreiningu og tGlkun vatnssyna, pegar um vel skipu-
16gd verkefni er ad rada og annadhvort gerd heildartttekt
4 einu svedi (med eda &n annarra rannsdknaradferda & sama
svedi) eda kerfisbundin athugun & einu efni eda hép efna.
Hins vegar virdast sofnun einstakra eda farra syna, an bess
ad um vel skipulagt verkefni sé ad rzda, leida til mun
lakari arangurs og pjdnar ekki beim tilgangi ad bzta vid
gagnasafn og hafa gogn tiltzk, pegar peirra er borf. Pegar
4 hélminn er komid med thlkun og efnagreiningin ordin gdmul,
gerir pad sérfrzedingnum oft erfitt fyrir ad leggja mat &
gildi nidurstada tulkunarinnar, vegna 6vissu i efnagreining-
arndkvaemni og jafnvel sofnun og vill heldur 1léata endurtaka
sofnunina.

Midad vid sdfnun 5 syna & einum degi, 200 km akstur
og 10 tima vinnu, er kostnadur vid s6fnun hvers synis um
25008 kr. (jGni 1975). Beinn kostnadur vid almenna efna-
greiningu er 10.000 kr. og annar kostnadur vid stjbrnun
jardefnastofu, brdun njyrra efnagreiningaradferda og thGlkun
nemur ad medaltali um 10.000 kr. & syni. Af beinum kostn-
adl vid efnagreiningar eru um 5.000 kr. launakostnadur um
5.000 kr. kostnadur vid rekstur jardefnastofu. Af pessum
tolum sést, ad kostnadur vid sdfnun syna er ad jafnadi
mjog 1itill og audsztt, ad slik sofnun parf ad vera vel
grundvllud til pess ad réttlazta pann kostnad, sem skapast
vid efnagreiningu og tGlkun.



2, SKRANING SYNA

Sérstdk eydublsd eru til fyrir skréningu vatns- og
gassyna. Er ®tlast til pess, ad safnari fylli bau Gt, eins
vel og kostur er (Sj& Gtfyllt eydublod i vidauka I - III).
Eydubladid skyrir sig ad mestu sjalft, en pbd eru nokkur
atridi sem rétt er ad benda & til samremingar. A petta
einkum vid um nOmerakerfid.

Prir fyrstu stafirnir i ntmerinu tdkna stadinn bar
sem synid er tekid. Er bad ad jafnadi gert med brem fyrstu
st6funum i1 nafni syslnanna, ef um kalt vatn eda laghitavatn
er ad reda. Hahitavatn er aftur & mdéti kennt vid héhita-
svedid & sama hatt. Kaupstadirnir eru latnir fylgja ad-
liggjandi syslum. Ein undantekning er pb6 & pessu, pvi
heitavatnssyni & hofudborgarsvaedinu hafa verid audkennd med
HOF.

Hér &4 eftir er skra yfir ber merkingar sem notadar
eru:

GUL Gullbringusysla
KJO Kjbsarsysla

BOR Borgarf jardarsysla
MYR Myrasysla

SNA Snefells— og Hnappadalssysla
DAL Dalasysla
ISA fsafjardarsysiur

STR Strandasysla

HUN ‘HGnavatnss{siur
SKA Skagafjardarsysla
EYJ Eyjafjardarsysla
PIN Pingeyjarsyslur
MUL MOlasyslur

SKF Skaftafellssyslur
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Rangarvallasysla
Arnessysla

HOfudborgarsvaedid

Reyk janes
Svartsengi
Krisuvik
Brennisteinsfjoll
Hengill
Geysissvaedid
Kerlingafjoll
Torfajdkull
Hveravellir
Vonarskard
Grimsvotn
Kverkfjoll
Askja
Fremmrinamur
Namafjall
Krafla
Peistareykir

Nesti stafur i ntmerinu (s& f£jbérdi) téknar gerd

synisins.

Kalt vatnf

A

a9 H QW

Eftirfarandi tékn eru notud

uppsprettur

borhola

brunnur

rennandi yfirbordsvatn
kyrrstett yfirbordsvatn
Grkoma

Heitt vatn og gufa:

D

\
G
P

djapvatn (vatn + péttivatn + gas £ra gufuholu)
vatn

gas

péttivatn

Nestu tveir stafir t&kna ménudinn i 4&rinu (fra 01 -
12), sem syninu er safnad i, en sidan koma tveir sidustu



stafirnir i &rinu. Fjérar sidustu tSlurnar eru svo

nimer synisins & vidkomandi ari. NOmeraradirnar eru tver,
onnur fyrir heitt vatn en hin fyrir kalt vatn. NOmer fyrir
s¥ni, sem safna skal, fest uppgefid fyrirfram a jardefna-
stofu. Med pessu mdti fer jardefnastofa vitneskju um
dztlada sOfnun og er pvi unnt ad segja, hvort adstada sé
til ad taka & mbéti syni til efnagreininga og/eda radfzra
sig um sOfnunaradferd.

Pegar safnari hefur mzlt pH, CO, og H,S (sj& 4. kafla)
flytur hann nidurstddurnar inn & s6fnunareydubladid. Mjog
mikilvegt er, ad allar bar melingar sem gerdar eru vid
s8fnunina séu fylltar Gt & eydubladid, svo sem prystingur
og magn béttivatns midad vid magn safnads gass (1 gas/kg
pétt OC) og hitastig og rennsli par sem bad & vid.
Athugasemdir skrifadar 4 plastbrisa eda gasthpur eiga ekki
rétt & sér, enda hefur reynslan synt ad baer upplysingar

tynast og gleymast.

I vidauka I - III eru synd demi um Gtfyllingu bessa
eydublads.



3. SOFNUNARADFERDIR

3.1 Kalt vatn

Vid sOfnun & kOldu vatni parf ad hafa plastkdnnu,
gasttGpu (300 ml), sldngu Gr gimmi, (plastslanga verdur stif
og 6pjal i kulda), a.m.k. 5 m langa, Sem passar upp & gas-
thpuna, plasttrekt og hitameli. I mdrgum tilfellum er
einnig naudsynlegt ad hafa filterpappir til ad filtera s¥ni,
sem ekki nidst nema med gruggi. Pegar filterad er, ma setja
stOtinn & trektinni nidur i plastbrisann, pd pannig ad lofti
um tappagatid utan med stlhtnum & trektinni (mynd 1). 8yni,
sem tekid er & gastlpuna er @tlad til melinga & syrustigi
og kolsyru. Fyrir almenna efnagreiningu parf ad taka syni

& tvo 940 ml plastbrisa, en sé um minni efnagreiningu ad
reda (5 efni eda minna) dugar ad taka syni & 1 940 ml brisa.

Vid sterri uppsprettur, lzki eda djhpa polla ma
einfaldlega né& syninu med pvi ad dyfa plastkdnnunni og
gastOpunni 1 vatnid (mynd 1). I pessum tilfellum ma lika
alltaf nota trektina og sldnguna, dffa trektinni i vatnid,
lyfta henni sidan vel upp fyrir brGsann eda gastlpuna og
l4ta renna 1 114tid gegnum sldnguna, sem er uppi a leggnum
4 trektinni (mynd 1). ©Pegar vatnsmagn er svo 1itid, ad
ekki er unnt ad dyfa brGsanum i, kemur trektin og slangan
ad gbdu gagni vid s6fnun & rennandi vatni, einkum ef nokkur
halli er & landinu. Koma skal trektinni bannig fyrir, ad
vatn renni inn i hana og 1 sldnguna, sem vid hana er tengd.
M4 p& lata renna Gr slongunni i plastbriisa eda gastipu (mynd
1). Gruggist vatnid, pegar trektinni er komid fyrir, skal
bida, uns vatnid hefur hreinsast eins og pad vill. Sé um
pbad ad rada, ad vatnid, sem safna skal, kemur fram i ar-
bakka, mad enn nota trektina og sldnguna og skapa halla fyrir

rennsli med pvi ad tengja gastfipuna upp & sldnguna, setja
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gasthpuna sidan ad mestu & kaf i arvatnid, bannig ad efri
sthturinn standi adeins upp Ur.

Best er ad sjhga vatn upp Gr kyrrstadum, grunnum
pollum med hjalp sldngunnar og gastiipu. Dugir ad sjflga
vatnid upp med munninum, en lika m& nota pumpu og sams-—
konar fyrirkomulag eins og 1yst er fyrir s6fnun & gdasi i1
pollum eda dufuaugum.

Pegar synum er safnad i frosti er naudsynlegt ad
geta bess, ad ekki frjbési 1 gatinu gegnum tappana & gas-
tlpunum. Vatnsmassinn i pessu gati er mjog 1itill og frys
bvi £1jétt, en ba& springur tappinn. Ad sjalfsdgdu mega
synin sjélf ekki frjbésa. Vid pad falla uppleystu efnin
611 Gt og sum beirra fara adeins ad hluta i lausn aftur
begar synid pidnar.

3.2 Heitt vatn

Vid sOfnun syna Gr heitum uppsprettum og borholum,
sem ekki sydur i, parf somu dh6ld og fyrir kalt vatn, en
auk pess plastfotu med kalispiral og maximum hitameli.
Kelispirallinn skal vera Or krbémstdli. Notadir hafa verid
eirspiralar, en koparinn i peim hvarfast vid brennisteins-

vetni, sem leidir til of lagra meldra gilda & styrk bess
efnis.

Kelispiralinn bparf adeins ad nota fyrir pbann hluta
synisins, sem safnad er & gastlpu og ztlad er til Jgrein-
ingar & syrustigi, kolsyru og brennisteinsvetni (mynd 2).
Sé synid ekki kalt, &dur en bad er sett & thpuna, veldur
sidari keling bess lagum brystingi i thpunni og afloftun
i loftbblur, sem myndast. Askilegast er ad kzla synid
nidur i hitastig sem nest geymsluhitastigi tOpunnar, bar

til efnagreining er gerad.

bPar sem &kof suda er 1 hvernum, getur reynst erfitt
ad koma plastkdnnu vid til pess ad n& syni. T sumum til-
fellum getur reynst negilegt ad nota gimmivettlinga til
hlifdar, en bd er hentugra ad festa trekt & klstskaft eda
gongustaf og ausa med henni, bannig ad pad vatn sem nast
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i trektina hverju sinni, geti runnid i symiilé4tid gegnum
gimmisldngu (mynd 2).

St reynsla, sem fyrir hendi liggur, bendir eindregid
til pbess, ad efnainnihald heits vatns breytist mjog hegt
i afrennslislekjum fra heitum uppsprettum. M4 oft notfara
sér petta, par sem akof suda 1 hver veldur erfidleikum
fyrir sdfnun, og safna heldur Gr frarennslislaknum.

3.3 S6fnun syna Gr gufuholum

Vid sdfnun syna Gr gufuborholum eru jafnan notadar
litlar skiljur af peirri gerd, sem synd er & mynd 3.
Svona skiljur byggja & pvi, ad gufan safnast efst i per,
en vatnid nedst vegna edlispungamunar. Pad parf =tid ad
‘hafa pad 1 huga vid s6fnun Gr gufuborholum, ad tveir fasar,
vatn og gufa, eru i leidslunni, sem safnad er Gr, og bad
er hadd ytri adstadum, hvernig bessir fasar blandast saman.
Ennfremur breytist hlutfall fasanna, midad vid bunga, begar
brysting: r breytist. I skyrsliu Orkustofnunar um aflmalihgar
4 gufuholum eftir Sveinbjdrn Bjdrnsson og Sigurd Benedikts-
son (1968) er fjallad itarlega um flzdi eda streymisgerd
i slikum holum og Gtstreymiszd peirra. Geré'streymisins
fer mjog eftir hlutfalli vatns og dgufu, en betta hlutfall
er aftur hdd innstreymishita i borholuna og brystingi i
Gtstreymisedinni. Eins og fram kemur i ofannefndri skjrslu,
er almennt talid, ad dgreina medi rennslisgerd vatns-gufu-

bldndunar i1 eftirfarandi 5 flokka:

1) Bblustreymi. Gufan myndar bdlur i vatninu.

2) Lagstreymi. I la&réttum Gtstreymisazdum leggst lag
af vatni 4 botn pipunnar, en gufa streymir yfir.

3) Bylgjustreymi. Vatn kemur i bylgjum og fyllir
bversnid pipunnar, en bess & milli streymir gufa.

4) K&apustreymi. Vatnid myndar k&pu innan & pipunni um
gufustrauminn, sem pd flytur nokkud af vatnsdropum.

5) Dropastreymi. Vatn er eingdngu i dropum, sem berast

med gufu.
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Vid s8fnun er naudsynlegt ad hafa pad i huga, ad gerd
streymis detur breytst, ef blandan fer 1% gegnum prengingar
0g beygjur. Um stadsetningu sO6fnunarskilju fri ventlum
og enda Utstreymisadar vitnast i skjrslu Sveinbjorns Bjorns-
sonar og Sigurdar Benediktssonar (1968). Uppsetning s&fnun—
ardhalda er ad 8dru leyti synd & mynd 4.

Fyrir s8fnun & einkennandi (representative) syni er
best, ad hlutfall gufu og vatns, sem streymir inn i skiljuna,
sé hid sama og i Gtstreymisedinni, par sem skiljan er tengd
vid hana, b.e. samsvari peim prystingi, sem bar er, og inn-
streymishita vatnsins i borholuna. P& er ekki hztta a, ad
annadhvort vatn eda gufa fylli skiljuna, medan & sSfnun
stendur. Annars er naegilegt vid sdfnunina, ad ofannefnd
samsvorun gildi, svo fremi sem vatn og gufa eru i varma-
fredilegu jafnvegi vid innstreynid i skiljuna, pd svo ad
hlutfall vatns og gufu sé ekki pad, sem &kvedst af varma-
innihaldi bldndunnar og gufuprystingi vid innstreymid &
skiljuna.

Telja ma fullvist, ad unnt sé ad safna einkennandi
syni Gr borholu, par sem dropastreymi eda bylgjustreymi er
i Gtstreymis®dinni. Aftur & mdti getur verid OSrdugt ad
safna einkennandi synum, ef um k&pustreymi er ad rxda, og
bb sér 1 lagi lagstreymi. BOlustreymi skiptir varla mali
fyrir gufuborholur, bar sem langmestur hluti rGmmélsins 1
Gtstreymisadum slikra hola er gufa.

Eftir ad skiljan hefur verid skrifud & Gtstreymiszd-
ina, skal hafa hana fullopna i u.p.b. 10 minftur til pess
ad skola hana vel. Sidan er skrifad fyrir skiljuna og
tekinn aflestur af prystimelinum, sem er efst & henni.
Athugum fyrst, pegar vatni er safnad. Tveir nedstu kranar
skiljunnar eru fullopnadir (raunar er nbg ad hafa annan
kranann opinn). Sidan er vatnskraninn opnadur orlitid og
gufukraninn pad mikid, ad tryggilegt sé, ad gufan sé vel
blaut. Audvelt er ad prbfa, hvort gufan sé blaut, med pvi
ad stinga fingri i strauminn. Bunan af blautri gufu er
jafnbreid nokkra fjarlagd fra stttnum og mi lika notfera
sér bad. Purr gufa er aftur & mbti vart sjlanleg rétt vid
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stlitinn og 16gun bununnar fri stftnum eins og sktfur eda
keila. Gata verdur bess vandlega, ad prystingurinn falli
sem minnst, begar skiljan er opnud, midad vid pr¥stinginn,
pegar hiin var lokud. Edlilega verdur prystingsfallid
alltaf eitthvad, en =tti ekki ad vera meira en 0.1 kp/cmz.
Ef prystingsfall verdur sem einhverju nemur, verdur suda i
skiljunni og hetta &, ad hltn vinni ekki sem skildi vid ad-
skilnad gufu- og vatnsfasanna, sem inn i hana streyma. Af
bessum astaedum verdur rennsli alltaf fremur hagt i gegnum

skiljuna og veldur bvi, ad sdfnun er heldur timafrek.

Astzdan fyrir pvi, ad gufan er hofd blaut vid sdfnun
vatns er s, ad pa er tryggt, ad ekki kemur gufa med
vatninu, sem safna skal. Ad gufan sé blaut, pydir, ad
rennsli Gt um vatnsstGt skiljunnar er svo takmarkad med
krananum, ad sthturinn tekur ekki vid 611lu pvi vatni, sem
kemur inn 1 skiljuna. Aftur & mdti er gufusthturinn bad
mikid opinn, ad hann tekur vid meiri gufu en kemur inn 1
skiljuna. Vid bessar adstzdur er skiljan ad mestu fyllt af
vatni (sji mynd 3). Pegar skiljan hefur verid stillt, er
sldngu smeygt upp & vatnsstOtinn og hin fest med hosuklemmu,
en 1 hinn endann er slangan tengd vid kalispiral. Adur en
slangan er tengd vid, er gott ad ganga Gr skugga um, ad
kelingin sé 1 lagi. P& skal lata rennsli kelivatnsins vera
ofugt vid rennsli vatnsins Or skiljunni, svo ad keling verdi
sem best. Vid venjulegar adstazdur (kalivatn rennur Ur tunnu

rd

11 m hed eda er 1 £f6tu, sem spirallinn stendur 1) & ad
nast keling 4 holuvatninu nidur 1 20-30°C. Gott er ad lata
holuvatnid blasa nokkra stund gegnum sldnguna og kelispiral-
inn, &4dur en kelivatnid er sett &. Pa sydur vatnid og
hreinsar sldngu og spiral vel. Eftir ad syninu hefur verid
safnad, er fyrst lokad fyrir skiljuna, spirallinn aftengdur
0g loks skr@fad fyrir kelivatnid. P4 skal bad ad lokum
nefnt, ad gamlir kranar & skiljum geta hreyfst vid titring
4 Gtstreymis®dinni, sem skiljan er skrGfud vid og 811l
stilling pvi farid Gr skordum. Ofan & Gtstreymis®dinni vid
skiljuna er brystimzlir, og aflestur af honum gefur séfnun-

arprystinginn, enda sl sami og i skiljunni} ef prystifall
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i henni er hverfandi, en svo barf ad vera. Naudsynlegt
er ad kvarda pennan brystimeli eftir hverja notkun eda hvern
dag.

Venjulega er safnad tveggja litra synum af vatni og

auk bess 300 ml & gastGpu til greiningar & rokgjdrnum efnum
(kolsyru og brennisteinsvetni) og s$rustigi.

Athugum nest sofnun & gufu (péttivatni) og gasi.
Eins og adur ber ad varast pad, ad brystingur falli, sem
neinu nemur i skiljunni. Fyrst er slangan fré kalispir-
alnum tengd vid annan af nedstu krdnununum & skiljunni og
kraninn hafdur lokadur. Hinn kraninn er fullopnadur, en
vatns—- og gufukrdnunum er lokad. PA er vatnskraninn opnadur
nokkud aftur og sidan gufukraninn svolitid og hann stilltur,
uns fengist hefur purr gufa Gt um opna nedsta sthtinn. Ef
gufan er blaut, pbarf ad herda adeins ad gufukrananum. Vid
s6fnun gufu og gass er skiljan pvi pannig stillt, ad til-
tolulega 11itid vatn er i henni, og gufa kemur med vatninu
gegnum vatnskranann. Eftir ad purr gufa hefur fengist, er
nedsti kraninn, sem slangan er tengd vid, fullopnadur, en
hinum, sem gufan streymdi Gt um, lokad. Gufan er sidan
latin streyma nokkra stund gegnum sldnguna og kalispiralinn
til ad hreinsa hvorutveggja, en pa er kalivatnié sett A&.
Vid kaelinguna péttist gufan, en ekki adrar gastegundir, eins
og CO,, H,S og H,, sem henni fylgja. Xoma pvi tveir fasar,
péttivatn og gas, Gt Gr kelispiralnum. Péttivatninu skal
safna & gastfpu, sem sett er upp & sldngu, sem tengd er
kelispiralnum. Pegar gasi er safnad, skal gasthpan fyrst
fyllt af péttivatni, henni snGid vid, og gasid 1atid reka
vatnid Gt. Gera m& rad fyrir, ad péttivatnid sé i jafnvegi
vid gasid, og breytist samsetning gassins pvi ekki vid
bessa sdfnunaradferd, en slikt geti sked, ef holuvatn,
yfirbordsvatn eda annad vatn vari fyrst sett i tlpuna til
ad losna vid andrimsloftid Gr henni. PO er pad magn gass,
sem leysist upp i péttivatninu verulega héad hitastigi pess
og er best ad hafa sem jafnastan hita medan safnad er.
Naudsynlegt er ad mela bad rtmmil péttivatns, sem kemur

med hverjum litra gass og hita péttivatnsins. Er ba gert
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r4dd fyrir, ad hiti péttivatnsins sé s& sami og gassins.
Pegar hiti gassins er pekktur, m& audveldlega finna, hversu
moérg mbél eru 1 rdimmilseiningu. ROGmmal péttivatnsins er
melt & eftirfarandi hétt:

Péttivatnid er 14tid renna 1 f106sku um leid og gasid
rekur bad Gt Or thGpunni. Pegar thpan er full, hefur
safnast péttivatn 1 fldskuna, sem samsvarar bpvi, er kom
med gasinu og ad auki rtmmili gastbpunnar. Keling & pétti-
vatni og gasi getur verid a.m.k. jafngdd og & holuvatni,
eda 20 - 30°C. Ti1 bess ad purr gufa faist, parf jafnan
ad vera dramt rennsli i gegnum skiljuna, og er sOfnun pvi
fremur timafrek, en kaling ad sama skapi gbéd. Naudsynlegt
er ad fa gbda kalingu, ef gbdd gassyni eiga ad nast. Sé
gasinu safnad heitu, skapar sidari keling vid geymslu undir-
prysting i tOpunni, og er bé& aukin hetta & pvi, ad andrims-
loft komist inn 1 hana. Safna skal einni 300 ml gastGpu af
péttivatni en tveim slikum tGpum af gasi.

Ekki er bhett ad treysta bvi, ad péttivatn, sem
safnad er, sé hrein gufa, heldur getur eitthvad holuvatn
alltaf borist med gufunni sem dropar. Med pvi ad mzla
styrk einhvers Orokgjarns efnis i péttivatninu, m4 finna,
hversu mikill hluti af pvi er holuvatn og hversu mikill
hiuti gufa. E&lilega parf ad bekkja styrk bessa efnis 1
holuvatninu vid sama brysting og gufunni er safnad vid.
Ef holuvatnid er salt, er best ad nota k16rid, annars
natrium.

Leidrétting fyrir ibldndun holuvatns i gufu er skjyrd
med eftirfarandi demi: Styrkur brokgjarna efnisins i holu-

vatninu er A, en i péttivatninu A . P4 er hluti holuvatns
i péttivatninu fl og hluti gufu pvi
A
o
"
Ay

Tilgangurinn med pvi ad gera sér grein fyrir, hvort
péttivatnid sé blandad holuvatni, er tvipattur. 1 fyrsta
lagi parf ad leidrétta melt péttivatn, sem kemur med rim-
malseiningu af gasi, en b4 fast réttar upplysingar um
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hlutfall gufu og gass vid s8fnunarprystinginn. 1 8dru
lagi parf ad leidrétta fyrir styrk rokgjarnra efna, sem
fara i1 péttivatnid, pegar gufan béttist og eru @ttud fr
holuvatninu. BPessi rokgjdrnu efni eru heildarkarbbnat og
heildarbrennisteinsvetni. Gerir pad leidréttinguna heldur
fl1bknari, ad styrkur bessara efna i holuvatninu er tals-
verdur. Vid bessa leidréttingu er hluti péttivatns fyrst
fundinn, og par & eftir er styrkur rokgjarnra efna @ttud
Or gufunni, reiknadur Ut fra eftirfarandi likingu:

A
A, (—) + A
v (AO) T g S b

A, er styrkur rokgjarna efnisins A i holuvatninu, sem
er meldur, Ag er styrkur rokgjarna efnisins A gufunni, en
pad er sterdin, sem. finna skal. Ap er svo styrkur rok-
djarna efnisins i1 péttivatninu, aftur melt gildi.

Onnur adferd er til fyrir s8fnun gass og péttivatns
Gr gufuholum en s, er 1lyst var hér ad ofan (mynd 5).
Pessi adferd hefur verid miklu minna notud hérlendis. I
stad gastlpu er syninu safnad & lofttaemda (< 0.1 loftpyngd)
2.1itra kolbufldsku, en i kolbufldskunni er melt magn af
sterkum 1Gt (50-100 ml af 40% NaOH-lausn). Péttivatnid
batist vid pessa lausn og jafnframt leysist 611 kolsyra og
allt brennisteinsvetni, sem gufunni fylgja, upp i lGtnum.
Adrar gastegundir eins og vetni og k&fnunarefni mynda hins
vegar sérstakan gasfasa. Vid sdfnunina er 14tid renna bétti-
vatn og gas inn & kolbufldskuna, uns prystimelir synir, ad
prystingur innan i f16skunni er nalegt ein loftpyngd.

Liklegt er talid, ad pessi sidari sOfnunaradferd leidi
til né&kvemari &kvardana a styrk kolsyru og brennisteins-
vetnis 1 gufunni, en reynsla hefur synt, ad stersti skekkju-
valdurinn med fyrrnefndu adferdinni er meling & bvi magni
péttivatns, sem kemur med rimmilseiningu af gufu.
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3.4 Gas

Eftirtalinna &dhalda er bOrf vid s6fnun & gasi Gr
vatnspollum eda gufuaugum: trekt, (20 cm pvermil)
sléngur (gommi), gasthpur, 5 - 10 litra brhsi Gr gleri eda
mjog stifu plasti, pumpa (sem sogar), klampar, tréstafur og
1/2" ror Gr kopar eda stili. Einnig er hagrazding i pvi ad
hafa kelispiral og fotu, pegar gdasi er safnad Gr gufuaugum
eda heitum vatnspollum. Uppsetning dhaldanna er synd &
mynd 6.

Athugum fyrst, pegar syni er safnad Gr vatnspolli.
Vid val & sOfnunarstad er astzda til ad leggja dherslu & ad
finna poll med sem laegstu hitastigi, en mestu gashtstreymi.
Trektinni er hvolft yfir gashGtstreymid og brhn hennar latin
vera vel nidur 1 vatninu. Oft m& festa trektina med pvi
ad stinga tréstafnum i bakka pollsins og klampa héls trektar-
innar vid hann. GastOpa er sidan tengd vid trektina med
2 - 5 metra langri sldngu. Hinn stlOtur trektarinnar er

tengdur vid brGsann (& pad rdr, sem nar nidur i botn).
Pumpan er sidan tengd vid hitt rorid i1 tappanum & brisanum.

Pegar 4h6ldin hafa verid sett upp & pennan hatt, er
gastlOpan opnud i b4da enda og lofti dalt Gr brlsanum med
pumpunni. Vid pad sogast vatn upp i trektina gegnum gas-
tObuna og yfir i brlsann. Gast@pan skal snba bannig, ad
hin fyllist af vatni. ©Pegar lengra rorid i brlsanum er
komid vel & kaf er hztt ad soga upp meira vatn. Venjulega
er Oparft ad pumpa nema O6dru hverju til bess ad vidhalda
negilegu rennsli upp i gegnum trektina. NG er gas latid
safnast undir trektina og gast@punni sntid vid, bannig ad
s& sthturinn sem tengdur er trektinni, snGi upp. Sé0 er
til pbess, ad brystingur innan i brGsanum sé pad lagur, ad
vatnsrennsli Gr gastOpunni og upp i brhsann geti att sér
stad. NO er gastlipan opnud og gas Gr trektinni sogast pa
upp i1 tlpuna og safnast fyrir efst i henni. Pegar vatns-
bordid i trektinni er komid upp undir héls hennar er Jas-
thpunni 1lokid og gas 14tid safnast undir trektina & ny.
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P4 er gastOpan opnud aftur og betta endurtekid, uns thpan
hefur verid fyllt af gasi. P& er henni lokad og hin af-
tengd fra sldngunum.

Vid sofnun gass Gr gufuaugum er fyrst gerd hola med
tréstafnum, sem skal vera 1 - 1.5 metra djap og rorid sidan
sett varlega i holuna og pess gett ad ekki fari leir i enda
bess og stifli pad. Sidan er pjappad vandlega ad rdrinu
efst til pess ad sja svo um, ad andrimsloft streymi ekki
nidur utan med rdrinu. Ef s6fnun &4 ad takast, parf ad
sjéast talsvert gufurennsli upp Gr rorinu. GastGpan, bris-
inn og pumpan eru sidan tengd vid efri enda rdrsins & sama
hatt og bessi somu &h6ld voru &dur tengd vid hals trektar-
innar. Par sem nQ er ekkert vatn til stadar er hentugt ad
hafa gasthpuna fulla af saltvatni, 4dur en s&fnun er hafin.
T s6ltu vatni er uppleysanleiki gastegunda hverfandi og pvi
betra ad nota bad en ferskt vatn. Adur en slangan & ror-
endanum er tengd vid gastlOpuna, er naudsynlegt ad hafa
14tid gufuna streyma um hana nokkra stund til pess ad reka
loft Gr sSngunni.

T mSrgum tilfellum er béparft ad nota brGsa og pumpu
vid sOfnun gassyna Gr gufuaugum. Gufustreymid getur verid
negilegt til ad reka vatnid Gr thGpunni. I slikum til-
fellum er Oryggi 1 pvi ad lata vatnid i1 thpunni renna
gegnum vatnslds, svo hetta verdi ekki ad pvi, ad loft kom-
ist 1 thpuna. ‘Varast skal ad dela of krdoftuglega med pump-
unni. Pad skapar hettu & nidurstreymi andrtmslofts gegnum
jardveginn og inn i rorid. Par sem pvi verdur vid komid,
er best ad sleppa delingu.

Sé gufurennsli mikid er kostur ad tengja kalispiral
i vatnsfotu milli rorsins og gastlhpunnar til pess ad pétta
gufuna og kzla gasid, adur en pad kemur i thpuna. Sama
gildir, pegar gasi er safnad Gr heitum vatnspollum.

Venja er ad safna syni 1 tver 300 ml tGpur af gasi.
Tvitekin meling & HyS8 Gtheimtir 200 ml syni og tvitekin
meling med orsat-tzki (fyrir CO,, 0y, CH, Og H2) Gtheimtir
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sama magn. Greining med gaskrdmatograf parf minna magn.

I gasi af héhitasvadum er jafnan ekkert shrefni og
greining pess pvi melikvardi &, hvort synid hafi blandast
strefni vid sofnun eda geymslu. Sama mali gildir um vatn
af heitari hahitasvadum, en volgt vatn (< 50°C) getur oft
innihaldid melanlegt strefni i gasfasa.
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4. MELING EINSTAKRA EFNA

4.1 Inngangur

Hér verdur adeins fjallad um bau efni, sem innifalin
eru 1 almennri efnagreiningu, en bpau eru pH, SiOQ, Na+, K+,
ca*tt, mg*t, Co,, SO, H,S, C17, F~ og uppl. efni. Vid
geymslu syna m& bGast vid breytingum & innihaldi pH, CO, og
H,S, en 011l hin efnin bola langa dgeymslu i vel lokudum
plastbriisa. Fyrir melingu & pH, Co, og H,S barf pvi ad
safna s¥yni sérstaklega i gastlpu (300 ml) og greina bad
innan 2. daga i jardefnastofu eda mzla efnin strax & stadnum.
Sidari leidin er valin, pegar farid er i lengri sdfnunar-
leidangra og barf ba ad hafa medferdis pH - mali og ahdld
til titeringa & CO, og H,S. Pegar um kalt vatn er ad reda er
ad 6llu jofnu adeins melt pH og CO,, en jafnframt H,S i
heitu vatni. Med CO, er att vid heildarkarbénat (H2CO3
HCO, + CO, ). Sama gildir um H,S. Pad tédknar heildar-

3 3 2
brennisteinsvetni (H,S + HS™ + S8 ). Vid s6fnun & vatni 1

+

gufuholum, sem inniheldur mikid af H,S er naudsynlegt ad

fella brennisteinsvetnid i sérstdku zyni um leid og safnad
er med Zn(CH3COO)2 vegna &kvordunar & 804_—. Annars

oxast hluti H,S i SO4__ sem leidir til of harrar melinidur-
stodu stilfats. Par sem kisill er meiri en 150 ppm 1 heitu
vatni er kostur ad bynna hluta synisins med eimudu vatni,
bannig ad endanlegur styrkur kisils verdi 50-100 ppm. Pessi
pynning er naudsynleg begar um salt vatn er ad rzda, vegna

bess ad kisillinn fellur Gt Gr sliku vatni vid geymslu syna.

Vid allar efnagreiningar & jardefnasofu eru notud
sérstok eydublsd (vidauki IV og V), bar sem allar upplys-
indgar um efnagreiningu og Gtreikningur koma fram svo sem
hitastig magn synis og aflestur af byrettu fyrir og eftir
titeringu. Pegar efni eru meld vid s&fnun, er naudsynlegt,
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ad safnari hafi slik blod med sér og skili peim ad loknum
sofnunarleidangri & jardefnastofu. Pegar ad thlkun kemur
getur geymsla & slikum gdgnum verid afar mikilveg. Sé

sem thlkar nidurstddur uppgdtvar oft galla i efnagreiningu
og er ba mikils virdi ad geta leitad 1 frumgdgnin.

4.2 Meling & pH og CO,

PH er malt med par til gerdum mzli, en CO, er mzlt
med pvi ad titera synid med QIN saltsyru.

Ahold sem parf vid pessa &kvordun er:

1. pH-melir

2. pH-elektrdda (jafnframt vidmidunarelektrdda
90-01 ef notadur er melir & jardefnasfofu)
Eitt 150 ml bikarglas

Tvo 1itil bikarglds fyrir bGffera

Kolba (annadhvort 50 eda 100 ml).

2z

Byretta, kvordud upp & 0.1 ml

Hitamelir

Litil pipetta

Trekt

Statif fyrir byrettu

B16d til ad skréi nidurstddur og Gtreikninga
(sj& vidauka 1IV).

= O VW oo~ oD Ww

-

Efni, sem parf er:

1. Tveir pH-bGfferar (t.d. 6.88 og 9.22)
0.1N HC1 (titrisdbl)

3. 0.1N NaOH. Leysa skal 4 gr af NaOH 1 1 1 af
eimudu vatni (polir ekki mikla geymslu i snert-
ingu vid andrimsloftid)

4. Afyllingalausn fyrir vidmidunarelektrddu (90-
00-01) ef notadur er pH-mzlir jardefnastofu.

Framkvemd:

1. Stillid pH-mzli & lagri pH-bhGffer
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. Skolid elektrdbddur

. Mzlid herri bOGfferinn og skraid gildid

Skolid elektrdbddurnar

Melid 100 ml (50 ml) synis med kolbu og setjid

2

i 150 ml bikarglas

b owon

6. Mzlid pH og hitastigid, skriid gildin (naudsyn-
legt er, ad syni og bGfferar hafi sama hitastig)
7. Stillid pH & 8.2 med O.1N HCl ef pH er hzrra en
8.2 en med OIN NaOH ef pH er lzgra en 8.2
8. sSkraid aflestur af byrettu, sem i er 0.1N HC1
9. Titrerid synid, par til pH-melir synir 3.8
10. Skraid aflestur af byrettu
11. Skolid elektrddur og bikarglas med eimudu vatni
12. Farid i 1id no 5 og melid hvert syni 1 tvitaki
Lidi 1-4 parf einungis ad framkvama einu sinni og
gildir st meling fyrir 611 syni sem meld eru & sama tima.
Pessir 1idir eru til ad hegt sé ad gera leidréttingu & pH-
melingum midad vid skekkju 1 meli. PO er Oryggi i pvi ad
athuga hvort stilling og Gtslag melis hefur breytst, ef
melt er samfleytt i nokkrar klukkustundir.

Utreikningar:
mlHCl x N X 44000)
ml s¥ynis

1. €O, ppm = ( - (7.92 + 1.182 ppm H,S

+ 0.0088 x ppmsiog)

’

gg 4+(9:22 = 6.88) (pH afl.symi - 6.88)

(afl.buff 9.22 - 6.88)

2. 1rétt pH = 6.

Naudsynlegt er ad hafa pad 1 huga, ad gildin 9.22 og
6.88 4 bGfferunum midast vid 20°C. Ef hiti & bafferum er
annar, verdur ad velja pH gildi fyrir bé&, sem samsvarar

hitastiginu (sj& téfiu 1).
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Tafla 1. PH-gildi fosfat og bdrax bhffera vid mismunandi
hitastig
t °c Fosfat Bbrax
buffer buffer
0 6.984 9.464
5 6.951 9.395
10 6.923 9.332
15 6.900 9.276
20 6.881 9.225
25 6.865 9.180
30 6.853 9.139
35 6.844 9.102
38 6.840 9.081
40 6.838 9.068
45 6.834 9.038
50 6.833 9.011
55 6.834 8.985
60 6.836 ' 8.962
70 6.845 8.921
80 6.859 8.885
90 6.877 8.850
95 6.886 8.833

4.3 Meling a H,S

H,S er melt med pvi (1) ad titrera synid med Hg
(CH3CO©2-1ausn eda (2) ad titrera synid med I, - lausn.

Titrering med Hg(CHBCOO)2 — lausn er hentug fyrir hvada
styrk H,S sem er i syni, pd einkum eftir styrkurinn er minni
en 5 ppm eda svo.

Aho1d sem parf vid &kvOrdunina eru:
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50 ml erlenmmayer-flaska

10 ml byretta kvordud upp & 0.1 ml.
statif fyrir byrettu

0.1, 0.5, 1.0 og 5.0 ml pipettur

. glerstafur

o Pdowp -

blod til ad skrid nidurstddur og Utreikninga
(vidauki IV)

Efni sem parf vid akvordunina eru:

1. aceton
2. 5N NaOH. Leyst er upp 200 gr NaOH 1 1 liter af
af eimudu vatni
- 3. dithizone i f&stu formi
4, 0.001 M Hg(CHBCOO)2 - lausn. Leysa skal upp
0,3187 g af Hg(CH3COO)2 i eimudu vatni og bynna
i1 liter. Lausnin er stddug i a.m.k. nokkrar

vikur.

Framkvemd:

1. Setjid 5 ml NaOH i 50 ml erlenmayer fldsku og
jafnframt 5 ml aceton

2. Betid Gt 1 0.1 = 10 ml af syni og eimudu vatni,
bannig ad syni + eimad vatn sé samtals 10 ml.

3. Bztid Ot 1 smékorni af dithizoni og 1a&tid
leysast upp.

4. Titrerid med 0.001 M Hg(CH3COO)L i raudan '
endapunkt. Skraid hve margir ml féru 1 synid.

Utreikningur:
ml Hg(CHRCOO)o 34
ml synis

pPpm HQS =

Vid titreringuna myndast svart botnfall af HgS, en enda-
punkturinn akvedst af breytingu & gulum 1lit dithizonsins
(1 alkaliskri lausn) yfir i raudan 1lit & Hg-dithizonati.
Sé mikid af H,S i syninu litast pad gulbrint, jafnvel

svartgratt af HgS botnfallinu og gerir umslagid 6gloggt.

Pess vegna er betra ad taka minna syni en 10 ml fyrir H,S
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rikt vatn, allt nidur i 0.1 ml, ef um er ad rxda péttivatn
Gr gufuholum (200-400 ppm HQS).

(2) Titrering med I, — lausn er einkum hentug fyrir syni
Or gufuholum, hvort heldur sem er vatn eda péttivatn. Ad-
ferdin er bnemari en Hg(CH3C00)2 titreringin, en umslagid
0llu dleggra og audvelt er ad fylgjast med styrk I,
innar med titreringu vid stadlada ASZO3 - lausn, en varhuga-
vert ad treysta & Obreyttan styrk Hg(CH3COO)
er ordin gomul.

- lausnar-

5 ~ lausnar, sem

Ans1d, sem parf vid akvordunina eru:

100 ml bikarglas

. tver 50 ml byrettur, kvardadar upp a 0.1 ml
statif fyrir byrettur

20 ml og 50 ml pipettur

glerstafur

25 ml meliglas

N O hd W=

. blod til ad skri & nidurstédur melinga og Gt-
reikninga.

Efni, sem parf vid &kvordunina eru:

1. Stdd1ud I, - lausn (um 0.1N). Vigta skal um

25 g af KI og leysa upp 1 um 10 ml af vatni.
Beta 17.79g af I, Gt 1 lausnina og filtra gegnum
postulinsfilter. Pynna lausnina med eimudu
vatni 1 1 litra. Pessi lausn parf ad standa i
2-3 daga, adur en hitn er stodlud. Geymist 1

glerfldsku.

2. Sterkjulausn: Leysa 2 g af sterkju i um 30 ml af
vatni og beirri grugglausn er helt Gt 1 1 litra
af sjodandi vatni og haldid a&fram ad hita, uns
lausnin er t@r. Til pess ad hindra myglun &
sterkjulausninni vid geymslu m& bzta 10 mg af
HJTI, i hana. Annars er hentugast ad bha til
minna magn en 1 litra hverju sinni og nota

lausnina ekki lengur en u.b.b. 1 viku.
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St&dlun & I, - lausn:

20 ml af I, lausninni er sett i 100 ml bikarglas og
5 ml af sterkjulausn og 1 ml af 1N NaOH er batt Gt i.
Titrad med As?_o3 - lausninni i bléan endapunkt.

Framkvaemd:

1. Setjid 20 ml eda 50 ml af syni 1 100 ml bikarglas
og bztid 5 ml af sterkjulausn uat 1.
2. Titrid med stadladri I, - lausn (um 0.1N) %

2
bldan endapunkt.
Utreikningur:
ml A5203 - lausn - 0.1
(1) Styrkur I, lausnar: :
ml I, - lausn (20)
mlI2 - lausn * N 12 - lausnar - 17040
(2) ppm HyS =
ml synis
Uppleyst A5203 er 4 forminu H3ASO3. Petta arsenat, par sem

arsen er prigilt hvarfast vid jod & pann hatt, ad jodid
afoxast en arsenid oxast eins og synt er i eftirfarandi
Jjofnu:

+ ——
H3ASO3 + 12 + HQO = H3ASO4 + 2H + 2I

Jodid hvarfast & samsvarandi hatt vid brennisteinsvetnid,
bar sem bad oxast i1 brennistein eda

+ -
HQS + 12 =S + 2H + 27T .

Umslagid fyrir bddar titreringarnar felur i sér myndun
4 bldum 1lit vegna efnahvarfs milli sterkju og jods.
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5. Spjaldskra

Jafnbdum og efnagreining fer fram eru nidurstddur
skridar &4 eydublad, og er bad sidan geymt & jardefnastofu
(vidauki VI-VIITI). Pessi spjaldskri er i nlmerardd og er
bvi audvelt ad finna par Aakvedna efnagreiningu, ef vitad er
hvenzr synid er tekisd.

Jafnframt pessu er spjaldskri a adalskrifstofu Orku-
stofnunar, bar sem synum er radad eftir s{slum og hreppum.
Med bessu fyrirkomulagi @tti hver efnagreining ad vera til
i tvitaki og pvi audvelt fyrir hvern og einn ad nidlgast
baer nidurstddur sem hann hefur dhuga 4.

Auk bessa, pa hefur hluti efnagreiningar verid gatadar
& spjold og er 1 r&di ad geyma allar efnagreiningar & pvi
formi & jardefnastofu. Er pad form mjog hentugt vid itar-

lega Grvinnslu.
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Vidauki IX
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Uppsetning dhalda fyrir sofnun a koldu vatni.
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Uppsetning ahalda fyrir sofnun a heitu vatni.
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Pversnid af skilju, sem notud er vid
sofnun vatns, gufu og gass ur gufuholum.
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Uppsetning dhalda fyrir s6fnun @ CO, og H,S
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