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BREF YDAR TILV. VOR DAGS.
' JE/sg 30. april 1975

med hreinsun svartoliu

t medfylgjandi skyrslu eru nidurstddur frumtilrauna beirra
sem gerdar voru i Keldnaholti meé hreinsun svartoliu.

pad athyglisgsverdasta, sem fram kemur 1 pessum tilraunum
virdist hvad erfitt er adé segja fyrir um afkdst og arangur
mismunandi hreinsunarkerfa og adferda. Fyrir pbad fyrsta
1itur ekki ut fyrir aé t.d. siun og skiljun hreinsi

sému efni ur oliunni. Ennfremur virdist hitastig og
dzlingareiginleikar oliunnar radda miklu um afkéstin. Efna-
samsetning og vékvaeiginleikar oliunnar virdast vera Dpeir
pattir, sem 1 sameiningu rada hvernig olian hreinsast

og hver afkdéstin verda.

Brennslueiginleikar oliunnar og dhrif sporefnanna a
teringarhattuna eru kunnir, en par fyrir utan virdast
eftirtaldir eiginleikar hafa ahrif & hreinsunina:

Asfaltinnihald
Uppleyst gas
Stabilitet og frodumyndun

Samspil pessara patta er pad f14ki& a6 liklega verdur
erfitt ad segja fyrir um afkdst og 4rangur mismunandi
hreinsunarkerfa an undangenginnar préfunar. Pad er

pvi skodun okkar a6 adstada til préfunar & hreinsitakjum
purfi aé vera fyrir hendi, bpannig aé svartoliunefnd

geti sjalf profad og malt drangur og afkdést beirra
hreinsitzkja, sem hin hyggst mala med.

Straumfradistdéin er reidubuin ad veita dframhaldandi
pjénustu i mali pessu svo sem hun megnar. Vié héfum
rett petta mal vié Johann Jakobsson efnaverkfra8ing, og
er hann reidubtdinn til samvinnu um frekari rannsoknir.

pad er skodun okkar, ad an slikra rannsdokna sé skipuleg
raddleggingarstarfsemi um hreinsun svartoliu litt gerleg.

Virdingarfyllst,
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1. FORMALI

Undanfarid hefur komid @ betur 1 1jos, hve mikill sparnadur

er ad notkun svartoliu sem eldsneytis i stad gasoliu i fiski-
skipum jafnframt pvi sem reynslan bendir i sivaxandi mali til
ad ahazttan vid notkun svartoliunnar er ekki eins mikil og

addur var alitid. En reynslaﬁ hefur einnig leitt 1 1jos, aé

s4 battur sem veit ad hreinsun svartoliunnar getur valdid
erfidleikum 1 vissum tilfellum og ennfremur er ekki med

61l1lu ljést, hve gagnger hreinsun svartoliunnar parf ad vera,
begar midadé er vid ba svartoliﬁ, sem nu er & hinum islenska

markadi.

A grundvelli pessa hafa farid fram nokkrar vidradur milli
svartoliunefndar og Jdénasar Eliassonar um, hvort rannsaka
metti pessa patti og nyta til bess verks rannsoknaradstédu
Straumfradistddvar Orkustofnunar a Keldnaholti. Leiddi
ba& til adé nokkrar undirbuiningsrannsdknir voru gerdar og

um pbar fjallar skyrsla bessi.

SU svartolia, sem hingad berst er Svartahafsolia hreinsud

i Risslandi. HUn inniheldur 1iti& af sporefnum midad vid
flestar adrar gerdir svartoliu og er adé miklu mun bynnri
(90 - 250 sec Redwood/100), liklega vegna pess ad

Russnesku oliuhreinsunarsté8varnar nota ekki serstaka
efnamedferd (cracking) 1 jafn rikum meli og vesturevropskar
oliuhreinsunarstédvar, af nyjustu gerd. I nagrannaldndum
okkar er svartolian (heavy fuel o0il) yfirleitt um 1500-
3500 sec Redwood og téluvert rikari af sporefnum og koks-
myndandi efnum en Svartahafsolian. Sem kunnugt eru pessi
efni teringar og slitaukandi. Koksi® hefur tilhneigingu
til a& setjast i eldsneytishdélfin, valda sliti & utblasturs-
lokum slifum og stimplum og trufla Gdun eldsneytisins.

Af sporefnum er brennisteinninn hvad hattulegastur. vid



brunann myndar hann brennisteinsdioxid (802), sem asamt
vatni myndar brennisteinssyrling (HZSO3) sem veldur taringu
par sem hann nar adé béttast og safnast fyrir, verra er DboO
25 i brennisteinsdioxidinu er alltaf orfair hundradshlutar
af brennisteinstrioxiéi (803) sem med vatni myndar brenni-
steinssyru, en hin er mjog terandi sem kunnugt er, einkum

fyrir jarn.

Af 68rum. sporefnum er Vanadium og Natrium (Sodium) hvaéd
hettulegust. pau verda eftir vid brunann og bredslumark
peirra er & sama svidéi og afgashiti vélanna. DPad gerir

ad verkum ad peéar afgashitinn fer upp fyrir braéslumarkid
er 2tid eitthvad af undirkeldum &égnum i afgasinu, sem limast
vié alla fleti sem par lenda a. bPetta veldur taringu, einkum

’

4 Gtblasturslokum par ed beir verda Obéttir.

Af pessu er 1joést, ad ef brenna 4 svartoliu 1 fiskiskipum
parf aé vera adstada fyrir hendi par sem unnt er aé fylgjast
ad jafnadi med eiginleikum svartoliunnar, en einkum og ser

{ lagi burfa aé vera fyrir hendi pbrautpréfadar adferdir til
hreinsunar a svartoliunni sem nothafar eru vié bear adstadur
sem fyrir hendi eru 1 fiskiskipunum. t vidradum vid svart-
oliunefnd hefur komié fram ad eftirfarandi hreinsunarmdégu-

leikar eru til athugunar.

a) Skiljun, med peirri adferé ma na S6llum kornum af skaéd-

legri sterd (4-5 W og staerra) ur oliunni med svokalladri
"clarification", med svokalladri "purification" ma einnig

na Ut vatni, pad er gert med bvi aé bata fyrst vatni i
oliuna, sem sidan er skilié Gt, og tekur pa med sér pad vatn

sem fyrir finnst 1 oliunni.

b) Siun, med peirri adferd ma na ut kornunum, en vatnié

verdur eftir ef eitthvad er.



Tilraunum var hagad bannig, ad svartoliunefnd lagdi til naud-
synlegustu taki og pau voru sidan sett saman i Straumfraedi-
sté68inni a Keldnaholti og tilraunif framkvemdar par undir
umsjoén Olafs Eirikssonar af halfu svartoliunefndar. Olian
var hitud i sérstdkum tanki og skilin og siud yfir 1 annan
tank, en magnid mazlt i rennslismeli. Helstu nidurstddur

voru sem hér segir.

Siun

Unnt reyndist aé sia allt a& 25 1/min pr. fermetra siuflatar
vié 70° C, en pad svarar til seigju 47 sec R/100 i seigju,
fyrir pd oliu sem notud var. Moétbrystingur maeldist 1.4
kg/smz. Vid minni métprysting minnkadi magnié mjoég mikid,
nokkur frodumyndun var i oliunni og sast frodan a siublddunum,
begar tekid var i sundur. f tilraununum kom 1 1jost ad hita-
stig oliunnar er mjdég bySingarmikid, og siupappirinn getur
gefid sig ef bad er of ladgt. f upphafi ris métprystingurinn

mikié en fellur svo begar siun er komin 1 gang.

Skiljun var minna reynd en siun, par kom helst fram, ad
tdluvert aridandi er adé skiljan og kerfid sem slikt, seé
vel heitt, pegar skiljun hefst, ella er hun mjdg lengi

aé komast 1 gang.



2. RANNSOKNARAPFERD OG TEKI

Til hitunar & oliunni var fenginn 1000 1 tankur og i honum
var komid fyrir tveim hiturum med termostdtum, og tankurinn
einangradur med& plasti. I sérstéku holfi hja tanknum var
komid fyrir skilvindu og siutazki med radtengdum pappirssium,
sem eru 225 sm2 hver pappir, hagt er ad nota allt ad 30

bl6& 1 einu.

Skilvindan er af gerdinni ON 616 Westfalia 9540 sn/min.
Hana ma nota til adé skilja med vatni eda ekki eftir vild.

(Purification -e8a clarification).

Utbunadur og adstada reyndist hin hentugasta.
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3. STUTILRAUNIR

Fyrstu siutilraunir voru gerdar til ad reyna, hve miklu magni
veri hagt ad koma gegnum siuna, eda a hvada hrada veri hagt

ad sia oliuna.

Sian er med pappirsblééum, 36 alls, en hagt er ad nota fearri
aé vild. Hvert blad er alls 225 fersentimetrar, en virkur
f18tur 1 siun er nokkru minni, reiknad er med 220 fersenti-
metrum. Mest hefur pvi sian 0.66 m2 siuflét, en minnst

0.022 m2. Tilraun var hagad bannig, ad byrjad var med stazrsta
£16tinn (30 bldd), en fldéturinn sidan minnkadur med bvi ad
fekka bloédum. Eftir hvert stig tilraunarinnar voru bloédin
skodud og athugad, hvort pappirinn veri farinn aé gefa sig,

og skipt um 611 bldd, 48ur en nasta stig var hafié. Nidur-

std&ur voru sem hér segir:

Fjoldi pryst Hiti Seigja Magn Rennsli
pappira psi °‘C sek 1 l/min.
30 16 70 47 132 26,4
15 8 70 47 50 12,0
7 9 70 47 60 11,6
3 18 70 47 100 17,4

1 18 34-48 100-67 150

1 18 50 64 100 5,5
1 8 44-48 74-67 90 1,1
3 8 52-56 61-56 206 3,11
1 8 58 54 105 20,1
1 8 56 56 251 13,3
1 8 59 53 401 17,4



Reynt var adé mala pad sem eftir vard & pappirunum, en bad

reyndist nokkud misjafnt eins og tafla I synir.

fraFLA I

Ohreinindi i siupappir

Fj61di filtra Ohreinindi i ppm siué olia i 1. Athugas.

1 7 150 olia siud

1 6 | 100 "

1 ) . 21 90 o

3 25 206 "

1 10 105 "

1 5 ; 251 "

1 4 401,5 "

‘ ; 200 St8an skt td
1 5 400 "

Ekki fannst merkjanlegur munur 4 vatnsinnihaldi oliunnar

fyrir og eftir siun.

pad reyndist nokkrum erfidleikum bundis ad fylgjast med
prystingnum inna siuna { pessum tilraunum. prystingurinn
vildi tdluvert breytast medan a tilraun stod, mest var
breytingin fyrst, en { byrjun hverrar tilraunar rauk pbryst-
ingurinn upp 1 hatt gildi, en fél1l sidan nidur { paé gildi,
sem synt er eda sem nast pvi. DO kom fyrir meédan a tilraun

stds, ad prystingur hakkadi sndgglega en lekkadi sidan aftur.

Sidan voru gerdar tilraunir til adé skilja oliu, sem adur var
biid& ad sia, og kom i 1jés 1 peim tilraunum, aé svipud
Shreinindi verda oftir i skiljunni og begar ekki var

siad adur.
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4. Skiljutilraunir

Skiljan, sem notué var er af gerdinni ON 616 Westphalia
hin gengur 4 hrada 9540 sn/min. Afk3st hennar eru gefin

upp sem tafla 2. synir.

TAFLA 2
Seigja Hiti Afkost
sek. °C 1/klst.
96 _ 65 773
88 61 773
’ 86 60 773
Fyrsta skiljutilraunin var gerd med "clarification" (&n
vatns) . Tilraun var hafin meé skiljuna og kerfid kalt
nema tankurinn med oliunni var heitur. Byrjad var med

mjég 1itid rennsli, en bad sidan sma aukid.

f bessari tilraun var reynt adé framkalla og finna orsakir
fyrir ymsum atridum, sem vitad er til adtruflad hafa

skiljun svartoliu.

Tilrauninni var hagad bannig ad olian var sma aukin innd
skiljuna og fylgst me& hver viébrdégé skiljunnar veru, og
hvernig hitastig skiljunnar hakkadi. Eftirfarandi kom 1

1j0s.

T6luvert glamur heyrdist 1 dalu skiljunnar allann timann.

Delurnar eru tannhjdladalur med framhjahlaupsloka, sem hagt

er ad stilla. Ljost er aé dalan hefur beytt oliuna, enda

sast tdluverd froda koma med oliunni inna skiljuna.



begar rennsli inna skiljuna var aukié kom i 1jos ad 6lian
gekk ekki vel nidur i skiljukarlinn. Vié slikar kringumstadéur
er hagt ad lata einsmikla oliu inna skiljuna og delan getur
delt, en bad sem karlinn ekki tekur visé fer framhja karlinum
og blandast beirri oliu, sem buid er ad skilja. Kom i 1jos,
aé pessi bléndun & skilinni og oskilinni oliu getur mjog

vel Att sér stad an pess ad skiljan syni pess nein ytri

merki &nnur en pau, ad olia kemur i sérstakann glugga ofan

4 skiljunni.

Reynt var adé auka rennslid inna skiljuna til aé finna hve
mikid& magn skilja taeki an pess adé bléndun @tti sér stabd.

Reyndist unnt aé koma 23 litrum 4 minutu inna skiljuna.

Voru skildir 150 1 & pennan hatt og sidan hatt.

Ssisdan voru gerdar meiri skiljutilraunir, pegar buid var aéd
f4 meiri oliu. Reyndist b4 unnt ad koma meira magni gegnum
skiljuna og frodumyndun var ekki aberandi. Voru pa gerdar

2 reglulegar profanir.

Magn Hiti Rennsli Seigja vatn % Hrat
1 g 1/min R 1100 inn ut %
322 48 8.3 67 0.25 0 1.9

0 -

480 32 7.1 106 0.25

Hér eru afkoést meiri en buast hefdi matt vid og virdast
minna had seigju en ®tla matti, vatnié fer vel ir. Hratis
er mjég mikisé en vid athugun reyndist padé ekki vera kornott,

minnti meira & asfalt.

Gerdar voru tver tilraunir med skiljun fyrst og siun strax

a eftir.

Magn Hiti Rennsli Seigja Vatn % Hrat
1 ‘e 1/min inn ut %
200 48-56 3,2-5,7 67-56 = - 1.7
400 42-56 2,5-3,8 76-56 - = 1«0

Hrat er svipad og adur.
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Tilraun var gerd til aé skilja i 3000 sn/min. rannséknar-
skilvindu, tokst ad fa fram hrat -af peirri gerd, sem kom
i stéru skiljuna, en pessi adferd er mikid fljotlegri og

handhagari.

5. Nidurstddur

ber nidursté8ur, sem hér hafa fengist eru sem hér segir:
1. Siun

Siun svartoliu gegnum pappirssiu er tazknilega méguleg en
vel parf adé gata ad hitastigi s¥mxzxar t.d. barf adé gata
pess vandlega, aé kerfid sé heitt begar byrjad er aé sia.
Einnig parf ad athuga adé dalur beyti ekki oliuna til ad

hindra frodumyndun.

Upplysingar vantar um afkést & algengustu vélarsium og
d6rum sium, sem til greina kemur ad nota, begar svartolia
er siuéd. Einnig vantar upplysingar um hvern batt upp-

leyst gas 1 oliunni hugsanlega a i frodumyndun.

2. Skiljun.

Vid skiljun parf ad gaeta pess mjoég vandlega ad sem minnst
frodumyndun eigi sér stad, og ad ekki sé latin meiri olia

innd skiljuna en karlinn getur tekid vid bvi ba blandast

umframolian peirri oliu, sem skilin er og mengar hana aftur.

Viéd skiljun nast efni Ur oiunni, sem ekki fara ur vié siun,
en magn peirra er pbad mikid (o. til 0.25%) ad draga verdur
i efa ad pau fari raunverulega 611 Ur begar svartoia er

skilin 1 skipum.

Upplysingar vantar um hvernig hagt sé ad tryggja full

afkdst gkilvindunnar einnig er naudsynlegt ad fram fari
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betri rannsdékn & hratinu og ur bvi verdéi skorid um hvers
konar efni sé aé rada og hvort mskilegt sé ad na beim ur

eda ekki.

Ekki verdur betur sé& en aéd pau atridi, sem hér eru komin

i 1j6s geti haft 6£slitap§6ingu um hvort hreinsun svart-
oliu i skipum heppnast eda ekki. ©DPvi er mjég melt med ad
svartoliunefnd hefji nu pegar viédtakari rannsdknir a bessum
atridum, og peirri rannsoknarstarfsemi verdi haldidé afram
uns slikar upplysingar liggja fyrir, sem druggar geta talist

{ rdégjafastarfi svartoliunefndar vid fiskiflotann.



1

iﬁ“i i

e S ey S vy T ey S T o N

ORKUSTOFNUN
Straumfroedistsd

SVARTOLIURANNSOKNIR

Oliusia

I

r

9.4.°75 G.G./EK

TM.Z

ORS = |7

Fnr. 12645

Mynd |

SIUPAPPIR —

OLIUSIA
éﬁ:ﬁ—
\

\

FERANLEG LOKA



Separator Assembly ON 616
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FRAME AND IIOOD ON 616

l.List of Parts shown in Fig, 15

D

. Ttemn ; Number
b Part Descriptilon of Part-No.
‘ No.
7 } Pieces
P -
. " Frame assembly (1-33) 1 2160-1100-000
-
7 i Frame (one plece) 1 2160-1006-000
e 2 Gasket 17/28¢x2 I 0004 -1874-710
L 3 011l drain screw 1 0019-0291-640
7 = Brake assembly (4a-g) 1 2160-1043-000
- La * Brake lining ] 1 0021-4088-850
L 4b * Countersunk rivet A2 0IN 66 2 0026-1262-550
ho Brake bolt 1 2160-1031-000
T hd Jlandle 1 0021-3513-690
= Lt Drake. housding ' il 0021-3531-640
X e Cylindrical pressure spring 1 1 0006-4130-160
T 5 Threaded pin 4 8x10 DIN 438 1 0019-3973-000
L 6 lHex head screw W]20 0N 93] 2 0019-6532-090
1 7 Welded flange _ Hater 1 0001-0L40-000
y 8 Gasket 284/52x96x| outfut 3 000k =5447-740
L - llex head sorew N 1230 DIN 93] 2 0019-6532-090
- ¥% Welded !'Lange Clean ol discharge 1 0001-0140-000
r - Gasket. 284/52x96x L : 1 000U =5hl7-740
b 9 Gasket 38/L6Y x 15 2 0007-2181-750
10 Gasket 120/152¢x1 (for 231) 1 0004 -5227-700
e 11 llex head screw (for 231) M 8x25 DIN 93] 3 0019-6490-090
L - Dirty-oil feed assembly (12a-b)_1 1 0820-2170-000
] 12a 041l drain cock 1 0018-1524-600
r 12b Pipe assembly - ! TﬁP“1 1 0820-2171-000
- 08
L - Hex head screw (for 12b) 1
] , M 12x30 DIN 931 2 0019-6532-090
re 13 Gasket 27@/42x86x1 1 0004 -5446-740
7 14 Gasket 30/388 x 15 i 1 0007-2072-750
L] 15 Cylindridcal pin J0mx40 DIN 7 . = X 0026-1117-030
. | 16 Hinged screw M 12x80 1 0019-1362-650
L‘ 17 Handle 1 0021-3101-230
]I 18 Stud (for operation aboard ships) M 12x75 DIN 939 1 b 0019-7676-090
:_ 18 Stone bolt (for oparation in land installations) M 12160 DIN 529 ), 0019-4863-000
- 19 Rubber cushion 4 0021-3014-750
. 20. Lower cap : S For i 0026-2024-030
- 21 Upper cap fastening L 0026-2025-030
L 2 Cup spring the separator 12 0006-4329-010
23 Hex head nut ¥12 0N 9% | 8 0013-0280-030
[V', . % This part {s included in brake polt assembly hc, but 1t {s aiso available as separate item.
e *® Not used on separator with attached pump,
vbn
b
!
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RANNSOKNASTOFNUN IDNADARINS

Industrial Research & Development Institute
Keldnaholt - Reykjavik - Iceland

Br.or.  1-760 Reykjavik, ...13. desember 19 .74

Synishorn Svartolia ' . ' Merki:
Greidandi: Orkustofnun, Straumfradistsd, Métteldd: 6.12., 197y
Keldnaholti

Adrar upplysingar

Sendandi: Orkustofnun, Straumfraedistdd Reikn. nr.: 2680
c/o Gunnar Gunnarsson Verd: 1.785.00
Brennisteinn, S 1.46 %
Natrijm, Na 0.005%

s ! §
annséknastoinun idnadarins
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RANNSOKNASTOFNUN IPNADARINS

r Industrial Research & Development Institute

Keldnaholt - Reykjavik - Iceland

Br. nr. 1-109 Revykjavik, .. 19 febr&ar 1975

1

: RANNSOKN NR,[F.76/51-53
r
- Synishorm Svartolid Merki: 27/1, 29/1, 3/2
- Greidandi: Orkustofnun, Straumfradistsd, Méttelds: 3,2, 1975
} Laugavegi 116, Reykjavik
”Jl Adrar upplfsingur

0 - |
Sendandi: Orkustofnun, Straumfredistsd Reikn. nr.: 2767
B c/o Gunnar Gunnarsson Verd:  10.710.00
- 27/1 29/1 3/2
- Vanadium, V ppm 41 27 27
P Natrium, Na " 50 53 b1
s !
= | Endurtekin meling & syni F 74/340 fra 13.12. 1974:
by Natrium, Na 49 ppm
. Vanadium, V 31 "
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