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SERPRENTUN UR SVEITARSTJORNARMALUM, 4. TBL. 1976

VATNSBPORF

Eftir Jon Ingimarsson, verkfreding og
bérodd F. béroddsson, jardfreeding hja Orkustofnun

Formali

Raforkumalaskrifstofan, siar Orkustofnun,
hefur nti um langt drabil veitt mérgum byggd-
um og einstaklingum rddgjafarpjénustu vard-
andi neyzluvatnséflun, og hefur su starfsemi stod-
ugt farid vaxandi. AS mestu hafa bessi storf ver-
i3 unnin af einstékum sérfredingum stofnunar-
innar, og hefur Jén Jonsson, jardfredingur, 4tt
par langsterstan hlut ad mdli. Eftir ad Jard-
kénnunardeild Orkustofnunar tok til starfa arid
1971, hefur hun beint starfsemi sinni a8 neyzlu-
vatnsmalum almennt, auk pess sem hun hefur
unnid ad rannséknum fyrir {j6lmorg bajar- og
sveitarfélog. Vid par athuganir hefur pad komid
@ betur og betur i ljés, hvad liti§ er vitad um
raunverulega vatnsporf til heimilisnota og til
hvers konar atvinnurekstrar. A3 frumkvaedi
Stefans Arndrssonar héf JarSkonnunardeild ad
safna gognum um almenna neyzluvatnspérf. Ar-
i 1975 vann J6n Ingimarsson, verkfraSingur,
ad peirri gagnasofnun med adstod Pérodds Por-
oddssonar, jardfredings. Pessi skyrsla er drangur
peirrar séfnunar, og er hin hugsud sveitarstjérn-
um og hénnudum vatnsveitna til adstodar.

Flestar talnalegar upplysingar eru fengnar ur
erlendum ritum, eins og skyrslan ber med sér, en
reynt hefur verid ad samrazma par islenzkum
adstedum, eftir pvi sem mégulegt hefur verid.
Leitad hefur verid 4lits og umsagna fjélmargra
einstaklinga og stofnana, sem unnid hafa ad
neyzluvatnsmalum. Ferum vid peim 6llum okk-
ar beztu pakkir fyrir alla peirra mikilsverdu ad-

stod. Vi8 6skum pess, a8 skyrsla pessi megi verda
vatnsveitumdlum landsmanna til gagns og vel-
farnadar.

Guttormur Sigbjarnarson.

I. Inngangur

bessi skyrsla fjallar um vatnsporf til heimilis-
nota, nota i pagu ymiss konar atvinnureksturs
og til opinberrar pjénustu (sjukrahis, sundlaug-
ar o. fl.).

Tilgangurinn er ad setja fram télur um vatns-
porf, sem sveitarstjérnir og adrir getu haft til
hlidsjénar vi§ frumaztlanagerdir vegna vatns-
veitna, s. s. naudsynlega steerd vatnsbdla.

bad, sem hér verdur kallad vatnsporf, eru ekki
naﬁﬁpurftir, heldur pa8, sem audveldlega 4 ad
vera hagt a8 komast af med, 4n beinnar spar-
semi.

Pad skal strax tekid fram, ad allar télur um
vatnsporf eru mjog breytilegar milli landa og
stada innanlands, einkum vatnsporf til heimilis-
nota.

To6lur um vatnsporf hafa verid breytilegar og
yfirleitt vaxandi med timanum. Petta stafar badi
af auknum bzgindum og auknum hreinletis-
krofum. Vegna mikilla erfidleika vi§ vatnsoéflun
vida i heiminum er pé reynt ad gera vélar og
teki pannig Gr gardi, ad vatnsporfin minnki.
Eftir megni verdur notazt vi§ innlendar télur
um vatnsporf. Miklir erfidleikar eru hins vegar
vid Oflun peirra. ViSast hvar er vatn ekki selt
eftir meli. Algengt er, ad pad vatnsmagn, sem
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veitt er inn 4 veitukerfin, sé 6bekkt og bd einnig
top 1 kerfinu.

Loks mi benda 4, a8 ymis vatnsnotkun er
bundin vid takmarka®dan tima 4rsins.

Il. Vatnsporf
Il. 1. Til heimilisnota

Ymis atridi hafa ahrif 4 vatnsnotkun til heim-
ilisnota, s. s. lifspxgindi, velmegun, veSurfar,
lega i landi o. fl. { Taschenbuch der Wasser-
versorgung (1973) er gefin eftirfarandi tafla
(Tafla 1) um vatnsporf eftir legu og gerd hus-
nadis 4n upphitunar.

TAFLA 1
Heiti Mesta porf  MeSalporf
1/ib/sélarhr. 1/ib/s6larhr.

f sveitum .............. 100 50
Beir, eldra husnadi,

4n bads ............ 80 60
Eldri ibudfir .......... 150 100
Nytizku {badir ........ 200 120
Einbylishis med 6llum

pxgindum .......... 250 150

1 toflu 2, sem unnin er upp ur Water Supply
(London 1974) og Teknisk Hygiejne (Kaup-
mannahéfn 1970), eru télur um vatnsnotkun til
heimilis { ymsum léndum.

. TAFLA 2 (gildir frd 1969—70)

Land Vatnsnotkun
. 1/ib/sélarhr.
England + Walesl) ............ 183
Skotland1) .................... 269
USA. . i 303
Vesturriki US.A. .............. 434
Austurriki US.A. ... .. ... 265
byzkaland .................... 167
Belgia ............ ... ... 71
fealia ... ... 233
Austurriki ......... ... .. 131
% L S R 273
Svipjod ... 217

1) Innihalda leka i kerfum og smaatvinnurekstur.
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Ekki eru til neinar nidkvaemar télur um medal-
vatnsporf til heimilisnota hér 4 landi. A Reykja-
vikursvadinu er midad vid, ad til heimilis, minni-
hattar atvinnurekstrar og pjénustu, sé notad ad
medaltali 250 1/ib/s6larhring.

Eins og alkunnugt er, b4 er hitaveita i Reykja-
vik, og er pvi hitaveituvatn notad mikid til
hreinlatis. A peim st68um, par sem ekki er hita-
veita, ma reikna med, ad kaldavatnsnotkun sé
um 50 1/ib/sélarhring meiri eda um 300—350
1/ib/sélarhring, og er pa ekki reiknad med vatni
til upphitunar.

il. 2. Atvinnurekstur
Il. 2.1 Smeerri atvinnurekstur —
pjonusta o. fl.

I t6flu 8 eru gefnar upp télur fyrir ymiss kon-
ar smarri atvinnurekstur. Yfirleitt er vatnsporf-
in midud vid starfsmann 4 dag (sd). Tolurnar
eru fengar ar Taschenbuch der Wasserversor-
gung (1973). Einnig er gefinn upp fjoldi fbda 4
hverjum stad & hvern starfsmann i vidkomandi

greinum.

TAFLA 3

Heiti Fjoldi ib. Mesta porf Medal porf
pr. starfsm.

Bakari 150—250 250 1/sd 150 1/sd

Hirskerar .. 300—600 300 — 250 —

Almennur

atvinnurekstur ...... 100 — 50 —

Ohreinl. alm.

atvinnurekstur ...... 400 — 150 —

Steerri verzlanir

(frystio fLy ...... ... 900 — 300 —

GOS8 hétel ..., 600 1/rim 300 1/rdm

Dbvottahus (pr. 10 kg

purr pvottur) ........ 800 1 400 1

Bifreidapvottast6dvar 200 1/bil 100 1/bil



Peir 1i8ir, sem hér eru nefndir, eru ad likind-
um mjog hadir sterd bajanna. f flestum tilfell-
um er { rauninni edlilegt ad taka pessa 1lidi med
i vatnsporf til heimilisnota, s. s. gert er i Reykja-
vik, Danmérku, Bretlandi og viar. Lagt er til,
ad svo verdi einnig gert hér og notud sem vid-
midun talan frd Reykjavikursvaedinu, 250—350

I/ib/sélarhring ad medaltali, 4n hushitunar.

Il. 2.2. Vatnsfrekar atvinnugreinar

bzer tolur, sem settar eru fram i t6flu 4 eru
fengnar ur heimildum 1—6 i heimildaskra aftast
i greininni.

Eins og 48ur segir, verda innlendar télur not-
adar par sem par eru fyrir hendi, erlendar télur
eru i svigum. To6lurnar eru gefnar upp i ymsum
einingum, og ver8ur pess getid { hvert skipti.
Margar atvinnugreinar eru mjog drstiSabundnar,

TAFLA 4 og verdur pess getid 1 athugasemdum.

Heiti Eining Magn Athugasemdir

Slaturhuis 1/dilk 250—-300 (150) An frystingar. Notkun mest
i sept.—okt.

— I/storgrip (400)

Mjdélkurbt 1/1 mjélkur 3 (8—17.5) Misjafnt dlag yfir 4rid.

‘Olgerd 1/1 &ls (15—20) Med kzlingu.

- - - (3-=7) An kelingar.

— t/tonn ols 5 Par af pvottur 4 tonn.
Steypustédvar 1/m3 steypu 160—170 Mest 4dlag sumar og haust.
FiskiSjuver t/tonn

slaegds fisks 5 An frystingar.

Frysting t/tonn afurda 15—-20 1)

Saltfiskverkun t/klst 15 Ein vélasamstx8a, fyrsta
vinnslustig, flatning og kom-
i8 i salt. (Notkun & 68rum
vinnslustigum o6veruleg).

Fiskimjolsverksmi8jur t/tonn hriefnis Vantar upplysingar

Rakjuvinnsla 1/sek meira en 5 Fer eftir sterd og gerd véla
og hvort notud eru feribond

- eda flotrennur.

Nidursuda Mjog breytilegt.

Issala til fiskiskipa 1/tonn fisks 300

Vatnssala til skipa Mj6ég mismunandi eftir
staerd og gerd skipa og lengd
utivistar. Getur skapad
verulegan alagstopp i stutt-
an tima. (Skuttogarar taka
60—90 t/16ndun).

Skinnasttun 1/m?2 4

1y I frystikerfum barf ekki ad gera sému krofur til kelivatns og gerdar eru til neyzluvatns. Algengt er a8 nota
fyrir pau sj6 og arvatn. Talan, sem nefnd er, midast vi§ kerfi, sem nyta vatn vel. Pegar frystihis standa yi-
irgefin langtimum saman og frystikerfid er sjilfvirkt, er notkun 6—10 t/klst, og barf pad helzt a8 vera neyzlu-

vatn,
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Ymsar r

6knir eru

Il. 2.3. Vatnsporf til landbunadar

I leidbeiningum um neyzluvatnsleidslur i
“sveitum (1973) eru gefnar upp télur um vatns-
porf einstakra husdyrategunda. Ekki kemur
fram, hvernig bessar télur eru fengnar, p. e. hvort
um sé ad reda innlendar reynslutélur eda er-
lendar. Té6lurnar eru i t6flu b.

TAFLA 5.
Heiti Vatnshorf
l/dag

Mjolkandi kyr ..... e 50
Mjolkurkaling 4 ka ... ... ... . .. 50
Svin ..... B coe... 15-30
Kind ............. e e 5—10
Hestur e8a geldneyti .......... ... 2030
100 hensni .......... e 35
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, adur en vatn er tekid til neyzlu. Ljésmynd Snorri Zophéniasson.

I Vandforsyning (2) eru gefnar upp tvar ad-
ferSir til ad 4ztla vatnspérf til husdyra. 1 t6flu 6
eru einstakar dyrategundir reiknaSar yhir i ,ku-
gildi”, og er su tala notud sem deilitala til a8
finna vatnsporf hvers dyrs.

TAFLA 6.
Heiti Fjoldi dyra Vatnsporf
i ,kagildi“  1/solarhr./dyr
Mjolkandi kyr 1.00 50
Naut ........... 1.05 47
Uxi ............ 1.40 35
Geldneyti ...... 1.75 28
Kéalfur ......... 2.65 18
(Hestur) ........ (1.00) (50)
(Tryppi) ........ . (1.40) (35)
(Folald) ......... (3.33) (15)
Gylta e8a goltur 2.00 25
Spengris ....... 25 2



Slatursvin ...... 2 25
Kind ........... 6.25 8
Hensn ........ 140 0.3

I Taschenbuch der Wasserversorgung (1973)
er axtlad, ad til pess ad kala mjélkina purfi 1.5—
* 2.0 1/1 mjolkur. Toflum 5 og 6 ber vel saman, ef
hestar eru undanskildir (sem stafar a8 sjalfsogdu
af smad islenzka hestsins). Vatn til vokvunar {
gréSurhusum er 0.75—1.0 m3/m24ri, skv. reynslu
frd Danmoérku og Englandi. Innlendar télur eru
0.75—1.508/m2 gréSurhuss 4 dri.

Hér verSur ekki aztlad sérstaklega vatn til
vokvunar vegna raktunar utanhuss, enda ur-
komudagar mjoég mismargir. Til pess ad bleyta
vel einu sinni (rétarbleyta) er axtlad, ad purfi
20—40 m3/ha.

I Leidbeiningum um neyzluvatnsleidslur {
sveitum (1973) eru settar fram télur um, ad vatns-
porf til heimilisnota i sveitum sé¢ 100—200 1/ib/
sélarhring. A3 visu ma vera, a¥ salerni séu ekki
eins mikid notud i sveitum & vorin, sumrin og
haustin vegna utistarfa og menn vati gjarnan
tun. Eigi a8 siSur teljum vid rétt ad aztla vatns-
porfina hina sému og i baxjum, eftir ad sveita-
heimili eru komin med sams konar heimilis- og
hreinlatistaki, p. e. 250—350 1/ib/sélarhring, 4n
upphitunar.

Il. 3. Til opinberra nota

I t6flu 7 eru reynslugildi fyrir nokkra petti
vatnsnotkunar hins opinbera (erlendar tolur).

TAFLA 7
Mesta Medal-

Heiti Eining magn magn  Athugasemdir

Skélarl) ............... l/nem/sélarhr. (15) (10)  An sturtu eda sundlaugar.

Skélarl) ........ ..., - — (30) (20)  Med sturtu 4n sundlaugar.

Skolarl) ............... — — (50) (30) Med sturtu, med sundlaug.

Skolar ......... ... ..., - — (1200) (150)  Hadsk., menntask., fisk-
vinnslusk. me& sérstakar
vatnsparfir, i efnafredi,
liffradi o. fl. greinum.

Sjukrahus .............. 1/rtm /shr. (700) (400)  Almennt.

Sjukrahus .............. - = (1500) (1000)  Sérstakar parfir.

Baghus ................ 1/vidsk.vin (500)

Gufuba8stofur ......... — (700)

Sundlaugar ............ Mjog mism. eftir staerd.

Gosbrunnur ........... Mismunandi eftir sterd og
gerd, t. d. er vatnskerfi
peirra lokad.

Gardvokvun  ........... m3/ha (30)  Rotarbleyting.

1) I heimavistarskélum md gera rdd fyrir, ad vatnsporlin & einstakling sé svipud og til almennra heimilisnota

ad vidbattum sérporfum skdlans.
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Edlilegt er ad taka porf skéla med i vatnsporf
til heimilishalds. Pé parf ad hugsa fyrir sérstoku
uttaki vid sterdarakvordun
vidkomandi g6tum.

a vatnsleiSslum 1

Il. 4. Top i kerfinu

Sterd pessa battar er dkaflega mismunandi
eftir bajarkerfum, enda er hann samsettur af
leka ur leidslum og tengistykkjum (brunahanar
innifaldir), vatnsnotkun til a8 skola Shreinind-
um ur kerfinu, vatnsgeymapvotti, spilun skolp-
leidsla og vatni til brunavarna. Hj4 peim veitum,
sem selja allt vatn eftir malum, kemur mismun-
ur 4 meldu innrennsli og maldu atrennsli einnig
fram 1 pessum lid.

I Danmérku er sterd pessa lidar 2—319, af
heildarnotkun (1963—64), ad medaltali um 109,
i Pyzkalandi var sterd hans milli 5—409, ad
meQaltali 17.89 4rid 1950. Vid islenzkar ad-
stedur er sterd bessa pattar Opekkt, en sam-
kveemt fenginni reynslu mun hann via vera
mjog verulegur, 15—509 ekki dalgengt.

Il. 5. Slokkvivatn

Ekki eru til bein dkvedi um ldgmarks-slokkvi-
vatn i islenzkum 16gum, reglugerSum eda stodl-
um. I 16gum fr4 1969 um brunavarnir og bruna-
mal segir, ,,ad sveitarstjérnum beri skylda til a8
hlutast til um ad dvallt sé fyrir hendi nagilegt

- slokkvivatn.” Samkvemt senskum stadli (sjd m.

a. i Teknisk Hygiejne notater om vandforsyn-
ings-teknik, 1970), sem er notadur i Skandinaviu,
pd skal vi§ hdmarksklukkustundarnotkun til
venjulegra nota, vera mogulegt ad fa ur hvada
punkti vatnsveitukerfisins sem er slokkvivatn,
skv. toflu 8.

TAFLA 8

Heiti Magn Lengd timabils
I einbflishusahverfum 101/sek 2 klst

I péttri ibudabyggd .. 201/sek 4 Klst

Idnadur med medal-

brunadlag, dn stérra
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lagera af eldfimu efni 201/sek 4 klst
I8nadur med mikid
brunadlag ........... 401/sek 6 klst

I Bandarikjunum er ligmarksslokkvivatn fyrir
bai allt a8 200 pus. ib

Q = 64,3 - \/n (1-0.01 - \/n) 1/sek, par sem n er
fj6ldi ibua i pus. Formula gefur fyrir

bzi med 500 ib: Q — 45 1/sek,

bzi med 1000 ib: ) — 641/ sek

og fyrir bai med 2000 ib: Q — 90 1/sek.

Eins og sést af ofanskradu, eru kréfurnar mun
meiri { Bandarikjunum en Skandinaviu. E8lilegt
virdist, a8 vid sldum ekki af peim kréfum, sem
gerdar eru i Skandinaviu. I stérbrunum { smarri
bzjum verdur ad gera rad fyrir, ad hegt sé ad

loka fyrir storfyrirteki, og pad parf ad vera fljét-

legt. ViSast { bajum hér 4 landi eru digrir vara-
sjodir slokkvivatns { sjo, 4m, lekjum og tjérn-
um, en Utilokad er a8 byggja brunavarnir 4 peim.

Pad vatn, sem barf a¥ vera i tonkum (nema
borholur e®a uppsprettur geti annad pvi auk
hdmarksnotkunar) skv. senskum stadli, midad
vid me8albrunadlag er:

1 sek
0o —— .
2 sek 3600 klst

- 4 klst = 288m3

IlIl. Dreifing vatnsparfarinnar

Medalvatnsporfin (q,). er skilgreind sem heild-
arvatnsnotkun (Q) yfir arid deilt med fjolda
daga { 4drinu (Q/365 = q,). Almennt er mjog
mismunandi vatnsnotkun eftir arstima. I sveita-




Vaxandi krétur um aukid hreinlati i fiskidnadi kalla & stéraukna vatnsnotkun. Ljésmyndina t6k Snorri Zophéniasson i fiskidjuveri.

porpum med sliturhisum ma buast vi§ mestri
notkun 4 haustin i sldturtid, i porpum vi8 sjdv-
arsiSuna er porfin mest, pegar vertidin stendur
hast, o. s. frv.

Notkunin er einnig mjog breytileg yfir solar-
hringinn. Mesta vatnsnotkun 4 heimilum er 4
morgnana og vid matmalstiSir. Hamarksnotkun
flestra® atvinnufyrirtekja er um hadegisbil.

Hér 4 eftir verdur reynt ad gera nokkra grein
fyrir steerd pessara dlagspdtta.

I1l. 1. Mesta langtimanotkun

Mesta langtimanotkun er yfirleitt mjog ars-
tidabundin og mjog hiad atvinnuuppbyggingu
bygg&arlagsins, einnig getur veSurfar haft veru-
leg ahrif. Ekki er hagt ad gefa neinar dkvednar
leidbeiningar um petta atridi, en naudsynlegt

er { hverju tilfelli ad mala pennan pdtt vis
hoénnun vatnsveitukerfa.

. 2. Mesta sélarhringsnotkun

I Danmérku er malt med, ad gert sé rad fyrir,
a8 mesta sélarhringsnotkun sé tvoféld medal-
sélarhringsnotkun (q,). Hér liggja yfirleitt engar
maelingar fyrir, svo a8 erfitt er a8 notast vid
pessa reglu. Tolurnar fra Danmoérku gefa til
kynna, ad i minni bazjum sé mesta sélarhrings-
notkun almennt 1,5—1,7q,, i sterri baxjum al-
mennt 1,5—1,4q,,.

i byzkalandi eru gildin mjog svipud, 1,42—
1,84, og stzkka eftir pvi sem beairnir eru minni.

Erlendis radast pessi gildi viSast af purrkum
og miklum hitum. Hér i landi ma buast vis, a8
verti, slaturtid o. b. h. verSi rdaSandi. Matid
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boli. Lj6sm. Guttormur Sigbjarnarson.

pad er ordin sjaldg=f sjén ad sj4 vatn renna um yfirfallid a vat

verSur pvi mjog sta8bundid. Hér skal bent a
eina leid til sliks mats: Framleidsla atvinnufyrir-
tekja er aztlud 4 mismunandi 4arstima, og gildin
ut toflu 4 (eda meald gildi 4 stadnum) eru notud
til ad finna vatnspérf peirra. Ibuafjoldinn er
fundinn 4t a4 mismunandi 4rstimum, par sem
slikt 4 vid, og alagspdttur 1,5—2 notadur a4 aztl-
ada heimilisnotkun, eftir atvinnuuppbyggingu
stadarins.

Ill. 3. Mesta klukkustundarnotkun

Almennt er mesta klukkustundarnotkun (f;)
gefin upp 1 9% af sélarhringsnotkun, pannig er
medalklukkustundarnotkun 1/24 - 1009,—4,29,.

I Danmérku synir reynslan (Teknisk Hygiejne,
notater om vandforsynings teknik (1970), ad fyr-
ir sterri bzi med idnad er f; = 6 — 79, og
fyrir minni bei er f, = 8 — 129%. [ Pyzkalandi
eru gildin 6 — 12,5%.
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Hér verSur malt med ad nota gildi innan
pessara marka. Fyrir flesta bai xtti gildid f, —=
1095 a8 vera narri lagi (hér 4 landi er vinnu-
dagurinn t. d. almennt lengri en erlendis).

[
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Mynd 1. Dreifing vatnsorkunnar yfir s6larhringinn i Kaupmannahdfn.




IV. Azetlun um framtidarvatnsporf

Ymsar adferdir eru til a8 spd um vatnsporf i
framtidinni. Sameiginlegt med peim er yfirleitt,
ad par byggja 4 meldri vatnsnotkun aftur { tim-
. ann. Hér a landi eru slikar mzlingar yfirleitt
alls ekki fyrir hendi, pvi verdur pessum adferd-
um ekki lyst hér.

A pad skal bent, a8 parfir einstakra atvinnu-
greina eru mjoég hadar hreinletiskréfum. Vitn-
eskjan um vantanlega préun i peim milum er
helzt hja heilbrig@isnefndum og -radum.

A mynd 2 m4 sj4 breytingu 4 vatnsnotkun 4
ibua i Kaupmannahéfn frd aldamétum, einnig
fjolgun ibua, fjolgun vatnssalerna o. fl.
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Mynd 2,

Oll sveitarféldg { péttbyli eru skipulagsskyld,
oz flest eiga skipulagsuppdretti, eda eru ad
vinna a8 peim. Ef skipulag er unnid af raun-
sei, med dxtlun um folksfjblgun, atvinnuupp-
byggingu og framkvamdir, 4 ad vera fjallad um
petti eins og vatnsporf, 6flun vatns o. s. frv.

Jardkonnunardeild Orkustofnunar hefur i
nokkrum tilfellum gert lauslega dztlun um
vatnsporf einstakra péttbylisstada. Vegna skorts
4 upplysingum og malingum 4 mismunandi
pattum vatnsparfarinnar, s. s. til skola, sjakra-

husa, smdidnadar, tapa i kerfinu o. fl., héfum
vi§ valid pann kost ad axtla almenna neyzlu-
vatnsnotkun 500 1/ib/s6larhring. I framti&inni
veri askilegt al meta og mala alla pessa paetti
betur en gert hefur verid fram til bessa. Til ad
svo megi verda, parf a8 gera yfirlit yfir upp-
byggingu staSarins dsamt datlun um framtiSar-
préun hennar 4 nastu drum. Einnig er mjog
mikilsvert, a8 vatnsnotkunin almennt yrdi mald
meira en gert hefur veris, bx8i med tilliti til
einstakra patta hennar og 4 mismunandi &rs-

timum.
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