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FORMALI

Samkvamt samningi geréum 1975-12-19, milli Hitaveitu Sudurnesja og Orkustofn-
unar, var beim sidarnefndu m.a. falid aé annast forkdénnun og hénnunarrannsdéknir
4 6flun ferskvatns handa varmaorkuverinu i Svartsengi. Jardék&nnunardeild
Orkustofnunar hefur annast bann batt verksamningsins. Auk bpess hefur hun

med hendi ad hluta rannsdknir & afleidingum bess ad veita affallsvatni fra
varmaorkuverinu Ut i hraunin vié Svartsengi. Medfylgjandi framvinduskyrsla
er samin til ad gera grein fyrir gangi og arangri bessara rannsdkna, eins og
ber liggja fyrir i névemberlok 1976. begar a arinu 1974 héfu bau Stefan
Arnérsson, deildarstjéri, og Laufey Hannesdéttir, vatnafra&ingur, undirbining
adé rannsdknum & &flun ferskvatné fyrir varmaorkuverid og komu pad m.a. a jard-
vatnshaéarmezlikerfi, bar sem tdk voru a ad mala hana, og hafinn var visir

aé kerfisbundnum mzlingum. A arinu 1975 unnu bau Guttormur Sigbjarnarson,
deildarstjéri, Laufey Hannesddttir, vatnafradingur, og Freyr Pdrarinsson,
jardedlisfredingur, ad nokkurri forkdénnun a vatnafradi Svartsengissvadisins
og unnu pa drdg ad skipulagi og framkvemd for- og hénnunarrannsdékner. Minna
vard bd af rannsdknum bad ar en ztlad var, bar ed ekki pdtti rétt aéd standa
ad umfangsmeiri utirannsdknum & medan eignaréttarmdl Hitaveitu Sudurnesja
voru Oleyst, pd var reynt ad halda uppi beim kerfisbundnu jardvatnshzdarmal-
ingum, sem héfust aridé adur. Seint & arinu 1975 var hett ad mela 4 mérgum
upphaflegu melistd6unum, sem lagu nalagt strdndinni, bar sem fullsannad var,
ad fldéd og fjara i1 jardvatninu i berginu héfdu mjdg truflandi Adhrif & nidur-

std8ur melinganna.

Pad var pbvi ekki fyrr en i februar 1976 a8 forrannsdknirnar hdéfust af fullum
krafti. Freysteihn Sigurésson, jaréfraéingur, hefur haft med hendi skipulagn~
ingu og framkvemd beirra asamt Guttormi Sigbjarnarsyni, deildarstjéra. Freyr
bbérarinsson, jaréedlisfradingur, hefur haft umsjén med 8llum jardedlisfradi-
legum melingum og tulkad nidurstddur beirra. bdéroddur F. béroddsson, jardfrazd-
ingur, og sidar Snorri Pall Snorrason, jardfradingur, hafa sés um efnagrein-
ingar & ferskvatninu svo og affallsvatninu og skipulag beirra. Sigbjérn Gud-
jénsson, jardedlisfradinemi, hefur annast alhlidéa melingar a svadinu, svo sem

vatnshedarmelingar, synatdkur og seltumelingar. Margir fleiri hafa lagt hénd



4 pléginn i lengri eda skemmri tima, svo sem Kristjan Agustsson, jaréedlisfradi-
nemi, Davié Egilsson, jaréedlisfraéingur, Sigurdur G. Témasson, jardfradingur

og kennari, Helgi Guémundsson, kennari, Jon Baldursson, sttident, o.fl. N&ain
samvinna hefur verid hofé vid PAl Theoddérsson, edlisfrading, og Braga Arnason,
professor, & Raunvisindastofnun Haskdélans um notkun & geislavirkum isétdpum

og natturulegum isétdpum vié rannsdknirnar og deluprdfanir. DPeir Jénas Elias-
son, préfessor, og Snorri PAll Kjaran, verkfraéingur 4 Straumfrz8istdé Orku-
stofnunar hafa annast vatnafradilega likanreikninga af rannsdknarsvadinu i

nainni samvinnu vié héfunda skyrslunnar.

Svo sem framvinduskyrslan ber med sér er buié ad afla talsverdra gagna og
nokkurrar reynslu & vatnsdflunarmdguleikunum, en mj&g mikil vinna er bd eftir
i drvinnslu og frumgagnasdfnun, adur en rannsoknarverkefninu lykur og vinnslu-

teknilegar forsendur liggja fyrir um &flun ferskvatnsins.
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1. INNGANGUR

Framvinduskyrsla bessi fjallar um rannséknir ber a jardvatni (ferskvatni)
fyrir Hitaveitu Sudurnesja, sem Jardkdnnunardeild Orkustofnunar framkvemdi
febrlar/marz - oktdber 1976; Hér verdur einungis lyst framkvemd athugana,
meli beirra og fyrstu nidurstdéum, bar ed uUrvinnslu rannsdknargagna er

einungis aé litlu leyti lokid.

Adur hoféu birzt alitsgeréir um 6flun ferskvatns og jarédvatn a fyrirhugudum
vinnslusvadum i skyrslum Jardhitadeildar Orkustofnunar um varmaver i Svarts-
engi ("Svartsengi, rannsdkn Jardhitasvadisins og vinnslusvaéi" 0S-JHD 7407;
"Rannsékn a jardhitasvadinu i Svartsengi" OS-JHD 7541; "Rafleidnimalingar

i Eldvdrpum og Svartsengi" OS-JHD 7639). Beinar athuganir &4 jarédvatni og
jardvatnsadstedum munu hafa verid af skornum skammti, enda satu athuganir

4 jardhitasvadunum edlilega i fyrirrimi. Haustid 1974 voru bé hafnar athuganir
4 jardvatni & Reykjanesskaga utan Grindavikurvegar og sunnan Hafnaheidar.
Framvinduskyrsla um bessar athuganir, eftir Laufeyju Hannesdéttir, liggur

fyrir 1 handriti hja Jardkénnunardeild (mai 1975). Ymsar athuganir (jarévatns-
hadarmelingar o.fl.) voru gerdar fram & haust 1975, en ldgdust ba nidur um
hris, par ed nokkur 6vissa rikti ba um frekari framkvamd jardvatnsrannsokn-
anna. Pa um veturinn vann Freyr Dérarinsson fyrstu bradabirgdaidrvinnslu

ir hluta beirra gagna, sem safnad haféi verid (nidurstddur i handriti hija
Jardkénnunardeild) . DPessar nidurstddur bentu til pess, ad vatnsvinnslu-

méguleikar & fyrirhugudum vinnslusvadum gztu hafa verid ofmetnir.

Rannsoknir hofust svo aftur i febriar-marz 76. Fyrsta mat a yfirlitsathugunum
(skyrsla OS-JKD 7604, "Vatnspdrf og vatnsdflun a Sudurnesjum") renndi frekari
stodum undir bad skodun, ad vinnslumdguleikar heféu verid ofmetnir. Rannsdknar-
aztlun var upp ur bvi breytt ad nokkru til mdéts vid bessa skodun, og pvi

meir eftir pvi sem leid & sumar, en ba féru nidurstddur Gr kénnunum og borunum
ad syna i sivaxandi meli, aé sidarnefndar skodanir myndu reynast samsvara
raunverulegu astandi mun betur en hinar fyrri. Jafnframt kom pa @ betur i

1jos, ad vinnslukostnadur vid ferskvatnséflun yréi meiri en datlad hafdi verid.



"Adé sama skapi jukust horfur & ad auka metti sparnad vidé vinnslu og &ryggi

i rekstri med itarlegri jafévatnsrannsékn. Til ad na bvi marki vard aé

gera rad fyrir meiri og fjdlbzttari rannsdknum en upphaflega haféi verid
4litisd. Detta leiddi enn til breytinga a rannsdknaraztlun, sem ekki reyndist
bé unnt ad framfylgja nema ad litlu leyti, s8kum bess hve naumur timi var

ordinn til stefnu.

Vegna bessarar brdunar eru likur § aé arangur ranrséknanna hefdi ekki ordid
sa, sem hann hefur oréié, ef upphaflegum dztlunum hefdi verid fylgt einvoré-

ungu.

Hins vegar féru framkvaemdir vid ferskvatnsdéflun fram i samrami vid fyrri
dztlanir. Er bar 4 ad lita, ad framangreint nytt alit & ferskvatnséflun
(0S-JKD 7604) var, begar bad birtist, enn adeins Sstadfestur grunur, pbd pad
vari synilega fradilega rétt. 1 annan staé voru allar horfur &, aé ferskvatns-
borE detlads 1. afanga Hitaveitu Suéurnesja (b.e. hitaveitu til grindavikur)
yréi fullnazgt med fyrirhugudum borunum, hvernig svo sem ylti. DPad la heldur
ekki endanlega 1jést fyrir fyrr en i sept.-okt. 76, begar deluprdfanir a
ferskvatnsholum HSK-2 og HSK4 h&féu verid gerdar, ad fyrri aztlanir um

ferskvatnsdflun fengu ekki stadizt.

-0tlit er bvi fyrir, aé frekari ferskvatns6flun geti ordié nokkrum vandkvadum
bundin. A& sama skapi verdur ad beina ferskvatnsrannsdéknum i rikum mali

aé fyrirhugudum vinnslusvaéum, med borstadaval og holunytingu fyrir augum.
Jafnhlida verdur aé framkvama umfangsmeiri heildarrannsdknir en @tlad var,
par ed bdrf getur orédié & ad bazta vid vinnslusvadum, auk bess sem gleggri

heildarmynd barf adé fa af jardvatnsadstaéum, en haldié var i upphafi.

1t samrami vié par a=ztlanir, sem fylgt var, beindust rannsdknir fyrst og
fremst ad fyrirhuguéu vinnslusvadi NV fri Svartsengi (mynd 1; "Lagar" &
"Svadi II"). A pbvi svedi voru einnig boradar ferskvatnsholur HSK-2 og HSK-5
(marz-september 1976). Vitaskuld reyndist naﬁésynlegt ad kanna jafnframt
nerliggjandi svadi nokkud. "Svadi III" (mynd 1) var einungis lauslega

kannad, hvad vardar héfuddraztti i jardfraéilegri gerd bess.



Svaedi pau (I-III), sem hér hafa verid nefnd, eru nefnd i samrami vié skyrslu
0S-JKD 7604, og hafa akvedin landslags- og jardlagseinkenni. Mérk svaedanna
voru valin, begar athuganir a bessu ari voru enn & algjéru byrjunarstigi,
enda samsvara pau ekki nema adé nokkru leyti skilum milli vatnasvada. T.d.
virdist nd svo, sem vatnaskil liggi ekki Ur Sylingarfelli (A vid Svartsengi)
um bPorbjérn, heldur i HOpid i Grindavik, eda enn austar. Sémuleidis munu
svadamdrk i Vogaheidi standa i litlu sambandi vid vatnaskil. Svadaskipting
pessi virdist bvi hafa meira gildi, hvad a&hrarir vinnslutazkni og nytingu,
en beinar vatnafrazdilegar adstadur. Samt er hin gagnleg vidé skipulagningu
og flokkun rannsdkna og ferskvatnsdflunar, einkum ef mdrk svada II og III

eru hugsud sem nokkurra km breitt belti, en ekki sem sk&rp lina.

Hér 4 eftir verdur lyst einstdkum battum rannsdknanna (kafli 2-9) og

beim &lyktunum, sem draga ma af peim, aé svo stdddu (kafli 10).



2. VATNAFAR OG VEBURFAR

2.1. Landslag og jardlag

Svadi II (mynd 1) er ad mestu laglent og bakié natima hraunum. Upp Gr hraun-
unum standa nokkur sték mobergsfell, sem virdast liggja & belti med SV-NA-
stefnu. Yfirboréd hraunanna ner varla upp fyrir 60 m y.s. h®8, nema i nokkurum
meiri hattar gosstd8vum (Langhdll, Sandfellshad, Eldvdrp, Arnarsetur).

Hraunin eru mjdg sprungin & svadinu frad Reykjanesi til Vogaheidar og stefna

sprungurnar yfirleitt narri SV-NA.

Um svedi I (Rosmhvalanes) verdur ekki fjallad hér, en baé er laglent (hast

um 60 m y.s.) og bakid gragrytisskjéldum.

Svasi III er fjalllent sunnan til (Fagradalsfjall, Mdhilsar), og eru fjéllin
aé mestu Gr mébergi med basaltldgum("gragryti"). DPau nd vida upp fyrir

300 m y.s. he&é, en 4 milli beirra eru lagri svabdi. Nordéurhluti svadéisins
(Vogaheidi, Strandarheiéi) er laglendur (lagri en 100 m y.s.) og bakinn

nitima hraunum, vida sprungnum. Svipar honum um margt til svedis II.

2.2. Vatnsbdl og fjérurennsli

Ovida finnst vatn & yfirbordi & rannsdknarsvaéinu, eins og raunar er ad vanta,
med tilliti til landslags og jardlags. Nokkurar tjarnir (Seltjdérn, Snorra-
stadatjarnir; mynd 2), eru i sigdeldum 4 métum hrauna og gragrytis. Vatn
hefur einnig fundizt i 3 gjam & Lagasvadi (mynd 1,2), en skammt er a milli
beirra allra. I Tottakrdkum, upp af Stadarhverfi (fyrrv.) i Grindavik, sér
einnig til vatns i nokkrum gjam. Annad vatn hefur ekki fundizt & yfirboréi

4 svadi II, utan fj6ruldn og myrapollar. Myrlendi fannst 4 2 std8um, sunnan

Hafnavegar og i vestanverdum Lagum.

Nokkurar borholur eru & svedi II (utan péttbylis). Svokalladar "hitastiguls-

holur" eru rétt sunnan Hafnavegar ("Njardvikurheidi", mynd 2) og vié Stapafell.



Holur bessar eru badar djupar (tepa 500 m i1 Njardvikurheidi, 160 m vid
Stapafell), og heilfddradar nidur i sjé (rama 200 m i Njardvikurheidi, um
120 m vi& Stapafell). Rétt hjd badum pessum holum eru S6fddradar holur nidur
i jardvatn, sem skolvatns var aflad ur vid borun djupu holanna. Auga gefur
leid, ad jardvatnshadarmzlingar og efnagreiningar & vatni dr fé8urrdrunum i
djuipu holunum gefa nesta litlar upplysingar um jarédvatn & stadnum. Jardvatn

er hins vegar adgengilegt i 6f468rudu holunum. Einnig er pad adgengilegt i

ferskvatnsholum Hitaveitu Sudurnesja (HSK-1 - HSK-6).

A nokkurum sté8um vid stréndina er hagt ad gizka & vatnsmagn i fjdrulakjum

og bar med ad akvarda rennsli 4 lengdareiningu f£fjéru (l/s-m). Dessi adferd
hefutr verid notud med gdédum arangri vidé svipadar adstadur ("Straumsvikur-
svedi" 0S-JKD 7603). Nidurstd6ur bessara athugana eru syndar & mynd 2. Helztu
vandkvadi & framkvamd pessara athugana eru, aé sata verdur bazéi sjdrvarfoéllum
og sjolagi, sem ekki fara alltaf saman. bPar er bvi einungis hegt ad fram-
kvema fdeina akvedna daga og bad jafnan skamma stund i senn. Athuganir hljéta
pvi jafnan a8 dreifast & langt timabil, pd ber séu ekki timafrekar sem slikar.
ber var bvl heldur ekki hzgt aé framkvama i beim meli, sem @skilegt hefdi
verid. Gagnsemi athugananna i heild takmarkast nokkué af bvi, aéd fjdrurennsli
verdur adeins kannad vid sérstakar adstadur, en ekki t.d. par sem klettar,
klungur og urdir eru i fladarmali. Einnig er enn évisst, hvort, og ba hvernig,
fidrurennslid breytist eftir arstimum. Varkdrni er pvi pdrf vié talkun nidur-
stadnanna. bDar syna pd, nu begar, ad utrennsli er fremur 1litid & Vatnsleysu-
strénd (um 0.03 1/s-m), en mikié bddum megin vidé hana (i Vatnsleysuvik og
Vogavik, 0.5-1.0 1/s-m). Utrennsli er lika 1itié i H6fnum, og liklega einnig
undan Vogastapa, (um og innan vié 0.1 1/s'm) en mun meira vié sunnanverdan
skagann, a.m.k. fra Hafnabergi til Krysuvikur (0.1-0.2 1/s-m). Af bessu ma
draga ymsar alyktanir um vatnaskil og rennslisleidir, en hér verda bvi ekki

gerd frekari skil.

Full &st®da er til ad kanna fjdrurennsli vidar, ef feri gefst, og bad eins aé

reyna aé kanna mdgulegar arstidarsveiflur.



2.3. Urkoma og jardvatnsirennsli

Medaldrsurkoma & Reykjanesskaga er misjdéfn eftir stdéum, og radur bar
liklega mestu um ha8 yfir sjé (mynd 3). Dannig veri mzld drkoma liklega
um 3.000 mm/ari i Blafjéllum og & Ldnguhlid, en um 1.000 mm/ari & svadi II.
Gazta ber pess, ad maeld uUrkoma er liklega 20-25% lagri en raunveruleg
urkoma. A fjalllendinu & sva8i III er uUrkoma liklega u.b.b. 50% meiri

en 4 svadi II, og er pvi padan tiltdlulega meira vatns ad vanta.

Araskipti eru veruleg ad uUrkomu (mynd 4). Dannig er medalarsiurkoma (a 30
ara timabili) & Grkomumzlistddvum & utanverdum Reykjanesskaga & bilinu
1.000 - 1.100 mm/4ri, en uUrkoma i einstdkum Arum fer nidur i 700-800 mm/ari
og upp 1 1.300 - 1.400 mm/4ri. Fravik geta pd oréid meiri (mynd 4). A8
sama skapi geti verié verulegur aramunur & std8u jardvatnsbords og nytan-

legu vatni.

Arstisamunur er tdluverdur & urkomu & vestanverdum Reykjanesskaga (mynd 5,
mynd 6). Einhver munur er liklega fra stad til stadar, bd varla sé hann
verulegur. Dannig er munur a medalmdnadarurkomu & Reykjanesvita og Kefla-
vikurflugvelli upp i 5-20%. Me&Salmanadarurkoma ad vetrarlagi (september -
janlar) er liklega & bilinu 100-150 mm, en ad sumarlagi (mai-juali) 50-70 mm,

eda helmingi minni.

Mikill munur er & Urkomu einstakra ménada fra &ri til &rs (mynd 7). DPad er
pvi jafnan méguleiki 4 fleiri ménada burrkakdflum eda rigningarkdflum.

Likleg lengd slikra timabila barf pd frekari kénnunar vid.

Yfirbordsafrennsli er 1litid sem ekkert & svadum II og III. Eitthvad af

snjé mun f£jika & haf Ut 4 veturna, en annars skilar Urkoman sér mest 811 til

jardvatns, nema bad, sem gufar burt vid yfirbord (mynd 8). Samkvamt manadar-
medaltdlum myndi ekkert irennsli eiga sér stad i jarédvatn adé sumarlagi. Svo

er bé triulega ekki og valda bar dagleg fravik fra vedurfrazdilegum manadar-

medaltdlum og gerd yfirboréds & pessum svadum. Dessir pettir hafa ekki enn



verid kannadir, hvorki aé magni til, né edli peirra. bPeir skipta pd
miklu mali, pbar ed beir hafa veruleg ahrif & jafnvagisastand jardvatns

4 svadunum & hverjum tima.

Midad vié manadarmedaltdl (mynd 8), ba vari gufunartap (gndéttargufun)
400-500 mm/4ri (Markis A Einarsson, 1972). Er pba midad vis, ad gnéttar-
gufunar gati ekki aé fullu, begar hun er meiri en urkoman (mai - juli).
Midad vid 1.050 mm/4ri medalarsurkomu (mzlda) og 20-25% tap i malingu,
b4 vari raunveruleg urkoma 1.250 - 1.300 mm/4ri og irennsli (urkoma ad
fradreginni gnottargufun) samsvaradi um 800 mm/Aari. Munur frd ari til
drs geti bd ventanlega verid slikur, aé irennslisgildin 1éku & bilinu

400 - 1.300 mm/ari.



3. HEERRLEGA JARDVATNSBORDS

Eitt helzta einkenni jardvatns er hazdarlega jardvatnsbords. An pekkingar

4 henni er ekki hagt ad gera sér gldgga mynd af jarédvatnsrennsli, ymsum
vatnafradilegum eiginleikum jardlaga og nytingarmdguleikum & jardvatni.
Melingar & jardvatnshad héfust & 5 std88um & svadi II i febriar 1975. Voru
melingar sidan slitréttar, sem fyrr er tjasd, en 1-2 4 manudi, pegarybezt 1ét
(mynd 9). Um midjan april 1976 var svo farié ad mela jardvatnshzd sem nast

tvisvar i viku, en melistd&um hefur verid f£jdlgad i 10 (mynd 2, myndir 10-14).

Jardvatnshad hefur verid meld pannig, ad melt hefur verié d?pi 4 vatnsboré
fra dkvednu merki a malistad ("fastmerki", viémidunarhz8). Er ba jarédvatns-
heéin mismunur vidmidunarhadar yfir sjbé og dypis & vatnsbord. Dypid var
melt med jardvatnsmeli, en oftast med stalmidlbandi fra pvi um midjan april
1976. Sidarnefnda adferdin er nikvamari (tO.l cm), en melisnirur geta tognad
4 jardvatnsmelum. ‘bvi eru melingar & dypi & jardvatn fra 1975 bvissari.

Hed vidmidunarmerkja yfir sjé (vidmidunarhzd) & mzlistd8um var fyrst mzld

vorid 1976. Lagu nidurstddur fyrir upp ur midjum mai.

¥msum getum hafédi verid leitt ad hadarlegu jardvatnsboréds fyrir pann tima.

Var pbar stundum um agizkanir aé rzéa, eftir pvi hvad liklegt metti telja, en
annars var gengid at fra bykkt jarévatnslags & svadinu. Ferskvatn er edlis-
léttara en sjoér og flytur pvi ofan & honum eins og jaki & vatni. Vegna e&lis-
byndarmunarins laztur naerri, aé 1 m 1 jardvatnshed samsvari 35-40 m i bykkt
jar8vatnslags (ferskvatns). Dykkt jardvatnslagsins er hagt ad mela i borholum
ef ber nd nidur i sjé og holuveggirnir eru opnir fyrir vatnsrennsli par fyrir
ofan (p.e. ekki fé8rud med heilum rdrum). Dessarri adferd mun hafa verid
beitt vié djupu holurnar vid Stapafell og i Njarédvikurheidi, en efnagreiningar
4 vatnssynum Gr beim af mismunandi dypi h&féu synt, ad bar nadu niéur‘i sjé,
og jafnframt nokkurn veginn 4 hvada dypi sjér tdk vid. Svo er ad sji, sem
nidurstddur bar, sem fengust med pessu moéti, hafi um nokkura hrié verid lagdar
til grundvallar astlunum um ferskvatnsvinnslu & svaedi II (skyrsla OS-JHD 7407,
bls. 6: - "1 borholu vi& Stapafell er grunnvatnsfldturinn um 3 m yfir sjé,

og ma gera rad fyrir, aé bessi fldtur nai allt ad 4 m had yfir sjé austur



ad pjoéveginum til Grindavikur" -). A sama hatt mun jardvatnshad hafa veris
talin vera 4-5 m i Njardvikurheidi. Vegna ndlzgdar viéd sjoé veri par pd
minni jardvatnshazéar ad vanta, og mun bvi hafa verid talid, aé holan na&i
nidur i "lokadan vatnsleidara" med yfirprystingi & vatni. Vegna einhvers
misgadnings var ekki aé bvi hugad, aéd bessar holur badar eru fddradar med
heilum rérum nidur i sjoé og ferskvatn Ekolvatn fra borunum) stendur uppi i
peim badum. Nidurstd8ur pessar stddu' bvi ekki beint i sambandi vid jard-

vatnshad a pessum stddum.

bykkt jardvatnslags ofan a sjé er einnig hagt ad aztla med rafleidnimzlingum
(jarévidnamsmelingum), par ed sjér leidir betur rafstraum en jarédvatn, vegna
saltmagns pess, sem i honum er. Reynt hefur verid aé tdlka lausnir a raf-
leidnimelingum, sem Jardhitadeild Orkustofnunar gerdi & 5vaéi IT 1971-1974,
med tilliti til liklegrar jardvatnslagspbykktar ("Rafleidnimalingar -- "OS-
JHD 7639). Ymsir ovissubattir eru 1 slikri talkun, einkum pegar mazlingarnar
midast ekki sérstaklega vié ad kanna pessa bykkt, eins og réttilega er tekid
fram i nefndri skyrslu OS-JHD. Einkum er bess ad vanta, ad pykktin virdist
of 1itil, par sem vatnsblédndunar og hitunar getir fra jardhitasvadunum, enda
virdist st hafa ordid raunin a4. Samkvemt pessum tGlkunum ma gizka & jaré-
vatnshad 1 1/2-2 m & svedi II, enda er midad vid pa had i aztlun rdégjafar-
adila til Hitaveitu Sudurnesja fra mai 1976 ("Varmaorkuver vid Svartsengi").
Um svipad leyti og su skyrsla (adztlun) kom fram, ladgu og nidurstdéur hadar-
melinga & melistd8um fyrir. Samkvaemt beim ma aztla medalhzd jardvatnsbords
4 einstdkum melistd8um 1 1/4 - 1 3/4 m y.s. arin 1975-76. Likleg medaljarés-
vatnsh®d & Lagasvadi (svadi II) veri pa u.p.b. 1 1/2 m y.s. Arin 1975 og
1976 voru ad visu engin medalar i Grkomu og jardvatnshad & beim tima hefur

pbvi e.t.v. vikié fra medallagi.
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4. EBPLISPATTIR OG EFNAINNIHALD JARDVATNS

4.1. Hiti og eblisvidénam

Mzlingar &4 hitastigi og edlisviénémi jarévatns hafa verid stopular. Hefur

ymislegt valdid: Ovissa um framkvemd & melingum, skemmdarverk & borholum,

tzkjabilanir og mannaflaskortur. Nokkud liggur bd fyrir af melingum fra

4 timabilum : marz-mai 1975, sept.-okt. 1975, april-juni 1976 og fra bvi

i september 1976. Dbessi timabil eru 611 ad vor- eda haustlagi, en melingar

vantar enn yfir havetrar- eda sumartimann.

¥mis atridi rada hitastigi og edlisvidnami. Medal helztu orsaka hitastigs
ma telja: Varmaskipti vié andrumsloft i opnum vatnsbdlum; hlutdeild trkomu,
med hitastig nerri lofthita & Urkomutima; hlutdeild leystingarvatns, meéd
hitastig narri 0°C; ahrif hitastiguls 1 jdréu; ibléndun vatns frd jarshita-
sveéum. Helztu orsakapattir edlisvidnams eru hitastig vatnsins og magn upp-
leystra efna, einkum natriumkldérids (NaCl, matarsalt). E&lisviénam lakkar
med hakkandi hitastigi og vaxandi efnainnihaldi ("seltu"). "Selta" er talin
radast af seltu i Urkomu (ibléndun sa@roks) og ibléndun salts jarshitavatns

eda sjavar.

ftarleg urvinnsla hefur ekki enn farid fram & gdgnum um bessa batti. b

er pegar 1jést, ad verulegur stada- og svedamunur er a beim. Tjarnir a

svedi II (Seltjdrn, Snorrastadatjarnir, fjéruldn o.s.frv.) fylgja lofthita
meira eda minna um hitastig. Fjéruldnin eru jafnadarlega brimsdlt og bvi
viénam i beim lagt. Yfirborésvatn (allt ad 5 m dypi) fylgir vidast hvar
annars stadar lofthita einnig ad nokkru, en oftast i miklu minna mzli (og

b4 viku- eda manadarmedaltali) og idulega med timatdfum. Dessar sveiflur
geta gefié margvislegar og mikilvagar upplysingar, en ba barf ad kanna

bessa edlispatti mun nanar, en gert hefur verid.

Med tilliti til bessarra &hrifa virdast einstdk svadi hafa adgreinanlega

edlispatti. 1 Njaré&vikurheidi (borholu) virdéist hitastig vera 2-5°C & 10 m
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dypi, vié yfirboré e.t.v. eitthvad harra, en vidnam 120-130 {im. DPetta edlis-
vidnam samsvarar liklega 30-35 ppm Cl , en efnagreining dr Njardvikurheidi
fra 1965 gaf 34 ppm. Hitastig er legra en medaldrshiti, en sveiflur &

pvi litlar. DPad eru bvi likur & pvi, ad jardvatnsrennsli sé hagt & pessum
slidum (vatnsleidni jardlaga litil) og verulegur hluti jardvatns sé leysinga-
vatn, en sumarurkomu geti 1litid. Jarévatnsbord liggur barna i gragryti.

A Vogastapa, 1 og vié Seltjdérn og i Snorrastadatjdrnum mun gragryti einnig

nd upp fyrir eda upp undir jardvatnsbord. Hitasveiflur eru miklar i

efstu 5 m jardvatns, en minni nedar. Hitastig i borholu & Vogastapa (7 1/2 -
8 1/2°C, mai-jini 1976) geti bent til upphitunar i opnu vatnsbdéli, t.d.
Snorrastadatjérnum, sem ge&fi pa visbendingu um rennslisstefnu jardvatnsstrauma.
Hitastig & 30 m dypi i borholu vié Seltjérn meldist 5 - 5 1/2°C (april-juli
1975) og var pa 2-3°C hzrri en i borholum i Njardvikurheidi & sama tima.
betta ma tulka & ymsa vegu, en liklegastar vir&ast ad svo stdddu par til-
gatur, ad jardvatn sé barna komid af svadum med lagra hlutfalli af leysinga-
vatni og herra af sumarurkomu, en auk pess gati gatt einhverra ahrifa fra
hugsanlegum hitastigulsmun & adrennslissv@dum, eda jafnvel ibléndunar jaré-
hitavatns. E&lisvidnam vatns er liklega 100-150 Om i Vogastapaborholunni

og um 60 Qm i Snorrastadatjdérnum. Mazlingar eru enn mjdg faar og Ovissa

pvi mikil um pessi gildi. Samkvamt bvi vari herra kléridmagns ad venta i

Snorrastadatidérnum en i Seltjdrn, sem er i samrazmi vid efnagreiningar, svo

langt sem bar na.

f H6fnum voru gerdar nokkrar athuganir vorid 1975 & vatnsbdélum (brunnum og
borholum), en hatt svo vid bar, bar ed sjavarfalla getir i beim og pau bvi
ad takmdérkudum notum til vatnshadarmezlinga. Viénam er lagt i vatninu, enda
kléridmagn mikié. Hitastig var nokkud stddugt bann tima, sem melt var l
(marz-juni 1975), hakkadi vié yfirboré br 5-6°C i 6-7°C, en var um 6 1/2°C
4 10 m dypi. DPetta hitastig er 3-4°C herra en i Njardvikurheidi 4 sama

tima. Allar tdlkanir & bessu astandi eru vafasamar, pegar mzlingar na til

svo skamms tima, og eru pbar ad auki strjalar.
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1 borholunum vid Stapafell virdist hitastig vera nokkudé stddugt (a.m.k.
vor og haust), um 5-7°C, og nokkué sambzrilegt vid vatn i borholu hja
Seltjérn, e.t.v. ivid harra. E&lisvidnam i 6£f68rudu holunni virdist

vera um 95 Qm, og nokkud std8ugt, en pad viédndm samsvaradi 45-50 ppm Cl .
Samkvamt efnagreiningum innihéldi vatnié um 42 ppm c1, og veri nokkué

stédugt ad bvi leyti.

1 ferskvatnsholum HSK-2 - HSK-5 og i rannsdéknarholu i Lagum (HSK-6) virdist
hitastig hvarvetna svipad og raunar breytast 1itié (mai-okt. 1976). Hita-
stig rétt undir yfirbordi var 4 bessu timabili 4-6°C og virdist sveiflast
eitthvad eftir arstidum. Yfir sumartimann viréist vatnid vera heitara

vid yfirbord en nedar i jarévatnslaginu. Detta snyst e.t.v. vid, pegar
vetrar. Svo er bd ad sja, sem jarévatn nedan yfirbordsvatns (e.t.v. um

5 m, sja fyrr) hafi nokkud std8ugt hitastig 4 1/2 - 5°C. ES8lisviéném i
borholum HSK-2 og HSK-4 meldist um 70 Qm, sem samsvaradi liklega 65-70 ppm Cl .
Efnagreiningar gafu 70-75 ppm C1 . 1 holum HSK-5 og rannsdknarholu i
Lagum (HSK-6) mzldist e8lisviénadm (okt. 76) um 110 Qm, en paé samsvaradi
rumum 40 ppm Ccl, sem er bad sama og meldist vié fyrstu, lauslegu, efna-

greiningu.

1 borholu HSK-1 nordvestan vié Sylingarfell, mzldist hiti vié yfirboré
11-13°C (marz-jali 1975, mai-okt. 1976). Oviss mzling (tzkjabilun) syndi
haerra hitastig i juni 1976. Ebélisvidénam vid yfirbord var & sama tima um

15 Om, en hzkkadi sidsumars 1976 i u.p.b. 50 Om (nerri 2 m pykkt yfirbordés-
lag) og hefur verid svo sidan. A 5 m dypi meldist hiti svipadur, viénam
e.t.v. eitthvad hezrra, pangad til yfirbordsviéndmid hzkkadi. Dad viénam,
sem melzt hefur, samsvaradi 190-250 ppm Ccl, en efnagreinipgar hafa synt
220-240 ppm C1 . Litill vafi getur leikid & pvi, ad hér er um ibléndun
salts jardhitavatns ad rabda. £tla ma, ad jardvatnsstreymi sé parna fra
NA til SV. Er pvi liklegt, a8 jardhitasvadid vestan Sylingarfells ("Svarts-
engi”) valdi d6reglu i jardvatnslaginu (ferskvatnslagi), pannig aé bléndun
geti att sér staéd til NA, eda ba ad jarShitasvadid nai lengra til NA en
talié hefur verid, eins og raunar nidurstddur rafleidnimelinga gaztu bent

til (OS-JHD 7639). 1t pvi tilfelli veri hetta & jardhitavatnsiblédndun inn
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4 sunnanvert Lagasvadi, sem leiddi pa vantanlega til herra kldéridinnihalds
i vatni i borholum HSK-2 og HSK -4 en i HSK-5 og rannsdknarholu, sem

raunin ef til vill er.

Nokkrar mzlingar hafa verid gerdar i gjam upp af Stadarhverfi i Grinda-

vik og eins i borholum vatnsveitu Grindavikur og ldéranstddvar setulidsins
undir borbirni. 1 septemberlok 1976 héfst nanari kénnun & bessu svadi i
sambandi vié rannsékn a afdrifum affallsvatn fra varmaorkuverinu i Svarts-
engi og stendur hun enn. Dvi verdur hér ekki fjallad itarlega um nidurstdéur
ber, sem begar hafa fengizt. Hins skal getid, ad hitastig i vatnsholum

vid Grindavikurveg og undir Porbirni er 10-15°C og kléridinnihald um og

yfir 200 ppm Cl1 . Leikur 1itill vafi & pvi, ad hér sé um ibléndun salts
jardhitavatns ad rada. Svipad er med vatn i gjam i Tottarkrdkum (mynd 2).
Hitastig i mai 1975 var liklega 8-10°C og vidnam um 20 Om, en bad samsvaradi
kléridinnihaldi um eda yfir 200 ppm Cl . Verdur betta &stand varla skyrt
med 68ru en ibléndun salts jaréhitavatns. 1 borholum i Moldarlagum upp

af HOpinu i Grindavik meldist hitastig hins vegar adeins 6-7°C (sept.- okt.

1976), en kloridmagn (mjdg hatt) og kisilmagn (SiO., lagt) benda frekar

2'
til, ad par sé um ibldéndun sjavar ad rada en ekki jardhitavatns ad neinu
marki. Veri pa ekki heldur aé venta jardhitadhrifa austar eda nordaustar,

t.d. uppi i Vatnsheidi vidé Grindavik.

Hér fer & eftir skra um hitastig, edlisvidnam og kldéridinnihald & nokkrum

stédum.
Skra 1
Eélisbettir jardvatns

Stadur: Timabil Hiti E61isviénim K16ris _

(ar, man) ("c) (S2m) (ppm C1 )
Njardvikurh. 76/4~7 4-5 125 " (35, 1970)
Hafnir 75/3-5 6 1/2 lagt (> 200, 1974)
Vogastapi 76/5-6 7-8 1/2 80 -
Seltjdrn (30 m) 75/4-7 4 1/2-5 1/2 (120-150) (18, tjorn 1975)
Stapafell 76/5-6 6-7 95 (42, 1973)
Lagar (HSK-5) 76/10 4-5 110 um 40
HSK-2, HSK-4 (5 m) 76/7-10 4 1/2-5 1/2 70 um 75
Snorrast.tj. 75-76 - 60 um 60, 1975
HSK~1 (Svartsengi) 76/5-10 11-13 15-20 (220-240, 1974)

Téttarkrokar - 76/5 8-10 um 20 -
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4.2. Efnagreiningar

Efnagreint hefur verid vatn frd allmdrgum std8um & Reykjanesskaga. A
utanverdum skaganum voru einkum tekin mdérg syni til greininga & vegum Orku-
stofnunar fyrri hluta ars 1974. Synatdkur héfust aftur sumarid 1976.

Litié hefur enn verid efnagreint af beim synum. Synataka og einkum efna-
greiningarnar sjalfar eru timafrekar, og oft vill verda veruleg timatdf

a4 greiningu einstakra efna af vinnutzknilegum asta@dum. Talsvert hefur

pd verid gert af kléridgreiningum og heildargreiningar hafa verid gerdar a
synum Ur borholum HSK-2 og HSK-4. Ur bessum gdgnum hafa verid valdar
nokkurar efnagreiningar; eda medaltal efnagreininga; til samanburdéar

vid efnagreiningar Ur ferskvatnsholunum (HSK-2/4). Af utanverdun Reykja-
nesskaga verda hér tilgreindar efnagreiningar Ur HSK-2 og HSK-4 (fra 1976);
medaltal af "Lagasvadi" (Snorrastadatjarnir 1974, héggborshola vié Stapafell
1973); medaltal Ur 2 synum fra Keflavik og Ytri-Njardvik (1974); medaltal

ar 2 synum Ur Vogum og H6fnum (1974); syni Gr Moldarlagum vidé Grindavik
(borhola vatnsveitu, 1974); undan Porbirni (borhola ldéranstd&évar 1974);
borholu HSK-1 (vié Svartsengi). Til samanburdar verda tilgreindar efna-
greiningar & ﬁrkomuvatnigséKeldnaholti vié Reykjavik (medaltdl, og umreiknad
samkvemt medalgildum efnahlutfalla, midad vid Na+ og c1); sjér; jarséhita-
vatn Ur HSH-2 og HSH-4/5 (medaltal) (ur skyrslu OS-JHD 7541); medaltal efna-
greininga Ur Straumsvik og fra Kaldarseli (OS-JKD 7603), medaltal efnagrein-
inga Ur Gvendarbrunnum (1 syni), Lekjarbotnum i Mosfellssveit (medaltal) og
Bullaugum i Mosfellssveit (1 syni) annars vegar, og medaltal efnagreininga fra
borlakshéfn (borholu, 1 syni) og ur Vellank&étlu vidé Pingvallavatn (1 syni)
hins vegar. Ovissar greiningar, eéa medaltdl verulegra misharra gilda, eru
sett i sviga i skrdnum. Auk bess hafa verid reiknué medaltsdl hlutfalla milli

ymissra efna fra sdmu stddum.
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Skra 2

Efnainnihald vatnssyna

Stadur: Efni:
pH vis 20°C Si0, Co,  Cl soi' Na® k' oMttt

HSK-2 - 14,1 - 75 11,3 32,5 1,5 7,1 8,1
HSK-4 (7,55) 14,7 (18) 73 11,7 33 1,6 7,4 7,9
Lagasvadi 7,2 9 12 43 (6) 22 1,2 4,5 6
Keflav.-Njardv. 7,6 18 17 65 12 40 2,2 9 9
Vogar-Hafnir 7,2 14 22 210 32 105 4,5 16 16
Moldaléagar 7,8 17 26 360 55 230 (23) (1,4) 28
Porbjdérn 7,6 35 55 230 35 130 6,5 22 22
HSK-1 7,5 19 21 230 25 120 8,5 15 17
Urkoma, Keh.medalt. 5,6 0,3 3 7 4 6 0,3 0,9 0,7

" "  hlutf. - 0,2 2,8 9,3 2,9 5,2 0,25 0,6 0,7
Sj6r 8 vl N100 19000 2500 10550 380 1270 405
HSH-2 6,7 400 75 12000 45 6800 1000 1,2 1050
HSH-4/5 6,2 450 450 12000 33 6200 950 6,6 950
Strv.-Kaldars. 6,9 15 20 11 (3) 10 0,6 1,5 1,2
Gvbr.-Lakjarb.-B. 7,4 12 25 12 (2,5) 12 0,6 2,1 5,7
bPorlh.-bPingv. 8,8 18 15 11 (5) 8 0,6 2,0 4,9
4.3. Magn (styrkur) einstakra efna

Jardvatn & utanverdum Reykjanesskaga er ad mestu leyti Grkomuvatn (regnvatn

og leysingavatn) adé uppruna, bo vida eigi sér stad ibléndun sjavar (vid strendur)
eda vatns fra jardhitasvedum. Efnainnihald i drkomu er badi mismikid og
breytilegt i efnahlutféllum, eins og efnagreiningar Orkustofnunar & trkomu

i Keldnaholti, Dalsmynni i Biskupstungum bg Hveravdllum syna. Vitad er,

ad szrok getur haft mikil Ahrif 4 efnainnihald tGrkomu, og ma pvi vié pvi buaast,
ad medalefnainnihald og dreifing efnainnihaldsgilda séu verulega frabrugdin

i Grkomuvatni & Sudurnesjum frd urkomu i t.d. Keldnaholti. Pad er bvi full

bérf 4 bvi ad rannsaka efnainnihald Urkomu & vatnasvadum beim, sem vatn skal

unnié af. Erfitt er ad gizka a upphaflega samsetningu jardvatnsins fyrr en
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télur liggja fyrir Ur slikum efnagreiningum. Sennilegt er b, ad heildar-
efnainnihald Urkomu beirrar, sem skilar sér til jarédvatns 4 Sudurnesjum sé
mun meira en i Urkomu i Keldnaholti, eda sem svarar til allt ad 20-30 ppm
cl, og énnur efni i hlutfalli vié bad. Magn (styrkur) einstakra efna

verdur bvi ekki tengt meéd vissu i ndkvamt, télulegt samband vid akvedna

orsakabaztti. Hins vegar md fad vissar dbendingar um uppruna og feril jaré-
vatnsins & grundvelli almennrar, jarbéefnafradilegrar bekkingar & greindum

efnum, og samanburdi peirra frad staéd til stadar.

Kisill (Si0O;). Kisil skortir aé kalla i urkomu og i sjé. Hins vegar getur

jafnadarlega verid tdluvert kisilmagn i upplausn vié hatt hitastig i jaré-
vatni. Par hafa vitaskuld ymsir adrir pettir sin dhrif en hitastigié eitt
(svo sem efnasamsetning bergs og vatns, dvalartimi vatns i bergi o.s.frv.),
en bd er mjég gldgg fylgni milli kisilstyrks og hitastigs vatns. DPetta
samband er m.a. mikidé notad vié jardhitarannsdknir, bar ed kisilstyrkurinn
breytist venjulega ekki adé bragdi vié hitastigsbreytingu og veitir pannig
upplysingar um pbad hitastig, sem vatnié hefur fyrr haft ("kisilhiti").
betta atridi getur radid verulegu um kisilstyrk i jardvatni a umrazddum
svedum, par ed hann er har i ﬁaréhitavatni (um 400 ppm). Litilshattar
hitastigsmunur getur einnig verié a jardédvatni af 66rum orsdkum (hlutdeild
ley=ingarvarwé o.fl.). Gera md raé fyrir aé 1litill kisilstyrkur (> 10 ppm
Sioz) stafi af harri hlutdeild urkomuvatns eda skammri rennslisleid (Laga-
svadi, e.t.v.). Har kisilstyrkur (> 20 ppm Si02) stafar vantanlega annaé
hvort af 6vanalega hau hitastigi eda ibléndun jardhitavatns (Porbjdrn).
Veri jardhitavatnié pynnt nidur i 1%, &n bess ad efnabreytingar attu sér

stad, ba innihéldi bad u.b.b. 120 ppm C1 og 4 ppm SiO 1 hlutfalli vié

Cl atti SiO2 aé hafa aukizt um 7-8 ppm i vatni ur HSKEI og undan borbirni,

og vera ba liklega 20-25 ppm. Herri styrkur undan Porbirni stafar e.t.v.

af pvi, ad hluti vatnsins hafi hitnaé verulega 4 leid sinni, an ibléndunar jaré-
hitavatns (jardsjavar). SiO2 i Keflavik-Njarévikum (18 ppm) er e.t.v. harra

en i HSK-2, HSK-4 vegna lengri dvalartima vatnsins i bergi, en allt er pad

pd 6visst. Kisilstyrkur 10-20 ppm 8102 veréur ad teljast edlilegur i jars-

vatni a pessum sldééum.
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Koldioxid (COp). Heildarstyrkur CO, er fremur 1itill i urkomuvatni

(um 3 ppm, skrd 2), svipadur i 1% jardhitavatni (4-5.5 ppm, samsvarar

120 ppm Cl ), en er minni i 1% sjé (um 1 ppm, samsvarar 190 ppm cl).
Aukning CO2 verdur einkum vié yfirboré (efnaskipti viéd jardveg, grddur
og loft vid yfirbord) eda i bergi. Styrkur CO,_ virdist almennt vera

15-25 ppm i jarédvatninu. Litid eitt lagra gilgi (12 ppm) er & Laga-
svedi og gildir e.t.v. pbad sama bar og um kisilstyrk: Hatt hlutfall
urkomuvatns og skammur dvalartimi i bergi. Styrkur éo2 undan Porbirni
er harri en samsvaradi 2% ibléndun jardhitavatns og geti e.t.v. stafad
af herri hlutdeild gufu i upphitun vatnsins. Styrkur CO2 i Moldarlagum

geti stafad af meiri grdéri 4 adrennslissvadinu, en gati einnig haft

adrar orsakir.

Klérid (Cl7). Sem fyrr segir, er Cl styrkur i drkomuvatni & svadinu

liklega ekki meiri en 20-30 ppm. DPad sem umfram er stafar ba liklega

af ibléndun sjavar eda jardhitavatns. Sjébléndunin getur stafad af ovenju
miklum saltburdéi med s=zroki vid strdndina, eda mikilli wvatnsvinnslu
(irdelingu ) Ur bunnu jardvatnslagi. A svadi II hzkkar klérid-innihald
jarévatns, begar nar dregur jardhitasvedinu vié Svartsengi (Lagasvadi

um 40 ppm; HSK-2/4 um 75 ppm; HSK-1 um 200 ppm). Nartzkasta skyringin

er si, aé hér sé um ahrif fra jardhitasvaedinu (ibldndun jardhitavatns)

ad rada. Cl 1 vatni undan borbirni stafadi liklega af jaréhitavatni.

t Moldarlégum stafar Cl1 innihald liklega af ibldndun sjavar, vegna

nalegdar stadarins vid sjoé. DS gati hér einnig verid um jarsdhitavatn

ad rada.

’ 2 - ’ . ’ ’
sulfat (S04 ). 1 urkomuvatni & umraddum sva@dum er sulfat-styrkur e.t.v.
2-
4 -
Sulfat-styrkur vatns getur bvi gefid vissa abendingu, hvort hatt kldéris-

5-10 ppm. 1% jardhitavatn hefdi SO, < 1/2 ppm, en 1% sjér um 25 ppm.

innihald stafar af ibléndun sjavar eda jardhitavatns. A pad er bd asd

2

lita, aé efnaskipti, sem sUlfat & batt i, eru ekki ndégu vel bekkt hér &
mérkum jardhitasveda og "venjulegs" jardvatns. Sulfat er ad miklu leyti

4

horfid ur "djupvatni" & jardhitasvaedinu (hlutfall soi"/c1— i HSH-2 og
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HSH-4/5) . Soi- i HSK-1 geti pvi stafad af ibléndun upphitads sjavar
fremur en raunverulegs heits "jarésjavar" (jadaradstadur?). Hluti sulfats
og klérids i vatni & fyrirhugudum vatnsvinnslusvadum gzti bvi stafad af
ibléndun vatns frd jadri jarShitasvadisins, frekar en "pynntu djupvatni".
Stlfat i Moldarlagum bendir frekar til sjavaribléndunar en jardhitavatns,
en sulfat i vatni undan bPorbirni viréist benda til ibldéndunar upphitads

sjavar (jadaradstazdur?).

. + + , . .
Natrium (Na ). Styrkur Na fylgir kloridstyrk nokkud, pannig ad svipadar

dlyktanir ma af hvorutveggja draga. Hlutfall beirra er samt nokkud breyti-

legt, en um pad verdur fjallad sidar.

Kalium (K+). Svipad gildir og um kalium. PS skal hér bent &, aé kalium
hefur aukizt i hlutfalli vid Na' og C1 i heita jardsjoénum midad vid "venju-
legan" sjé og gatir pess all verulega i hlutfallinu K+/Na+. Meldur styrkur
X1 Moldarlagum sker sig ur &8rum gildum, i  tilliti til styrks annarra
efna, og er liklega eitthvad brengladur, nema pvi adeins, ad um litt blandaé,

pynnt jaréhitavatn sé ad rada.

. 2+ ., .. 2+ ., .
Magnesium (Mg~ ). 1 Grkomuvatni & umraddum svadum er Mg liklega adeins

1-2 ppm. 1 jardhitavatninu er Mg2+ hverfandi, en 1% sjér innihéldi um 13
ppm Mg2+. Pad getur bvi haft svipada pydingu og sulfat til adgreiningar
jardhita- og sjavaribléndunar. Litill Mg2+ styrkur i Moldarlagum (svo fremi,
hann er rétt akvardadur) geti bent til ibléndunar tiltédlulega "hreins",
pbynnts jardhitavatns (jardsjavar). Mg2+ styrkur a fyrirhugudu vatnsvinnslu-
svedi er mun meiri en i "bergvatni" 4 austanverdum Reykjanesskaga, og geti
stafad af ibléndun upphitads sjavar (sbr. HSK-1). ‘

[ + (] s '
Kalsium (Ca2 ). Styrkur kalsiums fylgir styrk annarra "katjona" nokkud, og

d . [} r ’ . 2+
likist styrk magnesiums hvad mest. DO er sa munur a, ad Ca hefur hlutfalls-

. ‘ . . . 2 P 2+ 2+
lega aukizt 1 heita jarésjonum, andstett pvi sem verdur um Mg . Ca styrkur

i HSK-1 og undan Porbirni gati pvi m.a. stafad af ibldndun jarshitavatns, svo
[ ’ ’ 4 . - : 2+ ’

og 1 Moldarldgum. A baé er bo aé lita, ad tiltdlulega miklu Ca er a pessum

std8um einnig samfara tiltdlulega mikid Soz-, sem geti e.t.v. stadiéd 1 sam-

bandi vié jadarastand jaréShitasvadisns i Svartsengi.
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4.4. Hlutfdll einstakra efna

Vissar reglulegar hneigdir ma einnig sja i hlutféllum einstakra efna.

Skra 3

Hlutfsdll einstakra efna

Stadur: Hlutfoll:
+ - 2+ + 2+ + _+ + 2- - - 2+
Na /Cl Ca” /Na Mg /Na K /Na so4 /Cl c02/01 Si02/C02 Ca /co2

2

HSK-2/4 0,44 0,24 0,22 4,9.10°° 0,16 0,24 0,80 0,44
Lagasvadi 0,46 0,26 0,20 5,4 " (0,13) 0,23 (0,76) (0,50)
Keflav.~-Njarév.0,62 0,22 0,23 55" 0,18 0,26 1,06 0,53
Vogar-Hafnir 0,50 (0,14) 0,16 4,2 " 0,15 0,10 0,56 (0,68)
Moldarlagar 0,65 0,12 (0,006) (6,1 ") 0,23 0,11 0,65 1,07
Porbjérn 0,57 0,17 0,17 4,9 " 0,15 0,23 0,64 0,42
HSK~-1 0,52 0,14 0,12 7,0" 0,11 0,09 0,90 0,82
Urkoma,Keldnah.0,56 0,13 0,11 4,9 " 0,31 0,30 0,12 0,39
Sjor 0,56 0,04 0,12 3,6 " 0,13 0,005 <0,01 4,0
HSH-2 0,55 0,15 2-10—4 15 " (0,004) (0,006) (5,3) 14
HSH-4/5 0,53 0,15 1-10-3 16 " (0,003) 0,04 0,98 2,1
Kaldarsel-Str. 0,90 0,12 0,16 6,3 " (0,16) 1,95 0,71 0,06
Gvbr.-Lakb.-B. 0,99 0,49 0,18 (4,5 ")y (0,22) (2,4) 0,50 0,21
borlh.-bPingv. 0,70 0,68 0,24 7,6 " (0,50) 1,30 1,24 0,36

Hlutf6ll efna eru sem gildi haéd tveimur efnum hverju sinni og bvi ekki eins
6had einkenni raunverulegs edélis jardvatnsins og styrkur hvors efnis sjalfur,
hvor fyrir sig. Breytingar pessarra hlutfalla stafa annad hvort af mismiklum
(i sému att) eda andstzdum breytingum efnastyrks beggja efnanna. Hlutféll
geta pvi einnig veriéd had styrk efnanna tdlulega séd. Samt er svo ad sja,
sem vissar hneigdir komi fram i breytilegum efnahlutf&éllum midad vié liklega
upprunabatti (drkomu, sjé, jardhita, berg o.s.frv.). Hér verda talin nokkur

atridi.
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Na+/Cl-. Medaltal hlutfallsgilda i uUrkomuvatni i Keldnaholti er svipad

og i sjo. DS ber bess ad gata, ad hlutfallstdlur allt niédur i 0,4 koma
idulega fyrir. 1 saroki er Na+/Cl_ hlutfallié yfirleitt lagra en i sjé,

og @tti bess pvi ad geta eftir pvi meira sem sa@roks getir meira i drkomunni.
Orkomuvatn & utanverdum Reykjanesskaga gzti bvi haglega haft Na+/Cl- hlutfall
talsvert lagra en 0,56 (sjér, uirkoma i Keldnaholti). Ur bvi verdur pd vart
skori® nema med efnagreiningum & reglulega teknum uUrkomusynum & bessu svadi.
K16rid-styrkur breytist yfirleitt 1itid vegna efnaskipta vié berg & rennslis-
leid vatnsins og veldur bvi breyting & styrk Na* yfirleitt breytingum &
hlutfallinu Na+/Cl—. bar ed Naf—styrkur eykst heldur vegna efnaskipta vid
berg, ba er Na+/Cl- hlutfallid hazrra en i Urkomu (og i sjé) i lindum & austan-
verdum Reykjanesskaga. Tiltdélulega hatt hlutfall (> 0,6) i Keflavik-Njardé-
vikum geti bent til bess, ad dvalartimi pess vatns i bergi hefdi verid til-
tdlulega langur. HAtt hlutfall i Moldarlagum verdur ekki med vissu tilkad

. " + - 1.
a sama veg, sdkum pess hve styrkur efnanna (Na , Cl ) er mikill.

Ca2+/Na+. Lzgsta gildid er i sjé (0,04), en bau hastu i vatni, sem liklega
hefur haft langa viddvdl (rennslistimi) i bergi (0,5-0,7). DS er betta
hlutfall svipad i vatni Ur Straumi og i urkomu. 1 synum med tiitélulega
litlu magni af Na+ (HSK-2/4, Lagasvedi, Keflavik-Njardvik) er petta hlutfall
hvarvetna svipad (um 0,25). Dad er svipad og i uUrkomu, eda lagra, bar sem

likur eru & sjébléndun eda e.t.v. upphitudum sjé (Moldarlagar, HSK-1).

Mg2+/Na+. betta hlutfall er mjég lagt i jardhitavatninu (1litid af Mg2+),

og veri ba lagt hlutfall i Moldarlagum e.t.v. vegna ibldndunar sliks vatns.

A 68rum std6um virdist petta hlutfall amdéta ad gildi (0,11-0,24). Hversu
hatt pad er & Svadi II stendur liklega i sambandi vi8 bad, hvas Na+/Cl_ hlut-

. oy . +
fallié er lagt (tiltdlulega 1litid af Na ).

K+/Na+. Legstu gildin eru i sjé (3,6-10-2), en bau hastu i jardhitavatninu
(15'10_2). 1 Grkomu virdist petta hlutfall nerri 5-10_2. Hlutfallid lzkkar
liklega vid sjdébléndun (Vogar-Hafnir, Porbjdrn, HSK-2/4), en hzkkar vidé
ibléndun jaréhitavatns (Moldarlagar, HSK-1). Dad er liklega heldur harra

i vatni meé langan dvalartima i bergi en i Urkomuvatni (Lagasvadi, Keflavik).
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2" - . I3 ‘ . ’ ' .
S04 /Cl . Sulfat-klorié-hlutfallié er lagt i jaréhitavatninu (einnig HSK-1),
en hatt i Urkomu. Hatt gildi er einnig i vatni Gr Moldarlagum, hvad sem
veldur. Onnnur gildi liggja & litlu bili barna & milli (0,13-0,18), pbd

nokkur 6viss gildi liggi utan pess.

C02/Cl-. Petta hlutfall er lagt baéi i sjbé og jardhitavatni (<0,05), en
hatt i vatni af austanverdum Reykjanesskaga (>1,00). Gildi nerri 0,1 (HSK-1,
Vogar, Moldarlagar) syna bvi vantanlega gldgg ahrif ibléndunar, en gildi
0,2-0,3 (Lagasvadi, Keflavik, Porbjérn) e.t.v. meiri ahrif "bergvatns".
Ovisst er, hvort orsakasamband er & milli styrk bessarra efna hvors fyrir sig
i pvi vatni, sem syni voru tekin Ur. Ovisst er bvi einnig, hvort hlutfall

petta hefur sjialfstaett gildi.

Si0p/CO. Sama gildir um betta hlutfall, hvaé "sjalfstazéi" bess og upplysinga-
gildi vardar. Hins vegar ma buast vid bvi, ad gildin séu svipud a tveimur

stédum, ef "skyldleiki" er milli vatnsins & beim badum (HSK-2/4, Lagasvadi).

Ca2+/C02. Hlutfall betta er hatt i sjé og jardhitavatni (> 2), en lagt i
urkomu (um 0,4). H& gildi (HSK-1, Moldarldgar: 0,8-1,1) gatu pvi bent til
ibléndunar, en lagri gildi (HSK-2/4, Lagasvaéi, Keflavik, borbjdrn) til

meiri dhrifa Urkomuvatns og bergs (gildi 0,4-0,5). Athyglisvert er, hversu
lagt petta hlutfall er i vatni af austanverdum Reykjanesskaga. 1 sambandi vié
511 hlutfdll vié CO. er rétt ad benda &, hversu "sjalfstatt" betta efni

2
getur verid, hvad magn (styrk) snertir.

4.5. Efni i vatni 4 einstdkum stddum

A grundvelli beirra upplysinga, sem pegar liggja fyrir, er einungis hagt aé
draga éinhverjar alyktanir med mikilli évissu. Fleiri og markvissari efna-

greiningar yku liklega pau likindi. verulega, sem draga metti alyktanir af..

Eins og stendur er adeins gert raéd fyrir fjérum orsakapattum efnainnihalds

jardvatns: Urkoma, sjor, heitur jardsjodr ("djupvatn") og efnaskipti vié berg.
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bPessir battir eru ekki nanar skilgreindir (efnahvérf o.s.frv.). Samkvamt
pvi virdast pessir pattir hafa eftirfarandi ahrif 4 efrainnihald vatns &

utanverdum Reykjanesskaga (svadi II, svadi I):

Urkoma hefur liklega mun harra efnainnihald & utanverdum skaganum, en a
honum austanverdum eda fyrir botni Faxaflda (Keldnaholt). Likur eru &, adé
petta efnainnihald samsvari 20-30 ppm cl1 og hlutfdll efna akvardist ad veru-
legu leyti af hlutféllum i saroki, sem eru nokkud frabrugdin hlutfsllum

i s946. Styrkur (magn) katjoéna eykst jafnadarleg vié dvdl vatnsins i bergi,
og pvi meir, sem dvdlin er lengri. Sama gildir ad nokkru leyti um kisil,

en ahnars akvardast styrkur hans ad verulegu leyti af hitastigi vatnsins.

A pessum grundvelli er reist su tilgata, ad jarévatn a svadi II (Lagasvadi,
HSK-2/4) hafi skamma vidédvdl i bergi, eda hlutfall urkomuvatns sé hatt i
jardvatninu. Jardvatn i Keflavik-Njarévik (og ba vantanlega almennt a gra-

grytissvaedinu) gati hafa haft lengri viddvél i bergi.

Sjdébléndunar gaetir verulega vid strdndina, par sem hraun nd fram i sjd
(velleidandi 18g) eda vatn er unnid nerri sjd, eda um 1litid rennsli jardvatns
er ad ra@da. Dar sem Cl styrkur er harri en 20 ppm & svaedi II svipar efna-
innihaldi viéa meira til venjulegs sjavar, en til heits jar&sjavar: HSK-2/4,
Lagasvadi, HSK-1, e.t.v. Pborbjdrn. Cl  styrkur eykst i 4tt til hahitasvadis-
ins 1 Svartsengi. Likur eru pvi &, aéd bessi aukning efnainnihalds stafi af
ibléndun sjavar fra jadri hdhitasvadisins, sem hafi adra efnasamsetningu en
heiti jarésjérinn & svadinu sjialfu ("djupvatn"), hvort sem veldur upphitun

vid jadar svadisins an samsvarandi ibléndunar djupvatns, eda einhver efnaskipti

vié jadarinn.

A grundvelli 1 efnagreiningar veri hagt aé giika 4, aé efnainnihald vatns
undan DPorbirni stafadi af ibldndun "upphitads sjavar" og efnaskiptum bergs

vié "gufuhitad" vatn (jardhiti undir borbirni?). A samskonar grundvelli

veri hagt aé gizka a, ad efnainnihald vatns i Moldarlagum stafadi af Gtpynntum
heitum jardsjé og litié efnabreyttri urkomu. Grundvdllur hvorutveggja

agizkana er vitaskuld mjdg otraustur sékum déndgra efnagreininga.
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Samkvamt efnagreiningunum geti dhrifa jardhitasvadisins gatt vidar, en

4 annan hatt, en buizt haféi verid vid. Gati utbreidsla jardshitadhrifa
orsakazt af bvi, aé jaréhitasvadid, eda bein ahrif bess, nadéi lengra til NA
en haldid var, eda einnig ad lega jafnhadarlina jardvatns sé énnur, en talid

var, einkum hvad stefnu snertir.
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5. JARPLAG

5.1. Vatnafreéileg pyding jarédlaga

Jardvatn rennur hvarvetna i jar8légum og skiptir gerd beirra pvi héfudmali

um alla rennslish@tti jardvatnsins. Medal helztu vatmafredilegra eiginleika
jarédlaga er vatnsleidni beirra, sem er nokkurs konar melikvardi a pad, hversu
greid ras vatnsins um jardlagié er. Vatnsleidnin er afar misjéfn fra staé

til stadar, eftir pvi hvert jaré8lagid er, og ba sjaldnast jéfn i allar attir.
Misad vid stdr svadi er pess pvi ekki aé venta, ad rymi pbau, sem hin einstdku
jarséldég fylla ("bergskrokkar", OS-JKD 7603, bls. 12), séu einskynja ("hdémdgen")
eda jafnleitin ("isdtrdp") i tilliti til vatnsleiéni. Fyrir hvert svadi
fyrir sig er pd hagt ad velja einkennistdlur 4 vatnsleidni og 88rum tilteknum
vatnafredilegum vidmalum ("parametrum"), sem gilda i samanburdi vié Snnur
svedi, hvad pesui akvednu vidmial dhraerir. Hins vegar hafa pessi sému viémal
hiin margvislegustu gildi innan svadisins sjalfs, «ins og fyrr er bent A&.

pad er pvi 1jést, ad tdlugildi vatnafrazéilegra viémala fara mjdg eftir pvi,
vié hvada sterd bergrymis (eda svadis) er midad. Dbessum stardum er hagt

ad rada i sterdarflokka, eftir pvi hvada vidmal skal meta, hvada nakvamni

er leitad, hversu vel einskynja og jafnleitin rymin skulu vera og ad hvada
notum flokkunin skal koma. Sterdarflokkar pessir nd fra handsynum og upp i

heil hérué.

Af pessu leidir nokkrar grundvallarreglur um jaréfrabéilegt mat & vatnafradi-
legum eiginleikum jarélaga. Kénnunarndkvamni og flokkun jarélaga midast

vié sterd pess svabdis (bergrymis), sem leitad er ad einkennisgildi fyrir.
Greining jardélaga eftir vatnafradilegum einkennum parf adé vera a.m.k. stardar-
flokki ndkvemari en vidmidunarsteréin. Fredilega Oheimilt er ad lata ein-
kennisgildi Akvedins svadis gilda fyrir hluta af pvi, sem smerri sterdar-

flokk pess. A8 88ru leyti akvardast kénnunar- og flokkunarndkvaemni fyrst

og fremst af nakvamni peirri, sem leitast er vid ad nd a einkennisgildum.
Kénnun og flokkun jardlaga getur verid olik, eftir pvi hvada vatnafrzdilegt
einkenni & ad meta. Svipad gildir einnig um samh®fingu einkennisgilda akvedins

sterdarflokks bergryma (bergskrokka, svada) i staerri flokk. DPd flokkun og
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greining smerri eininganna, og reglur um samhafingu i sterri eininguna,
gefi gbéda raun fyrir akvedid vatnafradilegt viémal ("paramentra "), ba

barf sama flokkun og samhafing ekki aé gilda fyrir &kvedin énnur viémal.

betta skal skyrt med dami: Skipting i steréarflokka vidmidunarsvaedis vari
t.d.: Svadi II - Lagasvadi - bergfleygur milli sprungna a Lagasvadi.

Midad vié pessa flokkun veri t.d. hagt ad aztla reikningslega hadarlegu
jarévatnsbords &4 svadi II med bvi ad velja svadum & pvi, sem hefdu svipada
stard og Lagasvadi, akvedin gildi i vatnsleidni, eins og raunar hefur verié
gert. DPbessi gildi veru hins vegar alls ekki endilega marktzk fyrir vatns-

leidni og vatnsgefni borhola & Lagasvaéi, og pannig koll af kolli.

f samremi vié pessar reglur er sia munur & kénnun mismunandi staréarflokka
svaeda, ad sami hluturinn er ekki einungis kannadur nakvamar, begar smerri
einingar eru kannadar, heldur einnig oft a annan veg. Lytur pad ekki ein-
ungis aé aoferdum beim, sem beitt er, heldur einnig einkennum jardélags.
Hverjum sterdarflokki vidmidunarsvada fylgir oftast visst stig rannsdkna.
Pannig beinist frumkdénnun ad heilum "vatnasvadum" (t.d. svadi II) med

val hentugra vatnsvinnslusvada fyrir augum. Jardéfredileg flokkun vié frum-
kénnun nadi til "jardlagssvada", eda myndana ("formation") og myndana-deilda.
Jardfradileg kénnun gengi ba skrefi lengra og n®di til einstakra jardlaga

og jarédlaga-syrpna ("seriur"). Forkénnun, med afkastagetu svadis o.fl.

fyrir augum, n®éi t.d. til Ligasvedis, og jaréfrzd8ileg flokkun midast vid
jar81d6g og jardlagasyrpur. Sérkdénnun midadi t.d. ad vali borstadar a
dkvednum bergfleyg eda bergfleygahdpi og lyti ad einstdkum jardlédgum, sprungum
6g jardlagahlutum.

Framangreindar reglur gilda vitaskuld einnig um aérar rannséknaradferdir en
beinar jardfrabéilegar rannsoknir. Deim er pod valin stadur hér af tvennum
astzdum: 1 fyrsta lagi akvardast astand og hegdun jardvatns af gagnkvamu
sambandi vatns og jardlags ("fluidum in medium"), en jarélag er fyrst og
fremst jaréfradilegt viéfangsefni. 1 88ru lagi verdur hlutdeild jardlags

i nytingarméguleikum jardvatns seint eda aldrei of hidtt metin, og gildir pa

svipad um batt markvissrar jardfradikénnunar i heildarkénnun jardvatns.
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5.2. Myndanir

Myndun ("formation") er starsta eining, sem jardldg eru yfirleitt flokkuéd
i & fslandi. Stard bessarra eininga (i jardsdgulegum tima og bergrymi) er
margbreytileg, enda gilda ekki fastar reglur um val beirra. A Reykjanes-
skaga virdist hagkvemt fra vatnafradilegu sjénarmidi ad fylgja gamalli
venju og flokka jardlég til priggja myndana: Mdbergsmyndun, gragrytismyndun,
nutima hraun (0OS-JKD 7603, bls. 12). Dess ber ad gazta, ad bessi flokkun
hefur takmarkad jarésdgulegt gildi, en er hins vegar hentug fyrir kortlagn-
ingu. Fra hreinu jarésdgulegu ("Chrono-stratigrafisku") sjénarmidi myndi
flokkun verda onnur, heldur en fri vatnafredilegu ("hydro-geologisku").
bPessum myndunum er hagt aé skipta nidur i smerri einingar, deildir eda berg-
gerdarflokka. R&déa par vatnafrzdileg sjoénarmid meiru en jardsdguleg. Ut-
breiédsla pessarra myndana a yfirbordi er synd & mynd 15. 1Innan bessarra
myndana er berggerd margbreytilegust i mébergsmynduninni, en bergi i henni
ma skipta i tvo meginflokka: "Gyskisberg" ("taff", sbr. 0S-JKB 7603, bls. 15)
og bursaberg, bdlstraberg og kubbaberg. Niutima hraun er einnig hagt aé greina
i tvo flokka: Dyngjuhraun og sprunguhraun (Jén Jénsson, jardfrabdikort af
Reykjanesskaga, obirt, sja mynd 15). Vid jardfradilega frumkénnun & utan-
verdum Reykjanesskaga virdist bvi hentugt ad skipta jarédldgum (bergskrokkum)
i 5 flokka, med tilliti til vatnsleiéni og vatnsrymdar (sbr. O0S-JKD 7603,
bls. 20):
1. Sprunguhraun: Oft brotin og med miklu gjalli. Vatnsrymd veruleg,
vatnsleidni mjdg god.
2. Dyngjuhraun: Samfelldari en sprunguhraun. Vatnsrymd fremur 1litil en

vatnsleidni gdé.

3. Gragryti: Lik dyngjuhraunum en péttari. Vatnsrymd 1litil, vatnsleidni
sazmileqg.
4. Bolstraberg (og kubbaberg): Myndad Gr gluféttu storkubergi (basalti).

Vatnsrymd fremur litil en vatnsleidni géd eda samileg.

5. bursaberg (og gyskisberg): Myndaé dr gler- og storkubergsbrotum.

Vatnsrymd mikil en vatnsleidni léleg. (Sbr. Davis, S.N.; De Wiest,

R.J.M. 1970, s. 333 frh.).
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011 millistig eru til milli 4. og 5. og breytast eiginleikar bergsins eftir

pvi. BAllt er petta berg samt kallad mdberg.

H6fuddrattirnir i Gtbreidslu einstakra myndana>(e6a myndanadeilda) eru

peir, ad mébergid er svo til allt & gosbeltinu, sem liggur narri A-V eftir
endiléngum Reykjanesskaga (mynd 16.2). Eldstddvar par, sem nutima hraun

eru komin fra, liggja & sama gosbelti, en hraunin sjalf na ad hluta ut fyrir
pad. Gragrytid kemur fyrir innan um hinar myndanirnar (berggerdirnar &
gosbeltinu, en pé einkum vié jadra gosbeltisins og utan pess, bar sem pad

er algengasta jardlagsgerd. Dypri jardldg eru ekki talin skipta neinu

verulegu mali fyrir astand fersks jardvatns & svadum II og III:

5.3. Mbbergsmyndun:

Méberg er nu almennt talid myndad vid eldgos undir jéklum eda vatni (sjd).
Snéggkaling hraunkvikunnar vid bar adstadur er talin eiga verulegan batt

i myndun storkuglersbrota, sem einkenna svo mjég ymsar gerdir mdberg
(gyskisberg, bursaberg). Glerbrotaberg ("hyaloklastit") petta hledst oftast
upp i hrigur umhverfis gosopid. Myndun bess er talin verda helzt a til-
tdlulega litlu vatnsdypi (e.t.v. nokkrum tugum metra) eda skammt ofan
vatnsbords. Gyskisberg (og pursaberg ad nokkru) kemur pvi helzt fyrir &
kollum mébergsfellanna eda sem pekjur ("kapur") i hlidum peirra. DS getur
pad einnig myndad 1&g vié ratur fellanna, en sjaldnast pé langt fra peim.
Bélstraberg fog kubbaberg) er talié myndad & meira dypi, en e.t.v. radur
astand hraunkvikunnar og kvikurennslisins einnig nokkru um. Dad hledst
einnig upp i hrugéld og myndar oft nedri hluta mébergsfellanna og innvidu
peirra. Breytingar & goshdttum og ytri adstazdum geta leitt til bess, ad
bélstraberg og gyskisberg myndist til skiptist i sama gosi, og skiptist

ba lika & i 1ldgum (bergskrokkum) i méberginu. A& jafnadi er pvi ekki hagt
aé flokka moébergfell i hrein bdlstrabergsfell eda hrein gyskisbergfell,
heldur eru bau dr margslungnum bléndum beggja gerda i ymsum hlutf&llum.
Vatnafradilegir eiginleikar mébergsins geta pvi verid & ymsa vegu og parfnast

jafnan razkilegrar kénnunar hverju sinni.
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Eins og ad likum laztur hledst mobergié upp i hola, fell, fellaradir og
hryggi allt eftir sterd goss og gerd. Endurtekin gos mynda samsetta fjalls-
hryggi (Sveifluhdls, Nupshlidarhals) eda fjallaklasa (Fagradalsfjall). Hlad-
izt £j6llin upp fyrir Yatnsboré getur gosid breytzt i hraungos, sem geta

ba myndad basalthettur?fjéllunum (Langahlis, Fagradalsfjall o.fl.). Vié
endurtekin gos, einkum ef breytingar hafa ordié & vatnsbordi (jékulboréi),
geta bannigskipzt & mébergsskrokkar og basalthraunlég (gragrytislég) i sama
felli (Slaga hja 1isélfsskala, Fagradalsfjallsklasinn). Basalthettur einar
sér eru pé ekki sénnun bess, ad mobergsfjall hafi hladizt upp Ur vatni
(j6kli), bvi ad hraun geta einnig komid upp i slikum fellum utan jékultima
(i sylingarfelli liggur nitima hraun ofan & basalthettu,. sem liklega til-

heyrir mdéberginu, svo demi sé nefnt).

Mébergsfellin koma einkum fyrir & beltum eda reinum, sambzrilegum vié gos-
reinar bar, sem eldstddvar hafa myndast & eftir isd1ld, enda uppruni beirra

af sama toga (mynd 1, mynd 15, mynd 16.2, mynd 17.1). Vestasta beltid

ner frd Reykjanestd um Syrfell og Lagafell noréaustur til bérédarfells og
Stapafells. Likur eru &, ad mikill hluti mébergshdla og -fella & bessu belti
muni vera pakinn nUtima hraunum, og verdi hans ekki vart & yfirbor&i. Detta
mébergssvadi geﬁur haft veruleg ahrif & stefnu og magn jardvatnsstrauma &
svedi II. Nasta belti naer fri Porbirni og Ligafelli nordausturum Sylingar-
fell, stéra-skogfell og Litla-Skoégfell. Nuatima hraun liggja hvarvetna upp

a8 pessum fellum og bekja liklega moébergsskrokka 4 milli beirra. betta méd-
bergsbelti afmarkar svadi II ad austan, en dvisst er, hvort pvi fylgja eigin-
leg jardvatnsskil. Degar austar kemur verda mébergsfjdllin herri og samfelld-
ari. Natima hraun liggja par i deldunum milli fjallana og liklega ad mestu
eda 61lu ofan jardvatnsbords. Vegna bess, hve vatnsleidni er 1litil i mdberginu
sem heild, md gera rad fyrir bvi, ad jardvatnsbord liggi mun harra 4 svadi

III en svadi II, e.t.v. nokkura tugi metra yfir sjdvarmdli. Landslag bendir
til pess, ad mobergsskrokkar nai & bessu svadi lengra til nordurs en sést &
yfirbordi, eda noréurxi svokalladar Brunir upp af Strandarheidi (mynd 2,

mynd 16.2, mynd 17.2).
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Sumarid 1976 var adeins framkvamd lausleg yfirlitskédnnun & moéberginu a

svadum II og III. Kanna parf nanar gerd bess og Utbreidslu & badum svadunum,
pvi ad mébergid mun hafa veruleg dhrif & jardvatnsstrauma & svedi II (sbr.
mynd 17.2) og eins a alla mdguleika til ferskvatns&flunar austan Grindavikur-
vegar. Likur eru &, ad 4dbendingar megi fa um vatnséflunarméguleika & svadinu
milli Fagradalsfjalls, Skégfella og Vatnsheidar med rannsdkn & mdbergsfjéll-

unum beggja vegna vid.

5.4. Gragrytismyndun

Gragrytid er ad uppruna basalthraun, ad miklu eda mestu leyti talid komid upp
vid dyngjugos, og alitiéd myndad & hlyskeidum isaldar eda & islausum svedum &
jokulskeidum. Athuganir, sem 0OS-JKD gerdi sumarid 1976 gatu bent til pess,

ad gragrytisdyngjur & Vogastapa og Haaleiti hefdu myndast i joékuljadri.

Aérar athuganir benda til bess, aé Haaleitisdyngjan, a.m.k., gati hafa myndazt
4 einhverjum peim tima, begar isfarg var yfir landinu en pd islaust yzt a
Reykjanesskaga. Sé petta rétt, ba munu einungis joklar sidustu jokulskeida
hafa gengid yfir gragrytid & utanverdum Reykjanesskaga og pd verid punnir,
e.t.v. adeins nokkur hundrud metra pykkir. Til bessa sama benda athuganir &
jardfradi mobergfjallana & skaganum, en bar burfa frekari stadfestingar og

verdur bvi ekki fjallad nanar um par hér.

Jéklar hafa jafnan skridid yfir gragryti, i prengri merkingu, og heflaéd

af pbvi gjall og annan lausan hroda & yfirboré&i. Jdklarnir bera med sér mikis
af lausum jardefnum, grettistdk, mdl, sand og mélu ("leir" i daglegu mali),
sem  liggja ad meira eda minna leyti eftir, begar jdklarnir bradna og hérfa.
Pessi efni geta skolazt 1 sprungur og holur i gragrytinu og fyllt bar, einkum
nast yfirbordi. Ferging og fylling gragrytisins af v6ldum j&kla veldur pétt-
ingu 1 pvi, og eftir pvi meiri sem joSklar hafa oftar : skridid yfir pad og
verid pykkari. bess er pvi ad vanta, ad gragrytid & utanverdum Reykjanes-
skaga sé Ovanalega 1itié péttad, t.d. borid saman vid gragrytid & Reykjavikur-
svedinu, og hafi pvi évanalega haa (gdda) vatnsleidni. Su virdist og vera

raunin a.
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A yfirbordi a svaéi II finnst gragryti adeins vid nordurjadar svadisins, i
Vogastapa, Njarévikurheidi og Hafnaheidéi. Vogastapi er brattur ad austan

og hoémréttur ad nordan, sjavarmegin. Veldur liklega ad nokkru rof jékla og
sjavar, en bd bendir landslag og dyptarlinur i sjé undan Vogastapa til pess,
aé betta lag hans muni vera upprunalegt. Er raunar nutima myndun, samskonar,
ad finna i Hafnabergi, sem einnig er myndad vid dyngjugos (i Berghol) i sjé,
eda vid sjbé. Hallandi bdélstrabergslag i Innri-Skor i Vogastapa og e.t.v.
gragrytistangi si, sem byggéin i Innri-Njarévik stendur 4, benda til bess, a&
hraunrennsli dyngjugossins hafi "stiflast" upp,vid bunnan jdkulvegg frekar en
vid sjbé, eins og i Hafnabergi. A& svo stdéddu er talié liklegast, ad gra-
grytid i Vogastapa sé mest allt dyngjuhraun og hafi hvirfill dyngjunnar

legid nerri Grimshdéli, par sem stapinn er hastur. DS eru nokkrar likur &,

ad sprungugos, eitt eda fleiri, hafi ordéid vid sudaustur bfﬁn stapans, fra
Reidskardi og sudvestur um Bjalla. Gazti verid munur a Gtliti, aferé og rofi
bess bergs, sem myndazt hefdi i beim gosum (eda pvi gosi) og bergi i dyngjunni.

betta parf pd mun nanari kénnunar vié.

Ovisst er um uppruna gragrytisins i Hafnaheidi. ©DPad gati verid komié fra
Vogastapadyngju, fra Haaleitisdyngju, fra smadyngju i Hafnaheidi s3jalfri,

fra tveimur af pessum dyngjum, eda Sllum bremur. Likur eru &, aé hvorki
hefdu hraun frad Haaleitisdyngju eda sérstakri Hafnaheidadyngju naé langt
sudur a béginn, en pd geti annad verid raunin. Utbreidsla og pykkt gragrytis
hefur verulega pydingu fyrir vatnsgzfni bergs, og bar med hagkvamni vatns-

6flunar, & svadinu milli Hafnaheiéar og Stapafells;Rauéamels.

Sama mali gegnir vitaskuld um utbreidslu og pykkt Vogastapagragrytisins &
svadinu fra Stapafelli til Snorrastadatjarna og Skégfella. A midju pessu
svadi er svadi pbad, Lagasvadi, sem boranir eftir ferskvatni fyrir Hitaveitu
Sudurnesja eru hafnar &, og mun ad likindum verda haldié afram &. Eins og
stendur md telja liklegt, ad vatnsgefni grdgrytisins geti verid 2-3 sinnum
minni en nutima hrauna & svadinu. 1 beim holum, sem boradar hafa verid &
svedinu og likur eru & ad kenna megi gragrytid i,mer gragrytid 5-15 m undir
sjavarmal. . DPessi hadarlega orsakast fyrst og fremst af upphaflegri hadarlegu

yfirborés gragrytisins og hoggulum ("tektoniskum") hreyfingum, sem oréié hafa
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sidan pbad myndadist. Yfirbordi gragrytisins mun upphaflega hafa hallad
almennt til sudurs (SV, S, SA) & pessu svadi, en hdggul lzkkun bess liklega
ordié hvad mest & pvi svadi, sem borad hefur verid a. Vidé Seltjdrn og Snorra-
stadatjarnir er yfirboré gragrytisins sitt & hvad, ofan og nedan jardvatns-
bords, og fer bad eftir haggalri hadarbreytingu einstakra bergfleyga. A

peim slé8um mun haggala lakkunin hafa orédié hvad mest (i bversnidi yfir
svedid) og veldur hin tjérnunum. Til S-SA hakkar yfirboréid liklega vegna
héggunar ("tektdénik") en hefur upphaflega farié lakkandi undan eigin halla.
Veltur bar liklega & ymsu, en verid gati, ad jardvatnsbord veri i gragryti i
sumum bergfleygunum en ofan pess i &8rum. DPegar ner dregur Skogfellunum

veri pess hins vegar ad vanta, ad hdggulu hakkunarinnar ("hakkun" hér i af-
st@dri merkingu) gzti meira en eigin halla gragrytisins, en ba lagi jardvatns-
boré par vidast hvar eda alls stadar, i gragrytinu. A grundvelli beirra tak-
moérkudu athugana, sem gerdar hafa verid, er pd hér enn um getgdtur einar aéd
r@da. Vandleg kénnun og kortlagning a héggun & svadinu frd Stapafalli til
Vogaheidar, asamt ndkvemri k&énnun a gragrytinu i Vogastapa og rennslissmiéi
("-struktur") yfirbords hraunanna sunnan hans, geti aé likindum skyrt betta

mal téluvert.

Til S og SV fra Lagum eru ad visu likur a pvi, ad jardvatnsbord liggi ofan
gragrytisins, en bar stendur hins vegar jardvatnsbordid sjalft lagra en 1
Lagum. Austan af bérdarfelli skjoéta mdbergshnukar kollinum upp Ur hraununum,
allt austur undir jadar Arnarseturshrauns um 1 1/2 km austan vid bbrdarfell.
Ner mobergid parna upp 1 20-30 m had yfir sjoé og bvi hatta &, ad bpad tak-

marki mégulegt vinnslusvadi. Adstaedur bar burfa frekari kdnnunar viés.

5.5. Nutima hraun

Joén Jénsson, jardfradingur, hefur kortlagt nitima hraun og eldstddvar & Reykja-
nesskaga svo vendilega, ad par verdur fau aukid vid og ferra breytt. Kort
hans (6birt) eru hér 16gé til grundvallar flokkun og utbreidslu hrauna og

stadsetningu eldstddva.
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Sem fyrr segir, ba er hagt ad flokka hraun & Reykjanesékaga i tvennt eftir
gerd peirra sjalfra og eldstéévanna, sem bau eru komin fra: Dyngjuhraun og
sprunguhraun. Dessi flokkun er notud & kortum Jéns Jénssonar og er henni
hér fylgt. Dyngjurnar og dyngjuhraunin ma svo aftur flokka i tvennt:
"stérdyngjur" og "“smadyngjur". Smadyngjurnar eru minni um sig, mun kuptari
og harri midad vid bvermal. Stdérdyngjurnar nd ad visu sdému had og meiri, en
eru miklu flatari og bekja margfalt sterra svadi. Munur er og & bergi 1
dyngjugerdunum. Bergié i smddyngjunum (a.m.k. sumum) er liklega "basiskara"

("kisilsnaudara"), a.m.k. er bad morandi i 6livin-kristdllum (Lagafell hja

bdrdarfelli) eda pyroxenkristdllum (dyngjur upp af Grindavik).

Dyngjuhraunin & svaéum II og III eru ad mestu komin fra bremur stérum dyngjum
(mynd 15): Langhdl, Sandfellsha8 og Prainsskildi. Dyngjur bessar liggja
allar narri nordurjadri gosbeltisins. brainsskjaldarhraunin pekja nordur-
hlutann af svadi I;I(Strandarheiéi, Vogaheidi), Langhdlshraunin eru vestan
Stapafells, en Sandfellshadarhraunin nd sitt hvorum megin vid Pérdarfell-
Stapafell allt nordur til Seltjarnar, og eins sudaustur til Grindavikur.

bar na bau liklega ekki nema nordur & méts vié Porbjdrn, og haldiéd er, ad pau
hafi ekki komid fram i borholum HSK-2 og HSK-4 & Lagasvadi. Hins vegar bekja
bau verulegan hluta liklegs vinnslusvadis i Lagum, annad hvort & yfirbordi
eda pakin yngri hraunum. Horfur eru pvi &, ad talsverds hluta ferskvatns

af pessu svadi verdi aflad ur Sandfellshadarhraununum. Borhola HSK-5, og
rannsoknarhola (HSK-6), vid hliéina 4 henni, eru boradar beint i pessi hraun,

og er jardévatnsbord i beim nedst i hrauninu eda i gjalli undir bvi.

Sprunguhraunin eru komin Gr gigarddum eda stdkum gigum, bannig ad "sprungu-
hraun" sem heiti er heldur éndkvamt. Hins vegar er hlutdeild gjalls, hroda

og uppbrotins bergs jafnadarlega herri 1 "sprunguhraunpnum"‘en "dyngjuhraununum"
og veldur bad pvi, ad bessi flokkun hefurvatnafraéiledt gildi, pd Sfullkomin

sé. Sum hraun, flokkud sem sprunguhraun, eru pd bad bykk og pbétt ad pau
likjast dyngjuhraununum ad pvi leyti, t.d. Arnarseturshraun, sem HSK-2 og

HSK-4 eru boradar i. Annars eru sprunguhraunin adé likindum afar misjéfn,

hvad vatnsleidni og vatnsrymd snertir, og radur bar hlutdeild gjalls og hroda
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liklega hvaé mestu. I'hraunastafla gaetir pessarra batta ad 86ru jofnu eftir
pvi meira, sem hvert hraunlag er bynnra. DS almennt megi telja liklegt, aé
sprunguhraunin séu betur vatnsleidandi en dyngjuhraunin, pa er bad ekki algilt

og getur meira ad segja verid Sfugt i einstdkum tilfellum.

f heild eru nitima hraun pad jarédlag & mégulegum vinnslusvadum, sem atla ma,
ad hafi bezta vatnsleidni. Pau vinnslusvadi eru pvi ad 68ru jéfnu vanlegust,

bar sem jardvatnsbord ner vel upp i nitima hraun (mynd 17.2).

Hadarlega hraunanna (og einstakra "laga" eda "skrokka" i peim) skiptir bvi
meginmali fyrir vatnsvinnslumdguleika hvers staédar. Sjaldan mun sama hraun-
lag na nidur i jardvatn og er a yfirbordi. Undantekning er pd t.d. Sandfells-
hadarhraun & hluta Lagasvadis, eins og fyrr greinir. Annars stadar verdur

ad geta sér til um pad, hvada jardldg taki viéd undir efsta hraunlaginu. f

pvi sambandi er geysimikid gagn adé hinni vandlegu kortlagningu Jéns Jdénssonar

a4 hraununum, og varu slikar a&gizkanir raunar varla vinnandi vegur &n hennar.

Ad 68ru jofnu ma @tla, ad gjall- og hrodaldgin vid efra og nedra bord hraun-
anna séu beir hlutar hvers hraunlags, sem hafa bezta vatnsleidni. Dessi 16g
eru mjdg mispykk. A Arnarseturshrauni vié Grindavikurveg eru bau fleiri

metra bykk, en a Sandfellshadarhrauni er vida ber kldéppin a yfirboréi. £
borholum HSK-2 - HSK-5 eru gjall- og hrodaldg milli hraunlaga oftast 4-8 m

a bykkt, og geta ba verid adal vatnsldgin. 1 gjallinu geta bd verid alls

konar missmidar, sem leida illa, bd utbreidsla beirra sé vitaskuld misjdfn.
bannig er talid mdgulegt, ad mzlihola vid hlidina & HSK-2 hafi lent i einhverri

slikri missmid med lélega leidni.

5.6. Eldstdéévar og gosvirkni

Helztu ahrif gosvirkni & vatnsleidni svada beirra, sem hér er fjalladé um, eru
bau, aé lega bergskrokka med misjafna leidéni raést af legu gosstddva. Gildir
bad jafnt um hraun, sem fra beim eru runnin, og gjall- eda mdbergsskrokka ba,

sem hrugast upp vié gosopin.
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1t nasta nagrenni vié "nitima" gosstddvar (yngri en fra isaldarlokum) ma

blast vid verulegum Oreglum i vatnsleidni og vatnsrymd, svo fremi sem gos-
sté6varnar na nidur i jardvatn. Svadi pad, sem gosstddvarnar na til, eru pd
pbaé sma, 1 samanburdi vid hraunasvadin i heild, ad Adhrifa beirra getir 1litié.
Mégulegt veri, ad gigaradir (gossprungur) myndudu skrokka med akvedinni stefnu
og rymd, sundurslitna og margskynja ("heterdgen") ad visu, sem hefdu mis-
leitnisdhrif ("anisotrdépi-") & svadid i heild. bPess ber pd ad gata, ad hlut-
fall vatnsleidni i gostddvarskrokkunum og hraununum almennt er ekki négu

vel bekkt, ovisst er, hvort slikir skrokkar koma fyrir aé nokkru marki nedan

jarédvatnsbords og loks ma ztla, ad rumtak peirra sé hlutfallslega mjdg litis.

Svipad gildir almennt um mdébergskrokkana, nema hvad stard beirra er miklu
meiri, og byding beirra pbd ad sama skapi, og vitad er, ad beir hafa sem
heild minni vatnsleidni en hraunin i kring (liklega einnig gragrytid), bratt
fyrir hugsanleg, stadbundin fravik. Ahrif gosvirkninnar eru bar adallega

félgin i legu beirvaog innri geré, sem drepid hefur verid a fyrr.

5.7. Hbggun

Ahrif héggunar & vatnsleidni & beim svadum, sem hér er fjallad um, eru einkum
tvennskonar: Hadarlegubreyting & bergskrokkum og sprungumyndun. Su tilgata
hefur raunar verid sett fram, aé hdggun yki vatnsleidni bergs med pvi ad
brjéta bad, og vari aukning af beim vdldum i samrami vid groppu ("porositet")
bergsins (0S-JHD 7531 bls., 13-16). f storkubergi (basalt, bdlstraberg) med
glufuleidni yréi pa annad hvort rdéun glufanna, dreifing glufurymis & glufur
eda glufurymid sjalft ad breytast, bannig ad glufur yréu beinni eda starri
eda glufurymd, og bar med rummal bergskrokksins, ykist. Til aé breyta rééun
glufna parf aé snla bergbdtunum a milii pbeirra og fara ba til, en til bpeirra
hluta barf aé &8ru joéfnu aukid svigrum, b.e. stdéraukna glufurymd. Fjdlgun
brota leidir til minna glufurymis & hverja glufu og sterri "vegg-"flata og
par med til minni leidni. Til aukningar glufurymdar barf ad skapa rum, sem
geti ordié vid lyftingu yfirbords ("benslu"), undansig, samdratt adliggjandi

jardlaga eda haggala glidnun. Um "benslu" bergskrokka er vart ad raéa (sbr. bd
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hitabreyting ), en samdrattur adliggjandi jarélaga (pjéppun) og hdggul glidnun
leida yfirleitt til afmarkadrar sprungumyndunar en ekki jafndreifdar glidnunar
um allan bergskrokkinn. 1 slikum sprungum getur vitskuld myndast bretaberg
("tekténisk breksia") eda mylsnuberg ("mylonit"), en Ahrif hdggunar & vatns-
leiéni i heilum bergskrokkum & bennan hatt er liklega engin, eda pa dregur

ur henni. Undantekning er opnun & sprungum, begar bergprystingi er aflétt
vié yfirbordé ebda opnar sprungur. Sama eda svipad gildir um molaberg (setberg,
gyskisberg, pursaberg)og um storkuberg, hvaé éh:arir brot i bergi og glufﬁ—
leidni, sem af sliku leidir. DPaé virdist pvi ekki vera astada til aéd halda
framangreinda tilgatu rétta, nema ad nokkru leyti i og vidé glidnunarsprungur,
sem eru hvort ed er fyrirbrigéi fyrir sig (sbr. Davis, S.N. De Wiest, R.J.M.

1970, s. 319).

Hazdarlegubreytingar verda, pegar bergskrokkar risa eda siga. Vid bar hreyf-
ingar myndast yfirleitt skilfletir, bar sem samheyrandi jar818g standast

ekki lengur & (misgengisfletir), eda sveigjurtim ("flexir"), bar sem skilfletir
eru (a.m.k. stundum) margir og i minni malikvarda en fyrirbrigdéid er athugad

i. Had8arlegubreytingar eru haldnar hafa ordid ad mestu leyti um misgengi,

4 beim svadum, sem hér um radir. 'Samfelld k&énnun hefur ekki farié fram &
pessum breytingum, enda vari hun nokkud timafrek. Degar er bo 1jdést, a8 myndazt
hafa nokkrar sigdazldir (a.m.k. i afstzdri merkingu) eftir ad Sandfellshzdar-

og Pbrainsskjaldarhraun brunnu (mynd 17.1). Der virdast fylgja noréurjadri

gos- og mobergsbeltisins (mynd 16.2) aé einhverju leyti. Dar gatu bd verid
vidar til stadar, bar ed yngri hraun pekja land vida (mynd 16.1). Dessar sig-
daeldir eiga verulegan patt i bvi, ad niatima hraun na nidur fyrir jarévatns-
bord & vissum svaéum. A fyrirhugudum vinnslusvadum er bvi full astzda til

ad reyna ad kortleggja pessar hadarlegubreytingar. Utan peirra parf einnig

ad reyna ad kortleggja sigdzldirnar ad vissu marki, til ad gera sér grein fyrir

edli peirra og legu.

Opnar sprungur virdast vera snar battur i jaréfrazdilegum adstazdum jardvatns-
streymis. Leikur grunur &, ad verulegur hluti jardvatnsstreymis hid nasta
yfirbordi fari um sprungur a4 meginhluta svadis II (mynd 16.1, 17.1, 17.2) og

i Voga- og Strandarheidi & sva®8i III. Sjaldnast sér péd i vatn i bessum
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sprungum og veldur bvi hrun i bar Gr veggjum og bérmum. bDPess vegna eru og
rennslismelingar i peim torveldar. Kemur bar raunar fleira til, en péd veri
dstzda til ad freista rennslismzlinga, par sem kostur veri a. Rennslismagn
um sprungurnar (gjarnar) fer eftir rannslishrada og bversniéi rennslisrums

i sprungunum. DPetta pversnid er ad &1lum likindum breytilegt fra einum staéd
til annars i s&mu gjanni. Veldur par bzéi upprunaleg 1l6gun bversnids, milli
gjadveggja, og hrunfylling. Miklu mali skiptir, hvort hagt er ad ztla med
sanngirni & um eitthvert marktzkt bverskurdarflatarmal i gjanum meéd tilliti
til rennslis. Gildir pad badi um samanburd milli sprungusvada innbyrdis
(afstett mat) og eins adztlun um heildarrennsli um sprungurnar (algjért, toélu-
legt mat). Er pvi full astaéa til aé kanna, hvort slikt mat 4 bverskurdar-

flatarmali sé framkvemanlegt, og ba med hvada nakvamni.
Hugsanlegt er, ad hagkvamari sé vatnsdflun Ur eda vié sprungur en Ur "heilum"
bergfleygum milli peirra. Fer bad m.a. eftir hlutfalli 1éé6réttrar og laréttrar

leidni i sprungunum sem falli af Urdeldu vatnsmagni (haztta a4 sjébléndun).

5.8. Borholusnié

Boradar hafa verid 3 ferskvatnsholur fyrir Hitaveitu Suburnesja sumarié 1976
(marz - september): HSK-2, HSK-4 og HSK-5. Dregin hafa verid upp snié af
bessum holum (mynd 18, jarélag, borhradi, fragangur, lekt). Er bar studzt

vié borskyrslur, svarfsyni og ymsar upplysingar bormanna. Notadur var hoégg-
bor vié boranirnar. Ekki er hagt ad na borkjarna med slikum bor, en svarf
nast, svo fremi sem pad tapast ekki Gt Gr holunni vegna lektar. Syni hafa

bé nadst Ur flestum heillegri jardldgum i holunum, einkum hraunlégum. bau
hafa ekki enn verié svarfgreind. Einhverjar breytingar gatu ordid a borsnidum
vié svarfgreiningu og endurskodun annarra gagna. A& svo stdddu verdur bvi ad
lita & borsnidin sem bradabirgdahugmynd. A bad skal bent, ad borhradi hefur
vegna samramis verid umreiknadur sem fyrir 22 pumlunga meitil alls stadar,

en talié er lata narri, ad borhradi standi i &fugu hlutfalli vié pvermal

meitils 1 &8ru veldi.
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Nokkurt samband viréist vera a milli jarélags og borhrada, sem venta ma.
pS er bar um of mikla dreifingu gilda aé rada, til pess aé hagt sé ad til-
einka akvednum jardldgum eda jardlagagerdum akvedna borhrada & grundvelli
bessarra briggja borana. Horfur eru pd &, ad slik samrzming sé mdguleg,

begar borsnié liggja fyrir dr fleiri holum.

Jardvatnsbord i holunum er midad . vid aztlada liklega medalvatnshad.
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6. JARPEPLISFREPILEGAR MELINGAR

Jardvatnsrannsdknir 4 Reykjanesskaga eru beim vandkvaédum bundnar, ad évida
inni 4 skaganum er hagt aé komast til ad mela jardvatnshazd i sprungum eda
borholum. Beinar upplysingar er pvi yfirleitt ekki aé £f4 um has jarévatns-
flatar yfir sjavarmdli og bykkt jardvatnslinsumnar d nesinu. Ef unnt er aé
mela bessa pztti med einhverjum jardedlisfredilegum adferdum, ba er bad
beéj fljétlegt og tiltdlulega Odyrt, midad vid borun jardvatnsmelihola og

pvi sjdlfsagdur pittur i jardvatnsrannsdékn a Reykjanesskaganum.

A bessu ari, 1976, voru meldar 47 jaréviénéﬁsmalingar og rumlega tugur hljdos-
hradamelinga, badi af hljddbrots- og speglunargerd (refraction og reflection).
Hljd8brotsmelingar hafa reynst allvel til k&nnunar & sérstdkum jardfradilegum
adstedum (sja kafla 9) en bar koma aé litlum notum vié bykktarmelingar & fersk-
vatnslinhsunni vestan Grindavikurvegar (svadi I og II). Vidénamsmzlingar hafa
hinsvegar pegar gefid goda raun vid mat 4 jardvatnsadstadum og par eru ekki

611 kurl komin til grafar. Hér 4 eftir verdur gerd nokkur grein fyrir.

almennum nidurstddum viédnamsmelinganna og Astandi og horfum i peirri rannsokn

4 tdlkunarméguleikum vidndmsmelinga frd Reykjanesi, sem ni stendur yfir. H1jo8-
hradamelingar verda ekki frekar reddar hér, en i kafla 9 um forrannsdéknir i

Vatnsheidi er nanar vikid aé framkvaemd og tulkun beirra.

Hugmyndin bak vidé viénamsmelingar og bykktarmzlingar a jarévatnslinsunni med
peim skal fyrst stuttlega skyrd. Olik jardlég leida rafstraum misvel, b.e.
pbau hafa Olikt edlisviénam (melt i ohm-metrum). E&lisvidnam jardlags er

auk bess mjdg hdé vatnsinnihaldi, seltu jardvatns og hitastigi. Tiltekinn
stafli af jar&ldgum med tiltekin edlisvidnam veitir bvi akvedid, tiltekid
vidnam gegn rafstraumi milli tveggja straumskauta, sem rekin éru i jdrdina.
Detta vidnam breytist begar bil milli straumskauta er breytt og bvi lengri
sem fjarlegdin milli straumskautanna er, beim mun meiri &hrif hefur edlis-
vidnam dypra liggjandi jarélaga (eda 61lu heldur vidnémslaga, b.e. jardlag
eda jar8ldg med svipad eda sama edlisvidnam hvarvetna 4 melisvedinu). Med
bvi ad mela viénamid milli straumskautanna vié sivaxandi bil milli skauta ma

bvi, aé gefnum dkvednum forsendum, reikna Ut edlisvidnam og pykktir hinna
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ymsu "viénamslaga' undir hverjum mzlistad. DPessar forsendur eru, aé lita
megi a viénémélégin sem jafnpykk og larétt liggjandi & verulega stdru svadi,

midad vid lengd vidnamsmelingarinnar (p.e. mesta fjarlegd milli straumskauta).

A Reykjanesskaga & svadi II, bar sem hraunldg bekja yfirbord og na nidur ad

sjavarmali, ma yfirleitt skipta efstu 100-200 metrum jardlagastaflans i brju

vidnamslég:
Hraun ofan jardvatnsboréd , viénam 5000 - 25000 Om
Jardvatn i hraunum og gragryti, viénédm 100 - 3000 Qm
Jardsjor 1 bergi , Vviénam 5 - 30 Om

f pessu priggja laga viénamslikani eru edlisviénam hraunanna ofan jarévatns-
bords og jardsjavar i bergi allvel akvérédud og pykkt efsta lagsins, hrauna
ofan jardvatnsbords, ma aztla med gddri nakvamniut frd had melistada yfir

sjavarmali. Opekktu stardirnar eru pykkt og edlisvidnam jardvatnslinsunnar.

Vidnamsmelingar, tulkadar & grundvelli bessa likans, hafa 4 &1llum stigum
jardvatnsathugana Jardkdnnunardeildar veitt mikilvagar upplysingar og haft
veruleg ahrif & hugmyndir um vatnafrazéi Reykjanesskagans. Dar aztlanir um
bykkt grunnvatnslinsunnar sem gerdar hafa verid, m.a. & grundvelli vidnams-
melinganna, hafa reynst eins réttar og nokkrar vonir stddu til, par sem
unnt var ad profa sanngildi peirra (svo sem med jardvatnsmelingum i holum og
sprungum og ekki sist med borun 79 m djupra kdnnunarholu i Lagum). Dad ma
pvi segja ad vidnamsmelingar hafi reynst moguleg adferd til ad meta bykkt
jardvatnslinsunnar og veitt mikilsverdar upplysingar, sem ekki var & hverju
stigi rannsdknanna unnt ad afla med &8rum hatti. Hitt’er svo annad, og bad
er kjarni bessa mals, aé tulkun viénamsmelinganna er verulegum vandkvadum
bundin. A& pessum vandkvazdum er vikid hér sidar, en fyrst skulu raktar vié-

namsmalingar & vestari hluta Reykjanesskagans.

Sumurin 1971-1975 framkvemdi Jardhitadeild Orkustofnunar 74 viénamsmazlingar a
Reykjanesskaga, par af 17 sérstaklega til akvdréunar & bykkt ferskvatnslinsunnar

(sumarié 1973). Talkun pessara mezlinga lenti fyrst i handaskolum, en malié
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var svo tekid upp aftur & grundvelli bess priggjalaga vidnamslikans, sem
lyst er hér aé framan og reynt ad meta bykkt linsunnar ut fra imynduéu,
gefnu vidnamsgildi hennar. Su tUlkun var i samraemi vié nidurstdéur fyrri
tulkana og annarra athugana. (Rafleidnimezlingar i Eldvérpum og Svartsengi,

0S-JHD 7639).

Sumarié 1976 framkvemdi Jardkénnunardeild, eins og fyrr segir, 47 viénams-
melingar 4 Reykjanesskaga med bad sérstaklega i huga ad kanna bykkt jard-
vatnslinsunnar. Mzlingar voru flestar fremur stuttar, 300-500 m, en &hersla
var 16g8 & samfelldar melingar (p.e. Sbreytt bil milli spennu-meliskauta)
yfir pa hluta mazliferilsins sem mali skipta fyrir pykktarakvéréun a jaréd-
vatnslinsunni. Til pess a&d audvelda tdlvuurvinnslu mzlinganna eru straum-
skautabilin jafndreifd logaritmiskt, 10 farslur a modulus ad jafnadi, en

20 ymsar sérstakar adsta@bdur. Stadsetning vidnamsmazlinga Jardkdnnunardeildar

er synd a mynd 19.

Niu melingar, R-1 til R-8 og R-12, eru i Lagum og Raudamel. Med bessum
melingum atti ad meta bykkt ferskvatnslinsunnar og tengja fyrirhugada bor-
holu vidé vatnshad a Lagasvedinu 61llu. Mzlingar bentu til linsupykktar 35-40 m,
heldur bykknandi til nordur, en rannsdknarborhola i Lagum bendir til pess

aé ferskvatnslinsan sé 45 m bykk og sjoblandad ferskvatn (bléndunarlag vatns
og sjavar) 17 m & bykkt. Mzlingar i Lagunum voru auk bess nokkud péttar til
bess ad gera kleifan ymislegan tdlfradilegan samanburd & mzlingunum. Nidur-

sté8ur bessara melinga hafa mikid verid skodadar og medhéndladar.

Melingar R-13 til R-19 og R-31 na fra Stapafelli til Stéru-Sandvikur. R-20

til R-22, R-29, R-30 og R-32 na fra H6fnum ad Sandfelli. Dessar mzlingar
bekja stort svaedi par sem ekki er unnt ad mela bykkt ferskvatnslinsunnar med
beinum hatti og gefa bar panning m.a. mikilsverdar upplysingar fyrir reiknings-
legt jarévatnslikan. Malingarnar benda f£f1jétt & 1itid til svipadrar eda
heldur meiri vatnsleidni i dyngjuhraunum fra Sandfellshad en i gragrytinu

sudur af Njardvikum.
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Sex malingar, R-23 til R-28, voru gerdar a gragrytinu i Njarévikurheidinni.
Etlunin var ad treysta hugmyndur um vatnaskil parna i heidinni. Mzlingarnar
eru gédar en nokkud torrddnar og hafa enn sem komid er adeins stutt laus-

lega fyrri hugmyndir um petta svadi.

Prjar melingar voru gerdar SA Gr Vogavik upp Vogaheidina, R-33 til R-35.
Pessum mazlingum var m.a. @tlaé ad segja nokkud til um hvar vatn hefur helst
utras 4 Vatnsleysustréndinni. Mzlingarnar eru samilegar, en ndkvem tilkun
og fleiri melingar purfa ad koma til Aa8ur en unnt verdur ad draga vidtzkar

adlyktanir um jardvatnshad og rennsli i Vogaheidinni.

Sex melingar, G-1 til G-6, voru gerdar a Rosmhvalanesi og snerta vidfang

pessarar skyrslu adeins Obeint og verda pvi ekki raddar hér frekar.

ber alyktanir, sem hér ad framan eru dregnar af vidndmsmazlingunum, byggjast
4 venjulegri tulkun vidénamsmalinga, b.e. maeliferlarnir eru matadir vié safn
af teiknudum modurferlum (reikningslega réttir ferlar) og sem tiulkun mzlingar-

innar valinn sid médurferill sem best bykir passa.

NG er pess ad geta, ad tulkun vidnémsmazlinganna til akvdrdunar & pykkt jars-
vatnslinsunnar hefur vafist allmjég fyrir ménnum. Dad stafar af tvennu.

t fyrsta lagi er gifurlegur munur a edlisvidnami burra hrauna og jardsjavar

i bergi og ahrif mismunandi pykktar ferskvatnslinsunnar eru afar 1litil,
sumstadar ner Smelanleg. 1 &8ur lagi er edlisvidnam i efstu metrum hraunanna
mjég breytilegt (heterogen) og bad truflar allar melingar, kemur fram sem
"sud" (noise) i viéndmsferlinum. Sudid yfirgnafir oft vidé fyrstu syn ahrif
ferskvatnslinsunnar 1 meliferlum og framangreind tulkunaradfers, sem ekki
byggist 4 neinni bestun (optimation) fraviks maligilda fria mdédurferlum, hefur
tilhneigingu til ad gera skekkjubil (confidence interval) meliferils hié sama
eda 1itié minna en skekkjumérk i hverjum einstdkum melipunkti (til demis
segir 1 Agetu riti um vidnamsmzlingar: "Ef gert er rdd fyrir 5% meliskekkju
ma alykta ad ferlar med minna en 5% fravik hvor frad &6rum verdi ekki greindir

i sundur". Bhattacharya og Patra: Direct Current Electrical Sounding, bls. 63).
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Hér er ekki hugsad til bess, adé bad er edli tilviljunarskekkju, eins og
suds 1 viédnamsferlum, ad skekkjubilid minnkar med fjdlgun meligilda. Linu-
rit sem syna jafngildi vidénamsferla vid gefna mzliskekkju (s.s. Pylarv-
nomograms) byggist a samanburdi mddurferla med skekkjubil jafn stdrt og
imyndué meliskekkja og taka bannig ekki tillit til tilviljunarkenndar dreif-

ingar meliskekkjunar.

Reikningsleg Utfersla beirrar hugmyndar, aé bazta tulkun vidnadmsferla med
rannsdkn a fraviki mazliferla fra médurferlum sem falli af pykkt og edlis-
vidnami jarélaga, er nu i athugun hja Jarékénnunardeild Orkustofnunar.

Ef bad demi gengur upp, @tti aéd vera unnt ad bata tllkun vidnamsmzlinganna
verulega med bvi ad audveldara verdur ad tulka melingar i hdépum og tengja
magnlega (kvantitativ) tulkun edlisla®gum (kvalitativ) upplysingum, og ba
helst jaréfradilegum. Ad svo stdddu verdur ekki gerd frekari grein fyrir
pessum athugunum & tulkunarméguleikum viénamsmelinganna, enda er nidurstddu

ekki ad venta fyrr en & nasta ari, 1977.
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7. DELUPROFANIR

Tver ferskvatnsholur hafa verid dzluprdéfadar, HSK-2 ("hola 2, Illahrauni",
76-07-26 - 76-08-11) og HSK-4 ("hola 4, Illahrauni", 76-08-18 - 76-09-05).
HSK-2 var pannig préfué i narfellt 17 daga og HSK-4 i 18 daga. Munu betta
vera einhverjar lengstu delupréfanir 4 ferskvatnsholum, sem gerdar hafa

verid hérlendis. Dessar préfanir voru ad vissu marki tilraunir, hvernig
bezt veri ad standa aé deluprdéfunum & pbessum slédum. Var einkum hugad aé
vissum atridum, hvort bau yrdu kénnud og ba hvernig. Framkvaemdar voru brepa-
delingar til kdénnunar & vatnsgefni jardlaga i nagrenni holunnar (myndir 20-26).
Einnig voru gerdar nokkurra daga delingar med jofnu rennsli, badi miklu

magni (40 -50 1/s) og litlu (um 10-20 1/s).
Dazlt vatnsmagn er fart i skra 4:

Skra 4

Dalupréfanir, dalt vatnsmagn (rennsli)

Hola (nr) Timi (dags) Vatnsmagn (1/s)
HSK-2 76-07-26 - 08-04 40-50
" 08-04 - 08-07 18
" 08-07 brepadaling
o 08-07 - 08-10 51
" 08-10 brepadaling
HSK-4 76-08-18 - 08-19 brepadaling
" 08-19 - 08-21 48
" 08-21 brepadaling
" | 08-22 - brepadeling
" 08-22 - 08-28 48
" 08-28 - 09-04 8

" 09-04 - 09-05 48
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S& hattur, sem haféur var & vid deluprdéfanirnar, virdist ekki hafa verid

sd hentugasti. 1 1jés kom vié delingu Gr HSK-2 26. jili - 4. agust, aé
lakkun vatnsbords 1 holunni var svipud og lakkun jardvatns & svadinu i heild.
Samanburdarmzlingar voru gerdar daglega i HSK-1 (Svartsengi), HSK-4 (HSK-2,
begar delt var ur HSK-4), HSK-3 (meliholu vié HSK-4) og gja i Lagum (mynd 2).
Svipaé virdist hafa komié fram i pau Snnur skipti, sem miklu vatnsmagni

var delt i fleiri daga. Vidé brepadelingar kom fram hitamunur i vatninu
eftir pvi, hve miklu magni var dazlt. Var hitastig h@rra vid minna rennsli.
Stafar badé liklega af harra hlutfalli yfirbordsvatns. Dalingar med mismiklu
rennsli voru m.a. gerdar til ad kanna, hvort breytingar yrdu a hitastigi,
viénami, efnainnihaldi eéa "isdétdpa"-innihaldi vatnsins sem £611 af tima.
Hitastig, vidnam og nokkrar klorid-greiningar benda til pess, ad& svo muni
ekki hafa oréidé, svo marktazkt veri. Er pvi ekki sérlega ad venta pess,

ad auknar upplysingar faist med bessum dalingarhztti. bess vegna virdist
venlegast vidé frekari deluprdfanir ad framkvema brepadzlingar til kd&nnunar

a vatnsgafni jardlaga vié hverja holu og langtimadzlingu (a.m.k. 2 vikur)

med miklu rennsli til kénnunar & mégulegum langtimanidurdrztti og sjdébléndun.

Ut fra nidurstddum prepadelinga er hagt ad reikna nidurdrattarferil (dalingar-
rit, myndir 25-26), par sem samband vatnsbordslzkkunar (nidurdrattar) og

daelds vatnsmagns (rennsli) er synt. A baé er vitaskuld aé lita, ad nidur-
drattarferillinn getur litilshattar verid hadur bvi, hvar vatnsbord stendur

i holunni vidé upphaf dzlingar. Arssveifla jardvatnsboréds er haldin vera

um eda yfir 1 m. bessi ahrif eru trilega 1itil, en valda pvi bd, asamt

ymsum atridum i melingu ofl., ad nakvemni ferilsins minnkar. Pannig mun

ekki vera hagt ad mida vid sentimetrabil i nidurdraztti, heldur a.m.k. 2-3

cm. Sé nidurdrattur akvardadur med 1 cm nikvemni (eda valinn), ba getur
ndkvemni samsvarandi vatnsmagns (rennsli) oltid a I3 1/s. bPetta verdur

aéd hafa i huga vié mat & vatnsgazfni borholanna med adstod dalingarrits.

Ast®da er til aé @tla pau jardldg, sem HSK-2 og HSK-4 eru boradar i, améta
vatnsgaf og dnnur 16g, sem jardvatn stendur i & Lagasvadi, og bd liklega
heldur betur. Padé eru bvi litlar likur & pvi, ad meira vatns verdi aflad

Gr hverri holu en pessar gefa, en pd nokkurar &, aé bad verédi minna.
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bad ed adeins hefur verid unnid Ur deluprofunum til bradabirgda, ba verdur
hér ekki fjallad itarlegar um bar. Adeins skal bent & delingarrit HSK-2,
bar sem tvé vatnsleidandi 18g virdast koma fram. Efra lagid er liklega
gjall-lag, um 5 m bykkt, skilid fra bvi nedra (gragryti?) af tiltélulega
péttu lagi ("leir" ur "jokulfyllingu"?). Sé gert rad fyrir akvednu, stédugu
hitastigi & vatni i badum vatnslégunum (rumlega 6°C i bvi efra, tapar 5°C

i bvi nedra), ba virdist vatns Ur efra laginu gazta mun meira vié 1litidé
rennsli. Mest virdist pad verda vid nalegt 25 1/s heildarrennsli, eda

15-20 1/s.  Med vaxandi uUrdelingu minnkar vatnsmagn Ur efra laginu og virdé-

ist stefna & 10-15 1/s.

Breytinga & vatnsgazfni med nidurdratti verdur ekki vart i HSK-4, enda finnst

par ekkert "béttilag" med vissu.

A bad er ad lita, ad nidurstddur dzlupréfunar eru tulkadar & grundvelli
nidurdrattar i borholunum sjalfum, en ekki med adstod mzlinga i ndlagum holum
(meliholum). Slikar tdlkanir eru jafnan hddar nokkurri 6vissu. Kemur par
m.a. til "holutap” (A h = f(Q2)), vegna streymishdtta jardvatnsins i allra
nesta nigrenni vid holuna. Reynt hefur verid ad reikna ur "stadar-nidurdratt",
sem marktekt gildi at fra dazluriti (A h = £(Q) = a-Q+b-Q%}(A mynd 25 og 26

er A h synt i m, en formilurnar midast vid A h i cm, sem ber aé athugast).



-46-

8. L1IKANRE IKNINGAR

Straumfra8istd8 Orkustofnunar hefur framkvemt likanareikninga & jarévatns-
astandi & svaedi II, og mun greina fra peim i sérskyrslu. Hér verdur bvi
ekki fjallad um hina reikningslegu hlié malsins, en drepid nokkud & jard-

freadilegar forsendur og nidurstodur reikninganna.

Geﬁgié var ut fra bpvi, ad skipta metti sv@di II i hluta, par sem jardldg

hefdu hvarvetna sému vatnsleidni. bessi hlutasvadi skyldu samsvara utbreidslu
jarélaga vid og undir jardvatnsyfirboréi, eins og han var haldin vera ba

(mai - jani 1976). Jaréfradileg frumkdnnun svedisins, med tilliti til vatna-
fredilegra eiginleika, var ba i bann mund ad hefjast. Hefur siéan d8lazt

baedi fyllri og gleggri mynd af utbreidslu og hazdarlegu jardlaga, bd ekki

sé enn fullunnié Gr 6llum gdgnum. DPess verdur pbvi kostur, aé rétta forsendur
likanareikninga, hvaé jardldg vardar. Gert var raé fyrir jardvatnsstreymi um
sprungur med bvi ad setja inn i likanié reinar (spildur) i sprungustefnu,

sem hefdu sérlega gdda vatnsleidni. Med pvi méti skapast misleitni ("anisd-
tropi") i sprungustefnu & svadinu. bPessi battur hefur liklega verid vanmetinn
i likaninu, enda nasta erfitt ad @tla & um hann, ad svo gott sem SkdSnnudu

mali.

Svadaskiptingu bessarri vard ad breyta nokkud, einkum hvad vardadi lekt
("transmissivitdt'y) innan hvers svabéis, til bess ad likanareikningarnir
gengu upp. Dessar breytingar voru bd ekki meiri en paéd, ad mdérk svadanna
purfti hvergi ad fara verulega til. Sé samrami meldra jarévatnshaéa
(d@tlud medalvatnshzd a 7 stdéum) og reiknadra 16gé til grundvallar mati
4 likindastigi likansins (innan pess ramma, sem forsendur setja bvi), ba
verdur ekki annad séd en jardfradilegar forsendur hafi stadizt eins vel

og nokkur von var a.

Nidurstd8ur likanareikninganna ma m.a. draga saman sem jafnha8arlinukort af
jardvatnsbordi (mynd 27). Kort betta mun ekki fjarri sanni a peim hluta

svedisins, sem vatnshadarmzlistadir eru a. Dess ber bd ad gazta, ad likanié
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byggir & medalarstirkomu og aztludu medaldrsirennsli til jarédvatns & svadinu,

og synir bvi adeins einhvers konar medaljardvatnsstdéu. KEtla ma samt, ad

baé syni med nokkurum sanni helztu megindraztti i vatnaskilum og streymisstefnum,
en erfitt hefdi verid ad gera sér grein fyrir beim med &8ru mdéti. A grund-
velli pessa korts hefur verid gert jafnrennsliskort af svaedi II (sbr. OS SHD
7603, bls. 49—50) (mynd 28). Jafnrennsli eftir bessu korti ber nokkuéd

vel saman vié fjdrurennsli (mynd 2), begar tillit er tekid til gefinna for-
senda jardvatnslikans, einkum hvaé vardar rennsli i sprungum og jardvatnsastand
vié austurjadar svadi II. Liklegt er ad samrzma megi betur fjdrurennsli og
reiknaéd jafnrennsli, sem bydi pa einnig upp & méguleika & réttingu jardfradi-
legra og jardVatnsfrzdilegra forsenda jarévatnslikansins. Horfur eru pvi 4,

aé forsendur bessar megi rétta eftir ymsum leidum og par med bzta nidurstddur
reikninganna eitthvad. A pad er pd ad lita, aéd likan petta verdur ad skodast

i 1j6si pess mzlikvarda, sem pad er i og pad peirrar nadkvemni i flokkun og
greiningu, sem bad byggir a (sbr. 5.1.). Daé hefur tvimezlalaust gildi sem
fyrsta vidmidunar-heildarmynd af jarédvatnsdstandi & svadi II, téluvert gildi
til samanburdar & einstdékum svadum innan pess og til yfirlitskdnnunar a
gagnkvaemum breytingum jarévatnsastands a einstdkum svadum (t.d. urdelingu),

en m& hvorki mistillka meéd tilliti til einstakra stada (t.d. borholu), né

oftulka, hvad einstdk svadi snertir.

Hitt er svo annad mal, hvort ekki megi nota svona likan, endurbatt, sem ramma

um nakvaemari 1ikén af smerri svadum (t.d. vinnslusvedum), sem byggdust pa

I3

4 nakvamari flokkun og greiningu en beitt var vid petta likan, og yrdéu enda

[N

d8rum og ndkvamari melikvarda. Enn vantar aé visu mikid upp &, aé hagt

sé aé @tla ndégu ndid & td8lugildi hinna ymsu vidmidla ("parametra") jardlags
og jarévatns & Lagasvedi, sem helzt virdast koma til greina i pessu sambandi.
b6 bari ad hafa petta i huga og sja til, hvort jardfradileg kortlagning,
jardedlisfredilegar melingar og dazluprdfanir, sem fyrirhugadar eru a svadinu,

veiti ekki nagar upplysingar til pess ad freista megi svona likanareikninga.
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9. FORKONNUN VINNSLUSVEDIS (VATNSHEIDI)

9.1. Adéstebdur og forsendur

Likur hafa verid taldar &, ad vatns metti afla i Vatnsheidi upp af Grindavik
(6rnefnid Vatnsheidi er hér 1latid na til starra svadis, en pad ad réttu mun
eiga vid, eda fra Hagafelli til Husafjalls). Hraun ganga i sjé fram i
Grindavik og na verulega nidur fyrir sjavarmal (Jén Eiriksson 1974). DPau
risa fremur hagt inn til landsins, bé nokkur brekka sé i beim upp af Hépi

(i HOopsheidi). Hid efra liggja fellaradir eda fjallgardar ur moébergi beggija
vegna aé Vatnsheidi (i vidari merkingu) og bvi nokkurar likur &, aé vatn
beinist til hennar af all stéru svedi. Taldar hafa verid nokkurar likur &,
ad vatnasvié Vatnsheidar nai til svadisins milli Hagafells-Stéra-Skégfells-
Fagradalsfjalls-Husafjalls og vaeri um 10 km2 adé flatarmali. Forsenda bessa
mdguleika veri fyrst og fremst, ad vatnaskil fylgdu fellarddinni fra Porbirni
til Litla-Skogfells. Svadi petta var og dhugavert fyrir tvennar adrar sakir:
badan er skemmra til varmaorkuvers i Svartsengi en fra &érum vatnsvinnslu-
svadum, og bar veri hentugt vatnséflunarsvedi fyrir Grindavik, ef vatnsbdl
bajarins skyldu spillast fyrir tilverknad reksturs varmaorkuversins. bvi
var afradid ad kanna svadid nanar og bora bar eina kdnnunar- og vatnsdflunar-
holu. Svo skammur timi leid pd milli tdku bessarrar akvdrdunar og upphafs
borunar, aé svaedid vard hvorki kannad sem skyldi, né unnid ndg i tzka tid

ar 6fludum gdgnum. Getur bvi einhverju hafa skeikad um bezta borstadaval.
Borun var valinn stadur eftir moétvagi tveggja andrazdusamstzéna: Sem lengst
fra sjoé (meiri jardvatnshad), og bd ekki of langt (vaxandi dypi & jardvatns-
bord), sem lengst austur fra Hagafelli (meiri fjarlagd fra mdbergsskrokk),

og pd ekki of langt Ut i hraun (vegalagnir, fjarlagé til varmaorkuvers).
Osagt verdur ad lata, ad svo stéddu, hversu til kann - ad hafa tekizt meé

stadarval. Borun héfst upp Ur midjum nédvember.

9.2. Jardfredi vinnslusvadisins

Gerédar voru einungis lauslegar yfirbor&sathuganir & jardldgum a Vatnsheidar-
sv@dinu. Hefdu par athuganir vissulega purft ad vera meiri og nénari, og na

til alls sva8isins fra Festarfjalli til Pborbjarnar ad einhverju leyti.
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Utbreiésla jarslaga & yfirbordi er synd & mynd 29. Mestur hluti svadisins
er pakinn hraunum, og mun lata nerri, ad nestum pvi helmingur pess svadis,
sem myndin ner til, sé pakinn hrauni 4r einni gossprungu, Sandhnikahrauni
(J6n Joénsson 1974). Gossprunga bessi (gigar®d) ner fra pvi sudvestan vid
Hagafell og nordur a mots vié Litla-Skogfell. Myndar gigard86in aberandi
hrygg i landslagi fra Hagafelli til Stdra-Skégfells og hallar hraununum
nokkud bratt ut af badum megin. Sundhnukahraun er talid vera um 2400 ara
gamalt (Jén Jénsson 1974). Dad er yngsta, og bvi efsta, hraunié i sundinu
milli Hagafells og Husafjalls. Aberandi rennslistradir eru i hrauninu i
midju sundinu og getur raunar verid, ad hraunkvisl hafi hellzt bar yfir
eldri hrauntauma Ur sama gosi. HO6lmi er vestanhallt i sundinu ar eldra hrauni
og var borstadur valinn & honum. Hrauni pvi svipar litillega um berggerd
til hrauns 4r dyngjum i Vatnsheidi, en er ekki talid til peirra a Sbirtu
korti Jéns Jénssonar, og verdur pvi fylgt hér. Dyngjuhraun bessi liggja
hins vegar med vissu einhvers stadar undir Sundhntkahraun, pvi ad pau koma
fram aftur vid HOpid i Grindavik. Ovisst er bd, hversu nerri bau na til
Hagafells. DPau eru komin ur bremur dyngjum i Vatnsheidi (i prengri merkingu,
vatnsste8i eru a dyngjunum undan Husafjalli og Fiskidalsfjalli). Dyngjur
pessar risa nokkud bratt upp fra hraunsundinu, og na par tver eystri upp

i u.p.b. 150 m y.s. haé.

Mébergsfell standa upp Ur hraunflakunum. Pau hafa sum basalthettur (Fiski-
dalsfjall, Husafjall) eda i beim eru hjallar med basaltbekjum ("gragryti"),
sem efri hluti fellanna stendur & eda gnafir yfir (Sylingarfell, Hagafell).
bessi fjdll eru pannig sum & fleiri "hadum” (sbr. hus), en pess hattar
"hadir" eru t.d. mjdg adberandi i Fagradalsfjallsklasanum, auk ymis konar
brepa a milli peirra. Oft er mismunur & bergi milli "hada" og einnig fylgja
oft basaltldg eda jdkulbergsldg "bdkum" "hadanna". Pbad eru pvi vissar likur
4, adé marktazkur jarésdgulegur munur sé & hinum ymsu "hadum", eda geti

verid baé. Hvernig sem pvi er varid, og ur bvi verdur ekki skorid nema med
nanari kénnun, pa eru horfur &, ad "hadirnar" samsvari yfirleitt mismunandi
bergskrokkum, sem ba vantanlega hafa einnig mismunandi vatnafraéilega eigin-

leika. A miklu getur oltid um vatnafra&i Vatnsheiéarinnar, hvort, og ba
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hvernig, mébergid skiptist i "hesir". Ur bvi vard ekki skorid med neinum
yfirgnefandi likum, enda hefdi kénnun purft ad na til staerra svadis, eins
og fyrr segir. Dad sem séd verdur, eru moObergsfell pessi ad mestu Ur ein-
hverskonar bdlstra- og bursabergi, en fremur litid ber & gyskisbergi.
Vatnsleiéni mébergsins hér getur bvi verid szmileg, pé bess sé ad vanta, ad

hin veri sndggtum minni en vatnsleidni hraunanna.

Téluvert er um misgengi & svadinu, og jafnvel opnar sprungur. beirra gétir
pé litid eda ekki i yngri hraununum (Sundhnikahraun), verdur litillega

vart i dyngjuhraununum en eru aberandi i mébergsfjdllunum. Misgengin stefna
yfirleitt naerri N 25°A, bé sum stefni mun ner N eda NA. Ahrifa beirra
getir liklega mest i bvi, aé pau valda einskonar vatnaskilum i vestara mé-
bergssvadinu (borbjdrn-Hagafell-Sylingarfell), & bann hatt ad dreifing
(bl6ndun) vatns verdur minni bvert & sprungustefnuna en ella. Jafnframt

eru likur &, ad sprungur &rvi eitthvad addratt vatns fra N eda NA til Vatns-
heidar. Ahrif héggunar a hadarlequ bergskrokka heféu liklega pbau ahrif, aé
beir legu harra til austurs 1 sundinu milli Hagafells og Vatnsheidar, bar

ed land virdist vera sigidé inn ad miédju gosreinarinnar um Sundhnika-gigar&é-

ina fra badum hlidum.

Rofs hefur ugglaust gatt tdluvert. Ummerki sjavarrofs md sjd i Festarfjalli
og S1légu en bess virdist ekki hafa gatt verulega i fellunum vié Vatnsheidi.
Jékulrof hefur ad likindum verid bar &flugra, t.d. nordan i Husafjalli og
nordaustan & Hagafelli. J&klar (og annad rof) gztu hafa dypkad dalinn milli
Hagafells og Husafjalls. Einnig gatu peir hafa sorfié ofan af mismunandi
mbébergs-"ha8um", ef ber veru misgamlar ad mun, og par med bynnt einstakar

"habdir".

Jaré8lag undir hraununum i Vatnsheidi verdur ekki radié med ndgu sterkum
likum af dtbreidslu jardlaga & yfirbordi einu saman (mynd 30, snié 1). Tver
tilgatur poéttu liklegastar (eda millistig beirra): 1 fyrsta lagi, aé djupur

dalur veri 1 Vatnsheidi og rétur fellanna lagju aé sama skapi djupt. Dalur

pessi gati pa verid fylltur af niutima hraunum, hvort sem bar vari um hraun
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fra dyngjunum i Vatnsheidi ad rzbda, eda einhver Snnur, Spekkt, hraun. Einnig
geti legié gragryti i dalnum, ef fellin (a.m.k. nedri hluti beirra) veru
eldri en fra sidasta jokulskeidi (is6ld), (mynd 30, snié 2). 1 annan stad
geti legié mdéberg undir peim hraunum, sem sjast & yfirbordi, bd dyngjuhraun
fra Vatnsheidardyngjum geti legié bar & milli (mynd 30, snidé 3). Likur voru
ba & fleiri en einni mébergs-"ha8" & pvi dypi, sem fyrirhugad er aé bora
(nidur i um 10 m undir sjavarmdli). Sidari tilgatan virdist mun liklegri

i 1jbési peirra takmérkudu athugana, sem gerdar voru. Sé hun rétt, ba ma
einnig gizka & ha8arlegu skilflata, en nakvemni peirra agizkana er aldrei
gdsé. Horfur voru taldar &, ad jaréedlisfradilegar melingar gatu skyrt jaré-

lagast6duna nokkud og var peim bvi beitt.

9.3. Jarédebdlisfredileg kdnnun

Sidari hluta oktdbermanadar 1976 voru mazldar i Vatnsheidi sex viénamsmelingar
med résklega 300 m straumarm. Ein peirra, R-39, var afar léleg og verdur
ekki birt hér. Jardhitadeild Orkustofnunar mzldi auk bess arid 1973 eina

700 m langa melingu, G-20, allmiklu nedar en hinar. Stadsetningar meling-
anna eru syndar & mynd 31, en G-20 er aé finna i skyrslu 0OS JHD 7639,

"Rafleidnimzlingar i Eldvérpum og Svartsengi'.

Nidursté8ur pessara mezlinga komu nokkué a dévart, vegna bess ad ekki er i
fl1jotu bragéi unnt ad greina nema tvd megin-vidndmslég, annad ofan sjdvar-
mals (viénam 10.000 - 25.000 ©@m), og hitt nedan sjavarmals (vidnéam << 1.0000m) .

Vidnédmsmelingar med tulkunum eru syndar & mynd 32. Eins og nanar er skyrt

=~

kafla 6, um jardedlisfraédilegar melingar, byggist tulkun vidnamsmzlinganna

o

briggja laga viénamslikani, bar sem tvd eru undir sjavarmali, ferskvatn

[N

bergi og jarésjér i bergi. Tvennt kemur pvi til greina vié tulkun pessara
vidnamsmelinga. Annadlivort er ferskvatnslinsan mj&g bunn eda ferskvatn og
sjor verda ekki greind a8 vegna sérstakra adstzéna. Dessar adstzdur geta
helst verid jarélagaskipan med tiltdlulega lagu viénadmi beirra jarélaga sem

ferskvatnié er i og/eda hatt seltuinnihald ferskvatnsins, t.d. vegna hugsan-

legs afrennslis fra noréausturhluta Svartsengis-hitasvaedisins.
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9. og 10. névember 1976 voru framkvamdar hljédbrotsmelingar (seismic
refraction) og naédu ber yfir dalinn. Stadsetning mzlinganna er 'synd 4 mynd
31, nidurstdédur & myndum 33-37 og talkun & mynd 38. Dessar malingar tdékust
framar 6llum vonum og er bad einkum ad bakka Svenju lagum hljoédhrada i efsta
laginu, hraununum. Nidurstddur beirra eru i gréfum dridttum tveggja til
briggja laga hljééhradalikan. Hraunin eru 15-20 m pykk med hljédhrada

< 1 km/s, undir beim lag (eda 1&g) med hljdédhrada 1-2 km/s og bar undir
ventanlega lag med hljédhrada v 3 km/s. Efra bord pessa nedsta lag synist
vera nazrri sjavarmdli. Miélagid er a.m.k. vestan megin i dalnum sennilega

einhvers konar mdberg.

bessi tulkun hljédhradamelinganna sker ekki Ur um hverjir fyrrgreindra tUlk-
unarmdguleika vidnamsmazlinganna eru sennilegastir. DPegar hins vegar hola
hefur verié borud i Vatnsheidi og rannsdkud, gera jardedlisfradilegu maeling-
arnar kleift aé tulka nidurstédur borunarinnar nokkud érugglega fyrir mestan
hluta pess svadis 1 Vatnsheidi, sem ni er talin venlegur til vatnsvinnslu

og segja bannig til um vatnsvinnslumbguleika og framkvemd vatnsvinnslu.

A& lokum skulu skyré i faum orédum hljdéhradalinuritin & myndum 33-37. Neéra
linuritid er venjulegt komutima-linurit (travel-time). Vegna oreglulegs
hljdé8hrada i yfirbordi hraunanna eru meligildin of trufluéd til pess adé heppi-
legt sé ad byggja tulkun a pvi ad fella linur beint ad meligildum & bessu

linuriti.

Efra linuriti® er mismunur komutima fra tveimur skotum teiknadur yfir staé-
setningu hljéénema (geofdna). Ef hljédbylgjatefst i nasta nagrenni hljdé-
nema, pa kemur si tSf fram & komutima fra &llum skotum, og hverfur pegar
mismunur komutima er skodadur sem fall af stadsetningu hljddnema (sji t.d.
Gurvich: "Seismic exploration"). A pessu 1inuriti eru felldar linur aé
meligildum og télkun hljédbrotsmzlinganna ad mestu byggéd & bestunarreikningum

fyrir ba linu.
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9.4. Nidurstddur

Jard8fredilegar og jardedlisfradilegar athuganir metnar saman benda til

bess, ad & borstad liggi efst 15-20 m bykkt hraunlag, eda bd heldur hraun
pad, sem sést & yfirbordi, og undir pvi punnt dyngjuhraunslag, samanlegt
15-20 m pykk. Undir hraununum taki vié mébergsldg (i viéri merkingu) e.t.v.
skilin sundur i bergskrokka eda jarésdgulegar déildir. Méberg betta sé
adallega bdlstraberg og bursaberg, e.t.v. med "gragrytis"- ebéa joékulbergs-
16gum, pd bad sé naesta Svisst. Viéd sjavarmal verdi enn bergskipti og taki
vié adrar moébergsdeildir, e.t.v. mun eldri og péttari, bd venta megi einnig
basalt- og jafnvel jékulbergs-laga meé tdluverdum likum. Vatnsgazfni bor-
holunnar fer aé likindum mest eftir legu nedsta skilflatarins og gerd bergs-
ins nedan hans. Svipadrar jar8lagaskipanar er ad venta annars stadar undir

dalnum.
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10. NIDURSTOPUR OG NYTINGARHORFUR

10.1. Stada rannsokna

Frumkénnun jardvatnsfrazdilegra adst®dna a svadi II er ad verulegu leyti
loki&s. Olokid er enn ad afla heils ars myndar af jarévatnshad, hita, vié-
ndmi og efnainnihaldi jar&vatns, kanna parf nanar sprungu- og fjdrurennsli,
kanna parf betur liklega hadarlegu jardlaga og skipan héggunar & svadinu,
gera parf likanareikninga af &hrifum vedurfarssveiflna & irennsli til jaré-
vatns, gera barf nokkurar jarévidnamsmzlingar til vidbdtar. Dessar rann-
sOknir veru vitaskuld ekki temandi, en @ttu bd langdrazgt ad negja til adé

f&4 vidunandi heildarmynd af svadi II. Er ba 1litid & bessa heildarmynd

fyrst og fremst sem vatnafraéilega "umgjdré" vinnslusvadanna (Lagasvadis).

Nokkrar athuganir hafa verid gerdar a svadi III til aé afla bradabirgéa
yfirlits yfir vatnafredilega jardfra8i svadisins og afstdéu pess til svedis
II. Pessar athuganir eru enn mjdg skammt & veg komnar og barf ad ljuka peim.
Nanari rannséknir parf einkum a vesturhluta svadisins, fra Grindavik til
Strandarheider, vegna hugsanlegra vinnslusvaeda 4 beim sl1lé8um. Sterkar likur
eru 4 bvi, aéd jardedlisfrabdilegar adfer8ir séu venlegar til arangurs 'a pvi

svadi.

Forkénnun vatnsvinnslusvadis i Vatnsheidi hefur verié lokié ad sinni. Er
ekki ad vanta verulegra vidbotarupplysinga med meirihattar framhaldsrannsdkn,
fyrr en SV-hluti svadis III hefur verid kannadur nanar, og borun fyrstu holu
4 svadinu hefur verié lokié. Forkdnnun hefur verid hafin a Lagasvadi (jard-
fradiathugun, jardedlisfradilegar melingar). DPeirri kénnun barf ad ljuka,
adur en borstadir i heild verda valdir endanlega. Til pess barf vandlega,
jaréfraédilega kortlagningu af svedinu og nokkud bétt net jardedlisfraédilegra
melinga. Hentugt gati oréid ad forkanna Vogaheidi-Strandarheidi ad vissu
marki. til samanburdarmats & bvi svedi, ef til kemur ad taka verdi akvérdun
um nytt vatnsvinnslusvaéi snemma ars 1978. Yréi par beitt sému adferdédum og‘

a Lagasvadi.
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Sérkannanir hafa varla farid fram fyrir utan borstadaval og deluprdfanir.
Undir pennan flokk metti pd telja kénnun a afdrifum affallsvatns fra varma-
orkuverinu i Svartsengi, sem JKD héf vinnu ad i septemberlok. Sérkannanir

eru liklegar til ad aukast & nasta ari (1977) vegna aukins fj&lda borana.

10.2. Vanleg vatnsdflunarsvadi

Samkvamt ttlkunum & beim nidurstd8um, sem nd liggja fyrir, virdast vanlegustu
vatnséflunarsvadin vera & sprungusvadinu vié nordurjadar "moébergsbeltisins",
nanar tiltekidé fra Stapafelli-bPérdarfelli og austur i Strandarheidi (mynd 39).
Jar8vatnshad er parna ad visu lag, vidast ~hvar 1 1/2-2 m, en natima hraun
munu a8 likindum na all vida nidur fyrir jardvatnsbord og pvi ad vanta
vatnsgefni jardlaga med skarsta méti. Jardaryfirbord er innan vié 40 m y.s. &
meiri hluta svadisins, sem hefur sin a&hrif & vantanlega borkostnad. Innan
bessa svadis virdast sum hlutsvedin vera enn vanlegri en Snnur, mest vegna
jard8frazédilegra likinda. Vatnsgafni & svadinu milli Lagasvadis og Vogaheidar
redst ad likindum mest af bvi, hvort gragryti er efst undir jardvatnsbordi.
Nokkrar likur eru taldar a pvi, adé nitima hraun nai par vel nidur undir
jardvatnsbord, a.m.k. i brotspildum, og eru bessi svadi bvi ad svo stdddu

flokkud sem "sérlega vanleg".

Vestan Raudamels g@tu einnig verid szmileg vatnséflunarsvadi. Radur bpar
hedarlega yfirboréds gragrytisins likleg mestu. Sem stendur eru taldar meiri
likur a pvi, ad grdgrytid nai upp fyrir jarévatnsbord og svadid pvi ekki
flokkad sem "vanlegt", pott pad geti verid pad.

Vatnsheidi upp af Grindavik hefur verid talin geta verié.vanlegt vatnséflunar-
svadi, ef vissar jardfradilegar og vatnafrzdilegar forsendur varu fyrir hendi
(kafli 9). OUr bvi mun vantanlega fast skorié, pegar yfirstandandi holuborun

er lokid og borholan hefur verid deluprdfud.

Enn er 1litid vitad um likur & vatnsgefni svedisins milli Syliiigarfells-Skég-

fella og Fagradalsfjalls. Jardvatnsbord stendur par liklega i mdbergi
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(liklega einhvers konar bdlstrabergi) eda einhverri gerd gragrytislaga.
Vatnsleidni pessarra jarélaga er aé 6llum likindum mun minni en i nGtima
hraunum, og pé mun minnst, ef jardvatnid stendur i gyskisbergi ("tGff")
eda pursabergi. Hins vegar er barna ad venta mun meiri jardvatnshadar en
4 svaebdi II, og getur nidurdrattur i borholum bvi verid ad sama skapi
meiri, an pess aé komi ad skada. Vinnanlegt vatnsmagn Gr hverri holu (aé
medaltali) geti bvi verid svipad og & svedi II. Jardarvfirbord er hins
vegar vidast um og yfir 80 m y.s. og pvi borunar- og dalingarkostnadur

meiri en & svadi II:

Nyting Lagasvadis er hafin og hafa bar pegar verid boradar 3 ferskvatnsholur
HSK-2, HSK-4, HSK-5) (mynd 40). Steré svadisins takmarkast af ymsum pattum:
Ad sunnan virdist liggja mobergssvaedi austur fra pérdarfelli en par fyrir
austan hindrar ibléndun jaré8hitavatns fra Svartsengi nytingu. Sudaustan

ad svadinu liggur liklega mdébergsstallur, en land hzkkar jafnframtalmennt

i pa Att. Nordvestan megin nar gragryti liklega upp fyrir jardévatnsbord

4 linu, sem fellur nerri pvi saman vié byggéarlagamdrk (Grindavik-Keflavik).
A8 nordaustan tengist Lagasvadid Vogaheidi. Heildarst®rd vatnsvinnslu-
svedis & Lagasvadi, innan bajarmarka Grindavikurkaupstadar, er pa 15-20 kmz.
Jardldg eru sjalfsagt misvel vatnsgaf 4 svadinu og bvi einstakir hlutar
bess einnig misvel fallnir til vatnséflunar. Likur eru a, ad mébergs- eda
gragrytisldg liggja ofan jardvatnsbords nordvestan vié mobergsfellin vid
SA-jadar svadisins. Venlegustu vinnslusvadin virdast bvi vera nordvestan-

hallt & svadinu, Ur Lagum til Snorrastadatjarna, bar sem nutima hraun na

nidur fyrir jardévatnsbord vegna hdggunar og fleiri jardfrabdilegra adstadna.

10.3. Bradabirgdanidurstddur-

Frumkénnun og likanareikningar & svaedi II hafa leitt til heildarmyndar af
jardvatnsastandi & svaedinu. A grundvelli hennar er hagt ad gera sér nokkud
nakvaema hugmynd um had jardvatnsbords og jafnvel rennslisstefnur jarévatns,

4 og umhverfis likleg vinnslusvadi. Einnig er hagt aé a=ztla nokkud nytingar-

mdguleika Lagasvadis og hvada atrida verdi pbar aé gata. Dess ber ad gata,
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aé minna vatnsmagn nast Ur hverri borholu til jafnadar, eftir pvi sem
svaedid kemst nzr bvi ad vera gjdrnytt. Dad er pvi ekki sizt kostnadaratridi,
hversu mikié vatn verdur unnid 4 svadinu. Samkvamt likanareikningi myndi
medalvatnsh®d 4 Lagasvadi lzkka um 10-12 cm ef 300 1/s ad stadaldri varu
teknir af 4 km2 4 svadinu. Dessarri lzkkun samsvaradi 4-5 m bynning a fersk-

vatnslaginu, sem myndi leida til samsvarandi hzkkunar & salt- og sjdvatni.

Samkvamtreglum, sem notadar munu vera vida & strandsvadum (t.d. fsrael), er
gert rad fyrir bvi, ad Shatt sé ad draga vatnsbord nidur i borholum med del-
ingu, sem samsvari lyftingu skilflatar ferskvatns og sjavar (eda jafnseltu-
f16tum) um 1/4 dypis fra borholubotni i skilfldt. Midad vié edlisbyngd
ferskvatns og sjavar, og seltu sem fall af dypi i bléndunarlagi i skilum
beggja, ba lagi fradilegur, skarpur skilfldtur, sem vari bd 1 samrami

vid jarévatnshad yfir sjavarmal, talsvert dypra en beir jafnseltufletir,

sem skilja milli nytanlegs vatns og énytanlegs. Eins og spdd haféi veris,
viénamsmzlingar bentu til og beinar ma&lingar i rannsdknarholu syndu, ba er
bessi munur 10-15 m & Lagasvadi. Samkvamt pessu vaeri dypi frd jardvatns-
bordi &4 jafnseltufldt med 200 ppm C1 40-45 m. Dypi ferskvatnshola &
svedinu er um 10 m. Leyfilegur niédurdrattur veri pa 20-23 cm. bPeim nidur-
dretti samsvaradi ba 20-30 1/s rennsli Uur holum HSK-2 og HSK-4. Sem fyrr
segir, eru likur &, ad pessar holur séu & vatnsgafasta hluta Lagasvadisins.
Ad svo stdddu eru pvi likur &, ad ekki sé Shatt ad reikna med meiru en

20 1/s medaltalsrennsli Ur hverri borholu, e.t.v. adeins 15 1/s. Fyllri

og nadkvaemari upplysingar munu fast med hverri borholu, sem dazluprdfud verdur.
A bad er einnig ad lita, ad enn er 6sannad mal, hvort stadallsa, sem hér
hefur verid valinn, a vid, vidé bar adstadur, sem hér um radir. Ur pvi

verdur vart skorid, nema med bvi ad dala Ur einhverri holunni verulegu vatns-

magni, unz marktekrar seltuaukningar fer ad gzta i henni.

Vid bar rannsdknir, sem gerdar hafa verid, hefur fengizt nokkur reynsla af
beim adferdum, sem beitt hefur verid. Vié framhald rannsdknanna a pvi aé
vera hagt ad beita peim a markvissari og hagkvemari hatt, bd ekki muni
e.t.v. miklu. Adal munurinn liggur i pvi, ad ljdésara er ni ad hverju rann-

séknirnar skuli beinast med tilliti til heildarmyndar eda beinnar nytingar.
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1 heild er svo ad sja, sem sa érangu;,hgfi nddst med ferskvatnsrannsdknum,

sem venzt var. Nokkud ndkvam heildarhynd hefur fengizt af jardvatnsastandi
4 svedi II, svo og fyrsta yfirlit yfit méguleika & vatnsdflun & Lagasvaéi.
Reynsla er komin & hinar ymsu rannsdknaradferdir & bessum svadum, og nokkud

1joést er, ad hverju frumkdnnun svadis III og forkdénnun vatnsvinnslusveda

muni verda beint.
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