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1. INNGANGUR

Fra pvli { agist 1975 hefur verid fylgst med etnainnihaldi, prystingi
og rannell [ holu 3 { Xx¢flu., 14 syni hata verid sfnagreind og
uitthvad tlulrl atluwlingar gerdar., Nidurutddur hwesara athugana
@ru syndar 4 mynd | og tétlu 1,

Or holu 4 var safnad 3 synum adur en hin reif af sér lokana, Um
tima eftir ad lokarnir £6ru af holunni var ekki unnt aé safna synums,
eda ekki fyrr en { lok mars. Siéan hafa verié tekin 3 syni. MNidur-
stbdur pessara athugana eru syndar { t&flu 2.

Prju syni hafa verid tekin af vatni Ur hvernum syést { Leirhaik
(tafla 3).

Synum var safnad a bann hatt, sem greint er fra { skyrslu eftir
Stefan Arndrsson og Eipar Gunnlaugsson um s&fnun vatns og gassyna
(0S JHD 7552). Aflmelingar voru gerdar med melingu a kritiskum
prystingi 1 Utstreymisopi og enthalpia fundin ur fra kisilhita.

Efnainnihald djlpvatns er reiknad ur fra samsetningu vatns, gass
og péttivatns a bann hatt, sem lyst er { ritgerd Stefans Arndrssonar,
Uppleyst efni i heitu vatni (0S8 JHp 7317).

Efnagreiningu er ekki aé fullu lokid, en ekki pdétti fart aé bida

eftir pvi, og birtast pvi efnagreiningarnar hér ofullgerxéar.
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2. HOLA 3

2.1 Etnainnihald

¥rd bvl, 6 hulu 3 var hleypt { gos 20, Aylut 1975 hafa verid tekin

14 synt til utnayreinings (tafls 1). Helswtu breytingar, ses hafa
0x8i0 eru hagtara minnkun & styrk kisils (840,) og minnkun 4 kalsfium
(Ca**) fyrst uftir aé holan var opnud. ba hefur vetnd (§3) aukist
fxd pvi { oktdber og kolsyra (COz) 3jdkst glfurlega { mars sidastlidnum.

Orsakir lakkunar kisils munu vera pber, aé begar holan blas, fellur
prystingur { holunni og nasta nagrenni hennar. Vié paé syéur vatnid
fyrir utan holuna, Uti { berginu. Vié suéuna lakkar hitastigié &
vatninu, Verdur bad bA yfirmettad af kvarsi, sem fellur pa Ot Or
vatninu { berginu. Afleiéing af bessari utfellingu er lskkandi kisil-
hiti (mynd 1).

Beinast liggur vié aé skyra minnkun kalsiums (ca**) mes pvi. ad paéd
hvarfist vié karbdnat (0037") og falli Gt sem kalsit eéa aragénit
(hvortveggja CaCO3). Vié sudu hakkar syrustig (pH) vatnsins og

veldur pbasé aukningu & styrk karbénats (COB--)' Pessi aukning karxbdnats
er valdur aéd utfellingunni

Kalsium (Ca’’) hefur minnkaé ur 4 ppm { 1,5 ppm en su minnkun sam-
svarar pvi, a8 6,3 mg af kalsiti falli Gt ur hverju kilogrammi djup-
vatns. A fyrstu 4 manudum, sem holan blés, maldist rennslié &8 jafnadi
um 70 kg/sek (mynd 1). A bessum tima heféu pvi myndast 4,5 tonn af
CaCO4, sem samsvarar 1,7 m3. petta magn lokar alveg 8,5 n3 af bergi
med 20% poruhluta. Db&rf vari 4 pvi, aé athuga hvort hugsanlegar
kalsitutfellingar dragi Ur innrennsli { borholur eins og hefur att

sér stad { holu 3. Slikt metti finna med melingum a vatnsleiéni

-(transmissivity) a misunandi timum.
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Gurd télvutorskrittar er nu & lokastiyi. bar veréur reiknaé,
hvort bar adwtabur, sem parf til puss aé kalsit falli Gt, séu
tyrir hundi pegar djlhpvatn syéur { aéutreym! aé blasandi gufu~
holum. Pegar nidurstdour beivra reiknings ligyja fyrir, veréur

aubvuldare a8 tilka Braytingar & styrk kalsiuss (Ca*?) { holu=~
vatninu,

f oktéber meldist aukning A& vetni (H,) § djipvatninu. Aukid
vetni fylgir auknum hita. D6 verdur ekki vart vid hakkun &
hitastigi & pvi sem { holuna kemur. Ef til vill stafar pessi
vetnisaukning fra innskoti undir jaréhitasvadinu. Um pad veréur

pé ekkert sagt med vissu.

Hekkunar & styrk brennisteinsvetnis (H,8) og po sérstaklega kol-
syru (CO,) verdur svg vart sidast i mars. Vegna aukins kolsyru-
magns { vatninu hefur syrustig lakkad (tafla 1).

Orsékin fyrir aukningu & kolsyru (CO3), sem er u.b.b. hundrasfold,
geti stafad af bvi, ad vié bh vatnsbordslakkun, sem vard liklega
&4 svedinu { kjdlfar eldgossins { desember sidastliénum (8ja kafla
2,2) féll prystingurinn & vatnsgeyminum. Vié prystifall minnkar
leysanleiki gassins { vatninu, sem hefdi pad i fir med sér, ad
kolsyran leystist Ur vatninu og streymdi til yfirborés.

Samfara breytingum a qasnﬁgni i.ﬁolu 3 uréu adrar breytingar &
svadinu, sem benda helst til bess, ad pa hafi bergkvika myndad
innskot { Krdflusvaéinu (breytingar a smaskjalftum, landlyfting
og breytingar a4 holu 4 (sja kafla 3)). Af peim sokum er edlilegra
ad alita, aé aukié magn kolsyru { holu 3 stafi fra sliku innskoti
fremur en af brystifalli { vatnsgeyminum.

Ekki ma uUtiloka bann mdquleika, aé innskot hafi myndast mun fyrr
og sé undanfari vetnisaukningarinnar { oktdéber 1975. Vetni er
mun torleysanlegra i vatni en kolsyra og brennisteinsvetni. Kani

aukning bess pvi fyrr fram en kolsyru og brennisteinsvetnis.
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Tvar sidastnefndu gastegundirnar myndu { fyrstu leysast upp

{ vatni geymisins og ekki koma fram { borholum fyrr en vatnid

er mettad af beim eda vatnid af pvi dypi, bar sem innskotid

trdd sér inn, hefur ndé ad streyma upp og skila sér inn { borholur,

4.4 Nunnulluhrnytlnggg

Fljdtlega eftir adé hola 3 var opnué i agist 1975 vard rennsli Gr
henni nokkud stodugt eda um 70 kg/sek (mynd 1). BStax eftir gosid
{ Leirhnik 20. desember 1975 vard vart vié, aé rennsli Gr holunni
minnkadi.

Vid gosid tapadist mjdg mikil gufa ur jaréhitasvedinu. Einnig
hefut.verio midg mikid vatnsrennsli fra gossprungunni, sem sést

a pbvi, a6 vida eru vatnsrdsir og pvegié grjot vis eldstdévarnar.
petta Rhefur orsakad vatnsbordslakkun i jaréhitasvadinu, sem veldur
brystingslakkun og getur vel verid, ad rennslisminnkun ur holu 3
stafi af pessari brystingslakkun.

Fra bvi { desember og par til { aprillok var rennslié stdéugt
minnkandi en hefur nu verié dbreytt i 18 kg/sek i um 2 manudi midaé
vié 5 ata mdtbrysting. Ef til vill er aé nast jafnvagi & ny, en
frekari melingar veréa ad skera ur um bad. Lokunarprystingur er
8.5 ata, bannig aé ekkert fazat ur holunni vié fyrirhugadan vinnslu-
brysting, sem er um 9.0 ata. ..

3, HOLA 4

3.1 Efnainnihald

Fyrstu bremur synunum Ur holu 4 er safnaé med gufuskilja. Efna-
innihald vatnsins { fyrsta syninu bendir til pess, aé vatnssynié
sé aé mestu péttud gufa. Efnagreiningar seinni synanna tveggja
syna, ad ba var‘gutan oréin blaut. Efnainninhald vatnsins bendir



ekki til harrli hita en 23J0°C (tafla 2). Hins vegar maldist yfir
300°C { holunni, ur geré var mmling skOmuu eftir aé holan byrjaéi
aé plbuu. Sennilugt er, a6 vié brystifallid, sem vard { holunnt
vié bldsturinn, hafi vatn Ur 86 & 700 m dypi komist inn { holuna.

Pannig bundir margt til pess, aé Ur nedstu =28inni komi ekkert vatn,
en adeins gufa.

Fysuta synld, sum wafnad ver Gr leknum ti1d holu 4 witis aé han

relf af wébr toppinn hafél mjidg lhgt syrustig eda pi 1.H6 (tafla 2).
Pessu mun valda {bléndun saltsyru og liklegast winnig brennisteins-
syru, en sUlfat (SO3”) er enn émmlt. Um svipad leyti og petta

syni var tekié fannst &berandi lykt Ur mekkinum fra holunni af
brennisteinssyrlingl (S0;), en sl lofttegund er einungis stddug

vié mjdg hatt hitastig (nalagt hitastigi hraunkviku). Um svipad
leyti fundust utfellingar umhverfis holuna, sem reyndust vera brenni-
steinn. HAr styrkur kalsiums (Ca*’) og magniums (mg**) { vatninu
wun stafa af meiri Utskolun bessara efna Ur berginu af pvi vatnid
er svo surt.

Syrustig vatnsins hefur farié hakkandi, og maldist sidéast 7.32.
Pad syrustig, sem biast mA vid undir eélilegum kringumstaéum er
pH 9-10. Nuverandi syrustig gati stjdérnast af hdum styrk kolsyru,
ef jafnmikié gas streymir Ut um holu 4 og holu 3. Vegna akafrar
sudu { Utstreyminu veréur sdfnun & gufu og gasi ekki komid vié og
bvi ekki unnt ad mala bad gasmagn, sem Ut streymir.

Lagt syrustig eins og maeldist { n;rl veldur taringu og gati skyrt
aé einhverju leyti hvexs vegna foéringin 1 holu 4 gaf sig. ) )
geta adrir pattir lika rdéié par um. Aberandi var, ad { skjalft-
unum { jantar { vetur var mjdg mikié af bergmylsnu { gufumekkinum,
og ddkknadi strokurinn eftir hvern finnanlegan skjalfta. Eianig
litadist snjérinn grann a stéru svedi { kringum holuna. Bergagn-
imar eru mjdg dflug graftdl, og hljota aé hafa att drjugan pacc {
ad slita fééringunni.
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3.2 Rennnlinbraytinqg;

Pegar hola 4 slapp { gos 1 september 1975 var dberandi, ad gufan

var nar alveg burr, 1i{tié rigndi Or mekkinum, Detta sama syndu
fyrstu synin.

! byrjun janGar rifnudu lokarnir af holunni, og hefur holan blésié
dhamin sisan. Fljdtlega eftir betta for adbera s bvi, ad partar
Ur fééringunni komu upp med gufunni. Dann 27. janiar varé skyndi-
lega s breyting, ad tjdrn haféi myndast vié holutoppinn 20-30 n

{ pvermidl. Vatnsrennsli var pd talié vera um 20-40 1/sek, en haféi
ekkert verid adur. Rennslid sméjokst er A leid, og fra pvi { vor
hefur rennslidé melst 150-250 1/sek { yfirfallsstiflu narri holunni.
Rennslid er nokkué breytilegt.

Beinar melingar & heildarrennsli eru engar til, en vié hobpxlcq
vedurskilyréi hefur mdkkurinn Or holu 4 verid borinn saman vié
mdkkinn ur holu 3. Mat manna hefur verié pad, aé mdkkurinn Or
holu 4 sé 4-8 sinnum starri ad rummali en mdkkur holu 3.

S4 hugmynd hefur komid fram, ad heita #6in & 1940 m dypi { holu

4 gefi narri purra gufu. Fljétlega eftir ad holan for ad blasa
for gufan ad blotna. Kisilhitinn & vatninu bendir ekki til harri
hita en 230°C. vatniéd er pvi liklegast komié Gr grynnri aéum.
Veruleg aukning & vatnsrennsli varé seinni hluta vetrar, Detta
geti stafad af pvi, aé pegar tédklnqin gaf sig, hafi opnast leid
inn { holuna fyrir vatn Ur 26um a4 mun minna dypi. Kisilhitinn er
sa sami og { holu 2 (8ja skyrslu OS Krafla OS JHD 7506) en hin far
vatn ur 8flugum 24um & 325-350 m dypi. Vié borun holu 4 koi fram
stér vatnsad a 290 m dypi.

4. LEIRHVER VIP LEIRHNOK

vid gosié 1 vetur myndadist leirhver syést { Leirhnik og var hann
virkur { nokkurn tima. var pa tekid eitt syni (tafla 3). Siéan
kdlnadi vatnié og fraus. Degar hverinn var skodadur { byrjun mai



haféi hann bratt af sér og var bA mikid gasstreymi Ur honum.
Hitinn & vatninu var bd 18°C, en er nu kominn upp yfir 30°C.
Efnagreiningar syna, ad vatnié { skalinni er kalt grunnvatn og
gasid virdist adallega kolsyra (00;), bvi midg mikié af pvi er
uppleyst { vatninu. 8yni, sem tekid var { jul{, hefur sun minni
kolsyrustyrk heldur en synid tt‘ { mal. Petta gati stafad af pvi,
ad si{darnefnda synid var tekid bar sem mest bélar upp af gasinu,
en fyrinefnda synid er tekid fimr gasuppstreyminu.

5. AHRIF HOLU 4 A VANDAMAL VIP LOSUN AFFALLSVATNS
Aztlad er, ad affallsvatn fra Krdfluvirkjun verdi 340 1/sek.
Rennsli fra holu 4 er 150-250 1/sek. Er bvi auséé, ad vié

tilkomu pessa vidbdtarvatns eykst affallsvatnsvandamalié veru-

lega. Dess ber bo ad gata, aé styrkur kisils 1 vatninu fra
holu i er mun minni en { vantanlegu affallsvatni. Mettunarmdrk
opals { vatninu fra holu 4 ndst vié 90°C. Til samanburéar mi
geta pess, ad da@tlad er aé hitastig Opalmettunar & affallsvatninu
midad vié 270°C innstreymishita verdi 110-150°C (pH 9.6-10.0).
Af bessum sOkum er vandamal vegna dpalutfellinga ekki eins mikil
vegna vatns fra holu 4 eins og gert er rad fyrir meéd affallsvatn
fra virkjuninni { heild. Hinsvegar er mjog mikill framburéur {
holuvatninu, bannig aé Hl{déardalslakur er nu kolmoraudur. Er
vidbliié, aé framburdurinn komi til med ad stifla nidurfallsrasir
{ Birfellshrauni, ef ekkert verdur adé gert.

6. ORSAKIR FYRIR BREYTINGUM

Eldgosié og 8nnur umbrot a Kr&flusvedinu { vetur hafa valdié veru-
legum breytingum a& efnainnihaldi og rennsli vatns ur peim borholum,
sem fylgst hefur verié med eins og greint var fra hér aé framan.
Rennslisminnkunin { holu 3 stafar liklegast af lakkun vatnsbords

i jaréhitageyminum. S0 skyring er ba ad nokkru leyti i mdtsdgn
vié ba skyringu, sem sett var fram um rennsli i holu 4. Abrar
skyringar & minnkudu rennsli { holu 3 eru pétting af wSldum
kalsitutfellinga eda breytingar af vdldum jarshrzringa. RaSL
vatnsboréslakkun pessari rennslisminnkun, er vié bvi aé buast,

ad hin verédi meiri { holum, sem taka vatn Ur vatnsafus a litlu

dypi, heldur en beim, sem dypra eru. Detta stafar af ﬁvi.



ad prystifall er hlutfallslega meira ofarlega { vatnskerfinu
heldur en nedar. Rennslié Ur holu 3, sem var um 70 kg/sek

fyrir gosié, hefur ni veridé nokkud stdéugt 18 kg/sek { um tvo
manuél vié um 5 ata méthrysting. NU er lokunarprystingur 8,5 ata.
Aatladur vinnsluprystingur er um 9 ata. Af framansdgdu leidir,

ad uf rennsli Ur holu 3 -yhli okki frd bvi sem nli er, fsst engin
gufa frh henni inn 4 vantanlega gufuveitu, a.m.k. hdprystihlutann.

Ekkert er hagt aé segja til um hvort hola 3 ndi aftur fyrra rennsli.
Ef rennslisminnkunin stafar af vatnsboréslakkun & jaréhitakerfinu

or ekki hagt aé segja til um hvenasr svadié nar sér aftur eftir

gosid, hvort sem bad tekur nokkra manudi eda nokkur 4r. Bf rennslis-
minnkunin stafar af péttingu vegna kalsitutfellinga mun rennslid
halda afram aé minnka, en of jardskjalftar hafa valdié mun rennslié
liklegast haldast dbreytt, nema til komi nyjar jaréhraringax.

Samhlida tulkun margra athugana benda til bess, ad i mars hafi
myndast innskot undir Kroflusvadinu. A peim tima tok land aé risa
4 ny, en svaéié hafdi sigid strax eftir gosié. Einnig uréu pa
breytingar a& smiskjélftum,

Vié afgésun bergkvikunnar i innskotinu hafa lofttegundir leitad at
i jarévatnsgeyminn, mettad vatnié og bolad sisan upp 1 gegnum vatns-
kerfid, og valdié hinni miklu aukningu & gasi, aéallega kolsyru i
holu 3 og { leirhvernum vid Leirhnjuk. Nu eftir 3 manuéi virdist
gasmagnid enn &breytt. Ekki er unnt ad segja til um hwort eda
hvada breytingar verda & gasmagni djupvatnsins { nainni framtié.

Hié laga syrustig { holu 4 stafar af saltsyru og liklegait einnig
brennisteinssyru, og getur saltsyran og brennisteinsoxis, sem myndar
brennisteinssyruna, naumast verié attad fra d6ru en innskoti.
Syrustigié i vatni fra holu 4 hefur farié drt hakkandi og var um

7 begar syni var sidast tekid, 8. juni s.l.
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Athuganir { Krdflu hafa leitt { 1jés, ad aukning a gasi er 4
allstéru svadi, eda a.m.k. fra holu 3 yfir { Leirhnjik, og mi
pvi blast vis, ad sama verdi uppi 4 teningnum { 84rum holum,

og b4 e.t.v. sérstaklega { efri vatnsedum. Déi ma einnig buast
vié pvi, ef vatnsbord hefur lakkad, adéd rennsli ur peim veréi
minna en annars heféi oréid. Ekki mun dstada til pess ad Ottast

elns lagt syrustig og var { holu 4 nema frekari innskotavirkni
verél.



Samsetning djlpvatns { holu 3 { Krdflu.
Styrkur er { ppm.

TAFLA 1.

Syrustig er malt

[3

a

s3fnunarvatni (ekki syrustig djlipvatns).

++

syni nr. dags. kisilhiet pH/20°C S103 Na* x* ca** Mg F CO;  HyS Hy CH,
XRAD08750200 21/8°715 247 8,71 483 152 27,9 4,1 0,05 0,73 226 138 1,18
XRAD08750201 22/8 253 8,61 514 147 26,1 4,0 0,04 0,73 289 172 0,90
XRADQ8750202 27/8 254 9,52 537 170 25,4 3,5 0,45 0,78 299 164 0,86
XRAD08750204 2/9 251 9,22 505 156 25,1 2,2 0,04 0,88 124 166 1,53
XRAD09 750156 22/9 246 9,85 478 154 24,0 1,7 0,04 0,85 173 94,6 0,75 0,21
XRAD10750166 9/10 249 9,66 506 153 25,0 1,8 0,02 -0,79
XRAD10750167 19/10 " 243 9,20 549 150 24,1 1,6 0,02 0,86 228 853 1,89 0,45
XRAD11750171 6/11 250 9,79 521 157 26,7 1,1 0,00 0,94 266 97,2 2,67 0,51
T2AD11750179 23/11 244 9,84 468 179 24,0 1,5 0,08 0,93 213 94,5 2,59 0,58
XRAD12750189 21/12 245 9,94 466 151 23,3 0,88 <0,01 0,90 261 49,7 2,41 0,57
Z7AD0176C008 15/1°76 246 9,69 474 145 24,1 1,4 0,08 0,90 161 184 4,59 0,70
<2AD03760027 22/3 246 7,39 476 141 22,0 1,9 0,08 0,84 24066 270
TZADOS 760055 5/5 246 8,08 477 0,76 24022 155
ZRADO676CC65 2/6 248 7,57 491 22025 272

T SRS - o -
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TAFLA 2.

Efnasamsetning vatns ur holu 4 { Krdflu.

Safnad mes skilju, samsetning djipvatns, styrkur { ppm. Syrustig er malt & sdfnunarvatni (ekki syrustig djupvatns)

SENI NR dags. kistlhiti pH/'C sS102 Na* x* catt Mgt a- r oo, H,S Hy cag
KRADO9750151  21/9°75 '~ 6,40/10 36 0,75 0,47 4,95 0,11 0,0 0,70 464 30 2,51 0,35
KRAD10750168  19/10 227 9,10/20 414 173 22,6 3,35 0,08 50,0 4,92 153 40,3 0,66 0,12

KRAD11750180 24/11 228 9,44/20 409 166 20,8 3,38 0,04 41,3 4,86 147 43,3 1,07 0,22

Safnad dir lzk fra holu 4 eftir a8 hin reif af sér loka, styrkur { ppm.

S¥NI NR dags. kisilhiti pa/°'C sSio, Na*t K  a't Mt a- FF 0o, H,S
KRADO3760028  22/3°76 228 1,86/20 519 252 25,0 331 25,4 151 0,83 223  <0,1
KRADO5760056  5/5 216 5,70/19 410 0 37,0
KRADO6760079  8/6 208 7.32/18 372 3,7 31,9




TAFLA 3.

Samsetning vatns { leirhver vi8 Leirhnjuk. Styrkur efna er { ppm.

SNI NR dags. hiti 'c  pH/°C  sio, Na* x* ca** mg**  co,(total) Hzs  cl” F uppl.efni
KRAV12750190 23/12°75 7,95/18 37,2 85,9 4,1 102,4 7,22  113,1 0,1 56 0,89
KRAVO5760057  5/5°76 18 6,14/18 43 1345 <0,1 29 0,04 1210
KRAVO6760079 8/6°76 29 6,55/18 54 750 <0,1
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