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INNGANGUR

im' Varmadzla er tzki, sem med adstod raforku tekur vid varma viéd

eltt hitastig og skilar tilsvarandi orkumagni vié hzrra hitastig.

varmadzlur hafa verié { notkun, aballega i u.s.A. £rd pvi um 1530,
Pegsar vélar hafa flestar veridé hannadar meéd kmlingu:sem'adal-
markiid, en upphitun komid med sem veigaminna atriéi_yfir kulda~
timann, |

Hin glfurlega hakkun oliunnar hratt af staéd miklum rannsdknum til
. ad finna'nyjar orkulindir og aé nyta betur per orkulindir, sem
fyrir eru. Viéast hvar er ni leitast vié, & einn eéa annan hétt,

a8 spara-orku.

Ein af peim leidum, sem hugsanlegt er ad velja til orkusparnadar,
er ad taka upp varmadelur til hishitunar. Mundu bar pa hér a landi
geta sparad verulega pa oliu, sem fer { ollukyndingar, en auka

—_ raforkubdrfina. Einn adalkostur vié notkun varmadslu a fslandi

er sa, ad orkunotkun kerfisins byggist eingéngu & innlendri orku.

VARMADELUR . N
Varmadezlur md nota i tvennum tilgangi: til kalidgar bg til hitunar.

Munur & varmadzlu til upphitunar og kalingar er adallega fdélginn i
bvi, aé varmadazla til upphitunar nytir pad, sem varmadzla-til kalingar
losar sig vid., Midad vid islenska: adstadur yréi varmadela nar ein-

g

. gdngu notud til upphitunar hisa.
Segja ma, aé varmadzla sé byggé upp Ur 3 aéskildum kerfum:

1. Sjalf varmadzlan, b.e.a.s. bad tzki eda kerfi, sem notad yréi
vid varmaflutninginn, .
2, Adfarslukerfi (flytur varma aé varmadelu).

3. Dreifikerfi (kemur varma til upphitunarstadarins). .




Skal hér stuttlega rakin uppbygging pessara kerfa, hvers fyrir

sig;

1. Varmadaiur i sinni einféldustu og jafnframt algengustu mynd

er gerd Ur 4 meginbattum. : :.

Pjappa (kohpressor), béttir (kondenser), prystijdfnunarloka
(expansionsventil) og uppgufara (evaporator). " :

Mynd 1 synir pessa uppbyggingu isamt rennslisstefnu og prystingi.
Um pussa rds streymir kelivékvi, se¢ er annadhvort & vbkva eda
gufuformi, allt eftir stadsetningu { résinni. .

Pessi ras vinnur { grundvallaratrioﬁm 4 eftirfarandi hétt:”

Frd pristijéfnunarloka streymir ka&livékvi vié svo'légah brysting
og tilsvarandi lagt hitastig til uppgufara, aé hann gufar upp og
tekur vié bao til sin varma Gr umhverfi uppgufaraﬁs (fra asdfarslu-
kerfinu) . 4

bPadan sogast kaligufa vid lagan prysting og hita ﬁil bidppu, sem
bjappar kaligufunni saman { hdan brysting og hétt'hitastiq.

Fra bjdppu- fer kaligufan vié hdan brysting og hitt hitastig til
béttis, bar sem kaligufan pbéttist og verdur ad vékva & ny og gefur
frd sér varma, uppgufunarvarma og varmaaukann frd pjéppunni (til
dreifikerfisins). .

Fra pétti fer kaliwvdkvinn vié haan brysting til p;jstijéfnunarloka,
en bar fellur‘prfstingur kelivékvans svo, ad uppgufun getur att sér

stad aé nyju.

Upphitun med bessu taki er.pannig £élgin { pv{, aé taka upp varma

 fré umhverfi uppgufara og gefa hann af sér vié umhver#i péttis.

Vid béttinn fast pannig uppgufunarvarminn + varmaaukiffré bidéppuninni,

Til aé knyja fram rasina parf auk bess ad leggja til orku til aé knyja

pjdppuna afram.

1 flestum geréum varmadzla er notast vié raforku.

Til utreikninga a bessari rds er oft gengid Gt fra hinni fullkomnu

eda ideal rds, svokallaéri Carnot hringrds. Segja mé; ad hiumr ein-
kennist af pvi, aé ekkert tap verdur { rasinni. Mynd 2 synir hvernié
Carnot hringrdsin litur 4t 4 T-S diagrammi, paé er temperature-entropi
diagrammi. Syna md fram & aé nytni (effektfaktor; COQ (coefficient
of performance)) Carnot hringrasarinnar, en effektfaktor er skil-
greindur sem hlutfallié milli pess varma, sem péttirinh gefur fra

sér, Qg ., og beirrar orku, sem leggja parf { pjéppuna; W, megi skrifa

4 forminu:
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pér sem Ty er hitastig uppgufara og Ty er hitaﬁtig péttis,

Mynd 3 synir raunverulegri mynd af hringrasinni { T-S diagrammi,

Hér er b4 ekki tekid med brystingsfall {1 leiéslum og annad tap
s 4 ' ’
i sjalfri rdsinni. Ollu fldéknara er ad reikna Ut effektfaktor

bessarar -rasar, en nota md sem grdfa ndlgun sambandig:

 raun - O'SX?Carnot

b.e.a.s. helmingarminnkun frd hinni fullkomnu rés.

Sem demi md nefna varmadalu, sem tekur vié 30°C heitu vathi og
skilar pvi frd sér 60°C heitu, ]

¢ = _ 60+273 . 333
60-30 30

= 11.1 4 Eyaun = 5,85

tilsvarandi ef varmadelan vinnur milli 10° og 60°C

pad fast EC‘: 6.66 og € yn = 3.33

og milli -10° og 60°C

fast € = 4.75 og epayp = 2.38

sem synir, ad effektfaktor stdérminnkar eftir bvi sem hitastigié
lekkar & vatninu, sem uppgufari tekur vié. Hér sést einnig, ad

e#skilegast er ad hafa hitastigsmismuninn sem minnstan,

t sjalfri rdsinni streymir kelivékvi (skammstafad R).
Algengasta kaliefnié { notkun { dag er FREON. Til eru margar
gerdir af pvi og eru R 12, R 22 og R 502 algengastar fyrir minni

tequndir varmadala.

. 2. Abéfzrslukerfiéd mid byggja upp 4 margan hatt. Helztu tequndir
kerfa byggjast & bvi, aé skila af sér varma Ur lofti eda vatni, einnig

er vel hugsanlegt aé nyta jardvarma og sdlarorku.




lLoft er allsstadar til { sem nast Stakmdrkudéu magni.
Nyta ma badl Otiloft og Grgangsloft fra verksmidéjum og ibhsar-

hisum, sé paé ekki um of mengad,

Vatn er v16a til, en { mjdg mismlklu magni eftir hltastlgi og
gedum SVO og hvadan pad kemur. :

Nota md vatn Ur sjé, Gr stééuvétnum; grunnvatn, vatn ﬁr lazkjum
og 4m og endurnyta frérennslisvatn, svo dezmi séu nefnd. Einnig

mztti nyta brunnvatn og vatn Gr borholum.

Jarévarmi er vida mikill & fslandi. Par sem hann er hvaé mestur
er hann viéa nctadur beint til hishitunar eda sem ymiss Xonar
orkugjafi. ' '

vida erlendis eru r&r grafin { j6réu og vatn pdnnig hitad med

jarévarma.

Segja m4, ad nyting sbdlarorku sé enn & byrjunarstigi, einkum vegna
mikils kostnadar og litillar nytni.

Verulegur galli & nytingu sdlarorku er nAttirulega sa, ad orku-
vinnslan er haé vedrattu, p.e. s0l eda sblarleysi.

3. Dreifikerfid md byggja upp sem vatnshitunarkerfi eda lofts-

hitunarkerfi.

t vatnshitunarkerfi eru nqtadir ofnar, sem vatn et latié renna um.
Ofnarnir taka vid varma &r vatainu dé geisla honum fra sér i
herbergié. Vatnié rennur siéan burtu nokkrum gradum ﬁaldara.

Slik kerfi eru algengust & Islandi { dag. '. :

t annarri gerd vatnshitunarkerfis eru rér 18gé i:gélf {eda loft)
og vatn 14tié renna um pau. GOLfid (eda loftid) tekur til sin

~ varma Or vatninu og geislar honum frd sér um hisid. ‘kostur bessa

kerfis er si, ad hitastig vatnsins er tiltblulegavlégt (35-40°C) .

! loftshitunarkerfi er heitt loft 14tid streyma um loftstokka

gegnum hisid. Loftinu er hleypt inn i herbergi med sérstékum loft-

opum. Loftstreymid er kn(id med viftum.
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Auk pessara kerfa ma hugsa sér ymiss konar sambland kerfa og
oft eru péu tengd geymslubunadi, sem hlada { sig varma pegar
minnst dlag er a, t.d. ma nota varmadalu til aé hita vatn {

vatnsgeymi ad neturlagi.




Tegundir varmadala.

Til eru margar gerdir af varmadalum. Skipta ma peim { hépé
eftir beirri tegund orku; sem bar eru knunar meé. Helztar>eru
varmadelur kninar raforku eda varma, og ma skipta beim niéur a

eftirfarandi hatt,

1. Rafmagnsvarmadelur

a) venjuleg ,8fug”" kaliras
b) wv.d. sem byggjast & benslu (expanSLOns procester)

| c) halfleidara rasir (Peltier ras)

2. Varma-varmadalur

a) venjuleg «8fug" kaeliras kndin varma

b) ‘v.d. sem byggjast & igleypni (absorptions processer)

3. BRérar gerdir

Sem dzmi um adrar geréir ma hugsa sér varmadalu knuna olxu, gasi

N

eda jafnvel solarorku, en pad verdur ekki rakio nanat her.

Auk bessa ma hugsa sér sambland af élikum tegundum,

Skal ni stuttlega rakié hvernig bessar varmadalur eru @yggéqr upp, .
- - kosti peirra og galla. i :  o

i ; - -

la. er algengasta tegund varmadazlu og verdur fjallad um hana

itarlega sidar.

1b. Margar gerdir expansionsprosessa eru til.. Sameiginlegt med

beim er, aé engin fasabreyting & sér staéd i résinﬁi; Vié pessa

notkun koma margar lofttegundir til greina, en vepjulegt loft

hefur ad pvi leyti sérstdéu, aé pad er til i nagu magni og er

ddyrt (bkeypis).
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Svona vél ynni & bann hatt aé pjappan taki inn loft, pjappadi
pvi samaﬁ og skiladéi pvi pannig upphituéu til varmaskiptis
(varmevaxlari), bar sem loftid nyttist. Fra varmaskipti fari
loftid til brystijdfnunarvélar, bar sem pad benst 4t -ad nyju og
skilar vié baé orku, sem nyta md til aé knyja pidppuna.

Kostur vié kerfié er einféldun fré hinni venjulegu v.d. (engin -
uppgufari) en Skostur er ad nytnistudull verdur litill sékum

taps i rasinni,

M3guleikar eru & nokkrum geréum tzkja, sem byggjast a pvi aé nyta
pbann varma, sem myndast { halfleiéurum, p.e. { eda vié P-N
samskeyti. Sem dazmi md nefna Seebeck effect, Peltier effect eda

Onnur, sem &11 ganga undir nafninu Termoelektrisk effekt.’

Notkunin byggist & pvi, aé pegar rafstraumur er latin fara gegnum
hélfleidarastafi Gr P og N efni, myndast hiti { 6érum enda en kaldara

verdur i hinum (mynd 4).

Kostur er aé tzkid er algerlega an hreyfanlegra hluta og pvi
engir beinir slitfletir, skipta ma um notkun, p.e. kala eda hita,

med bvi einu aé umpdla.

Til Skosta verdur ad telja ad mikill straumur versur ad fara
gegnum rasina og aé nytnisstudull er tiltdlulega lagur. Auk
bess eru slik teki enn sem komié er mjdg dyr, og pvi vart notud ‘
annars stadar enn par sem .fjdrmdl skipta eﬁgu méli eda ddéru

verdur ekki vié komid {(geimfdr, kafbatar, lestir).

t varmaeknGnum v.d. er nytnisstudull skilgreindur sem hlutfallid
milli péss varma sem kerfid gefur fra seér, Qpog bess varma,

sem fer i aé knyja rasina, Q, (£ = Ql/Q2 ). N?tnisétudull varma-
kntinnar v.d. er alltaf lagri en nﬁtnisstubull sambarilegrar

rafknuinnar varmadlu. .

Mynd 5 synir nycnisstuéul fullkominnar rasar, Carnot hringréasar,
vié tvd hitastig & peim varma sem knyr rdsina. Varmaupptaka &

sér stad vié Ty, 09 kerfié skilar af sér varma vidé Tj.

Okostur er, ad pdrf er & varma vié hatt hitastig.
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2b. - Varmadelur sem byggjast a4 {gleypni (absorbtionsprocessa) vinna
i grundvallaratridum eins og vehjuleg v.d. (p.e. hin "6fuga"
kaliras), munurinn & uppbyggingu er félginn i pvi aé i staé
biéppu er notadur annar bunadur viéd pjéppuna. S& bunadéur

notfmrir sér varma eda aédra varmaorku vié pjdppun kaliefnisins.

Mynd 6.synir hugsanlega uppbyggingu slikrar rasar asamt nytnistudli.

petta eru helztu gerdir varmadela, sem eru i notkun { dag. .1 greinum
og békum um varmadelur er yfirleitt alltaf 18gé adalahersla & hina

venjulegu réfkn&nu varmadelu og jafnvel ekki minnst & hinar.

Reikna ma med pvi aé hin henti einna best islenzkum aéstazéum. P} ma
vel hugsa sér ad nota megi {gleypnis aéferdina (absorbtionsprocessinn}

par scm til er vatn vié hatt hitastig, bd { litlu magni sé.

i
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Hin venjulega rafknlina varmadzla eda "6fuga” keliras.’

pessi gerd mun vera algengust i heiminum i dag. HOn er byggé upp
ur 4 grunﬁeiningwn: Uppgufara, bjdppu, béttli og prystijéfnunarloka.
varmadazlan tekur vié varma vié uppgufara og skilar varma vié harra
hitastig vié pétti. DPjappan knyr rasina afram. Hringrds pessa
takis hefur begar veridé lyst. '

Nytnisstudull rédsarinnar.

Nytnisstuéull taplausrar hringrasar (Carnot hringfésax) er skilgreindur
0 !
I :
sem: € =~ ~————— , bar sem T; er hitastig uppgufara { ’Kelvin,
Ty = Tp

og'TU er hitastig péttis.

t reynd er engin ras fullkomin og er oft tekié tillit til allra

affalla med pvi ad nota sambandid € = 0.5 £Carno;'

E
14 . , s U
Einnig ma reikna nytnisstudul sem € = B bar sem EU
' b
sem kerfid gefur af sér og Ep su orka, sem fer 1 a8 knyja rasina.

er sa varmi,

petta samband gefur beint 'hlutfallid milli peirrér hi;aorku'sem fest

4r kerfinu og beirrar orku sem fer i ad knyja rdsina. Nytnisstusdlar peirra
tzkja, sem eru { notkun i dag, eru yfirleitt & biling 2-6. Ekki

m4d fara mikié undir 3, til pess aé kerfié teljist lélegt.

Af jéfnunum ad ofan er ljost ad adallega fernt hefur éhriffé nytnis-

- studulinn (ad &llu B84ru obreyttu).

a. Hitastig uppgufara

b. hitastig béttis
i . c. hitastigsmismunurinn

orkupdrf kerfisins
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Mynd 7 synir innbyréis ahrif a,b,c. " Myndin er nokkué taknran

fyrir litteraturen, varla nokkur békarhéfundur gerir raéd fyrir

harra inn - hitastigi en 20°C. : . .

(Otreikningar { myndinni eru byggéir & medaltélum fra ymsum

pj&ppuframieibendum, 0g & vié semihermitista pjdppu). |

Sem dami ma taka kerfi, sem tekur vié 10°C heitu vatni;og skilar
pvi frd sér vid 60'C, b.e.a.s. hitun um 50 grdéur. Nytnisstuéull
verdur um € = 3,8, Annad kerfi, sem tekur vid 20°C heitu vatni og
skilar bvi vié 60°, hefur nytnisstudul € = 4,4. Til samanburdar
skal getid ad €., fyrir viékomandi rasir er um 5.7 og 7.3.

Sem sja mé:af mynd 7 fellur n?tnisstdéull miég vid lekkandi

inn - hitastig. - e

Orkupsrf kerfisins hefur og einnig mikil &hrif & ﬁ?tnisstudulinn.
Ma sem dami nefna, ad orka, sem fer i aé knyja dalur, viftur og
affrostunarbinad, pa einnig loka og &ryggisbinad, getur oréid svo
mikil, ad nytnisstudull verdi mjdg 1itill. Athuga ber pvi vié hvaé

framleiéandi varmadazlu midar, begar hann gefur upp nytnisstudul.

Onnur atridi, sem ahrif hafa 4 nytnisstudul.

Sem demi um adéra hluti, sem ahrif hafa a n?tnisstuéul; ma nefna:
undirkaling kzlivekva, yfirhitun gufu, val kalivékva i rasinni,
pjdppugerd og tegund, tegund rafméto;s, prystingstap i leidslum,
stard og gerd uppqufara og béttis, svo og dimensipnering a xerfinu

i heild midad vid ber adstaéur, sem fyrir eru.

Segja mad aé undirkaling kazlivékva og yfirhitun gufu hakki nytnis-

_ studul ad vissu marki, en hafa ber i huga, aé pegar gufan hitnar,
ba penst hin Ut. DPad, ad gufan penst ut, hefur iffér;meé sér ad sama
bjappa (sama rimmil) tekur vié minna magni kalivdkva (fladiéhminnkar5

og smyr bar af leidandi bjdppuna ver en adur. Detta getur bvi‘valdio

dedlilegu sliti & pjéppunni.

xses.
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Til eru margar gerédir kalivékva og er Freon og ammoniak

peirra helztar. Vié val a kalivokva verdur aé ganga ut fra

PR A2

f81lmérgun termodynamiskum eiginleikum, auk pess sem efnié

o Bas 5 TN

verdur ad passa vid hinar raunverulegu adstadéur, t.d. inn- g

gt - hitastig., Keliefnli verdur auk pess ad uppfylla vissar
sérkrofur 1 samrami vié notkun 1 {bvéarhisum, t.d. ma bad ekki
vera eitrad, eldfimt og ekki ma af bvi stafa sprengihatta.
Keliefnid ﬁé ekki hafa eydandi &hrif & kerfié og veroéur ad geta
blandast smuroliu fyrir pjéppu & vidunandi hdtt. Pannig hefur
val kaliefnis ahrif, beint og obeint, & nytnisstuéul alls kerf- -

isins og hafileika bess, ad gegna hlutverki sinu.

Til eru margar gexdir af bidppum, og eru stimpil-; skrafu-,
midflétta~ og ejektorbidppur algengastar. 1 varmadalukerfum er
venjulega notud stimpilbjappa., Stimpilpjappa hefur pann kost ad
geta unnid vidé hatt hitastig og 1{tié flaéi. Skipta mé bessari
piépputegund 1 3 geréir: opna, semihermitiska og hermitiska.
val & réttri sterd og tegund pidppu er hdéd beim adstabum, sen
fyrir eru, t.d. afkdést og hitastig.

prystingsﬁap 4 leidslum hefur ad 6llu 68ru dbreyttu lakkandi ahrif
4 pytnisstudul, ’

Geré uppgufara og béttis skiptir einnig mali, pvi { t.d. vatns-
hitakerfi er ekki vist, aé vatnid nai fullkomlega sama hitastigi
og péttir hefur, en nytnisstudull er einmitt midadur vié sjalfan

uppgufunar- og péttishitastigié.

Af ofanritudu er ljost, aé mjdég margt kemur vié ségu i &kvdréun
4 raunverulegum n?tnisstgdli varmadelukerfisins. Til pess'aé

. kerfid i heild nytist sem bezt verdur gott samspil a§ vera &
milli einstakra patta i kerfinu og er pvi 1jbést aé petta verdur

{ f16kid demi, ef vel & ad vera.

Nokkur fyrirtzki hafa hafid framleidslu og sdlu a tilb&num,
pbrystiprofudum varmadezlukerfum. Dessi kerfi, ef pau standa vié

pbad sem framleidandi gefur upp, hafa pann kost med sér, ad einungis
parf ad setja bau { samband, b.e. tengja bau vid ad- bg dreifi-

streymiskerfi og rafkerfi. Nanar um petta sidar.
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APFERSLUKERFI VARMADELU

Til eru margvislegar geréir af adfe:slukerfum, en helstar eru par

sem taka varma ur lofti, vatnl eda jbréu., Auk pbessa metti nefna
kerfi, sem adur hefur litillega verié minnst &, sem nyta sdlarorku eda
pd orku efnabreytinga. Ofan a petta batist svo méguleikar a nytingu,
a alls kyné bléndudum kerfum svo og nytingu & Urgangsvarma. Segja

ma um flestar tegundir varma, viéd lagt hitastig ad par séu.ékeypis,
nema sem nemur peim kostnaédi ad nd honum. S4 kostnadur getur pé

oraid bysna mikill t.d. vié sdlarorku eda ef bora parf fyrir vatni.

Skal nu nanar gerd grein fyrir helstu tegundum abfarslukerfa, p.e.

lofts~, vatns- og jardvarmaker fum.

LOFTSAPFERSLUKERFI

varmadelur sem byggjast & loftvarma eru sennilegast algengasta
tegundin i;notkun i dag. Venjulegt utiloft er alls stadar til {
rikulegum mzli og bar sem ?iginleikar bess eru alLvel bekktir, ér
audvelt ad koma vié fjdldaframleidslu & peirri einingu sem notar

baé, Notkunin byggist & pvi ad loft er latié stieyma ﬁm uppgufara -
og skilar pannig til hans peim varma sem med parfytillqé keliefnio
gufi upp. Nokkur vandamil xoma pé upp vié notkun A lofti og er fyrst
aé geta, ad i venjulegu lofti er alltaf bundinn viss raki, bannig

aé pegar loftié kolnar niéur fyrir frostmark fr?s‘pess; raki og myndar
einskonar klakahud utan a uppgufara, sem virkar sem eihangrﬁn. betta
leidir til pess ad varmaflutningur milli lofts ogipppgufara torveldast

og ef ekkert er adé gert hattir kaliefnié ad gufa upp.':Koma>mé { veg fyrir

petta med bvi aéd bida isinn, t.d. leida heita gufu til baka fra bisppu

stutta stund eda meé svokallaéri varmagasaffrostun p.é,a.s.abisnﬁa
rasinni vié stutta stund i einu. Ljost md pd vera ad hvada adferd sem
valin er, b4 hefur hin { fér med sér notkun aukaorku og/eda varmamissi

eda beint tap.

t 66ru lagi verdur aé athuga, ad begar loftid kdlnar eykst specifika



rummal kaiigufunnar bannig aé bjappan sem tekur alltaf a moti
i st&bugu kaligufurummdli yréi aé vinna hradar til ad anna sdmu hita-
3 afkdstum og adur. Venjulegar pjdppur hafa stddéugan (konst) sninings-

hrada, pannig ad i reynd hefur bpetta i fo&r med sér ad geta pjéppunar

og nyttnisstudull minnkar. MbSgulegt veri ju aé byggja inn i kerfis

e

nzgilega stéra pjoéppu til ad annast kaldari adstzéur eda hitastyringu
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en slikt hefdi i f6r med sér verulegan stofnkostnadarauka..
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1 bridja lagi skyldi athugad aé til pess aéd tryggja negileqg varmaskipti

milli uppgufara og lofts veréur oftast ad lata viftur blasa loftinu
um uppgufara. Pegar svo kdlnar pynqlst loftié pannig aé audbvelt er ad

ofbjdda viftum, eda ba ad viftan annar ekki sama loftmagni sem adur.

011 pessi ahrif leggjast & eitt begar kélna fer, bannig adé pegar
mest parf & hita aé halda er erfidast til hans aé na. Oft er petta

s
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leyst a bann hatt ad varmadzlan er byggd til aéd bekja varmapdrf

hiss nidur til t.d. = 5°C en sidan er notad eitthvad annad kerfi til

ad fylla upp ef kaldara verdur. Detta er engan veginn géd lausn, bad

sem vinnst- i rekstrarkostnadi, vis venjulegar adstadur er sdad med

dyrari uppfyllingshitun, er kaldast er, t.d. med rafhitun, oliu eda

gasi. Dannig parf heldur ekki toppeffekt utlat raforkusala ad minnka vid

svona notkun. Erlendis t.d. U.S.A, eru loftkerfin snidin meé kalingu
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sem adalmarkmidé en hitun tekin med, meira eda minna, sem veigaminna

atridi.

yida er reynt ad notast vid loftkerfi bar sem t.df,ekki fast negilega
mikié vatn. Svlar virédast atla aé byggja upp loft-kerfi i sinni varma-
dzlu. A islandi er medalloftshiti pad lagur og bﬂast’mé vid léngum
kuldakdflum & vetrum, aé fullvist ma telja ad pad getuﬁ varla borgad
.sig’ao nyta loft-aéflutningskerfi, aé minnsta kosti ef pbaé atti as
byggjast a utilofti. MSgulegt atti pd aé vera aofn§ta;ﬁrgangslcft fra
t.d, frystihlsum, verksmiédjum eda &8rum starri byégingum. |

VATNSAPFEARSLUKERFI

Vatn,lef ferst 1 nagilegu magni, hentar mun betur til Varmadalunotkunax ‘




en loft, végna mun betri varmaskiptaeiginleika. Skiljréi til
notkunar eru aéallega bau, aé vatnié ma ekki frjdsa og ekki md baé
vera um og;mggggd. Notast ma vié vatn Gr lakjum og &m, std8uvdtnum,
grunnvatn,‘brunnum og vatn fengié Gr borholum. Til greina kemur aé
nota sjavarvatn, en gera verdur ba sérraéstafanir til aé verja
leidslur og uppgufara fyrir teringu. Vida erlendis er, stadbundié,
erfitt aé fa vatn og jafnvel erfitt aé losa sig vid frarennslid; er
par pa oft notast vié loftskerfi. Vatn hefur yfirleitt sﬁbéugra
hitastig en loft. Hitastig grunnvatns, vatns i brunnum og ur borholum
helst pannig tiltdlulega stddéugt allt arisé { kriné. Hitastig vatns
ar &m og lékjum breytist med 4rstidum um fdeinar gradur a ari. Vegna
hettu a aé vatn frjési ma taka vatnid af miklu dypi, par helst bad
stddugt allt arié. Vvatn fengié & pennan hatt (ekki borholur) hefur
venjulega lagt hitastig, 47-15°C. Erlendis telst baé vidast gott aéd

nd { um 10°C heitt vatn, sé paéd i nagu magni.

Kostur er, midad vid loft, ad sékum gddra varmaskiptaeiginleika getur
uppgufari ordié mun minni. Oft barf aé innleida pumpu til aé halda
uppi nagu :ennsli, og vegna kostnadar vié rdérlagnir takmarkast vatns-
kerfanotkun oft vié nasta nagrenni vatnsgjafa. Vida hérlendis fast
heitt vatn Ur borholum. Dar sem pad er nagilega heitt er pad vidast
notad beint til hlshitunar. Flestar borholur skila pd ekki nagilega
heitu vatni til beinnar notkunar. Hiti beirra er'oftast a bilinu
10'=40°C. -DPennan varmaauka 1 Qatnind, midad vid pad éem viirleitt

er notast vid erlendis, =tti ad vera hagt ad notfara sér i varma-
dzlur hérlendis. Dannig atti { mdrgum tilvikum ekki aé burfa aé vinna
med eins stéran hitamismun & inn- og ut hitastigiikerfisins,

Mégulegt @tti ba einnig adé vera ad nyta betur vatnié p.e.a.s. ad

leyfa starra hitastigsfall yfir uppgufara, en tidkast vidar erlendis.

slikt aukid hitastigsfall atti ad geta gefid af sér mun meiri orku,
par sem pad parf 1 kcal til aé hita ! liter af vatni um 1 gradu.

viéa erlendis lata menn sér nzgja kélnun fra ca 10°C til 4°C

p.e.a.s. 6 kOlnun eda sem samsvarar 6 kcal pr. liter.:t Ekki dalgengur
vatnshiti hérlendis i borholum er 20°C, sem e@ttil vid kelingu nidur
1 4* { uppgufara b.e.a.s. 16" kélnun eda sem samsvarar 16 kcal pr.

1iter. Detta pydir almennt ad fyrir hverja auka graéu { hitamismun



fast 1 kcél pr. liter. Detta eitt sér aztti ad lofa gdébu med varma-
delu med okkar heitara vatni. Annar kostur vid harri:hitamismun er gé
ad begar 6rka pr. liter vex, minnkar vatnspdrfin. Sa galli fylgir

pé gisE Njaréar aé rammal kzlivékvans (& gufuformi) er verulega

hadur hitastiginuJ Detta pydir { reynd a8 uppgufun kelivékva minnkar
med lakkandi hitastigi, bar sem pjéppan vinnur alltaf meé stddugt
rimmdl. Midad vis {slenskar adstazéur pydir betta ad velja pyrfti
kalie fni sérstaklega med hlidsjon af pessum séradstadum, b.e. harra
1nn-hitasgiq en sama ut-hitastig Ur uppgufara. betta gati oréid

erfitt, pyi eins og fyrr segir minnkar uppgufun kazlivékva eftir pvi

sem hitastigsmunurinn vex. Dennan vanda ma leysa med bvi ad innfara

fleiri va;maskipta og/ebda hafa samtimis fleiri gerdir kalivékva,

allt audvitad med videlgandi kostnadarauka., Auk pess matti hugsa sér
aé blanda saman heltu og k&ldu vatni, b.e.a.s. ka&la heita vatnid og
hita kalda vatnid og fa& bannig meira vatnsmagn pd vié legra hitastig
veri. Detta gaeti ordid heppileg lausn, bar sem fyrir vari heitt vatn
en 1 litlu magni. Sem demi metti taka borholu, semn skiladi af sér
40°C heitt vatn vid 0.5 l/sek. Vié beina kalinqgu nidur { 5°C atti
borhola a8 geta skilad af sér 17,5 kcal/sek. Ef vatnié vari hins
vegar kalt fyrst niéur i 20°C, meé pvi a¢é blanda saman vid bad 2/3
1/sek af 5°C heitu grunnvatni, ba fast at 7/6 l/éek vié 20°C. bpetta
vatn metti sidan fara inn um varmaskipti uppgufara og koma Gt 5°C-
pb.e. AT = 15° sem jafngildir 15 x z = 17.5 kcal/sek sem er sama og
48ur. Munurinn er hins vegar gé ag:i fyrra tilfellinu barf fldéknara
kerfi t.d. tviskiptan varmaskipti og par af 1eiéandi~harri stofnkostnaéd
en i sidara barf aé leggja til bléndun og lyfta inn varmanum herra,
en auk pess veréur til meira vatn til ré&éstdfunar, sem verdur ad teljast

h&fudkosturinn 1 bessu tilfelli.

par sem vatnsprystingur er ekki negur verdur ad setja pumpu i rasina.
Allur slikur aukablnadur, pumpur i adfersluras og dreifikerfi, allur
rafknbinn aukablnadur, svo sem ventlar og &ryggisbinadur, hefur lakk-
andi ahrif & heildarnytnisstudul kerfisins. Talié er gott ef halda ma
pessari aukaorkupdrf nidur fyrir 10-15% af ofkubérf pidppu.

Kostir vatnskerfisins eru margir:
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a) - Vatnshiti er yfirleitt tiltélulega har.
b) vatnshiti helzt stééugur allt aris.
c) %Enginn hetta er & a4 ofbjdéa bjdppu vegna vedurbreytinga.
d) .vatn ma nota jafnvel vid verstu veburskilyibi.
e) Vatn hefur.gdéa varmaskiptaeiginleika, -
en okostir:
a) . Gera verdur raé fyrir vissri tzringu.

b) ~ Pumpuorka getur or6ié mikil.

JARDVARMAKERFI

Skipta ma jarévarmakerfi i tvo meginflokka. Annar flokkurinn byggir
4 eiginlegum jarévarma b.e. far varma sinn ur iérum jaréar en hinn
byggir & notkun varma sem safnast i joéréu, eiginlega obein notkun a

solvarma.

Ekki hefur heyrst um neina varmadalu i notkun sem byggir & eiginlegum
jarévarma. PO er vel hugsanlegt aé nyta megi volgrur hérlendis, sbr.
kaflann Qm vatnskerfi. 1 Vestmannaeyjum er verié.aé gera tilraunir meé
nytingu 4 jarévarma til hushitunar. Vatn er dalt 1 joré og tekid upp
aftur vid heitara hitastig.

tmsir, t;d. danir og banéarikjamenn, hafa framleittlyarmadalu sem byaggir
a notkun'varma, sem safnast 1 jéréu. Kerfid byggist a bvi aéd rdr eda
spiralar eru grafin i jéréu. Kerfié myndar lokada hringras, sem er
tengd uppgufara. V&kvi, oft vatn med frostlegi, er.létinn fara um
hringrédsina, bannig aé vékvinn tekur til sin varma Gr j6réu og gefur
hann fréa sér i uppgufara og kélnar par, fer nidur i joréu aftur og
hitnar o.s.frv. Verulegur ékostur:vio svona ke;fi er allur sa gréftur -
sem naudsynlegur er til aé koma r&runum nidur, og par af mikill kostn-
adur i greftri og rérum. Lagmarksdypt réra mioést vié ad pau séu

sett undir jaréklaka. Engar akvednar reglur eru til um steré, lengd
eda fjarlagd milli rdra, heldur er pad mjdg breytiléét eftir efnasam-
setningu jardévegsins. Danir hafa yfirleitt rérih a 1,5-2.0 m dypi

med 1.5 m milli rv8ra. Vié bessi skilyrél hafa beir naé 25-30 kcal/h pr.

[}



m ror. éthyglisvert er ad reynsla peirra bendir_til; ad petta hafi
ekki nein &hrif & grddursprettu. V ) ‘

mynd 8 synir hitasveiflur sem fall af dypi, og ma af;henni sja aé
hitastigid verdur stddugra vid vaxandi dypi. Auk hiﬁastigs jarévegsins
hefur varmaleidéni bess mikil éhrif. Sem blast ma vid er rakur jaré-
vegur betri en purr en geta verSur varudar pvi ekki ﬁé frjosa, hvorki

L eda utan & rdrunum. Ef frys utan & r8runum myndast eins konar hié
pba einangrun (sbr. frost 1 loftkerfi), sem mjdg erfitt getur oréid

ad losna vié, par sem rérin eru ju grafin niéur.  Til adé spara ser
allén pann groft, sem parf til ad koma rérunum nidur, ma hhgaa ser

50 bora og setja rér loérétt nibur.. Reynsla dana { pessum efnum

ey pd st aéaZQtulvirOist heldur minnka vié petta, og stafar pad senni-
lega af pvidpér er um deiginlegan jarévarma aé raéa, p.e. varma fra
sélu sem safnast 1 joréu, en fara verdur mjdg djupt til aé koma nidur

a eiginlegan jardvarma, eins og hann pekkist t.d. hér & lslandi.

petta pydir { reynd ad vidé vaxandi dypi (tiltélulega litié dypi) hitnar
fyrst en geti svo kélpaé aftur, bar sem sdlin nar ekki aé hita. Dessu
er ¢éruvisi hattad hér. Til demis er vel hugsanlegt‘ao taka megi upp
varmadelur i Vestmannaeyjum, er hraunid er hatt ad gefa fra sér nagjan-

legan varma til beinnar hitunar.

Adalkosturinn viéd jarévarmakerfid er sa, aé vatnshitinn til uppgufara
helst st&éugur ad heita ma allt arid. AdS visu fellur hann litillega
er liéurhé vetur, en bad stadfestir ennfrekar, aé hér sé um samansafnada
sélarorkﬂ ad r®da. Annar kostur pessa kerfis er sa, aé jarévegur til

pessara nota er vidast hvar til.
Til okosta verdur ad telja hinn mikla kostnad vid grdft og lagningu

ra, svo og hettu & frosti utan a rérunum og skort 4 upplysingum

um stezrd & rérum og réralengd i mismunandi jarévegi.

APRAR TECUNDIR ORKUGIAFA

Margar adrar tegundir varmagjafa koma til greina i tengslum vié varma-

dezlur og skal nG nokkurra getié.
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Urgangsloft ur verksmiéjum, frystihGsum og almennt &6rum stdéum

med nagilegu loftmagni, koma mjdqg til greina. Aéalkoéturinn vid kerfi
byggd med slikum varma er si aé varminn er vid tiltélulega hatt hita-
stig, og oft tiltdlulega stddugt hitastig. Petta hefur { £8r med

gér ad madur er laus vié frostmyndun a uppgufara dg allan aukabunad
payr af leidandi. Loftskerfi byggt & pennan hatt er heldur ekki had
Gtiloftshitistigl & sama hitt sem dour. '

rgangsvatn ma & sama hatt sem loft nyta til varmadelu. Til demis
metti hugsé sér ad nyta vatn Or hisum hitudum meé hitaveituvatni, sem
flutt er ad langa leié. Petta gati ﬁugsanlega oréio hagkvemt ef flytja
pygfti hi;aveituvatnio langa leid og/eda ad bad veri ekki nazgjanlegt
fyfir allan stadinn. '

varma mztti einnig taka fra efnafraéilegum présessum dg npyta i varma-
delum. T.d. er vel hugsanlegt ad nyta megi pann varma sem myndast

{ Grgangi Gr kim i fjésum, Organgur Gr ku gefur teoretiskt af sér
6.6 X 106 kcal & 4rsgrundvelli. betta samsvarar éa 7500 kWwh. 20
kﬁé £j6s atti pannig adé geta gefid af sér 7500 x‘20 §1150.000 kWh a

adri og bod einﬁng;s 40% nyttist metti pa fa Ot sem samsvarar 60,000 kWh

a 5:1. Pess ma geta ad petta samsvarar um 6000 kg oliu midad vid edlis-
pyngd 0.88 q/cm3 og adé hitaorka oliu sé 9900 kcal/kg. Dessi orka ein
sér atti bvi ad geta nagt til gpphitunar sveitab?lis. ;Sﬁ efnabreyting

sem hér & sér stad genguwr best vid 30° - 60°C.
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DREIFIKERFI 'VARMADELU

preifikerfi varmadazlu er adallega byggt upp & tvennan hatt: sem
loftsdreifikerfi eda sem vatnsdreifikerfi. Jafnvel sambland af

padum bessum kerfum kemur til greina.

Loftsdreifikerfi.

Loftsdreifikerfi byggir & bvi ad loft er latié leika um pétti.

Loftié kalir péttinn bannig aé kaliefnid péttist og gefur vié pad
fra sér varma, uppgufunarvarmann + varmaauka fra pjdppuninni,  til
loftsins, Loftié er leitt fra bétti um allt his 1 loftstokkum. .
Loftinu ma hleypa inn i herbergi & margvislegan hatt eftir hentug- . .
leikum hverju sinni, t.d. gegnum golf, veggiﬂeéa loft. ;

Til ad tryggja nazgilegt loftstreymi eru viftur settar { risina til

aé knyja loftié afram. Loftskerfi hafa pannAeiginleika fram yfir

vatnsofnakerfi, ef vel eru snidin, ad bau hafa aé miklu leyti allt
lJoftid { husinu til umrada, bad er geta t.d. flutt loft fra heitu
herbergi 1 kaldara. Detta hefur { fér med sér ad veita md heitu

lofti fra herbergi bar sem margt £olk hefst”vié til kaldari hiuta
annarsstadar { hisinu, og auk pess er hagt ad dreifa varﬁa, sem safnastv
gblarmegin i hlGsum um allt his. Stadsetja ma filtera i loftrdsum, til
ad hreinsa loft og taka Ur bvi raka. Skipta verdur reglulega um filtera.

Til eru i dag filterar, sem hagt ér ad pvo ag siéan endurnota.

Annar megin kostur vid ad nota loft { dreifikerfi er sé,:ab loftid
parf ekki ad hita i mjdg hatt hitastig. Loft, sem hleypt er inn {
herbergi,metti pannig taplega vera vié harra hitastig en-25'C, en er
oft & bilinu 21° - 25°C, Detta pydir, aé hitastig péttis ma vera -
mun lagra en i t.d. vatnsofnakerfi (yfir 50°C). ;

viss loftsendurnyjun verdur alltaf ad eiga sér stad { svcna kerfi,
en fordast ber aé hafa hana of mikla, sérstaklega a kuldatimum.
Endurﬁyta ma loftié, ef vid verdur komid, meé bvi aé hreinsa bad

med filterum eda Obeint med bvi aéd lata Gtstreymandi loft fara {

motstreymi vid innstreymandi loft { varmaskipti.
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Hdnnun loftrasa eda loftstokka er mikilvagt og vandasamt verk.

Til bess aé kerfid fai sem best notié sin er 1jost aéd vanda veréur

mjdg til loftrastikerfisins.

Loftstokkér kerfisins eru adallega hannadir a tvennanfhétt.

Snnur adferdin byggist a bvi ad &kvaréda stzrd meginloftrasar og
. aukaloftrasa bannig aé lofthradarnir verda sem jafnastir. Hin

adferdin byggist & pvi aé velja hafilegan lofthrada og ékyarda

sisan sterdir loftstokka med hlids3ién af nuningsmétstdéu. -

Til eru margar gerdir af viftum. Mikilvegt er aé hafa rétta stard
og gerd & réttum stad. Degar velja_a viftu veréur aé geta ad mdrgu,
t.d. havada, sem af henni stafar, fyrirferé hennar, nytni, kostnadar
og gerd. - -' : y
Loftrastidreifikerfi eru einkum notﬁé i mildu loftslagi, t.d. nota
bandarikjﬁmenn nar eingdngu slik kerfi { sinum vérmadalum. Radur hér

mestu, ad mikil nauésyn er & kalingu yfir sumarmanudi.

Kostir loftrasakerfis eru adallega félgnir { pvi:
- ad tiltblulega fljétt er hazgt ad bregdast vid breytingum i hitastigi,
- ad mestallt loftié i husinu er til umrdéda,

- ad audvelt er aé nota loft til kalingar yfir sumarmanuéi (ef él
parf aé halda).

- ab ekki barf aé hita loftié mjdg mikié (um 25°C),

en okostir:

- ad oft stafar havadi af kerfinu ef ekki er nazgilega aé gatt vié

val viftu og hénnun loftrasa,

- ad oft vill verda dragsugur { herbergjum,

- ad kostnadur vidé lagningu loftrasakerfa er oft mikill.
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vatnsdreifikerfi.

t vatnsdreifikerfi er vatn latié leika um pétti. Vatnié kalir
péttinn og tekur vié baé til sin varma fra honum, uppgufunarvarma
+ varmaaukann fra pjdppuninni. Vatnié er sidan leitt { vatnspipum

um hidsié og gefur fra sér varma i ofnum i hsinu.

sdkum pess hversu litlar vatnspipurnar eru, er yfirleitt alltaf

audvelt aé koma peim fyrir i hisum vié byggingu pess.

Midad vié ber varmadelur, sem eru i.framleiéslu { dag ﬁundu ofnar,

sem skila eiga varma til hussins, purfa ad vera sterri en i flestum
darum vatnsofnakerfum hérlendis. Detta stafar af pvi éd hitastig
vatnsins, sem varmadelan hitar, fer upp { um SO-SS‘C, en er um 75-85°C
med oliukyndingu eda hitaveituvatni. “Oft er talad um aé ofnar { varma-
dzlum purfiyao vera 2-2 1/2 sinnum sterri en i venjulegum kerfum og

ad vatnsflaéi purfi einnig aé aukast,jtil pess aé kerfid skili af sér
sama varma §g adur. 1! reynd hefur petta i for med sér, aé ef varma-
dela er sett i eldra his, aé reikna ma meé pvi a6 skipta purfi um aé

minnsta kosti minnstu ofpana.

Til ad halda uppl eélilegu rennsli er pumpa sett i rdsina. Vanda ber
val hennar, bar sem t.d. 8l1 auka orkunotkun hefur lakkandi ahrif a

nytnisstudulinn.

vatnsdreifikerfi ma hanna & fieiri vegu en med venjulegum ofnum.
7T.d, sem geislakerfi bar sem sérstdk ror eru sett 1 golf, veggi eéa
loft. Kostur vié swona lagnir er sa, aé hitastig vatnsins parf ekki
aé vera eins hatt. Margir framleidendur tala t.d. um aé 35°-40°C sé
namarkshiti { gdlfhitun. bDetta hefur pvi augljdsa kosti i tengslum
vié ber varmadezlur, sem hingad til hafa verié framleiddar. Okostir
vié svona kerfi eru helstir peir aé upphitunarhitinn virdist ekki
koma neinsstadar fra, pad er bvi erfitt aé Jhlyja sér™ a sama hatt
og pegar stadisé er vidé ofn eda loftop, og sdkum mikillér tregéu {

slikum kerfum getur tekié langan tima aé na upp hita aftur eftir

vedrun.,




His laga hitastig gerir baé aé verkum, aé geislahitun verdur

mjég hentug fyrir varmadelur. Flestar varmadeiur pjdédverija til

{phdahlGsahitupnar eru bannig i tengslum vid geislahitun.

vatnsdreifikerfi eru yfirleitt hdf6 lokud, p.e.a.s. vatniéd fer

£ s st St

hringras um dreifikerfié; tekur vié varma vié pétti varmadalu,

streymir um 1&gn 1 hisi og kdélnar vié pad og fer siéan aftur til

R L e R e

péttis. Ef heitavatnshitun & sér stadé meé varmadzlu pa er einungis
patt vié sem peirri vatnsnotkun nemur. Svona lokud kerfi spara E
verulega orku, bvi vatnié er,pratt fyrir kélnun { hisi, yfirleitt !

alltaf heitara en vatnid { adferslukerfi.

ril vatnsdreifikerfis verdur og einnig adé telja vatnshitgn til

sundlauga og iénadar, t.d. fyrir dlgeré. Varmadzlur purfa yfirleitt
ekki ad hita;vatn nema upp { um 25°C fyrir slika notkun. Erlendis

t.d. 1 pyzkalandi, né varmadelukerfi af.pessu tagi mjég miklum afkOstunm,
allt aé 2-3 M kcal/h.

Fremur erfitt reynist ad nota vatnsdreifikerfi til kelingar, stafar

pas t.d. af pvi hversu 1{till kelifldturinn er.

sorge e e AN RS
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VARMADELUKERFI.

Fram til pgssa hefur adferslu- og dreifikerfi varmadzlu verid
stuttlega lyst. Pa hefur og einnigksjélfri varmad&lunhi verid
lyst { sté#um drattum. Af ofanritudu er 1jdst aé ﬁuqsa ma Sérxr
ymsar geréir varmadelukerfa, eftir gexé sjalfrar varmadelu svo og
adferslu~ og dreifikerfi. Sé midaéd viéd venjulega rafknina varma-
delu (,6fug kelirds") eru eftirtalin kerfi algengust:

lofts - lofta
lofts - vatns
vatns - vatns
vatns - lofts
jardvegs - vatns

jarévegs - lofts

Hér & fyrri dalkurinn vid tegund adfzrslukerfis en sa sidari & vié
areifikerfi. '

skal nu stuttlega geréd grein fyrir kostum og gbllum pessara kerfa.

Lofts - lofts kerfi byggir & pvi aé nyta varma ur venjulegu lofti og
skila pvi frad sér i loftrestingakerfi. Helsti kos;ur kerfisins er
sa hversu almennur varmagjafinn er. Mjdg audvelt og fljotlegt er ad
bregdast vidé krdfu um breytingu & hitastigi og auévelt er aé koma
vié kelingu, gerist pess porf. )

Adal Skostur kerfisins er s4, aé nytni fellur mjég vié lakkandi hita-
stig b.e.a.s. afkastageta kerfisins er minnst pegaf mest parf a
varmanum ad halda. Petta hefur { £3r med sér ad yfirleitt alltaf
parf & einhvers konar varakerfi aé halda, til aé styéja vié { kulda-

késtum. Annar okostur vié notkun kerfisins a kuldatimum er, ad reglu-

lega parf ad afhrima Gtivarmaskiptinn (uppgufarann). ‘Driéji &kostur

kerfisins er sd, aé loftrdsir dreifikerfisins eru fremur dyrar, en &

moti mun koma ad audvelt er ad koma vid fjdldaframleidslu & sjalfri
varmadelueiningunni pannig ad sjalf lofts varmadelan er sennilega

bdyrust.
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Lofts - vatns kerfié erxr svipad lofts - lofts kerfinu um flest

nema bad, adé varmanum er skilad til vatnsdreifikerfis, p.e.a.s.
v&;nsofnaf eda geislahitun. DPad verdur ad teljast kostur vid
pessa notkun, aé med henni mi einnig fa vatn til heitavatnsnotk-
unar. Yfirleitt er talié, aé nytni lofts - vatns kerfisins sé

meiri en nytni lofts - lofts kerfisins.

,Yfirleittheru loft-varmadelukerfi byggo til aé anna hitun ad vissu

hitastigi:(t.d. = 5°C), en eftir pad parf uppfyllingshitun med varma-
delunni. MOrg svona kerfi pola ekki lagra en = 10°C.

vatns - vatns varmadzlan vinnur varma Ur vatni og skilar af sér varma

ti) vatnsdreifikerfis, pb.e. { vatnsofna- eda geislahitun. Heitavatns-

notkun fast einnig med pessari gerd varmadzlu,

Einn megin kostur svona kerfis er, aé afkastageta bess helzt stdéug
pratt fyrir verulega hitastigsbreytingu 4ti. Dannig parf ekki neina
aukaorkuuppfyllingu til stuénings varmadelu i kuldakostum.

Mégin okostir kerfisins eru peir, aé vatn { ofna barf aé vera ﬁiltﬁluf
lega heitt, en hekkandi vatnshitastig ofna hefur lakkandi ahrif &
nytnisstuéulinn, en geislahitun, hagstzé fra varmadalusjénarmi@i
(vegna lags hitastigs), mun flestum bykja épegileg teqund hitunar.
N§tnisstu6ull vatns - vatns varmadelu er talinn hzgri en { kerfum,

gem vinna varma ur lofti,

vatns - lofts varmadzlan er ad bvi leyti frdbrugéin vatns - vatns

kerfinu, aé varma er skilad til loftrastingakerfis. ‘visda telst bpad
kostur, aé mjog audvelt er aé koma vid kzlingu { loftsdreifikerfum.
Heldur mun nytnisstuéull lagri hér en par. o

Jarddégs- lofts og vatns varmadelukerfin eru { giundvallaxatriéum

eins og tilsvarandi kerfi, sem vinna varma ar vatni. Munurinn liggur
{ pv{ aé varmi er unninn Gr vékva, $em er latinn streyma um réraspirala,
sem eru grafnir i jéréu. Uppgufunarhitastig er yfirleitt fremur lage
(oftast undir 6°C) og oft er t.d. frostldgur settur { vokvann til ad

geta unnid undir frostmarki.
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Kostur er hér, eins og i vatnskerfunum, aé afkéstageta helzt stddug,
pratt fyrir breytt dtihitastig, en verulegur dkostur er, aéd ﬁjég,
dyrt getur verié ad grafa réraspiralana 1 jéréu og auk bpess pazf“
yfirleitt aé hita upp;um fleiri gradéur vegna kaldari uppgufunar-¢
hitastigs. :

Auk pessa mi hugsa sér kerfi, sem nyta fleiri en einn varmagjafa,

t.d. utiloft aé sumarlagi en vatn ad vetrarlagi.

yfirleitt er nytnisstuéull varmadelukerfa, sem vinna varma Gr vatni
harri en nytnisstudull beirra kerfa; sem vinna varma ur 1ofci,
Nytnisstusull loft - loft kerfa er yfirleitt milli 2-3 mestan hluta
srsins, en fer undir -2 { kuldakéstum. Nytnisstubull vatns - vatns
kerfa er yfirleitt milli 3-4, en fer pd m3jdg eftir pvi hversu mikié
vatnié er hitaé og 1 hva2a hitastig. Talan € = 3-4 midast vié hita-
stigshazkkun fra ca. 10°C til 50°C med kaliefninu R = 22.

Engin varmadalukerfi:viréast vera 1 fjéldaframleiéslu fyrir vatnshita
milli 70-80°C.
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AKVORDUN A STERD VARMADELU

Akveda parfjstaro varmadelu fyrir einstdk notkunartilfelli mun
nakvemar en t.d. oliukyndingu. Detta stafar af pvi, ad umfram-
kostnadur fyrir starri varmadzlu (of4st6r fyrir hisié) ér mun

meiri en tilsvarandi aukakostnadur fyrir t.d. oliukyndingu, auk

pess minnkar heildar nytnisstudull kerfisins.

via Akvoréun a stard varmadalu er pannig nauésynlegt aévberé varma- .

' - porf hussins saman vié afkastagetu varmadzlu, og snida varmadzluma

sem nast pessari orkupdrf.

Erlendis, par sem varmadalur eru einnig notadar til kmlingar, er stard
varmadzlu ékveéin med tilliti til keliafkasta. Deita er gert adallega

af tveim astzéum: 1 fyrsta lagi vegna bess, ad ef kaliafkdstin eru

ekki ndg, b4 er ekkert hagt adé adhafast, nema ba hé;thab skipta um
varmadzlu og fa sterri, ! &6éru lagi vegna pess, ad ef varmadzlan er

of stor bd vinnur hin mjég stuttan tima i einu, en bad hefur i fér med
sér, adé innihitastigié getur sveiflast, og auk pess veféur oft vart vid
rakamyndun inni. Dessar aéstzéur eiga ad sjalfsdgou ekki eda mjdg Sveru-

lega vié hérlendis. s : aoe ek st Ly

pannig verdur vid islenzkar adstzéur ad snida varmédald med hitun sem

adalmarkmid. _ ' C SRR T B

VARMADORF HUSS

varmapdrf hiss fer fyrst og fremst eftir varmatapiihﬁsSins.' Varm;tapinu
‘mé éiginlega skipta { tvo flokka, leiénistap gegnum &t#éggi og beint

tap af voldum loftrastingai. B4adir bpessir flokkarveru hokkurn veginn
linulega haséir mismuninum & Gti~ og innihitastigi, pannig aé varmapdrf

nuss er { reynd linulegt fall af bessum hitastigsmismun,

-
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Leidnistap hisa radst mjdg af gerd og gadbum einangrunar, pykkt

veggja o.fl. svo demi sé nefnt. Loftrastingstdp eru hins vegar

meira hésé einstaklingum og erfitt er, ad bazta par um.

Varmadelan barf ekki aé bata fyrir 611 varmatdp, pvi viss varmi,
frir varmi (grunnvarmi), fast med venjulegri umgengni. T.d. md nefna,
ad viss varmi fest fra iblium husa, ljdsum, vélum (:.d.;i eldhusi),

innfallandi sélarvama o.s.frv.

pad fer mjég eftir gerd bess hﬁshitunarkerfis hversu vel tekst til vié
ad nyta bennan fria varma. Telja méd fullvist aé ldftrxstingarkerfi,
sem hefur allt loft innanhiss meira eda mipnna til umréda, geti nytt
bennan varma verulega, en kerfi, sem byggist a uppﬁituﬁ med vatnsofnum,

getur paéd sidur.

Mynd 9 s?nif skematiskt hvernig varmapdrf huss breytist meé utihita-
stiginu, fyrir tvar gerdir af einangrun (Einangrun A er betri en B).
Skurélinan éilli grunnvarmans og orkubarfarinnar er eins konar jafn-
vegispunktur, b.e. fyrir orkupdrf undir grunnvarmalinunni,pa parf ekki
4 neinni upphitun ad4 halda. ‘ - ' o

Varmadazlan barf'pannig einungis aé sja fyrir peirri varmapdrf sem liggur

fyrir ofan grunnvarmalinuna.

Sem og adur hefur verid getié um pa er afkastageta varmadzlu mjdg
haé gerd pess kerfis sem sett er upp, auk bess (sbr. mynd 9) er
nauésynlegt'aé gera sér grein fyrir légmarkshitastigi gém varmadala
a4 ab starfa vié, b.e.a.s. nidur { hversu mikinn kulda varmadalan g

4 aé geta séé fyrir varmapdrf huss. Til desmis skal nefnt ad mestu
kuldakést standa yfirleitt yfir { mjdg skamman tima ogipvi fjarhags-
lega‘éhagkvamt ad atlast t;l ad varmadela geti annad siikum adstadum

aé 8llu leiti.

——r

Skal hér ni { stuttu mali greint fra meginmismun vid dkvéréun a

sterd varmadelu fyrir mismunandi geréir kerfa.
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LOFTS-KERFI.

Sem Adur hefur verid greint fra eru afkdst varmadelna, sem vinna
varma ur Utilofti, allverulega hdé utihitastiginu. Pannig minnka
afkdstin mﬁbg vié lakkandi hitastig og nytnisstudull ndlgast mjég

1, p.e. jafnmikil orka fer { aé knyja rasina, eins og fast ur kerfinu
og varmadelan bvi { rauninni épérf;; Vid akvedid iégmqushitastig

hettir svo varmadezlan ad geta starféé.

Mynd 10 synir afkést varmadelu og varmapdrf huss sem fa11>af utihita-
stiginu. Sem sjad ma af myndinni er jafnveqgi milli afkastagetu varma-
delu og orkuparfar huss vid akvedid hitastig. bPetta bydir aé bessi
varmadzla getur sé6 husinu fyrir allri naudsynlegri varmaorku nidur
ad vissu hitastigi, en eftir pad verdur aé leggja til aukaorku.

Pessi aukaorkunotkun vex siéan med minnkandi atihitastigi.

Akveda ma stadsetningu jafnvagispunktsins meé ymsum leidum, Segja
mia ad helstu aéferdirnar séu. A R
- a6 gefa sér fyrirfram eitthvert lagmarksgildi a nytnisstudlunum,
sem varmadelan 4 aé vinna vié, og akvaréa sidan staré varma-
dzlunnar Ot fra bvi. ' _
- ad akvarda hvenar alag & pjdppu er ordid svo mikid, vegna
ladgs uppgufunarhitastigs, aé hitastig oliu veréur of hatt.
- a6 finna hamarksafkést bjdppu mibdad vié hamarks kzliafkést.

Dessi aéferd er einungis notud i kalikerfum.

Reynsla margra varmadzluframleidenda bendir til pess ad hagkvamast
sé ad gera rad fyrir pvi aé varmadzla bekji aé fullu Garmapérf
huss nidur til um pad bil - 5'C. Gera md raé fyrir ad varmadalan
geti séd fyrir um 90% af heildarvarmapdrf hissins, sé hin hénnud
4 pennan hitt. Dessi tala midast vié reynslu dana og ma pvi blast
vid aé hﬁn lakki eitthvad hérlendis, p.e. adé hérlendis burfi a

meiri aukaorku eda starri yarmadelu ad halda.
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Til vidbotar minnkandi afkastagetu kemur einnig nauésyn a affrostun

vid minnkandi Gtihitastig (undir 0°C).’

Par sem rakastig lofts er fremur hatt er pvi tiltdlulega Shagkvemt
ad taka upp vérmadmlu, sem byggir a nytingu dtilofts hérlendis,

nema ba aé til komi einhverskonar forhitun utiloftsins ikvarmaskipti.
Slik forhitun eykur aé sjalfségéu nﬁtnisstuéul varmadazlunar, en um
leld stofnkostnad kerfisins. ‘

VATNS-KERFI

Afkdst varmadzlukerfa, sem vinna varma hr vatni (v8kva) eru adeins
o6verulega héd4ﬁtihitastigi. Nytnisstudull slikra kerfa helst nastum
obreyttur allt arid. Gera veréur rad fyrir aé setja burfi varmadelu,
sem radi vié einhver fyrirfram akvedin varmaafkdst, svarandi til
dkvedins lidgmarks hitastigs eda hamarks varmaafkasta. 1 reynd atti
pvi ad vera audveldar ad finna réttu stzré & vatnsvaimadzlu en lofts-

varmadelu, par sem rekstrarskilyréi eru ju aé heita ma Sbreitt.

Hitt er svo annad mil hvort fjdrhagslega sé hagstett ad lata yarma-
dzluna anna allri varmapdrf hissins. Mynd 11 synir pessér adstzdur.,
Myndin synir afkdst tveggja varmadela, annarsvegar varmadazla, sem

sér hisinu fyrir allri varmaorku og hinsvegar varmadzla sem sér
hisinu fyrir mestum hluta naudsynlegrar varmaorku, en ekki allri.

Sem 1jost ma vera fast betri nyting i seinna tilfellinu, en par
byrfti hinsvegar ad leggja til aukavarma annarsstadar fra eda pola
hugsanlega lagra utihitastig { mestu kuldak&stum, Athugékber aé
afkéstin eru bvi sem nast obreitt pd svo Gtihiti falli mjbg.

.

Mynd 12 synir afkést badéi lofts- og vatﬁskerfa sem fall af notkunax-
tima & ari. Baéi kerfin eru gerd fyrir sému afkdst vié akvedinn

timafjdlda & &ri. Vissan tima ars purfa pannig ba2éi kerfin A4 aukaorku

%
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ad halda, en par sem nytni vatnsvarmadalukerfisins er ébreytt

med hitastiginu, parf vatnskerfiéd a minni aukaorku aé halda en

2

loftskerfid. '

vida erlendis eru svonefndir gradéudagar lagédir til grundvallar

vié akvdréun & staré varmadelu (sjd nanar um petta { nasta kafla).

bad sem hingad til hefur verié sagt u@ akvoréun a stzré varmadalu

& eiginlega a8 mestu vié um nybyggingar. Ef setja étti“upp varma-
delu { eldra his gati reynst erfitt a8 reikna Ut varmajafnvagi.
Aubveldara veri pd ad mida vid orkunotkun undanfarinna ara, t.d.
fjolda litra af oliu eda raforkunotkun: Slikar télﬁx métti tiledlu~
lega audveldlega nota { bessu skyni. 7 :



JOR—

b

ORKUNYTING VARMADELU

——

g

Sem &dur segir er sterd varmadzluy midud vidé ad varmadzlan anni

e

akveénum hitunarafkdstum vid ékveéin'skilyréi, venjulegast tengd
E Gtihitastigi. '

Par sem hitastig breytist mjég med arstidum md vera 1jdst ad uppsett
afl varmadzlu er mun meira en sem saﬁsvarar medalnotkun yfir arié.
Til ad meta bessum breytileika i varmapdrf er askilegt ad hagt sé

aé stjérna varmadelunni & annan hatt en bara med " 4 eda af" stillingu.

Til aé atta sig & hvernig orkunotkun yarmadalu skiptist yfir arié
er oft studst vid svokallada gridudaga. Grédudagafjoldi er midadur
vié 20°C innihita og fest Ur jéfnunni Gm = 17-Tm. ~Hér er Gm gradu-
dagafj®ldi en Tm medalhitastig dagsins. Talan 17 er fengin meé pvi
ad lakka 20°C niéur um 3°C, b.e. aé "frir" varmi, grunnvarmi, er

metinn & 3°C a4 medaltali. A hlidéstzdan hatt fast ba grasdudaga-

£361di i hverjum manudi ur jéfnunni Gm = Dm (17-Tm), par sem Dm er

dagafjoldi i hverjum manuéi fyrir sig.

Tafla 1 synir medalhitastig, grddudagafjdlda { hverjum manudi,

dsamt hlutfallslegri dreifingu gradudaganna, miéaéivioiheil: ar,

en #tla ma aéd orkunotkun varmadelu sé nokkurn veginn i réttu hlut-
falli vid pessa skiptingu. Taflan byggist 4 arsyfirliti VEDRATTUNNAR
1962 um medalhitastig 1931-1960 og synir Reykjavik, Kviindisdal,

Akureyri, Skoruvik og Héla i Hornafirdi.

Eins og sést & t8flunni er hlutfallié milli orkunotkunar { kaldasta
og heitasta manudi 2,5-3 & flestum std8um. Detta pydir ad rafmagns-
notkun er um 2 sinnum minni aé sumarlagi en & vet;um.i Uppsett afl
varmadelu nytist pannig ekki sem skyldi. 4 '

Auk bessarar arstisabundnu notkunar varmadzlu veréur ékveéin dags-
sveifla. Dessa sveiflu er pé hugsanlega hagt aé hﬁgraoa a pann'
hatt aé hidmarksalag komi ekki 4 hamarksannatima rafkerfisins. T.d.

er hagt ad tengja varmadeluna vié geymslubinad , heitavatnstank, sem

i, w8 F
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hitar vatn ad neturlagi, pegar alag a rafkerfi er yfirleitt minnst.

P6 1j6st sé ad hlutfallid milli vetrar- og sumarorkunotkunar varma-
dzlu sé um‘2, ba er veruleq raforkuleg hagkvemni fdlgin i kerfinu.
Petta byggist & bvi ad nytnisstudull varmadzlu er st&rii en 1.

Oft er hann & bilinu 3-4 og mjdg stdr kerfi haf gjarnan harri nytnis-
studul. DPetta byéir ad uppsett afl varmadelu er 3-4 sinnum minna en
uppsett afi beinnar rafkyndingar og tilsvarandi orkunotkun varmadzlu
pvi minni.; Varmadelunotkun minnkar:panniq storlega uppsett afl til
hishitunar sé miéad vié rafkyndingu en eykur uppse;t afl 85 nidad
vié oliukyndingu. ' S

bvi starri sem varmadzlukerfin eru pvi meira veréur magn Snotadrar
raforku. bvi veri askilegt aé nyta pessa umfram raforku & annan

hatt ad sumarlagil og jafna pannig rafnotkunina.
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SAMANTEKT

t pbessari greinarger® hefur verid leytast vié ad skyra meginn
uppistééu varmadzlukerfa, an bess ad fara a einn eda neinn hatt
at { smaatriéi. Pannig eru t.d. mjdg faar jdfnur settar fram til

studnings eda skyringar & starfshattum einstakra patta varma-
dzlukerfisins. t '

1 greinargérdinni er fjallad um helstu gerdéir varmadazla, uppbygging

helstu gerda adfarslu~ og dreifikerfa rakid svo og varmajafnvegi
varmadalu. ‘

Flestar gerdir varuadala, sem eru 1 fjdldaframleiédslu { dag eru af
gerdinni loft-loft, auk bess eru féeihar varmadelur tii af gerdinni
vatn~ loft. Varmadelur af gerdinni vatn-vatn eda jaroveg—vatn exu
yfirleitt allar meé { mesta lagi 55-60°C vatnshita Gt ¢r kerfinu
ebda lzgra hitastig. ‘ ‘

Engar varmadslur virdast enn sem komid er vera { framléidslu. sem

gefa af sér vatn med hitastiginu 75-85°C. Slikar varmadazlur er pod
hzgt ad lata sérsmida. - E

Varmadzlukerfi sem slikt er fyrst og fremst orkusparandi kerfi. »
Nytnisstudull varmadzlu er sterri en 1, sem pydir aé meiri orka fast
ur kerfinu, en fer { ad knyja bas. S;ofnkostnabur3varmadalukérfis
er tdluvert meiri en tilsvarandi stofnkostnadur annarra gerda upp-

hitunarkerfa, en mdguleikar a fjdlbreytileika { notkun er mun meiri,

Telja ma fullvist aé varmadzlan eigi eftir aé proast mixid & nastu

'érumL einkum meé tilkomu betri pjappa og kazliefna. .

it
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