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KOSTNADARAETLUN FYRIR STONG I MYVATNSSVEIT

Inng angur

Bzrinn Sténg er 1 Myvatnssveit i Sudur-bingeyjarsyslu.

Um 200 m frd bznum er borhola. Vatnsrennsli ur borholunni er tvi-
skipt. Af litlu dypi kemur kalt vatn i holuna, en heitt vatn af
meira dypi. Rennsli kalda og heita vatnsins er aé mestu adskilié.
Hitastig heita vatnsins er 24°C og streymi 1,5 1/sek. Vatnié er

eitthvad heitara nedar i holunni.

fy s 3 ,
Berinn Sténg er fjdérbyli og er 1064 m . Barinn er byggéur i tvennu

lagi, annar hlutinn er gamall, frd um 1915, en hinn er nylegur.

Upphitun fer fram med tvennu méti. I gamla hlutanum er oliukynding

og tilheyrandi vatnsofnakerfi, en i nyja hlutanum er rafhitun.

Uppsett varmadelukerfi mundi edélilegast nyta varma fra vatni bor-
holunnar i adferslukerfi, en dreifikerfi yrdi tviskipt, vatnsofna-
kerfi 1 eldri hluta hussins, en loftsdreifikerfi sett i sta&d raf-

ofna { nyja hluta hdssins, i samremi vié oskir eiganda.

Varmadalan mundi bannig vinna i grundvallaratridum & eftirfarandi
hatt: Heitt vatn i borholu er l4tid streyma til uppgufara, bar sem
pbaé kélnar um nokkrar grddur. 1 uppgufara er kzliefni (oft FREON)
vié tiltdlulega lagt hitastig og lidgan brysting, sem tekur til sin
varman og gufar vié bad upp. Keliefnié & gufuformi sogast inn 1
bjéppu, sem bjappar gufunni saman. Vié a8 bjappast saman hakkar
hitastig k®liefnisins ennbd meira. Fré bjéppunni fer gufan vié hatt
hitastig og hdan brysting til péttis eda bétta. I pétti kalist keli-

efnid, péttist, og verdur ad vdkva & ny. Vié bessa béttingu gefur



kzliefnid fra sér varma, uppgufunarvarman og varmaaukan fra pjéppu,
til umhverfis sins. 1 bessu kerfi yréi béttirinn tviskiptur eda
tvéfaldur, annarsvegar taki vatn i lokuédu vatnsofnakerfi vié varm-
anum en hins vegar loft i loftrastikerfi. Fra pbétti fer kaliefnid,
nu a vékvaformi, til brystjdfnunarloka, bar sem brystingur er lakk-
adur. Hringrasin endar svo i uppgufara & ny. Mynd 1 synir bessa
hringrds. A myndinni eru béttar syndir radtengdir, en beir burfa

ekki aé vera pbad {1 framkvamd.

Orkupdrf hussins

Eldri hluti hussins er 420 m3. Einangrun bessa hluta hussins byggist
4 tviskiptum steinveggjum med torf & milli. Einangrun er gd& aé

sbgn eiganda. Dessi hluti hussins hefur, sem fyrr segir, oliukynd-
ingu. A=ztlad er, ad oliunotkunin sé um 9000 litrar a &ri. Reikna
ma med ad nytni oliunnar sé a8 jafnadi um 65%, edlispyngd oliunnar
0,88 g/cm3 og ef hitaorka oliunnar er 9900 Kcal/kg ba fest orkuborf
pbessa hluta hussins sem:

9000 X 0,65 X 9900 x 0,88 = 50,97 Gcal/ari

Nyrri hluti hissins er 644 m3. Einangrun bessa hluta hussins
byggist & vikur- og plasteinangrun. Dessi hluti hussins er kyntur
meé rafmagnskyndingu. Aztlud rafmagnsnotkun mun vera 90000 kwh/ari.

Reikna ma med ad s orka nytist bvi sem nest &11.

Heildarorkupdrf hussins er bvi 50,97 Gecal/ari ( = 59300 kwh/ari)
frd gamla hluta hussins + 90000 kwh/ari { nyja hlutanum, b.e.
59300 + 90000 - 149300 kwh/ari (= 128,400 Gcal/ari).

Hér er gengid Ut fra t&lum sem fengust fra ibuum hissins og midast

vi& arsnotkun sidastlidié Ar.



Afk&st borholu

Hitastig heita vatnsins i borholunni er 24°C og rennsli 1,5 1/sek.

Borholan barf ad geta skilad af sér 128,4 Gcal/ari eéa um 14650 kcal/h.

Pegar 1 litri af vatni kélnar um 1 grddu fest ut 1 kcal, bannig ad
ef reiknad er med ad 1,2 litrar/sek streymi (af 1,5 1/sek) nytist
i adferslukerfi til varmadelu, ba byrfti hitafall yfir uppgufara
(varmaskipti) ad vera um 3,4' til ad na pessum afkéstum. Eftir
yréi ba um 0,3 1/sek af 24°C heitu vatni + 1,2 1/sek af 20°C heitu
vatni til raéstéfunar & annan hatt. Ef hins vegar allt vatnié,
1,5 1/sek, yrdi notad pyrfti hitafall a8 vera um 2,7°, til ad na

sému afkdstum.

Flestar varmadzlur erlendis sem eru i fjdldaframleidslu taka vié
vatni sem er um 10°C heitt eda kaldara. Ef ekki fast hagkvem varma-
dela fyrir 24°C heitt vatn, metti pvi med audveldu méti blanda betur
heita og kalda vatninu i borholunni. Fengist bannig meira streymi

en vid lagra hitastig. Detta er bd enganveginn @skilegt i bessu
tilfelli, par sem edlilega barf meiri orku til aé lyfta varmanum fra

t.d. 10°C til 50°C en 20°C til 50°cC.

Heitavatnshitun

Langflestar varmadelur sem eru i notkun i dag, skila af sér varma
vid um 50°-55°C { vatni. Venja er a8 hita vatn, sem nota & til
eigin barfa, kranavatn, upp i 75°-85°C. Buast ma bvi vié aéd folki
byki ekki vatni® fra varmadzlunni nagilega heitt til bessara nota.
Petta ma leysa med bvi a8 tengja vid varmadzluna heitavatnshitara.
vVarmadazlan yréi ba notud til a8 forhita betta vatn, asamt vatninu i
vatnsofnakerfinu, og siéan er heitavatnshitari fenginn til aé hita

hluta af vatninu upp 1 75-85°C.



Mynd 2 synir hugsanlega tengingu vié kaliefni-vatn péttinn. Gert
er rad fyrir aé vatnsofnakerfid sé lokad, enda sé kolnun ekki svo
mikil aé vatn komi kaldar en 24°C (borholuhiti) uUr ofnum. Lokad er
kerfid ad visu ekki alveg, bvi batt er vié vatni beint fra borholu
til heitavatnsnotkunar. Lokurnar, sem syndar eru & myndinni, eru
alltaf lokadar, nema pegar & pbarf ad halda meira vatni fyrir heita-

vatnsnotkun.

Margir varmadzluframleidendur hafa t®&k & ad utvega heitavatnshitara
med varmadalu sinni. Sumir framleiéa sjalfir heitavatnshitara og
lata fylgja med, ef 6skad er. Til er jafnvel, ad fra varmadzlu sé
panhig gengié af hdlfu framleidanda, ad gert sé rad fyrir tengingum
fyrir heitavatnshitara. A& minnsta kosti eitt fyrirtzki framleidir
varmadalur aztladar heitavatnshitum. DPessi varmadela skilar af sér

vatninu 50-55°C heitu.

Uppsetning varmadalukerfisins

Vié uppsetningu varmadazlukerfisins verdur ad gera ymsar breytingar

4 sjadlfu husinu. Auk bess verda ymsar lagnir ad koma til. Veréur

hér getid nokkurra helstu atrida.

Fra borholu og inn i his verdur aé leggja rdr til a8 flytja inn vatnié.
Ldgnin barf aé vera einangrud, til ad koma i veg fyrir hitatap.

Gera verdur rad fyrir ad setja verdi bpensluhlykk og auk bess kemur
sérbinadur &4 samskeytum (borhola, inntak). Dessi 1ldgn er um 200 m.

Pa kemur einnig til frarennslisldgn frA varmadzlu og Ut i nidurfall.

Sjalf varmadelan yrdi tviskipt af gerdinni vatn-vatn og vatn-loft.
Flestar fjéldaframleiddar varmadzlur eru af stardargradunni

200 X 50 X 50 cm, sem i rauninni bydir aé varla barf aé hafa mikié
fyrir pvi aé koma henni fyrir.



Par sem varmadelan er ad hluta vatn-loft varmadela, verdur ad gera

rad fyrir edlilegri endurnyjun lofts i loftrestikerfinu. Detta endur-
nyjada loft yréi aé szkja ad utan. Til ad nyta sem best varmann

fra borholunni og spara i varmadelunni, veri askilegt aé forhita
loftié med bvi aé lata pad fara i gegnum varmaskipti med frarennsli-

vatninu fra uppgufara varmadzlunnar.

Fra varmadelu mun varma dreift um husié & tvennan hatt, med vatns-

ofnakerfi og med loftrastingarkerfi.

Hitastig vatns i vatnsofnakerfum er yfirleitt um 80°C, en flestar
varmadelur skila af sér um 50°C heitt vatn. Vani er ad ofnar séu
settir frekar of stérir heldur en of smair, begar vatnsofnakerfi er
sett upp. Reikna m& bvi med ad starstu ofnarnir, sem fyrir eru &
be#num, standi afram, en aé hugsanlega verdi ad skipta minnstu ofn-
unum og fa sterri. DO @tti ad reyna kerfid adur en farid er aé

skipta um ofna. Vatnofnakerfid =tti aé vera lokad.

Sem fyrr segir er rafhitakerfi fyrir i nyja hluta hissins med til-
heyrandi rafofnum og rafldgnum. Leggja verdur pvi algerlega nytt
dreifikerfi fyrir varmann frd varmadazlunni. Detta dreifikerfi metti
vera annaé hvort vatnsofna- eda loftrastingarkerfi. I badum tilfell-
um mundi dreifildgn liggja utan med veggjum. Eigendur hafa sjalfir
6skad eftir loftrastikerfi. Slikt kerfi felur i sér loftldgn um

allt hus, viftuf, filtera og fleira, svo demi sé nefnt.

Nota matti varmadeluna til heitavatnsnotkunar (kranavatn) og nyta
vatnsgeymi bann sem fyrir er & stadénum til ad geyma vatnid i. Légn
parf bvi fra varmadelu og a8 geyminum. I samrazmi vidé oskir eigenda
metti sibdar, ef beir telja p&Srf 4, setja upp sér heitavatnshitara.
Slikur hitari yrédi ba stadsettur i 18gninni milli varmadzlu og vatns-

geymis.



Eskilegt veri aé nuverandi upphitunarkerfi, oliu- og rafkerfi, veri
var8veitt og haft til reidu, ef eitthvad biladi. DPad skiptir engu
hvort abyrgd fylgir varmadazlukerfinu, bvi bad tekur alltaf vissan
tima a8 lagfera bilun. Skal i pvl sambandi sérstaklega bent &,

ad engin varmadzlubjonusta er til i landinu.



KOSTNABUR VIP UPPSETNINGU VARMADELUKERFISINS

Erfitt er aé gefa upp verd 4 sjalfri varmadzlunni, pvi pad er

hadé mjdg mérgu , t.d. sterd varmadelunnar og svo hvort um
er ad rabda fjdldaframleidda verksmidjueiningu ebda ekki. Reikna ma
med, ad fjdldaframleiddar varmadzlur séu mun Odyrari en bar sem

eru meira eda minna settar saman a stadnum.

Sjalf vérmadalan, sem sett yrdi upp & St&ng yréi fremur stér (varma-
p6rf hissins er um 149300 kwh/ari). Bulast ma vié, ad stofnkostnadur
sjalfrar varmadalu sé um 900.000 - 1.200.000 krdénur, og er ba reiknad
med ad varmadazlan sé kominn ad Stdng og tilbuinn til notkunar.
Innkaupaverd sému varmadalu, b.e. verd sem framleidandi setur upp,

er um 600.000 - 900.000 kr.

Auk bessa, tilkemur ymiss annar kostnadur vid uppsetningu kerfisins

og skal hér getid beirra helstu.

Leggja barf loftrastingakerfi i nyja hluta hussins. Sem adur er hér
einnig mjég erfitt ad gefa upp akvedid verd. Verdid fer mjdg eftir
gerd og sterd kerfis og skiptir pa einnig mjég miklu mali hvernig
husié sjalft er, b.e. herbergjaskipan og stzrd, hvort breyta purfi
o.s.frv. Verkfrediskrifstofan Fjarhitun hf, Reykjavik hefur tekis
saman verd vié 18gn i nokkur his. Samkvamt bessari samantekt er
einingarverd$ (verd loftrastikerfis pr. m3) mjdég breytilegt, en bd

ma ztla aé bad sé almennt um 800 - 1000 kr pr m3. Peir vara jafn-
framt vié pbvi aéd nota pessar t&lur ihugunarlaust, pvi petta fer mjdg
eftir stadhdttum hverju sinni og auk bess ma buast vié aukakostnadi
(t.d. flutningskostnadi), bar sem husié er i dreifbyli, tilt&lulega
langt fra péttbyliskjarna. Hér verdur bvi reiknad med 1000 kr pr m3.
Nyi hluti hussins er 644 m3 bannig aé ztla metti ad kostnadur vié
uppsetningu loftrastikerfis sé um 650.000 kr.



Fra borholu barf aé leggja einangrada vatnldgn aé bznum. DPessi

16gn mun purfa a8 vera um 200 m & lengd. Veré a hitaveituheimzdum
er milli 3 og 4 bisund kr meterinn { béttbyli. Detta veré felur

i sér allt efni, vinnu vi# samsetningu (t.d. rafsuda), gréft og
allan fragang. A Sténg ®tti bessi kostnadur ekki adé hurfa ad vera
svona mikill. Hér maetti sennilega lata sér nzgja ad setja roérin ofan-
jardar eda a8 eigendur sjdlfir ynnu hluta af beirri vinnu sem byrfti
til ad hylja r&rin. Kostnadur 1 rSrum meéd einangrun er um 1000 kr
pr meter. Reikna mi pvi med ad 18gnin kosti um 2000 kr pr meter
bannig aé kostnadur vié vatnsldgn fra borholu og inn i his 2tti ad
vera um 200.000 kr.

Ymiss annar kostnadur tilfellur vié uppsetningu varmadazlukerfisins,
sem mun erfidara er aé meta, ad svo stdddu mali. Hér ma nefna allan
aukabunad, sem hugsanlegt er ad burfi aé setja upp: aukaviftur og.
pumpur ef & pbarf ad halda, filtera, termostat & ofna o.fl. Einnig
geti purft 4 heitavatnshitara ad-halda ef vatnié telst ekki ndgu
heitt a$ mati husradenda.

Orkubdrf varmadalukerfis

Nytnisstuéull varmadazlu (€) er skilgreindur, sem hlutfallid milli bpeirrar
hitaorku sem varmadelan skilar af sér og beirrar orku sem fer i aé

knyja rasina (pjdppu, dalur, viftur o.fl.). Nytnisstudullinn er oftast
milli 2 og 6, sem bydir ad bad barf fra helming og nidur { sjdtta hluta
peirrar orku sem fer i venjulegt kerfi, t.d. bein rafhitun. Varma-

delukerfi er yfirleitt ekki talid gott ef nytnisstuéull er undir 3.

Hisié ad Stdng notar nd 9000 litra af oliu & &ri, sem samsvara um
50,97 Gecal/ari ( = 59300 kwh/ari) og aé& auki 90000 kwh/ari i beina
rafhitun. Naverandi orkub8rf hussins er bvi um 149300 kwh/ari

(= 14,567 kcal/h).



Héreftir verdur reiknad med nytnisstudul varmadzlukerfis sem nemur
€ = 3,4 og 5. Taflan hér 4 eftir synir orkupdrf varmadelukerfis-

ins vid mismunandi €.

€ kwh/ari kw kwh/ari kw

(med hitara)

3 49767 5.68 51.800 5.91
4 37325 4.26 39.300 4.89
5 29860 3.41 31.900 3.64

Sem er, sem fyrr segir, orkan sem fer i aé knyja rasina. Aztla ma
ad um 2000 kwh/ari fari i heitavatnshitun. Fjéréi og fimmti ddlkur-
inn syna arlega orkup6rf kerfisins med pessari heitavatnshitun, en

ekki er pd vist ad a henni purfi aéd halda.

Samanbur&ur a rekstrarkostnadi kerfanna

Rekstrarkostnadur hushitunarkerfisins, sem fyrir er & Stdng midast

vié kaup a 9000 litrum af oliu a ari og 90000 kwh/ari af rafmagni.

Samkvamt gjaldskra um oliuverd fra 75-11-19 er c.i.f. verd oliu

17,75 kr pr liter, en kaupverd notanda er 24,11 kr pr liter. C.i.f.
verdid er i rauninni sa hluti, sem greiéa verdur i beinum erlendum
gjaldeyri. Kostnadur eiganda af 9000 1 er bvi 217.800 kr pr &r.

Vida hafa sveitarféldgin greitt nidur oliukaup, en slik nidurgreidsla

a sér ekki stad & Stoéng.

Raforkukaup midast vié smasdlugjaldskrd Rafmagnsveitu rikisins fra
1. september 1975. A Stdng gildir taxti samkvemt 1.gjaldskrarlié
2.kafla (notkun til heimilisparfa, burekstrar o.fl.) grein 23
(Markmzling) .
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Dar segir:

Aflgjald, lagmarksstilling 4 kw kr 63.026,00 a ari
Aflgjald umfram 4 kw ad hdamarksstillingu 20 kw kr 8.534,00 a ari
Orkugjald af allri notkun kr 1,50 & kwh
Orkugjald af notkun umfram aflstillingu kr 12,00 & kwh

A Sténg er mdlum bannig hattad na, ad aflgjald midast vid 14 kw
lagmarksstillingu. DPannig er arlegur raforkukostnadur

63.026,00 + 10 X 8.534,00 ebda 148.366,00 kr fyrir uppsett afl.

14 kw lagmarksstilling svarar til 122.640 kwh 4 &ri. Samkvemt eigendum
er arleg raforkunotkun til hﬁshituna; 90000 kwh. Hlutur hushitunar

i fyrrgreindum raforkukostnadi er bvi (90000/122640) - 148366

108880 kr.
Vié betta betist svo orkugjald 1.50 kr/kwh eda 1.50 X 90000 = 135000 kr

bannig aé heildarraforkukostnadur er 108880 + 135000 = 243880 kr.

Heildarkostnadur af oliu- og raforkukaupum til hushitunar er

bannig : 217.800 + 243.880 = 461.600 kr & ari.

Rekstrarkostnadur varmadzlukerfisins er had nytnistudli kerfisins.
Reiknad verdur hér med ad sami taxti sem adur verdi latinn gilda.
Taflan hér & eftir synir bennan rekstrarkostnad sem fall af €, med

eda an heitavatnshitara.

€ orkupdrf kw lagmarksstilling rekstrarkostnadur sparnadur
kwh/ari kw kr kr

3 51.800 = 5.91 6.0 157.800,00 303.800,00

4 39.300 4.89 5.0 130.500,00 331.100,00

5 31.900 3.64 4.0 110.900,00 350.700,00

! pessum t6lum er ekkert tillit tekid til vidhaldskostnadar kerfanna.
Gera ma bd rad fyrir aé hann sé alltaf fyrir hendi i &1lum kerfunum,

t.d. mun reglulega purfa ad skipta um filtera i loftstokkum loftrestinga-
kerfisins.
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Samantekt

Vid uppsetningu varmadalukerfis ad Stdéng mun burfa ad gera fremur

miklar breytingar & nuverandi hitakerfi hussins.

Gera ma rad fyrir a8 stofnkostnadur varmadazlukerfisins med naudsyn-

legum breytingum muni kosta um 1.8 - 2.3 milljdénir kr.

Beinn arlegur gjaldeyrissparnadur er um 160.000,00 kr.

Nuverandi orkukaupakostnadur er nu kr 462 pusund

en aatladur orkukaupakostnadur varmadelukerfis kr 110 - 160 busund

Arleqgur orkukaupasparnadur yréi bvi um kr 300 - 350 pusund.

Reykjavik, név. 1978

Gunnar V Johnsen
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