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VESTFJARPALINA

DVERUN A GILSFIRPI

KONNUN A DYKKT SETLAGA

Inngangur

Dagana 29. sept. til 4. okt. 1977 voru framkvemdar Boomer endurkastsmel-
ingar (Boomer reflection) og jardsveiflumelingar (Seismic refraction)

4 botnseti 1 Gilsfirdi ad beidni Linudeildar RARIK, vegna vantanlegrar
Vestfjardalinu. Einnig var borud ein hola i setié med COBRA jardgrunns-—
bor. Mzlingarnar unnu starfsmenn Orkustofnunar, peir Jésef HOlmjarn,

Arnlaugur Guémundsson og Agist Gudmundsson i samradi vié Birgi Jonsson.

Til verksins var fenginn drittarbdturinn Hritey fra Reykhdélum &samt
skipstjora. Boomer-melingarnar voru gerdar a storstraumsflodi ad
morgni og kveldi en jardsveiflumzlingarnar framkvemdar a f£jdrunni um

midjan daginn.

Sprengd voru tvd jardsveiflusnid (S 6, A og B og S 5, A og B) til
pess ad fa fram hljoédhrada setlaganna, auk pess ad kanna dypi a kldépp.
Stadsetning bessara jarésveiflusnida asamt staésetﬁingu eldri jard-

sveiflumelinga fra 1976 er synd & medfylgjandi korti (Mynd 4 i vasa).

Berggrunnurinn viéd utanverdan Gilsfjdéré er gerdur Ur basalthraunldgum
og hallar peim til SA eins og sja ma vié Krdksfjardarnes. Leirurnar
Gti & firédinum eru Gr lausu eda halfsamlimdu seti en upp ur bvi standa
brinir hraunlaga, svo sem i Garpsdalsey og nerliggjandi skerjum. Var
bvi markmié rannsdknarinnar ad kanna sem ndnast pykkt og béttleika
bessara setlaga meé bad fyrir augum ad reisa & setinu eda undirlagi

bess burdarmdstur fyrir haspennulinu.



Fyrri rannsdknir

Arin 1963 og 1964 gerdi Haukur Tdmasson nokkrar jar&fradilegar athug-
anir vié Gilsfjdérd vegna fyrirhugadrar haspennulinu yfir fjéréinn.

Auk pessara athugana voru & sama tima framkvamdar dyptarmazlingar i
firdinum & vegum Sjdmzlinga Islands og gert dyptarkort. Haukur

benti a4 aé skerin i firSinum veru almennt efri brunir hallandi hraun-
laga og ad leirurnar veru til ordénar vegna sjavarrofs & gdmlum jékﬁl—
gdrdum. Vari grjoétdreifin & leirunum til komin & pann hatt ad sjdérinn

hafi skolad finna efninu i burtu.

Orérétt segir i greinargerd Hauks: "Hzdardrag pad sem liggur med
sjénum i Saurbznum, er gémul jadarurd jdkuls fra sidustu iséld. Dessi
jadarurd hefur haldid afram yfir Gilsfjérd og eru leirurnar bar aé
einhverju leyti leifar beirrar jadarurdar. Hefur hun brotnad niéur

af 4gangi sjavar. Hin bogadregna fremri brin mérenunnar kemur vel
fram & korti Gunnars Bergsteinssonar (Sjémelingar islands, 3/5 ’64)
sem ytri brun pess svedis sem upp Ur kemur & f168i. DPar sem innsyn

er 1 jadarurdina, virdist hin vera leirrik mérena og eru mérg skridu-
f6r 1 henni. bar sem hin snyr ad sjonum. Dbegar vadid er ut fra Kald-
rana 1 Att til Garpsdalseyjar, sést vida & mdérenuna i botni og viré-
ist hun liggja bar undir Srbunnri dreif af sandi og steinum. Synis-
horn var tekid af moérenunni Uti & leirunum og var kornastzrdardreifing
synishornsins meld. Um 50% af synishorninu er méla og 10% leir.
Passar bessi kornastaerdarsamsetning vel fyrir jéré sem 4 ad vera
nokkud skriduhztt sem og hin virdist vera ut fra Utliti hennar vié

Kaldrana. Sja mynd 3.

Nokkur greinileg sker standa upp Ur leirunum. Virdast bau liggja i
brem skerjardéum. 1 vestustu skerjarddinni er Nénsker, i midskerja-~
ré8inni Garpsdalsey og Eyjabarn og sennilega nzr hin upp undir Kald-
rana og ver hann &gangi sjavar. A tveimur std8um & pessari skerja-
ré68 er svo mikié um bjdérg ofan a leirunum, ad liklegt er, ad par sé
fastur berggrunnur rétt undir. Annar stadurinn er 2-3oco m fra Kald-
rana en hinn stadurinn riman km dti. I austustu skerjarddinni er

eitt sker".



"Ekki er 1jdést hvort 611 leiran ut af Kaldrana er mérena ad stofni
til en austan til sér ekki & moérenuna, heldur eru bar sandeyrar sem

sennilega eru a std8ugri hreyfingu".

Enn segir i skyrslu Hauks:

Taeknilegir eiginleikar.

"Sandur og md&l hafa pann eiginleika, ad audvelt er ad reka nidur
staura og annaé en i hinum mikla straumi { Gilsfir&i er hatt vié

ad grafist fra staurum i sandi. Durfa bvi undirstd8ur ad na nokkud

nidur { sandinn. Ekki er hatt vié neinu sigi i sandi og mdl".

Morenan er mjdg hérd begar undir yfirboréi. Ekki er fullvist hvort
unnt er aé reka staura i hana.

Horfi& var frd pvi ad leggja stauralinu yfir £jdréinn og i stad bess
var lagéur sastrengur. Arin 1975 og 1976 meldu Landmelingar OS fyrir
nyrri hdspennulinu (Vestfjardalinu) fra Hrutafirdi, vestur i Mjdlkar-
virkjun. I skyrslu um melingarnar kemur fram aé a grynningunum vid
nordanverdan fjéréinh sé god undirstada (klappir), p.e. fra bratuskeri

til noréurs.

1 sept. 1976 gerdu Sveinn Porgrimsson og Jdsef HOlmjarn jardsveiflu-
melingar i Gilsfirdi i samrddédi vid Birgi Jdénsson, til bess ad kanna
bykkt botnsetanna i firdinum vegna fyrirhugadrar Vestfjardalinu.

f framhaldi af athugun beirra var gerd rannsdkn su sem hér er lyst.

Serstaklega skal & pbad bent, a8 nokkur breyting hefur ordid & peirri
mynd sem adur var sett fram af botnlégum i Gilsfirdi, fréd Kaldrana

ut 1 Eyjarbarn (mynd 2 i skyrslu OS-ROD-7724, Birgir Jdénsson 1977)

og er su breyting til oréin i 1jési nyrra upplysinga med Boomer-mzlingum

og endurskodadra stadardkvardanna.



Notkun aflmikilla hljddbylgjutzkja vid bykktarmzlingar & setldgum.

ES81li Boomer-meliadferéarinnar.

Mzling & sjavardypi og bykkt jar8laga med hljééspeglunaradferd (Seismic
reflection) fer fram & bann hatt ad biin er til hljé8bylgja med sprengi-
efni, rafsegulshamri (boomer) eda einhverri annarri sndggri hreyfingu
hljdéégjafans. Bylgjan berst sisan Gt { bvi efni, (t.d. sjd) sem um-
lykur sendinn. A mérkum annars efnis t.d. & sjavarbotni, endurkastast
hluti orkunnar en hluti berst inn i hitt efnié og getur endurkastast

frd enn &8rum lagamotum i pvi.

Timinn sem 1i8ur fra bvi aé bylgjan lagéi af stad fra sendinum og
bangad til hinn endurkastadi hluti hennar berst aftur til méttakarans
er sidan meldur ndkvemlega. Sé hljéshradi 1 viskomandi efni bekktur
m& audveldlega reikna Ut vegalengdina fra sendi til pess stadar sem
bylgjan endurkastast fra og par med bykkt einstakra jardlaga. Fjar-
legd & milli sendis og méttakara er venjulega 1litil, midaé vié vega-

lengd ba sem endurkastada bylgjan fer.

Adeins hluti orkunnar fra sendinum endurkastast fra lagamétum og
berst aftur til mdéttakarans, hinn hluti orkunnar tapast i efninu.

Fer bad einkum eftir gerd efnisins og svo tidni (bylgjulengd)
bylgjunnar, hversu mikil orka tapast og hve auéveldlega bylgjan berst
i gegnum efnid. Almennt ma segja ad eftir pvi sem 6ldulengdin er
meiri (og pa tidnin lazgri) beim mun audveldar berst orkan &fram i set
og berglégum. Venjulegir dyptarmezlar skipa hafa hda tiéni, bannig ad
bylgjur beirra endurkastast ad mestu strax vié sjavarbotninn en taki
sem eiga aé kanna 18g undir sjavarbotni hafa mun legri tidni til bess
‘ad bylgjur beirra smjugi nidur i botnlégin. Vié setlagaathuganir a
grunnsavi bykir hentugt aé nota bylgjur a tiénisviéi 100-1000 Hz

séu setldgin ekki bykkari en nokkrir tugir metra.

Upplausn eda hafileiki hljdéébylgjutzkja til ad greina sem bynnst

16g eru i &fugu hlutfalli vié bylgjulengdina pannig aé bykkt bynnstu
laga sem greind verda er af sému stzrdargradu og bylgjulengdin (500 Hz.
samsvara um 3 m bylgjulengd i sjé og leir). Af framansdgdu ma rada ad

vid setlagamzlingar verdur ad brzda hinn gullna medalveg milli bess



hversu nadkvema sundurgreiningu & hinum ymsu battum setsins & ad fa fram

og bess, hversu djupt & ad skyggnast i setldgin.

ESlisfradilegir eiginleikar jardlaga stjérna hegéun hljoddbylgja sem
berast um bau. H1jé8bylgjur berast audveldlega gegnum sum 1ld6g eins
og t.d. leir, sand og Sharénad set. Aftur a moti endurkastast mest-
811 orka hljdéébylgjanna fra hraunldgum og hdrdum setldgum eins og t.d.
samlimdum jdkulrudningi. Dess ber sérstaklega ad geta ad set ur lif-
rznum pléntu- og dyraleifum (svo sem skeljasandur) og bétt botnbang
eru ner alveg &gegnsa gagnvart hljéébylgjum. bvi getur verid erfid-
leikum bundié aé kanna botngerd nedan slikra laga. Nakvemni bessarar
meliaéferdar er oftast um 10% en vié erfidar adstadur getur hin farié
langt at fyrir bau mdrk svo sem ef skeljasandur eda mikill botngrddur

hylja undirlagié.

Hér 4 eftir er synd skyringarmynd af uppsetningu tzkja vié setlagarann-
séknir. Meldur er timinn sem tekur hljé861du aé fara fra sendinum,

endurvarpast fra botnldgum og berast til nemans. (eftir Axel Bjdrnsson '75).

o~
W,

[]]
Nemi Fq Sendir
(hydrophone) S/ i (boomer)

Berggrunnur
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Framkvaemd Boomer bykktarmalinganna.

Forsenda pess ad hagt sé ad kanna bykktir setlaga med Boomer endur-
kasti, er aé vita sem ndnast hljédhrada beirra, vegna bess aé dypid

er reiknad Ut fra jofnunni, vegalengd = hradi x timi. Reyndist hljoé-
hradinn i bessum setldgum oftast vera 1,5-1,6 km/sek en fér upp i1,9
km/sek 4 afmérkudum svaedum og er liklegt ad hérénun & setinu valdi
peim hzkkada hljdédhrada sem bar meldist. Sent var ut hljoémerki med
0,9 sek. millibili og melt & tidnisviéinu 300-600 Hz. Dar sem bad
virtist gefa besta raun. Sidan var siglt & ndlagt 2ja sjomilna hrada.
Reynt var ad sigla samsida linur med nilegt 100 m millibili en vegna
mjdg hardra strauma urdu siglingalinurnar =8i hlykkjottar. Linurnar
eru teiknadar inn & medfylgjandi kort (mjdar brotalinur) og télusettir
stadaradkvérdunarpunktar sem starfsmenn Rafmagnsveitna rikisins mzldu

jafndédum, eru latnir fylgja med. (Sj& mynd 4 i vasa).

vida fékkst gott endurkast fra "kl&ppinni" undir setldgunum en annars-
stadar urdu nidurstddurnar Sljdésar liklega vegna bess ad botnbangid
trufladi melingarnar. Talkun & nidurstdéum setpykktarmzlinganna er
synd & medfylgjandi korti, par sem reynt er ad syna landslagidé undir
botnsetinu, eins og pad birtist a utskrift Boomer-sveiflutakisins.
Synd eru 2 snié gegnum botnsetid en vié vinnslu kortsins voru gerd
bversnid gegnum setid eftir &llum siglingalinunum og eru bau gégn

til & Raforkudeild Orkustofnunar.

Ekki virtist setid vera samfellt einleitt efni yfir allt sva86id heldur
fannst "hardara" lag i setinu & 4-8 m dypi um 1 km nordur af ta Kald-

rana og liggur lagid padan i att ad pverskurdarlinu A-B.

Vegna bess hve viéa var grunnt & "klopp" samkvamt Utskrift Boomer tak-
isins og sdkum bess ad um 7 m eru a milli sendis og mbéttakara (til pess
ad minnka truflanir) var ferdalag endurkdstudu bylgjunnar reiknad sem
um prihyrning veri a8 rzéa og var pa fjarlagdin fra batnum til "klappar"
(pad sem reiknad var) onnur skammhlid brihyrningsins,eftir aé honum

haféi verid skipt i tvennt um 148rétta linu.
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Auk bess var reiknadé meéd hljédhradanum 1,5 km/sek sdkum bess ad hljos-
hradi setlaganna var vidast 1,5 - 1,6 km/sek. Sjavardypid var sem nast
4 m &4 medan melingar voru gerdar. Dessar forsendur geta bvi liklega
leitt til sem nast 15% skekkju & takmdérkudum svadum, bar sem hljééhradi
setlaganna hakkar ( pb.e. raunverulegt dypi a "k1&pp" er bar nokkru

meira en virdist & pversnidunum) .

Jardsveiflumelingar

Per melingar sem gerdar voru 1976 og eru stadsettar a kortinu eftir
pverskurdarlinu A-B (merktar A.1.A-B til A.4.A-B) syndu aé lidlega

20 m dypi er & kldpp undir melistddunum. Boomer melingum ber vel

saman vié pessar nidurstddur. Aftur & méti syna jardsveiflumzlingar
sem gerdar voru 1977 & sté8um S.5.A-B og S.6.A-B um 5-6 m meira dypi en
fram kemur me& Boomer endurkasti. Tafla 2 synir helstu nidurstdéur

jar&sveiflumelinganna, svo sem bykkt laga og hljdéshrada.

COBRA boranir

Cobra er nafn a litlum jardgrunnsbor og rekur hann nidur stangir sem
eru 25 mm i pvermdl. Borinn lemur & stangirnar likt og lofthamar og

er sidan hagt ad geta sér til um eiginleika bess efnis sem borad er i
ut fra peirri métstd8u sem stangirnar verda fyrir. Hamarkspykkt lausra
setlaga sem unnt er ad kanna med bessum bor er um 20 m. Vex onadkvamni
i adgreiningu einstakra laga innan setsins er nedar dregur m.a. vegna
nuningsmétstddu stanganna vié holuvegginn. Mzldur er sd timi sem baéd
tekur borinn ad lemja stangirnar niéur um hverja 20 cm og er betta

sidan fart inn & borhradalinurit ,. borhradi i sek/20 cm.

Aztlad var aé bora nokkrar holur i Gilsfiréi um leid og Boomer mal-
ingarnar voru gerdar en vegna slamra vedurskilyrda nadist adeins ad
bora eina holu norévestur af Nonskeri (merkt GC-1 og er borhradalinu-

rit hennar synt a mynd 2).

Svo sem sja ma af linuritinu er efsti hluti setsins mjikur og gengur
borinn auéveldlega 1 gegn um fyrsta metrann. Sidan fer setid ad
haréna og & tveggja metra dypi er mjdg bétt lag um 1 m ad bykkt en

sidan koma teplega tveir metrar af lausara seti uns klépp eda mérenu



er ndd & 4,8 m dypi. Til samanﬁuréar ma geta bess ad mdélin i holtunum

i Mosfellssveit og bar sem stéru malarnamurnar eru nordan vié bingvalla-
veginn skammt ofan vegamota Vesturlandsvegar, hefur borhrada sem almennt
meldist vera a bilinu 20-50 sek/20 cm. A pessum holtum hafa bedéi

verid reiétar byggingar og haspennulinur. Er harda millilagié i

borholunni i Gilsfiréi mun béttara en efnid i pessum holtum.

Vegna bess ad botnsetid i Gilsfirdi er mjdg finkorna efni (svo sem sja
ma & kornast®rdarferli a mynd 3), er liklegt ad samlodun i setldgunum
valdi wverulega hagari borhrada en vaenta metti af mél med svipad burdarbol

og er bess vegna ekki hagt ad heimfaera t6flu 1 upp a setldgin 1 Gilsfiréi,

enda pétt hin gefi nokkra visbendingu.

Ut fra samanburéi vid Borro boranir og énadkvemar upplysingar um sam-—
band burdarpols og borhrada med Borro bor ma mjdg grdflega heimfera
bessar burdarpolsupplysingar yfir a Cobra borun og skal bvi sett upp

eftirfarandi tafla um betta samband og gildir hin adallega fyrir mol.

’

Tafla 1. Borhradi P sek/20 cm Burdarpol kg/cm2
1-5 B < 1
5-10 - AV |
10-20 - N2
20-60 - N3

Enn skal hér undirstrikad ad Cobra borinn er svo éndkvemur i bessu

tilviki ad aéeins ma lita & betta sem gréfar Agiskanir.

Heimildir:

Axel Bjdrnsson 1975. Meling setlaga & sjavarbotni. Timarit verk-
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Raforkudelld cOBRA borun i Gilsfirdi 3/10. 1977 | T 19
Borhral3i er mceldur sem sek/20 cm (B-283
Notadur var kantadur oddur & 28mm F 16816

MYND 2
GC-1
Leirbotn med grjétdreif d ca. Im.dypi d fjéru
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T T T T —T T T T T 1 Borhradi sek/20cm
Dypi
z_Ip Liklega mjdkur leir
sami og myndar
| botnledjuna
Liklega mol
2 - 7
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p —> 1400 sek/20cm
Holubotn Hord Morena eda klopp
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