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AGRIP

Markmi® heimildakdnnunar peivrar, sem hér birtist, er ad gefa stutt yfirlit
yfir ilmenitframleidslu i heiminum og heimildir um ilmenit I islenzkum
jardefnum.

Tlmenit, sem er titansteind (TlFPO ), er helzta titanhrdefnid i heiminum i
dag, og er unnid 4 mérgum st&dum. Helmeframlelésla 4 ilmeniti var um 4 mega-
tonn 1976 og fer vaxandi. Markadshorfur eru samilegar. Ver$ 4 ilmeniti er

$ 17-19 tonn FOB { Astralfu, en $ 55 FOB austurstrdnd USA.

Ilmenit er unnid badi Ur bergi og sandi. lagsta magnhlutfall titanoxids I
bergndmu er um 13% en I sandi um 1% Ti0,.

Ilmenitsteindakornin eru skilin Ur sandinum (og berginu, eftir mdlun) med
edlispyngdarskiljun, fleytingu, raf- og segulskiljun.

Ilmenit er vida ab finna { bergi & Islandi, pS ekki 1 hau magnhlutfalli.
Adallega er ilmenit 1 basisku djdpbergi (gabbrdi).

Af heimildum ad dmma er hasta magnhlutfall Ti0, um 6% hér 4 landi { Austur-
horni. Unnur svadi bar sem tilt&lulega miki® er af ilmeniti, sem skyrt er

fra i heimildum, eru Vesturhorn og Vididalur. Enda pott hasta TiOp-hlutfall

sé allmiklu laegri i bergi hérlendis en lazgsta nytanlegt hlutfall erlendis,

ber bS ad hafa I huga ad TiOp-hlutfallid fellur med hverju ari og stédugt

er tekid til vinnslu titansnaudara berg.'Kostir islenzku bergskrokianna

eru ad beir eru stdrir med jafnari titanoxiddreifingu. Kornastard, aukaefni, 2
harka og fleira skiptir mli pegar kemur ad vinnsluhefni og virdast pessir
pettir ekki Shagstadir 1 islenzku bergskrokkunum sem koma til greina. Liklege
yrdi hentugt ad vinna jarnsteindir (r berginu samhli®a ilmenitinu.

Helztu nidurstddur og dlyktanir skyrslunnar eru:

1. Ekki er nmg kunndtta adgengileg um ilmenit i islenzku jardefni
til ad hxgt sé ad dkvarda hvort vinnsluhzft jardefrni sé finnanlegt
4 landinu, enda litlar rannsdknir farid fram 4 titani sérstaklega.

2. Skynsamlegt er ad stiga nastu brep ilmenitdztlunarinnar sem eru
itarlegri jardfradbirannsckn med synasSfnun og greiningu og vett-
vangskSnnun (sjd bls. 49 , Ilmenitdztlun, prep 2 & 3).

Mbguleika & sandndmi parf ad kanna, bar ed mimnst er til af
pekkingu varSandi sandinn, en sandur geti verid bezta finnanlega
hraefni® hérlendis.

3. GOdir mdguleikar eru & ad selja islenzkt ilmenit & alpjodamarkadi
og stmuleidis ad vinna dyrari efni dr bvi hérlendis.
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INNGANGUR

Lengi hefur verid 13jdst ad titan er ad finna i basisku
bergi & Islandi 1 talsverdu magni og hefur margt verid
rett og ritad um titanid sidustu dratugina. Arid 1954
féru fram rannsdknir & sandi Ur Hornafirdi (sjad "Rapport
fridn provtagning og anriksningsférsdk pd ilmenitsand frdn
Tsland", Statens Geotekniska Institut, Svipjds).

Jén Jénsson jardfradingur hefur mikid komid vid sdgu
titansins hérlendis (sjd t.d. grein i Sudurland, 1976-06-12).

Arid 1973 sendi Rannsdknastofnun idnadarins frd sér skyrslu
um titanrannsdknir 4 Sudurlandi eftir Sigur®d R. Gudmundsson
(sja, "Ti0,~ rannsdknir a svadinu frd Ytri-Rangd ad Ssum

Kidaflidts, frumskyrsla).

Haustid 1976 f&1 Framkvemdastofnun rikisins Baldri Lindal,
efnaverkfradingi ad kanna tilvist mdlmrikra steinefna 1
Vididal (sjd "Afangagreinargerd I, Mdlmrikt gabbrd i Vi&i-
dalsfjalli og ndgrenni", Verkfradistofa Baldurs Lindal,

Rvik, 1977-05-16). I bvi sambandi voru gerdar efnagreiningar
og malmskiljunartilraunir 4 syni dr Vididal (sjd skyrslu
Sigurdar Steinpdrssonar til Baldurs Lindal; Raunvisinda-
stofnun Hdskdélans, 1977-05-02). Reyndist talsvert af ilmeniti

Ld - .
i syninu.

Sidla sumars 1977 héfst samstarf I8nprdunarstofnunar og
Jardkdnnunardeildar Orkustofnunar i samrddi vi® Framkvemda-
stofnun rikisins. Gerd var rannsdknadatlun (sjd bls.ub® |
Ilmenitdatlun) og er fyrsta stig pessarar dsztlunar heimilda-

kénnun, tzknileg-hagran og jardfrabileg, sem hér birtist.



Fyrri hluti skyrslunnar (2. Almennt um ilmenitframleidslu?
gefur stutt yfirlit yfir vinnslu ilmenits i heiminum fra

teknilegu og hagraznu sjdnarmidi. Seinni hlutinn (3. Jard-

fredileg heimildakdnnun) gefur samantekt Ur ritudum heimilidu -

sem snerta ilmenit i 48rdu a Islandi og dlyktanir sem hagt

er ad draga af beim.

T kafla 4 (4. Framhald og forsendur fyrir ilmenitvinnslu
4 Islandi) eru tekin saman veigamestu atridin sem kanna
parf frekar, og rakid stuttlega hverjar eru grundvallar-

forsendur ilmenitvinnslu & Islandi.



2.

ALMENNT UM ILMENITFRAMLEIDSLU

Ilmenit er steind, svdrt & 1lit og Sgagnsa. I ofandfallan |

n

1j6si er hun 138sgra med brunleitum bla og veikum "spegl -
unarpleckronisma'".
Ab% efnasamsetningu er ilmenit jdrntitan, FeTiOsl). Exki

er bé alltaf hegt ad kenniteikna efnasamsetningu ilmenirs
dr ndttdrunni. Oft myndast blandsteindir me® efnum eins

og Mn, Cr, Al og Mg. Demi um samsetningu eru synd i t&fiu
2.1 13),

Ilmenit er segulmagnad, en bad getur verid mismunandi
miki® eftir Shreinindum o.fl. Tafla 2.2 gefur dami bar

sem ilmenit er talid sterksegulmagnad.

Sjd& ndnar um eiginleika ilmenits i jardfradikafla.

Tafla 2.1. Efnagreining ilmenits frd Vestur-Astralfu'®’
% %

Ti0, 34,3 Cr,0, 0,10

Fel 27,5 V205 0,27

Fe203 25,2 Mno 0,16

510, 4,3 S 0,30

Al,0, 3,5 Na,0+k,0 0,35

Cal 0,9 P,0¢ 0,015

MgO0 3,1

7



Tafla 2.2

Sterk-
segul-
magn-
abar

veik-
segul-
magn-
abar

Osegul-

magn-
abdar

2)

Steind
Jér‘n
Magnetit
Franklinit

Ilmenit

Pyrrhotit
Siderit
Hematit
Zircon
Limonit
Corundum
Pyrolusit
Manganit
Calamit

Garnet
Quarts
RGtil

Cerussit

(vidmidun)

Afstaed seguladlsddun

100,00
40,18
35,38
24,70

6,69
1,82
1,32
1,01
0,84
0,83
0,71
0,52
0,51

0,40
0,37
0,37
0,30




2.2

Notkun ilmenits

Stazrsti hlutinn af 31lu ilmeniti sem notad er i dag fer
i framleidslu & titanhvitu, sem er litarefni i mdlningu,
pappir, plast o.fl. Af heildar ilmenitneyslu i Banda-
rikjunum &rid 1974 var 92% hrdefni fyrir titanhvitu-
framleidslu. Afgangurinn fer i framleidslu d titanmdlm
og malmbldndun, hud -4 suduprad, karbid og stein- og

3)

leirvdrur

Astandid i titanhvituidnadinum er semilegt. Nytni

afkastagetu var um 80% i USA haustid 1977 en 76% haustid
1976 187,

Gangur framleidslunnar frd bergi eda sandi i titanhvitu
getur verid mismunandi. PO er hagt ad skipta framleidsluni .
i prjd stig, ndm- og g&éunarstig*, auégunarstigy) og
titanhvitustig. Mynd 2.1 er einfdldud yfirlitsmynd yfir

vinnslustigin sem venjulega eru farin.

Mynd 2.1: Vinnsiustig fra jardefni til titanhvitu
Ndmuvinnsla: berggryti/sandur
G&Eéun . LR B R T T I I I S I ) ilmer}]_’t i

Audgun: ......... VAlkIOrun ... MG eevnenn Urbredsla

aubgad ilmenit
VT

- - . [ d'* i
Titanhvitustig:... Kloridadferd ......... sulfatadferd

k(,,»—”

T{tanhvita

x »~ 3 o - . - -~ . -
gedbun er hér notad um edlisfredilegar adferdir vid ad nd eftirsdttum
. »~ « . . "
steindum Ur berginu/sandinum, par sem engar efnabreytingar fara fram
1 steindunum (enska: "ore dressing').

y)Auégun getur verid badi edlisfradileg og efnafredileg (vidara hugtak
en gadun) (Enska: "benefication").



Fleiri adferdir koma til greina. Mynd 1 synir adeins bar
algengustu. Helstu adferdir vid lokastigid, titanhvitu-
framleidsluna, eru silfatadferdin og kldridadferdin. Med
sUlfatadferdinni er miki® framleitt af titanhvitu beint

Ur ilmeniti. Vid bad parf ad losna vid u.pb.b. 3.5 tonn af
irgangi 4 tonn af titanhvitu. Pegar kldridadferdin er notur
pbarf ad audga ilmenitid, b.e.a.s. na jdrninu Ur bvi ad
einhverju leiti &8ur en kldéridadferdinni er beitt. Vid
petta eru margar adferdir, m.a. Urbradsla med raforku,

sem helst kemur til greina & Islandi. Gerd hefur verid
bradabyrgda framkvamniathugun um rafUrbradslu & innfluttu
ilmeniti 4 Islandil™’.

bPrdunin er su ad hrdefni fyrir sdlfatadferdina verdur
hazrra ab TiOQ-styrk (t.d. er farid ad nota gijall), en hré-
efnid fyrir kldridaferdina lagra abd Ti0,-styrk.

Urgangsvandamdl eru talsverd i Evrdpu, par sem EBE reynir

a®d finna reglur sem allir geta satt sig vid, en vid strendur

Nordursjavar er leyfilegt ad sleppa Urgangl sulfatverksmid’ -

anna (jarnsdlfati) 1 sjéinn!+

Titanhvituverksmidjur, sem reistar eru i dag, nota yfirleitt
k1éridadferdina. Framtidarvandamdl ilmenitnotenda eru

hakkandi kostnadur vegna mikillar orkuneyzlu og Urgangs.

- ——— o i o — A Am_ S -t 1 o — o - o T o i S o o S ot s o

Heimsframleidslan og fordi vinnanlegs ilmenits vi& ndver-

andi t®zkni- og hagdstand eru synd i t6flu 2.3, td8lur i

5)

bus. tonna”’.

Tafla 2.3  Heimsframleidsla ilmenits og fordi
Framleidsla Fordi
1975 1976 (axtlad)
USA 702 619 83000
Astralia 1117 1300 38000
Kanada 827 500 204000
Noregur 581 650 154000
Onnur 18nd med
markadshagkerfi Ly? 475 192000
Lénd med midstyrdu L
hagkerfi ( &fdanleg) (Sfdanieg) 100000
Samanlagt 3669 3944 771000




Heimsframleidslan minnkadi a fyrri hluta aratugsins en

eykst na aftur.

Aztlad er ad eftirspurn eftir ilmeniti aukist um 3.5% &

- - - 5
nestu arum i Bandarikjunum Y

Eins og kemur fram i t&flu 2.3, er ilmenitfordinn ndgur
og vex alltaf, m.a. vegna bess ad ddur Snothaf jardefni
verda nothazf med battri takni. Heildarfordinn hefur veri’
3)

dztladur 2 milljardar tonna

Sterstu audlindirnar eru i S. Afriku, Kanada, USA, Indland..

Noregi, Svipjdd, Finnlandi, CCCP, Astralfiu og N§ja Sjdianc '’

Skortur 4 nattdrulegu rdtil (u.b.b. 95% Ti0) hefur neytt
framleidendur afurda Ur titani til a® nota audgad ilmenit™ .

(ROtil hefur fundist & Austur-Grenlandi).

Arekstrar vegna ndttiruverndarsijdnarmida vi® ndmuvinnslu

eru fyrirsjdanleg fyrir ilmenit framleidendur.

- — o oo —

Verd & ilmeniti i dag er nokkud stddugt. Sjd t6flu 2.u.

Tafla 2.4

.. .. . ey B,7)
Verd a ilmeniti (og gjalli) '’
Laust, minnst 54% Ti02 FOB Astralia $ 17-19/tonn
58/60% TiO2 FOB Neendakara o

Indlandi $ 18 -
70% TiO2 gjall, FOB Sorel, Kanada $ 102,50 - -
54% Ti02 FOB bila, A-strdnd
’ USA $ 55 -




Helstu ilmenitndmur

Tafla 2.5 Helstu ilmenitndmur
Amerika 4 st. 1 Fldérida (sandur)
2 - { New Jersey (berg)
1 - i New York (berg, Tahawus)
1 - i Canada (berg, Allard Lake)
Evrdpa 1 - i Noregi (berg, Tellnes)
Finnland (berg,Otanmdki)
Radstidrnarrikin Opekktur fisldi
Astralia 8 - i Astraliu (sandur)
Asia Indland (sandur)
Sri Lanka
Afrika S-Afrika (sandur)
Sudur Amerika Brasilia

Verid er ad auka namurekstur i Astraliu um 120 pds. tonn
ilmenits. Stofnkostnadur daztladur $ 14 milljdnir.

I Sudur Afriku er vinnsla dUr sandi ad fara af stad, 96 pis.
tonn fjdrusandur/dag; stofnkostnadur namu og braedslu datlal
$ 290 mill3énirt’?,
Afurdirnar munu verda 85% TiO0, gjall (raf-Urbratt ilmenit).

£ Sri Lanka er verid ad stakka namuna i Pulmoddai Beach

Ur 83 puUs. tonn/ar i 140 bids. tonn/dr af ilmeniti.



2.6 Jardefni sem ilmenit er unnid ur

Ilmenit er ba&i unnid dr bergi og sandi. Til bess ad hegr
sé ad vinna titan (titanhrdefni) d4r jordu (bergi eda sand.’
verda ad vera heil, einangrud korn af ilmeniti (rdtili)
berginu/sandinum. Ekki borgar sig med adferdum dagsins
vinna titan Ur bergi, bar sem Ti0, er leyst i berginu

({ glerkenndu e®da myndlausu bergi) jafnvel hS magnhlutfal
titans sé hdatt. Grdéfkorndtt, kristallad berg kemur banni

helzt til greina sem ilmenithrdefni, auk sandsins.

Legsta magnhlutfall Ti02 i bergi sem unnid er i dag er um
13%, en pad er 1 djdpndmu i Otanmdki i Finnlandi. Hesta

i

magnhlutfall i bergndmu er 40% TiOz. Sé jardefnid sandur,
parf ekki eins hdtt magnhlutfall, ilmenit er unnid Ur sandi

med minna en 1% Ti0 bar sem sandurinn inniheldur heil

23
ilmenitkorn, adeins barf a® skilja bau Ur sandinum. Ef
fleiri nytanlegar steindir en ilmenit eru i sandinum lakkar

vinnsluhzfa titanhlutfallid.

Tafla 2.6%)  Magahlutfall Ti0, (%) f ndmum og afurbum dr peir
% TiUz % Ti02
i jarefni I styrki (paddu bergi)

Kanada (St.Urbain) 35 37

Kanada (Allard Lake) 3240 43

USA (N.Y.State) 17 45

-~ (Virginia) 18,5 4l

- (Flérida) 0,5-3,0 63

Noregur 17 43

Finnland 13,5 Ly

Indland (Kerala) 20-40 59

Sudur-Afrika (Umgababa) 5 49

Astralia 30 50-65




Vinnsluhafni bergs radst mjdg af staerd einangradra steinda-
korna i berginu. Fad sem hefur ahrif & kornamyndunina er
magnhlutfall ferrioxids, ferrdoxids og titandioxi&; ilmenit
kemur einungis fyrir sem einangrud steind ef magnhlutfall

ilmenitsins er yfir leysanleikahlutfalli bess 1 magnetiti.

Berg med kornastard nidur i 0,1 mm getur verid vinnsluhazft.
bPd parf ad mala bergid eda stdran hluta bess nidur i bd
kornastard, til ad kornin losni ur berginu og hagt sé ad

skilja ilmenitkornin ur.

Kostnadur vid mdlunina eykst 6rt med minnkandi kornastard.

bPegar unnin er sandur falla m&lunarstigin burt. Er pvi

édyrara ad vinna sand en berg (med sama TiDQ—styrk).

Tafla 2.7 Kornastardardreifing i sandi frd Lakehurst Mine,

o o - — ——— —— e o b o ST o o Ao Tt e it S e S s T T —— - > o - An

Florida, USA 197

Kornastard % pungra steinda
(ilmenit, rutil, zirkon)

+ 0,85 mm -

0,85 mm- 0,42 mm -

0,42 mm- 0,25 mm 31,88
0,25 mm~ 0,18 mm 31,88
0,18 mm- 0,15 mm 18,12
0,15 mm- 0,105 mm 18,12

0,105 mm-0,075 mm -

Orkupdrfin vid sanvinnslu og gaedun sandsins (med edlis-

byngdarskiljun, rafhledslu- og segulskiljun) er

U= 3 ~ 12 kWh/tonn sands, en vi® bergndm 1 (dagbroti) og
gxdun (fleyting og segulskiljun) bergsins er orkubdrfin

U = 56 - 88 kWh/tenn bergs, sé bergid malad nidur i minus
100 mesh (0,15 mm), bannig ad orkubdrfin er ndlzgt 10




sinnum meiri fyrir berg en fyrir sand. Er bvi auglijdst

ad bergid barf ad gefa meira af sér en sandurinn.

Orkupdrfin almennt vid vinnslu og gadun er:lg)
U= u ey L 10.000 (Um+Up) (1)
p gR
U = heildarorkupdrf/einingu styrkis
Um = orkubdrf vid ndm/einingu hrdefnis
Up = orkupdrf vid gadun/einingu hrdefnis
g = % - hlutfall steindar i hrdefni (jardefni)
R = nytnistig vid g=dun %

= fjbldi tonna af jardefni sem bparf til ad gefa eitt

tonn styrkis

L d

T mynd 2.2 er jafna (1) 1 myndriti.

Lina A gefur orkupdrf (U) vid vinnslu og gzdun sands,

lina B orkupdrf vid ndm i dagbroti og gadun, og lina C

orkupdrf vid djdpbrot og gadun.

Mynd 2.2 Orkubdrf vid ndm_og_gzbun 'O’
Orkupdrf
103kWt/tonn afurdar(styrkis)
1000
100
10 )
1
0,001 0,01 0,1 1 10
% afurdar i jardefni A ndm og gadun sands

B nam og gadun bergs, dagiruty -100 mesk

£ g T ~ -Jbi v} oo ANy
ol og geCun Dergs, djupbro [

20 e sh




Ur myndinni sést ad orkupdrfin er lang lagst fyrir sandinn
(orkan, U, er reiknud 4 bungaeiningu styrkis)lo), herri
fyrir dagbrot en mesta orku barf vid djupbrot. Orkupdriin
gefur hugmynd um reksturskostnadinn og stofnkostnadinn
sObmuleidis (demi; peim mun meir sem barf ad mala, beim

mun sterri og dyrari myllur).

Ilmenit, sem unnid er iur bergi, er yfirleitt unnié i dag-

broti. b6 er ndman i Otanmdki, Finnlandi, undir yfirbor® ..

Ilmenit og ratil, sem innihalda krdm og vanadin, geta ver:
Shaf sem titanhvituhrdefni bar ed bessir malmar eru litar-

myndandi.

2.7 Gadunaradferdir
Til bess ad hagt sé ad nd hinum verdmaztu steindum ur
jardefninu purfa steindakornin ad vera laus. Ef vedrun
eda rof er ekki pegar buin ad mala bergid nidur i sand
verdur ad mala bad med mdlunartzkjum bar til eftirsdttu

steindakornin eru laus.

Sid%an parf ad skilja pau Ur sandinum (mylsnunni). Adferdir
vid pad fara eftir gerd Jardefnisins (t.d. kornastard) ogp
%)

hvada adrar steindir eru med i sandinum’ .

Algengustu gedunaradferdir eru:

1. E&lisbyngdarskiljun, vot eda burr, byggist & bvi ad

steindirnar hafa mismunandi edlispyngd.

2. Fleyting byggist 4 mismunandi yfirbordseiginleikum
steindanna og & mismunandi edlispyngd.

3. Segulskiljun byggist & mismunandi segulmdgnun steindanna.

4. Rafhledsluskiljun byggist 4 mismunandi rafhledslueigin-

leikum (leidni) steindanna.

Sandur er hér notad um rofmyndadan sand sem og um malad berg.



- . -

Ahdld eru um hvada adferdir eda hvada samstazdur af ab-
ferdum eigi ad nota { hinum mismunandi tilvikum, enda ekki
alltaf 1jdést hvad hentar best. Sumir dlita t.d. ad almennt
sé betra ad nota eingdngu fleytingu i stadin fyrir sam-

notkun edlispyngdarskiljunar, segulskiljunar og fleytingar.

En vegna orkukreppunnar aukast vinseldir edlisbyngdar-
skiljunar og nyjar verksmidjur nota gjarnan pd adferd.
Sem demi um edlispyngdarskiljur md nefna Humphrey vindu-
rennu, hristibord og Reichert keilu.

Hér verdur ad minnast 4 mjdg sérstaka adferd vid vinnslu
titanbergs, sem notud er i Kanada (Sorel). Bergid er T
bessu tilfelli svo finkorndtt ad mdlun og skiljun kornanna
er Ohentug. I stadin er grytid brutt, hreinsad og blandad
afoxara og sidan uUrbratt i rafljdsbogaofni. Afurdir eru

jdrn og 70% Ti02~gja113).

Hér 4 eftir fara dami um ndm og gadun titanjardefnis.

Gaedun sands 16,3)

Sandur, par sem medal annara sandkorna er ad finna hrein
ilmenitkorn, getur verid gott hrdefni jafnvel pott 1i{tid

sé af ilmenitinu.

Viss munur er & sjdvarsandi og drsandi: sjdvarsandur hefur
yfirleitt jafnari kornastardardreifingu og avdl korn, ar-
sandur &j8fn og dreglulega 18gud korn. Ur Arsandinum barf
bvi fyrst ad sigta pad grdfasta, enda er venjulega 1itié

af mdlmsteindum i pvi.

Ur sjdvarsandi parf venjulega adeins ad hreinsa rekavid

og ymislegan lifraznan Urgang.

Mynd 2.3, synir demi um vinnslu ilmenits og fleiri stein-

efna Ur sandi (Florida, USA).
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Myndskyringar:

1. Sogprammi

2. Skammtari

3. Vindurennur (edlispyngdarskilijun)
4. Skammtari

5. Vindurennur

6. Vindurennur

7. burrkari

8. Rafhledsluskilija

9. Sterk- rafsegulskilija
10. Skammtari
11-14. Vindurennur

15. burrkari fyrir zirkon

16. Rafhledsluskilija

17. Sterk~ rafsegulskilja, kefli
18. - - , band
L = leidari

N = einangrari

M = segulmagnadur

unm = Jsegulmagnadur

16)
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Sandinum er delt upp med par til gerdum pramma og sand-
vatnsblandan leidd inn i vindurennu bar sem edlisléttari
hluti sandsins er skilinn frd. E&lispyngri hlutinn af
sandinum fer afram { nesta vindurennustig. Edlisbpyngri
hlutinn Ur pvi stigi, sem inniheldur meirihlutann af
ilmenit- og rdtilkornunum, er burrkadur og ilmenitid og
rutilid skilid Ur i rafhledsluskiliju.

Ilmeniti® er sidan skilid fra rutilinu i segulskilju.

bad af - bungu steindunum sem eftir eru, begar bessum stigum
er lokid (p.d.m. hluti ilmenitsins) er medhéndlad i vindu-
rennum, bpurrkurum, rafhledsluskiljum og sidast i segul-

skilju.

Stundum parf a® nd leir og jdrnoxidum Ur sandinum med
efnafradilegum adferdum (leysing i b8sum eda syrun) adur

en haegt er ad rafhledsluskilja sandinn.

Til eru gzdunarstddvar fyrir ilmenit-sand, bar sem 811
gedunarstigin fara fram & fljdtandi pramma. Pramminn sygur

eba krafsar hrdefni® dr botninum.

- G g —

begar bergid hefur verid brotid er fyrsta stigid ad mala
grijotid. bPad er gert i prepum og stundum skiljunarstig a
milli, t.d. til bess ad nd Ur gréfu (upp i1 20 mm) sem evr
fatazkt af Ti. Miki® er i hifi ad sem minnst af berginu

purfi a® finmala vegna bess ad kostnadur eykst mjdg med

aukinni finm&lun.

Mynd 2.4 synir djlpndmuvinnslu og gebun bergé (Otanmdki ,
Finnlandi).

Mynd 2.5 synir dagbrotsvinnslu og gedun bergs (Tahavus,
New York).
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Mynd 2.4  Djdpném og gzbun Ti-bergs
Myndskyringar
A, Forbrydiun undir yfirbordi D. Magnetilvinnsla
1. Geymir 28.  Skammtari
2. Matari 29, Segulskilijur
3. Gridtbridtur 30. Felliprd
L. Geymir og afyllir 31. Felliprd (fyrir magnetit)
5. Namuskaftslyfta 32. Keflisia
33. Dela
B. MillimSlun 34.  Synatakari
6. Geymir E. Pyrit fleyting
7. Sigti
8. Keilubrydia 35. Torfleyting
9. Fariband 36. Eftirfleyting
10. Sigti. 37. Lofttdmskeflissia
11. Feriband 38. Mibdflottadela
12-13.  Segulskiljur 39. Vatns-hringiduflokkari
14, Feeribtnd 40.  Vatns-hringiduflokkarar
15. Brydja
F. Ilmenitfleyting
C. Finmdlun
41.  Hreriblandari
186. Faribdnd 42. Forfleyting
17. Geymir 43-44,  Eftirfleyting
18. Matari 45,  Fellipro
19. Vigtfariband 46.  Lofttdoms-keflissia
20. Segulskiliur
21-22.  Sigti G. Vanadinvirnsla Ur magnetiti
23. Feriband
24, Stafmyllia 47. Purrkari
25, Synatakari 48,  Segulskilja
26. Kdlumylla 49.  Geymir
27. Sterdarflokkari 50. Myllia
51. Kogglari
52. Fariband
53. Kogglaofn
54, Leysitankur

Fellitankur,

ip)
oy
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Mynd 2.5 Daghrot og gmbun tftanbergs'®’

Myndskyringar

A. Dagbrot E. Ilmenitskiljunardeild
1. Grafa 21. Hristibor®$; finkorndtt

22. - ;3 stérkorndtt
B. Bridtdeild
F. Tlmenitfleyting

2. Sigti

3. Kjalkabrydia - 23. Hrariblandarar

4, Sigti 24,  Forfleytihdlf

5. Ke1llubrydia 25. Eftirhreinsihdlf

6. Geymsla 26. Felliprd

7. Hristisigti 27.  Skifuskilja

8. Segulskiljur 28,  Styrkisgeymsla

C. FinmSlun og segulskiljun G. AfvStnun og burrkun

9. Geymsla 29. Delur
10. Stafmylla 30. Afvétnunartrektar
11. Bikarlyftur 31.  Dorr-loftdmssiur
12. Hristisigti 32. burrkarar
13. Veiksegulskiljur fyrir magnetit 33. Geymar
14, Afvétnunartrekt 34,  Sterk-segulskiljur fyrir grdft
15. Afvitnunargrind 35. - - fyrir smikornott

) 36. Lyftur fyrir endursendingu

D. Afsliming afgangs
16. Dorr-vatnsflokkarar _ emme o

17. Vatnsfrdskiljari M = milliafurd

i8. Vatns-hverfiflokkari

19. Ristflokkari

20. Sigti



A myndunum kemur fram, ad gadunin fer fram i mdSrgum stigum.
Fleyting, segulskiljun og edlsibyngdarskiljun eru notadar
i mismunandi r88. Segulskiljur eru settar inn i gadunar-

ferlid snemma til bess ad nd Ur magnetiti.

Ilmenitlinunni lykur med fleytingu og/eda segulskiljun,

felliprd til ad nd vatninu og sidast siun.

T badum tilfellum (mynd 2.4 og 2.5) eru unnin fleiri nothat
efni en ilmenit dr berginu. I Otanmdki er vanadinpentoxid
medal afurda.
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3.

JARDFRADILEG HEIMILDARKUNNUN

Hraefni (mdlmsteindir)
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Milmurinn titan (Ti) finnst hvergi hreinn i §&réu. Hann

er 2tid bundinn i efnasamb&dndum med ymsum &drum efnum og
myndar asamt peim fjdlmargar tegundir steinda (minerals).
bott yfir 60 t{tansteindir séu bekktar i ndttdrunni eru

baer adeins prjar eda fjdrar sem finnast 1 pad miklu magni
i 38rdu ad malmvinnsla sé hugsanleg. bessar steindir eru:
ilment FeTiO3, rutil Tioz,
sidastnefndu verda bd ekki raeddar hér, enda ekki teljandi

leucoxene og perovskit. bar tvar
nyttar til drvinnslu.

RUtil kemur einkum fyrir sem aukasteind I forngryti og
88ru myndbreyttu bergi (gnzs,pegmatit, o.s.frv.) og i
géngum, tengdum anorpdsit - gabbrd. bad er hins vegar
mest unnid Ur fidruseti, par sem bad hefur safnast fyrir.
Ilmenit er i nokkru magni i flestdllu storkubergi, en sen
vinnanlegt mdlmgryti er bad einkum tengt gabbrd og anorhd-
siti. Ba&ar bessar malmsteindir eru vedrunarpolnar, bar
ed bar eru fremur hardar (Mohs “harka: 5-6 1/2) og Shvarf-
gjarnér ("kemiskt resistant"). bar safnast pvi oft fyrir
sem vedrunarleifar, en enn frekari s&8fnun 4 sér stad vidé
ndttdrulegan flutning og tilsetningu peirra, bar ed bar
eru mun edlispyngri (rdtil 4.2, ilmenit 4.7) en algengari
steindir i upprunalega berginu. Vi& vissar jardfrazdilegar
adstadur safnast riutil og ilmenit pvi fyrir i verulegum
meli 1 18gum 1 fidrusetum. Forn fjdruset finnast nd all-

vida ofan sjdvarmdls.

I f&8stu bergi koma b@di ritil og ilmenit fyrir sem stakar
steindir. Ilmenit er yfirleitt samfara jdrnsteindunum
magnetit (FeSOH) eba hematit (Fezoa) og er idulega samgrdls
eda samvafid peim ("titandmagnetit"). Adskilnadur ilmenits
og magnetits er yfirleitt fremur audveldur, en &rdugara cr

ad skilja sundur ilmenit og hematit.
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(tholeyit) eitt og sér hefur um 2% TiO
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Titan - mdlmgryti er oftast tengt basiskum djdpbergs-
hleifum i forngrytisskjtldum, svo og djupbergshleifum i
fellingafjdllum af ymsum aldri (mynd 3.1). Radur bar ekki
sizt fylgni titans vi& basiskt storkuberg (mynd 3.2,
mynd 3.3). Porri hagnyts malmgrytis hefur magn-fylgni
vi® dkvedna bergflokka. Pannig hafa t.d. krdm og kdbalt
fylgni vid "Gltra-basiskt" berg (mynd 3.2), en t.d. bly
og sink vid surt berg (mynd 2). Titan, dsamt vanadium,
er s4 mdlmur, sem hvad gleggsta flygni hefur vid basiskt
berg. betta er pydingarmikid atridi, par ed Island er ad
langmestu leyti byggt upp af basisku storkubergi. 4

Munur er 4 medal-titaninnihaldi einstakra flokka basisks
storkubergs (mynd 3.3). "Ultra-" basiskt (t.d. periddit),
pikrit) og isirt ("intermediert": diorit, andesit) berg
er til jafnabar snaudara a® titan en gabbrd og basalt.
Mestur medalstyrkur hefur verid talinn i gabbrdi og
basalti & dthafseyjum (Hawaii, Kerguelen, Kanarieyjum,
Réunion o.fl.), eda um 3% Tio0,. Ibéleyjarbasaltiéx

2 (BEUS 1976).
Eyjar bessar liggja utan hinna svok&lludu dthafshryggja
(Mi%~Atlandshafs-hryggur o.fl.). bdleyjarbasalt af Mid-
Atlandshafshryggnum er talid innihalda minna Ti02, eda
um 1.3%. (BEUS 1976). £ Islandi er pSleyjarbasalt talid
innihalda mun meira TiO2 eba 1.5 -~ 3% (BROOKS; -SVEINN P.

- JAKOBSSON, 1974, Fig. 2); (sjd myrd 3.4). Mun harra titan-

)

hlutfall hefur fundist i islensku gabbrdi (sjd kafla 3.u).

% Kennt vid beinn Tholey i Hunsriick i byskalandi



Ilmenit-mdlmgryti i rikum mzli er tali® koma einkum fyrir
med prennu méti:

1. I 18gum, "linsum" og beltum i djdpbergshleifum (t.d.

L

Bushveld 1 S-Afriku).

2. I g¥&ngum og sprungufyllingum i anorpdsithleifum eé.:

a mbrkum beirra.

3. Jafndreift ("disseminated") i gabbrdo-hleifum.

Talid er liklegt ad titansteindirnir safnist saman i
malmgrytisskrokka vegna steindaskilnadar (“"kristallisa-
tion - differentiation") i kvikuprdm berghleifanna, og
setjist pa annad hvort til 4 vissu dypi (1) eda prystist
Ut i sprungur i storknudum hluta hleifsins (2), en anor-
pésit "flytur" svo ad segja ofan & kvikuleifinni
("residualmagma) i brdnni, vegna lagri eblisbyngdar.
(SMIRNOV 1976). Steindaskilnadur er yfirleitt eftir pvi
meiri sem hleifarnir eru starri, pd adrir bettir radi

bar einnig miklu um.

Helstu ndmur erlendis

———— e wn S i hun han e et - bon A - —

Notkun titan-steinda fer einkum fram { idnadarrikjunum
badum megin Nordur-Atlandshafs og i Ra¥dstjdrnarrikjunum.
Flutningskostnadur hefur veruleg dhrif & hagkvemni titan-
ndms. bydingarmiklar titanndmur utan pessa svadis eru
fidrusandsnamur & Indlandi, Sudur-Afriku og i Astraliu
(mynd 3.1). Fyrir heimsstyrj&ldina sidari voru um 75%
heimsframleidslunnar af ilmeniti unnin Ur fjbruseti ofan
sjdvarmidls i Keralariki 4 Indlandi, en nd eru bar adeins
unnin um 2%. (MINERAL FACTS ..... 1975). Um 90% arlegar
heimsframlei®dslu af rdtil hafa verid unnin Ur fjdrusetum
ofan sjdvarmdls a4 austurstrdnd Astraliu, dsamt verulegu
magni af ilmeniti. RAtil er eftirsdttasta hrdefni til
vinnslu & titanmdlmi og - mdlmbldndum og mun bad vera
ors8k bess, ad ndmurnar i Astraliu eru hagkvemar, brdtt
fyrir langar flutningsleidir. (Ilmenitid mun m.a. vera
flutt til Japans).



A sunnanverdri austurstrdnd Bandarikja eru verulegar
titanndmur I fijdrusetum og er bar unnid téluvert magn

af ilmeniti, einkum i Fldrida.

Helstu ilmenitndmur i f8stu bergi eru i Kanada (Allard
Lake og ndgrenni, narri 1/4% heimsframleidslunnar); i
nord-austurrikjum Bandarikjanna (Sanford Lake Area i
Adirondacks Mts. i NY); i Noregi (Storgangen 4 Jadri),

i Oralfjsdllum og Siberiu. Vid Allard Lake er mdlmgryti
unnid 4 um 700Akm2 stéru svadi. Talid er ad Ti-rik kviku-
leif ("residualmagma") hafi trodizt par inn i hdlfstorkn-
aba anorpdsit-hleifa, og mynda i peim "linsur" og ganga
Ur mdlmgryti. Anorpdsit-hleifarnir eru vida skornir af
gabbrd- og anorpdsit - gabbrd hleifum og - gdngum. Malm-
grytid er ilmenit-hematit og er bratt i jarn og titangjall
(70-75% Ti0,), bar ed adskilnabur steindanna er Srdugur.
(INDUSTRIAL MINERALS .... 1860). Vid Sanford Lake (Tahawus)
er einnig talid liklegt, a& titan- og jdrnrik kvikuleif
hafi spytzt inn i hdlfstorkid anorpdsit og myndad bar
stdra malmgrytisskrokka uUr ilmenitmagnetit. I bessum
skrokkum kemur malmgrytid bedi fyrir sem botnlag dr stdr-
kornéttri (@ 5 mm) ilmenit-magnetit-bldndu og sem mis-
audug 16g med jafnhleifdu malmgryti ("disseminated ore")
med minni kornastzrd (@ 1-2 mm). Ur Storgangen er unnid
ilmenit - magnetit - mdimgryti dr 1.200 m langri og allt
ad 50 m breidri sprungufyllingu ("Storgangen") i anorpdsit-
hleif. Thugunarvert er, ad malmgrytid er flutt nokkra km
leid med klafferiju til hafnar 1 J8ssingfirdi.



3.3 Titanlikur & Island
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A Islandi finnast hvorki forngrytiskjarnar, sem hef&u
getad leitt til rutils&fnunar i fjdrusetum, né stdrir
gangskornir anorpdsithleifar, eins og hluti ilmenitndmanna
er tengdur. Hins vegar er landid nar allt dr basisku
storkubergi, pbar sem vanta md hds medalinnihalds af TiG,

og all vida eru basiskir og/eda blandadir djﬁpbergshleiEar,

bar sem s&fnun Ti0, geti hafa dtt sér stad.

Ti02~innihald islensks bergs hefur verid kanna® bd nokkud,
en bar rannsdknir hafa ad mestu lotid ad almennum eigin-
leikum bergsins, en yfirleitt ekki verid beint tengdar
titanndmuleit. Eina rannsdknin sem hefur verid gerd med

bad i huga, var & gabbrdi undan brd 4 Vididalsd i Hinabingi.
(BALDUR LINDAL 1977, SIGURPUR STEINPORSSON 1877), en hin
var ekki umfangsmikil. Hér verdur ekki rakid allt pad,

sem fjallad hefur verid um Ti0, i Islensku bergi, en bent

& mynd 3.%. (4r BROOKS; SVEINN P. JAKOBSSON 1974), sem
synir Ti0, i pdleyjarbasalti 4 Islandi og & Uthafshryggnum
nordan bess og sunnan. Sést bpar, ad TiUz-innihaldié er

mun meira 4 fslandi sjdlfu, en badum megin vid bad.

Einnig kemur fram viss tviskifting synanna af Islandi

eftir Ti0.-inninaldi : meirihlutinn med 1-2% TiOz, en

2
allmérg syni 2.5-2% Ti02. TiOQ-innihald virdist almennt
vera tiltélulega l1ldgt i pdleyjarbasalti (sbr. kafla 3.2.1
og BROOKS; SVEINN P. JAKOBSSON tafla 1). TiUZ—innihﬁld

yfir 3% virdist pvi ekki Sliklegt i sumu Islensku bergi.
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Porri hins basiska storkubergs 4 Islandi liggur fyrir

sem basalt, og er nokkud af pvi talsvert glerjad. Malm-
steindirnar i bvi (ilmenit, magnetit) eru pvi badi minni

adb efnismagni, en efnainnihald segir til um og smerri og
6rdugri i skiljun, en t.d. i gabbrdi. Hagkvam vinnsla
Ti-madlmgrytis vari bvi ad likindum bundin vi& gabbrdhleifa,
og e.t.v. fjdruset myndud Ur beim. Gabbrd finnst allvida

4 landinu (sja kafla 3.3.2., mynd 3.5), en er yfirleitt

i fremur smdum hleifum. Hins vegar er bad oft i tengslum
vi$ sdrara didpberg ("grandfyr", diorit o.fl.), sem gati
pytt skiljun & upprunalegri kviku og bd e.t.v. s&fnun a
Ti0

” i vissa hluta bergsins.
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Yfirlit yfir Utbreidslu gabbrds & Islandi og nokkra edlis-
betti basiskra innskota, dsamt heimildaskrd, er ad finna

i INGVAR B. FRIPLEIFSSON (1976). Padan er einnig tekin ad
stofni til mynd 3.5. (Fig. 1 1 fyrrnefndu riti). Heimildir
um einstaka stadi er einkum a®é finna i Sbirtum préf- og
doktorsritgerdum og byggjast upplysingar i kafla 3.4 hér

a eftir ad verulegu leyti 4 peim. Skrd um gabbrdinnskot

a Islandi er sett fram i t&flu 3.1., en stadsetning og
sterd innskota i henni eru a® hluta Ur INGVAR B. FRIDLEITS-
SON 1976, tafla 1.
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Um allmdrg gabbrd-innskot liggja engar ndkvemar upplysingar

-~ og ilmenit-innihald syna er Ur tilvisudum heimildum.

fyrir, eins og sja ma 4 t6flu 3.1.

TAFLA 3.1
GABBROINNSKOT A ISLANDI

&

STADUR Stard km’ % Ti0

=X, T

ilmenit

Kjalarnes 5
‘Misarnes 2
pverfell b 1,38-2,62 10-15

Stardalur
Stardalshnjukur 2
Grahn;jakur 0
Hrappsey-Purkey 0
Setbergseldstdd

Kolgrafarmili 6
borgeirsfell 3
Lysuskar® 2

Hafratindur

Hrishdll ' 1

Hrafnseyri

Vididalur-Vatnsdalur
Borgarvirki 1
Steinsvad ¥ 44
Urdarfell (1,55

HGlar-Skessuseaeti 2,5 1,05
Hnjukur 0,5

Borgarfidrdur Lystri 0,5
Austurhorn (11

Hvalnesfjall 2,3 2,30 6,10 4,41 11,55 16,0
Krossanesfjall 0,5 2,45 4,71

Vesturhorn (207)

Kamphorn-Brunnhorn 3
Stokksnes 5

Vidbordsfiall 10

Valagil | 2

Geitafell 1,5

Stdra-Laxa 10 2,9 3,16 7,8 - 8,6

3 1,15
1 3,44
15 (10%) 0,02-0,22 1

,5 1,5

X Blanda® innskot, surt og basiskt.



Flest &11 gabbrS-innskotin eru tengd megineldst&&vum.
bar sem gabbrd er djupberg, og hefur storknad djupt i
jdrdu nidri, pd finnst bad nui adeins 4 yfirbordi bar,
sem rofizt hefur ofan af bvi. bad finnst pvi einkum I
eldri jardlagamyndunum (tertier, dr-kvarter) uti vid
strendur eba i djipt skornum d8lum. Péttast liggja gabbrd-
innskotin i Hornafir®i og LSéni, og munu bar pd e.t.v.
ekki 611 kurl komin til grafar, par ed svedi betta er
ekki allt jardfradilega kortlagt enn ba. Annars eru
flest bekktu gabbrdé-innskotin um vestanvert landid, en
bar gildir svipad, par e& hluti Vestfjarda er 1itt rann-

sakadur enn.

I fyrrgreindum heimildum er yfirleitt getid eftirtaldra
atrida um einstaka gabbrd-skrokka: Lega, yfirbordsflatar-
midl, berggerd. Oft er einnig getid um innri smié
("straktir"), samband vid annad narlagt berg, efna- og
steindasamsetningu, innri skiftingu. PStt upplysingar
pessar séu vitaskuld hvergi narri fullnazgjandi med tillit!
til titan-k&nnunar, ba veita bar yfirleitt gott yfirlit

um adstadur og jardfrazdilegar horfur & titani.

Tvenns ber ad gaeta i sambandi vid bar upplysingar, sem
aflad er Ur framangreindum heimildum: Hver h&fundur not.r
pd berggerdagreiningu, sem hann hefur tali® bezt henta.
Peim flokkunum er fylgt hér og getur bvi gett nokkurs
Ssamremis um flokkun og heiti ymissra undirdeilda berg-
gerdanna. I annan stad er hér jafnan fylgt islenskri ve:
um jardfradilegt timatal, og kvarter-timinn talinn hefj.:
fyrir sem nest 3.1 millj. dra. Erlendis er hann oft tal!

hefjast fyrir 1.5 - 2.0 millj. d&rum.



3.4 Finstakir stadir
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Ranns®kud hafa verid prijd meiri hdttar basisk innskot
sunnan og vestan vid Esju (INGVAR B. FRIDPLEIFSSON 1973),

sj&d mynd 3.6. Pau eru talin tengd tveimur Arkvarterum

megineldstddvum: Kjalarneseldstdd, sem er sterri og eldri
og Stardalseldst&d.

1

2)

3)

Kjalarnesf A Mdsarnesi hjd Brautarholti er innskot

um 2 km2 ab staerd. bPad er samsett af margfdldum lag-
gdngum (halli 20-25°C SSV), en samanl®gd pykkt beirra
er talin vera um 350 m. Bergid er mjdg grdfkorndtt
délerit).

bverfell - Leidhamar - Lauganipa: Umhverfis Esjuberg
er samsett innskot um 4 km® ad stard. Samanl&gd pykkt:
pess er um 1 km, en innskoti® i bverfelli eitt sér er
um 200 m ad pykkt. Berggerdin er ddSlerit, sums stadar
med olivin (t.d. bPverfell - Lauganipa), en annars
stabar 4n bess. DSleritid er bad grdéft i Leidhamri,
ad naestum maetti kalla pad gabbrd. Mdlmsteindir i syni
dr Lauganipu eru adeins um 5%. Ti0,~innihald er yfir-
leitt 1l4gt, Lauganipa 2.6-2.7%, Leidhamar 1,4%,
bPverfell 2,2%. Leidhamar er nidri & sléttlegndi en

bverfell og Lauganipa I hlidum Esjunnar.

Stardalur: Hjd Stardal er um 2.3 xm’ stért innskot
(Stardalshnjdkur) dr gréfu ddleriti med olivini.
Pykkt bess er detlud 100-200 m. I syni dr pvi hefur
verid greint 1.2% TiO,. Stardalshnijdkur er aubdadgengi -

legur en brattur sjalfur.

Af innskotum bessum vi® Esju virdist innskotid 4

Misarnesi vera titanvanlegast.

x - - 3 -~ » B » - . . . -~
Notkun heitisins dolerit hefur verid nokkud 4 reiki. Pannig hefur

gréfkornStt basalt (Mgrdgryti") verid nefnt délerit, en einnig hefir
bad verid notad um berg I basiskum innskotum og gdngum, sem er fin-
korndttara en gabbrd., bannig berg hefur einnig verid nefnt diabas.
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3.4.2 Snaefellsnes

Ranns8kud hafa verid prjd meiri hdttar gabbrdinnskot &
Snzfellsnesi (HARALDUR SIGURBSSON 1970). Pau eru tengd
tveimur megineldstddvum (Setbergseldstdd; "Centre 1",
"Centre 2"). Eldst®dvunum er einnig tengt tdluvert magn
af suru bergi og fjdldi keiluganga. Midja annarrar megin-
eldstddvarinnar er prétt austan eda nordaustan vid Setberg
i Eyrarsveit. Su er talin plidsen ad aldri (p.e. frd
lokum tertier-tima) og pSleyisk ad bergefnasamsetningu.
Henni er tengt gabbrd i Kolgrafarmila. Midja hinnar er
talin vera nordaustur frd Lysuhdli i Stadarsveit. Su
eldstdd er talin vera ar-kvarter en bergefnasamsetning &
milli bSleyisks og alkalisks basalts.

Innskot i bPorgeirsfelli og vi& Lysuskard eru talin tengd
henni dsamt ymsum smerri innskotum, sem meiri dvissa rikir
pS um. Athyglisvert er, a® hraunastafli dr ymsum gerdum
alkalisks bergs hefur hladist upp yfir bessarri eldst&d

a sid-kvarter, en Ti0, er oft meira i alkali-basalti en

i pSleyjar-basalti. bessa getir einnig e.t.v. i Setbergs-
svedinu, sja t5flu 3.2.

Tafla 3.2

Ti0, i bergi & Setbergssvaedi (H.S. 1970):

Z

Berggerd, TiG, (%) Berggerd

Megineldstodvar: "Centre 1" "Centre 2" | Alk.bas. Alk. bas.:
i .

0liv. bSl. bas. 1.9 2.2 i 2.2 (liv. Bas.

BSl. basalt 2.5 2.9 | 2.7 Hawaiit

Bas. andesit 1.9 2.2 i 2.2 Mugearit

"Tcelandit" 1.0 1.5 | 1.5 Bermoreit



Svo virdist sem berg tengt "Centre 2", sé titanrikast.
2
pws

Lega gabbrd-innskotanna er synd & mynd

1)

2)

3)

7.

Kolgrafarmili (sjd mynd 3.8): Innskotid er um eda

yfir 6 km® ab sterd. Bergid er gréfkorndtt og flokkad
sem kvarts-gabbrd. bad er vida blettdtt og er par
annars vegar um granéfyr-1ikt berg ad rada, en hins
vegar jarnsteindir (og/eda pyroxen), sem eru taldar
vera narri 16% bergsins. Innskotid er bhéttskorid af
keilugdngum. I tengslum vid innskotid stendur e.t.v.
gabbrSgangur, allt a® 100 m pykkur, undir Eyrarhyrnu
(mynd 3.8).

borgeirsfell: Innskot petta kemur fram i borgeirsfelli;

sem berg eda i skridum; fra fjallsrStum og upp 4
brinir. bad er um 3 xm’ ab staerd. Berggerd er talin
vera 6livin-gabbrd. Belta- eda lagskiftingar verdur
vart i berginu, en m&rk pess vid grannbergid virdast
vera mjdg brétt. Svipad gabbrd finnst & jafnsléttu i
Stadarsveit (mynd 3.7).

Lysuskard: DPetta innskot er um 2.5 km2 ad sterd.

Berggerd er talin vera bidtit-gabbrd, en er annars
nokkud breytilegt ad gerd. bad virdist vera samsett

dr pykkum, ldréttum 18gum. Milli innskotsins og grann-
bergsins (basalthraunstaflans) er 200-400 m pykkt lag
af grandfyri. Ti0, hefur verid greint 1.5% i gabbrdinu,
en pess er getid til, ad jdrn- og titansteindir hafi
skilist frd pvi, d8ur en pad storknadi & niverandi

stad sinum.

Berg virdist titanvaenlegast i megineldsttd II
("Centre 2"), en bar er hast titan-hlutfall og ad-

skilnadar berggerda verdur vart i gabbrdinu.



——

I Hrappsey, Purkey og narliggjandi smaerri eyjum er basiskt

innskotsberg og innskotsbreyzkija (- breccia) & yfirbordi

& u.p.b. 10 km? stéru svadi. Innskotsbergi® er anorpdsit

og diabas. bessi stadur er dhugaverdur fyrir ba sok, ad
hann er eini markverdi fundarstadur anorhdsits a landinu
og jafnframt sa eini, sem rannsakadur hefur verid berg-
fradilega (HREFNA KRISTMANNSDOTTIR 1970). Anorbdsit er
su bergtegund erlendis (asamt gabbrdi), sem titangryti
er oftast tengt. A Hrappseyjarsvadinu finnst anorbdsitid
sjdlft & yfirbordi & sunnan- og vestanverdri Hrappsey og
4 smerri eyjum SV af Hrappsey. bPad finnst i blettum og
spildum (stersta samfellda spildan er um 3 ha) og er
samanlagt flatarmdl peirra um 0.15 km? . Bergid er grdf-
kornétt eda jafnvel stérkorndtt; 80-100% dr plagldklas,
en annars mjdg breytilegt ad Utliti, smid og lagskiftingu.
Ilmenit og magnetit finnast i berginu en munu bd til

samans vera innan vid 1% bpess. Til0, - er pvi enda 1itid

i berginu eda 0.03 - 0.22%. betta iendir til pess, ad

TiD2 hafi skilist fra beim hluta kvikunnar, sem anorpSsitid
er myndad Ur, hvort sem bad hefur spytzt i kviku Ut i
grannbergid; og myndad bar ganga; eda setid eftir {
kvikubrdénni; en ba vari pess e.t.v. ad leita I gabbrd-

hleif undir nidverandi jardaryfirbordi.
Diabasid pekur um 5/7 hluta Hrappseyjar. bPad er plagid-
klasdildtt og finkorndtt til grdfkorndtt, yfirleitt 1

16gum. TiO2 er 0.96 ~ 2.73%, ad medaltali um 2.0%.

Eyjarnar eru yfirleitt ldglendar og greidar adgdngu.
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Hjd Hrishdli i Reykhdlasveit er gabbré-innskot, um 1 e’
ad sterd. Umhverfis botn Krdksfjardar er talin vera megin -
eldstdd (surt berg, keilugangar,'ummyndun). Sérkenni
eldstddvarinnar virdist vera mikill fj8ldi bergstanda
(gigtappar, "plugs"). Svadi betta hefur ekki enn verib
kannad til hlftar (N: HALD; A.NOE - NYGAARD; A.K. PEDERSI
1871). Efnagreiningar liggja ekki fyrir dr gabbrdinu,

en Ti0, i basalti 4 svadinu hefur veri® greint 1.8-3.u4%,
hest i bergstandi hjd Borg vestan Krdksfjardar. Gabbrd-

innskotid liggur narri piddvegi.

3.4.5 Vididalur - Vatnsdalur

e T —n e . M o e b o A S o ———

Basiskt djdpberg og innskotsberg finnst 4 nokkrum std&um

um midbik HUnapings, i utanverdum Vididal og Vatnsdal.
Innskot bessi eru tengd tveimur megineldstddvum (R.N.

ANNELLS 1968). Megineldst®8d mun vera 4 sunnanverdu

Vatnsnesi, 1 n@sta ndgrenni vid hinar tver (JAKOB H.
INDAL 1964), svo og e.t.v. austan Vatnsdals. Hest titan-

innihald i bergi & pessu svadi var greint i ddleritlagi

i Hjallanum (Deildarhjalla) i Vatnsdalsfjalli um 4%

Ti02, en var vida 2-3% TiOz. Helstu gabbrdinnskot eru

(sj& mynd 3.8):

1) Borgarvirki: Flatarmdl um 1 m? . Berg er flokkad

sem evkrit og er yfirleitt grdfkorndtt.

2) Steinsvad: Gabbrd sést 4 smdbletti undir brd & Vidi-
dalsd hjd Lakjarméti. Berg betta er gréfkorndtt og
inniheldur yfir 3% Ti02 (R.N. ANNELLS 1968). Syni ur
bessu bergi hefur verid rannsakad® nanar (skyrslur
BALDURS LINDALS 1977 og SIGURDAR STEINPORSSONAR 1977).



3)

L)

5)

Reyndist ba titaninnihald samsvara 4.4% Ti0., sem

>
tdkst ad audga vid byngdarskiljun ékveéinnai korna-
sterdar 1 25% Ti02 (asamt 52% Fe203), en talid var,

ad bar metti heglega gera betur. barna nar gabbrdid
rétt upp fyrir vatnsbord Vididalsér. Utbreibdsla pess
nzrlendis er dpekkt, bar ed berg er allt hulid pykkum,
lausum jardlégum. Hins vegar eru gdé&ar likur 4, ad
kanna metti tilvist og/eda Utbreidslu gabbrdsins barna

med jardedlisfradilegum adferdum.

Urdarfell: Samskonar gabbrd og vid Steinsvad finnst 1
Dagmdlagili sydst { Urdarfelli upp af Melrakkadal 7
Vididal; eda mjdg svipad. Gabbrdid er I snarhallandi
lagi eda bergskrokk i um 300 m y.s. had { fjallshlié-
inni. Bergid er grdfkorndtt, malmsteindir (magnetit,
ilmenit) hafa verid greindar um 13% 1 pvi, en efna-

greiningu skortir.

Hélar - Skessusati: Austan i og austan vi® nordurenda
2
ad

flatarmdli. Bergid er grdfkorndtt plagidklas-dildtt

Vididalsfjalls er gabbrd-innskot, um 2.5 km

gabbrd (evkrit) med finkorndttri kdpu. I henni og
stérkorndttum hluta i gabbrdinu ("pegmatiti"), hafa

madlmsteindir verid greindar 11-12%.

Hnjukur: Fast vid bainn 4 Hnjdki i Vatnsdal er gabbré-
innskot (0.2 km® a® flatarmdli) umlukt ddéleritkapu.
Bergid er gréfkorndtt og Feldspatdildtt. I pvi verdur
vart vi& J8livin, sem annars er talid vera féséd i
gabbrdi a4 bessum slédum. Efnagreining svnir yfir 3%
TiO0,. )
T6luvert skortir 4, ad nzgar efnagreiningar séu til 4
marktekum bergsynum af bessu svadi. Midad vid bar
greiningar, sem til eru, virdist gabbrdid vid Steingv:ad
(og e.t.v. 1 Urdarfelli) vera titanvenlegast. Hins
vegar er gabbrdid (evkritid) i HSlum - Skessusati mest
ad flatarmdli og jafnframt hva®d adgengilegast, og hvi

mest forvitni & marktezkum greiningum & pvi.



3.4.6 Austurhorn i Ldéni
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Miki® er um innskotsberg i Austur-Skaftafellssyslu, sijd
mynd 3.9. Austur undir syslumdrkum er stdrt gabbrd-innskot
i Hvalnesfjalli, sem einnig hefur verid kennt vid Austur-
horn (D.H. BLAKE 1964). Yfirbordsflatarmdl bess er talid

2

vera 2.3 km“. I bergi i pvi hefur verid greint hesta

.TiO2-hlutfall, sem h&fundum bessarrar sk§rélu er kunnugt
um 1 islensku gabbrdi, eda rimlega 6%. Nordan vid innskotio
er megineldstdd ("Alftafjardareldstsd" ; milli Lénsheilar
og sjévér, ejd ﬁynd 3.10), en talid er ad innskotid

standi ekki { beinum tengslum vid eldst&&ina, heldur sé

pad ad marki yngra en hin. Tvé 1itil gabbrd-innskot eru

i Krossanesfjalli (sja mynd 3:10) og er talid, ad bau séu
tengd megineldst®dinni. Ur 88ru peirra hefur verid greint
um 2.5% TiOQ.
Grandfyr er utan um og undir gabbrdinu I Hvalnesfijalli,
og er talid liklegra ad gabbrdid hafi trodist inn i
granSfyrid en 8fugt, bS nasta litlu muni liklega & aldri
beirra. Gabbrdil er yfirleitt gréfkorndtt. Nokkur munur
er 4 berggerd fra stad til stadar. bPannig er sérlega
dékkt gabbrd ("skumberg", "melandkrat" berg) i Breida-
tindi, med verulegu magni af Slivini, sem annars finnst
4 stangli i gabbrdinu. Nokkrar efnagreiningar hafa verid
gerdar 4 bergi i innskotinu. I grandfyrinu er Ti0, 0.3-0.6%.
Adeins tvar greiningar eru dr gabbrdinu. I syni Gr 240 m
y.5. had 1.4 km NNV af Grenanesi er Ti0, 2.3%, en Ur syni
af stréndinni, 0,6 km V af Hvalnesbz, er TiOz, 6.10%, en
mdlmsteindir greindar um 12%. I ddkka gabbrdinu ("skim-
berginu") 4 Breidatindi voru greindar malmsteindir um 16%

ogigati bess vegna verid bhar enn harra TiO?_hlutfall.

Lega gabbrd-innskotsins (sem bergskrokks) gati bent til
bess ad TiUZ—rikur, gréfkornéttur sandur hefdi myndast
vi$ rof dr pvi. Likur veru bd & pvi, ad sliks sands vari
ad leita I rifinu fyrir utan Lonsfjérd, eda & undirlendi
i Léni, ef rofid hefdi 4tt sér stad vid harri sjdvarstddu
i lok sidustu isaldar. Pessi atridi eru med 81llu Skdnnud

enn.
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bjdévegurinn fyrir Hvalnesskridur liggur vid ratur Hval-
nesfjalls og er bvi innskotid greitt adgdngu, pd fjallid
sjd1ft sé bratt og hdmrdtt.Undirlendi er nokkud & Hval-
nesi sjdlfu og vissar likur & hafnarmdguleikum I Hvalnes-
krdk. Efnagreiningar og adstadur benda til pess, ad
innskoti® i Austurhorni geti badi verid titanvanlegast
og hagkvemast 1 nytingu beirra innskota, sem kannabar
heimildir na til. ' ‘
Innskotin i Rey®ardrfjalli og i Slaufrudal eru talin
vera ur .suru bergi (sjd M.J. ROOBOL 1969), en beinar

heimildir um pau voru ekki fyrir hendi.



3.4.7 Vesturhorn i Hornafirdi

Vid Vesturhorn er eitt starsta innskot 4 landinu

(J.K. ROOBOL 1969), ad flatarmali um 139 km? 4 yfirbordi.
Innskot betta er samsett og er talid ad greina megi 1 pvi
72 adskilin innskot eda innskotspatti. Hinum basiska
hluta pess md skipta .i tv® megininnskot. Svokalladur
"Western Ring Complex" & Stokksnesi og Litla-Horni og
"Eastern Basic Complex" i Brunnhorni - Kamphorni (sia
mynd 3.11). Vestra innskotid er talid samsett dr bauglaga
géngum og ldgum. Flatarmil innskotsins & yfirborsi er
talid um 5.5 kmz, en skifting bess 4 bergtegundir sem
hér segir: "Sirskellu" - (acid patch) kvarts-gabbrd 60%,
bytownit-gabbrd 30%, gabbrd 10%. Eystra innskotid er
heilsteyptara, bSO kenna megi einnig i bvi ymsa bogsmid,
fiatarmdl bess er talid vera um 3.5 Ym? og skifting eftir
bergtegundum eftirfarandi: "SUrskellu" - kvarts-gabbrd 10%,
bytownit-gabbrd 80%, gabbrd 10%. A milli basisku innskot-
anna og ofan 4 peim ad hluta er sUrt innskotsberg (grand-
fyr, "epi-granit"). Talid er liklegt, ad sdra bergi® hafi
trodizt inn 4 undan, samtimis og 4 eftir pvi basiska, en
baéi basisku innskotin séu amdta ad aldri, samkvemt
aldursgreiningum (ROOBOL 1969) um 6 1/2 millj. Aara.

Talsverdur fitldi efna- og steindagreininga liggur fyrir
af svadinu, sja td8flu 3.3. T 81llum gabbrdsynunum er
TiOz—innihald meira en 3.5% og er pad Jjafnmesta TiO2 i

einu innskoti, sem geti® er um i k&nnudum heimildum.



TAFLA 3.3
Ti0, - innihald i innskotsbergi i Vesturhorni
Stadur: Berggerd: Malmsteindir (%)

T:LU2

(%)

1. 3urt og isurt berg

"Epi - granit" "0 - 3,5
Diorit 1 -2
Basiskt blidrit 3 -9

2. Kvarts - ddlerit:

~

Klifatindur (porfyriskt Kv.-ddél.) Uu.u

Kamphorn (gangur)

3. Gabbrd, eystra innskot:

Hvitalda Kvarts-gabbrd 10.2
Kamphorn - - 12.5
Brunnhorn Gabbrd 8.0
Hvitalda  Bytownit-gabbrd 11.3

4. Gabbrd, vestra innskot:

Litla-Horn "SUrskellu"-Kvarts-gabbrd: -

Stokksnes Gabbrd 9.3
' Stokksnes Bytownit-gabbrd 5.9

0.2 -

0.4 -
1.7 -

2.86
3.25

3.60
3.56
3.84
3.10

L.24
4,83
3.86

0.5
1.0
2.7

Nékvamari stadsetningar eru i heimildarriti. Fullt samrami barf

ekki ad vera & milli efna- og steindagreiningar (magnetit +

ilmenit), vegna synavals.

Basisku innskotin eru ad hluta 4 flatlendi (Stokksnes; strand- .

flétur), en mest sést 1 pau 1 hamra- og skriduhlidum Vesturhorns-

fjallanna. bau er pvi vel adgengileg, S torfart geti verid um

bau sjdlf.

Sandrif og -fjdrur eru med sjénum 4 bessum s168um; badi fyrir

Hornsvik og Skardsfirdi, en samsetning sandsins er JSpekkt.



3.4.8 Myrdalssandur

Gjdska s sem kemur Ur K8tlu og berst med vatns-
hlaupum fram Myrdalssand inniheldur allnokkud TiO2
eba u-5%.(LACROIX)(1922) efnagreindi fyrstur gjdskuna
Ur gosinu 1918. Nidurstddur hans eru bpar ad Ti02~
innihald sé 5.01%, Fe innihald 3.44% og Fel-

:203~
innihald 12.34%.

Reiknud steindasamsetning gefur 5.02% magnetit og
9.57% ilmenit. Efnagreiningar 4 eldri gjdskuldgum

syna mjdg svipada nidurstddu.

A vegum Rannsdknarstofnunar idnadarins var framkvemd
Ti0,~- greining 4 synum af sudurstréndinni fra Kida-
fljéti vestur & Rangarsand. (SIGURDUR R. GUDMUNDSSON,
1973). Synin fra Kddafljdti ad Vik eru midg jdBfn ad
Ti0,~ innihaldi eda 3.70 - 4.84%. Medaltal 35 syna
er 4.21%.

Athugad var Til,-innihald i mismunandi kornaflokkun
fimm syna. Orlitil tilhneiging er til aukningar Ti0,-
innihalds med minnkandi kornastard.

Smdsjargreining hefur verid framkvamd 4 einu syni af
Myrdalssandi (JON JONSSON, 1976).Gaf hin eftirfarandi

nidurstddur:

Plagioklas 6.3%
Pyroxen 4.5%
0livin 0.6%
Malmur 11.5%
Gler 75.8%

Ekki er getid um hverjar médlmsteindirnar eru, né heldur
um sterd beirra.



Myrdalssandur hefur byggst upp i siendurteknum K&tlu-
gosum. Hvergi sér nd i botn sandsins, en lagmarksmagn
er 500 milljdn m3. (SIGMUNDUR EINARSSON 1975).

Vikurinn er nokkud finkorndSttur. I mebfylgjandi t8flu

eru syndar lauslegar nidurstddur sigtunar & litlu synunum

Tafla 3.4

minna en sterra en
Svadi 0,25 mm 0,25-4 mm 4 mm
B 11,4 73,6 15,0
Ay 16,0 70,9 13,1
A, 16,5 75,3 8,2

A,: svebi A nordan piddvegar

1
A,: svadi A sunnan bijddvegar
Télurnar 1 tdflunni eru medaltdl fyrir hundra&shluta
af heildarbpunga syna. Alls veru sigtud um 100 syni
(SIGMUNDUR EINARSSON 1975).

A SSlheimasandi er gijdska, sem svipar mjdg til K&tlu-
gjdéskunnar. Ein Ti0,-greining gaf 3.92% (SIGURDUR R.
GUDMUNDSSON 19733,

JON JONSSON (1976) hefur gert eina smdsjdrgreiningu 4

gjéskunni og eru nidurst®dur hans bessar:

Plagioklas 22.0%
Pyroxen 12.0%
Glivin 7.0%
M&lmur 24.0%

Gler 54.0%



3.4.9 Stdéra - Laxd i Hreppum

Basiskt djupberg ("dSlerit") kemur fram badum megin vid
Stdru-Laxd, frd Skardsfialli til Galtafells. (INGVAR B.
FRIDLEIFSSON 1970). Um midbik sv&éisins virdist megin
hluti bergsins samanstanda af margfdldum gbngum, mispyldaun
Kornasterd bergsins er all breytileg frd einum staé til
annars, en einna gréfast er bergi& I gili Laxdr & norvdan-
verdu svaedinu. Steindasamsetning virdist vera svipud vidas

hvar.

Tvar efna- og steindagreiningar (ilmenit) eru af dbler-

itinu: 2.9% Ti0,, 7,8% ilmenit og 3,16% TiOQ, §,6% ilmenit,

DSleritid kemur fram 4 u.b.b. 10 xm’? stéru svadi. Land
er par yfirleitt mishaddStt og vida nokkurn sp8l frd vegi,
en annars adgengilegt. Svadi bad, sem basiskt innskots-
berg pekur & yfirbordi, er eitt hid starsta vié Stdru-
Laxd, beirra sem getid er { heimildum. Kornastard er
liklega fremur JShagstad og greint Ti02—inniha1d legra

en vida annars stadar.

-t - — v — N o - —— v T et —— i — — —— a2 r o

Upplysingar fengust ekki Ur kdnnudum heimildum um ymis
veigamikil atridi fyrir vinnsluhefni titan-bergsins

(hér: gabbrd), svo sem kornastard og kornasterdardreifing
ilmenit-steinda, samfléttun steinda, glufun bergs, legu
og Utbreidslu berghiuta o.s.frv. Ur bessu og fleiru,
verdur ekki batt nema med markvissri markskobdun og syna-
t8ku. Pratt fyrir bessa annmarka; og Stviradan skort
markvissra efna- og steindagreininga, bd eru pd ymis

atridi 1j8s um titanlikur i gabbrdi & Tslandi.



1. DS nokkud vida finnast basiskt djlpberg med meira

en 3% Ti0,-innihald. T vididal, Austurhorni og Vestur-
horni finnst gabbrd med meira en 4% TiOz*innihald. bessi
gildi eru mun harri en medaltalsgildi gabbrds almennt
(s34 mynd 3.3). bvi fylgir, abd TiOé—innihald i basalti

4 Islandi er tiltBlulega hdtt (sjd mynd 3.4).

2. Hast TiOz-hlutfali i efnagreindum synum fannst i
Austurhorni, 6.10%, en steindagreiningar bar getu bent
til tilt8lulega harra ilmenithlutfalls i 8&rum synum.
Jafnhastu Til,-hlutfallsgildin eru Ur Vesturhorni, 3 1/2-

5% 1 allmérgum synum.

3. BS Ti0,~hlutfall betta £é ekki hdtt { samanburdi

vid Ti0,-innihald i "linsum" og gdngum I nyttum ndmum
(sj@ td8flu 2.6), hd er bess ad geta ad titansteindir

(ilmenit) munu ad l1{kindum vera jafndreifdar ("dissemina-
ted") f gabbrdinu hér, svo ad hér getur verid um verulega

mikid heildarmagn ad rada.

4. Kornasterd og samfléttun korna virdist ekki vera
dhagstad, ef marka md pd einu skiljunartilraun, sem gerd
hefur verid; (og pad vid nasta Sfullkomnar adstedur)

(SIGURDUR STEINPCRSSON 1977) en par tdkst ad nd 25% Ti0?~

styrk.

5. Titannam er mdgulegt Ur sandi pdStt TiO, magnid sé

2

dgt. Sumsstadar er numinn sandur med minna en 1% Tio,.

1

I ndmunda vi® innskotin i Austur- og Vesturhorni er mikid
af sandi og mdl. M8guleikar & titanrikum og vinnsluhefum
sandi eru bvi fyrir hendi & bessum s168um.

6. Landslagsadstadur og afstada til hafna eda hafnar-
steda virdast ekki Shentugar, a.m.k. vid hornin badi,

sem verdur ad telja titanvenlegustu stadina.



Jardfredilegar adstadur til titanvinnslu & Islandi md

pvi meta 1 stuttu mali & grundvelli kannadra heimilda:
1) Ti0,-hlutfall er fremur lagt (1 % TiQ,).

2) Gabbrd 4 Islandi er fremur titanaubugt; heildarmagn
Ti0, getur bvi verié vanlegt.
3) Kornastard og samfléttun korna virdist ekki vera

Shentug, en parf ndnari k&nnunar vid.

4) Landslagsabstaedur virdast ekki vera Shentugar &
titanvenlegustu stédunum, en parfnast videigandi

mats.

Titan er sa mdlmur, sem langmestar likur eru 4, ad vinna
megi Ur basisku djlpbergi (gabbrd) hérlendis, en likur
eru 4 nokkurri jdrnvinnslu sem aukagetu med titanndmi.
Reynist slikt mat bess edlis, 4 grundvelili fyrirliggjandi
heimildarkannanna, ad dstaba sé til ad huga ndnar abd
adstabum, ba 1iggur beinast vid abd framkvaema frekari
rannsSknir & innskotum I Austurhorni og Vesturhorni og
fjdruseti tengdum beim. ber rannsdknir lytu ad dttekt &
legu, skiftingu og smid ("strdktir") bergsins og mark-
vissri synat&ku (merkurvinna). I synum yréu greind korna-
sterd og samfléttun korna, auk efnanna Ti, Fe og V (titan,
jdrn, vanadium): bar vid battust brot- og skiljunar-

rannséknir, auk hag- landfrazdilegra rannsdékna.
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FRAMHALD 0G FORSENDUR FYRIR VINNSLU A ISLANDI

Ekki er, med peirri kdnnun sem gerd hefur verid, hagt ad leggia
fram forsendur fyrir bvi a® hzgt sé ad vinna titan-steindir ir

islenzku jardefni.

En ef dkvedid verdur ad halda afram og gera itarlegri rannsdknirv
da islenzku Ti-jardefni parf ad rannsaka eftirfarandi atridi, I

forgdngurdd:

4,1 Kornastardin

Eftir pvi sem ilmenitkornin eru sterri i berginu, eftir
bvi er ddyrara ad geda grytid. Orkubdrfin fyrir m&lun
nidur { 0,15 mm og fleytingu er 47-73 kWh/tonn grytis,

en fyrir mélun nidur 7 0,075 mm og fleytingu eda segul-

& -
. 40)
€ o

T
0

skiljun er orkubdrfin 73-105 kWh/tonn gry

Stofnkostnadurinn eykst auk pess pegar kornasterdin

minnkar.

Berg, bar sem meiri hluti kornanna er minni en 0,1 mm
geti verid vinnanlegt, ef adrir pattir eru hagstadir,
en miklu munar hversu dyrari gedunin verdur en ef kornin

vaeru t.d. upp undir 0,15 mm.

Sé€ hrdefnid dr- eda sjdvarsandur purfa ad vera laus
ilmenitkorn i sandinum. Hugsanlegt er ad visu ad mala
sandinn, ef hegt vaeri ad skilja mestallan Sényta hiuta
sandsins fra, fyrir mdlunina, med t.d. eblishyngdar-

skiljun.
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Legsta Ti82
13% (djdpndma, Otanmiki, Finnlandi). Prd:

- hlutfall { Ti-bergi sem brg

tid er, er um

nin er su ad

berg med minna og minna madiminnihald er brotid (demi:

kopargryti 1942, 1,1%; 1977, 0,65%; 2000
bannig verdur berg med ldgum ilmenitstyr
hverju dri. ‘

Trilega geti berg med Til0, - hlutfalli u

2

abgengileg (dagbrot) og fleiri efni en i

Ur berginu, pd 1 litlu magni vari.

Ef ilmenitid er unnid Ur sandi getur Ti0

\J
i

vinnanlegt i dag, ef steindakornin eru nd
#men
|

(aetlad), 0,03%

alitlegra med
\
|
|
|

dir 10% verid

gu stér, naman
i

t vinnanleg

~hlutfallid

verid mjdg ldgt, jafnvel undir 1%, sé ilmenitid ad finna

- -, -
sem einangrud og laus korn i sandinum.

Berg ebda sandur

o e e T e e s e e o -~ -

T kafla 2.6 kemur fram ad sandur er lang

vinnslu, reikna® & magn hrdefnis (orkubpd

sands), dagbrot nast dyrast (orkupdrf: 5

1-88 KWh/

ddyrastur 1
£f:3-12 kWh/tonn

tonn)

en djupndm dyrast (orkup&rf: 85-190 kWh/tonn). T8lurnar

I
k)

T 0,15 mm (1
parf nidur i 0,075 mm (200 mesh) yrdi or

dagbrot, 92-120 kWh/tonn og fyrir djlpna

eru midadar vid mdlun nidur

Af Dbessu sé€st ad sandurinn er mjdg dhugai

6dyr orka faanleg verdur bergndm dlitleg

fﬁ

0 mesh); ef mala
updrfin fyrir
111-223 kWh/tont

5
Sé

vert hrdefni.

ra, en fjdrmagns-

kostnadurinn (vextir, afskriftir) og vidhaldskostnadurinmn

verdur bS har.

Eftir pvi sem bergid er audbrijdtanlegra,
ddyrara ad gada bhad, b.e.a.s. harka berg

vera sem lagst.

eftir bvi er

sins parf ad
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\
Ef farid er Ut i vinnslu parf ad vera hrdefnisgrund-
véllur fyrir nokkurra dratuga rekstri. bhé bydir ad
heildarmagn ilmenitsins byrfti ad vera q@ sterdar-

gradunni megatonn, lagst.

4.5 Aukaefni ‘

—— o ———— - oo —

Ef nytileg aukaefni eru i berginu eykst vinnsluhazfni
bergsins. Litandi efni i ilmenitinu (Cr, V) eru til
skada og verdur ad komast ad hvort bau eru i of stéru

hlutfalli. Kanna verdur gedi jérnsteind%mna med tilliti
til jarnbradslu. {
|

4.6 Nattdruvernd

Nattdruverndarsjdnarmi® purfa ad koma m#é i reikninginn
vid ndmudetlun, badi hvad snertir hrdefnistekjuna og
|

Urganginn.
i
|

Néman'parf ad liggja eins nalagt gaéunirverksmiéjunni
|
og audid er. Abgangur ad vatni er naudsynlegur vid

gabunina. ‘
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