ORKUSTOFNUN
JARDHITADEILD

FORRITID CIRCLE2
TIL TULKUNAR VIDNAMSMZLINGA

Asmundur Jakobsson
Gylfi Pall Hersir

0OS-JHD-7844 September 1978



ORKUSTOFNUN
JARDHITADEILD

FORRITID CIRCLE2
TIL TULKUNAR VIDNAMSMZAELINGA

Asmundur Jakobsson
Gylfi Pall Hersir

0OS-JHD-7844 September 1978



EFNISYFIRLIT

1 INNGANGUR 4 it eveeeeennennacenesoecneannaanens 2

2 STUTT TILRAUN TIL FREDILEGRAR UTTEKTAR ....... 4

3 GOGN LESIN AF CIRCLE 2 &t vvereeennecnennennnns 9

4 LYSING A UTSKRIFT .. vveereneenncneannennancens 12
HEIMILDIR ... vv'eveeeeeosonsennnsoesnnanenoannn 15

VIDAUKI:

UTSKRIFT A VIBDNAMSMALINGU 16



INNGANGUR

Pessari skyrslu er @tlad bad hlutverk ad vera leidarvisir til tulkunar
vidnamsmzlinga med forritinu CIRCLE2. Hun fjallar um merkingu peirra
talna og takna sem forritid les og merkingu utskriftar. Einnig er fjallad

i 6rfaum ordum um fredina ad baki forritinu.

Nafngiftin CIRCLE2 stafar af pvi aé til er annad vidnamsforrit, sem
nefnist CIRCLEl. Baéi bessi forrit eru samin af Hans Kurt Johansen vié
Ardsarhaskéla. Hann hefur einnig ritad greinar um hinn fredilega grundvéll

forritanna. Um CIRCLEl er fjallad i heimild 2 en um CIRCLE2 i heimild 3.

Pegar CIRCLEl er notad til tulkunar viénamsmelinga er setid vid skerm.

A hann teiknar télvan mzlda ferilinn og mdédelid sem hin er mdtud a. Dessu
médeli mi svo breyta & alla vegu, b.e. breyta md lagafjélda, bykkt eda
vidnami eéa frysta akvednar sterdir. Einnig getur forritié leitad bestu
lausnar med eda an frystingar akvedinna parametra. Detta forrit er u.p.b.
tvisvar sinnum stzrra en CIRCLE2. Forritid CIRCLE2 tekur um 10 sek. aé

'3

vinna a CDC CYBER en 50 sek. a IBM 370/145.

Forritid CIRCLE2 tekur vid akvednu byrjunarmédeli og leitar beirrar
lausnar sem best fellur ad mzldu gildunum. Nakvam handtulkun skiptir
tiltdlulega litlu mali ef undan er skilinn Overulegur mismunur i vinnslu-
tima vélvunnar. Ollu mali skiptir ad akveda strax lagafjélda, bvi honum
breytir hin ekki. Er bvi mikilvegt aé ferillinn sem tilka & sé akvedinn
strax. Med pvi er att vid pad, hvort eltast eigi vié einhver punn 1lég
og annars konar Oreglur sem fram kunna ad koma. Einnig er mikilvegt aé
einungis sé gefid upp eitt vidnamsgildi i hverjum punkti, bvi annars fer
"t&lvuferillinn" i gegnum medalgildid. Dad getur oft gefid alranga mynd.
Einnig segir forritid til um hvernig hin einstdku vidnams- og bykktar-

gildi médelsins eru hasé hvort &éru.



1t kafla 2 er fjallad um pad grundvallarhugmynd, sem forritidé vinnur eftir.
Utskrift forritsins er' svo Utskyréd i kafla 4 og er pvi askilegt ad pessir
tveir kaflar séu lesnir samar. Kafli brjt gerir grein fyrir pvi, hvernig

gdégnin eru lesin af forritinu.

Fra8ileg undirstada forritsins (heimild 3) kann ad pykja alltyrfin vié
fyrstu syn. Er bvi félki radlagt ad lesa heimildir 1 og 5, par sem
inversionteoria er kynnt. Linulegri algebru eru gerd gé8 skil i heimild
4. Forritid kemur ekki aé fullum notum fyrr en fraéilegur grundvdllur

bess (s.s. hlutverk eiginvektora og eigingilda) er skilinn aé fullu.

DS ad forritid verdi, ventanlega til aéd byrja med, fyrst og fremst notad
til tulkunar Schlumbergermzlinga ma nota pbad til ymislegs annars. Daé
getur einnig tulkad elektrémagnetiskar mzlingar (t.d. MT, AMT, Slingram
o.s.frv.), sem og pbessar tver tegundir rafleidnimzlinga saman (joint

inversion). Sé pad gert verdur upplausnin mun betri.



Stutt tilraun til frz8ilegrar uttektar

vVandamdlié, sem forritid leysir,er ad finna jardlagamddel, sem tulkar
best nidurstddur vidnamsmezlinga. Detta vandamal er leyst med bvi ad
finna pad moédel, sem gefur minnsta gildi a kvadratsummumismun meldra

gilda og utreiknadra.

X RS 2
(1) Q(-)’Figl{lnyi_lnpupp(gi .5)}
bar sem:
o = stadalfravikid
y, = meelt vidnamsgildi 1 pkt. Ei = (%)i
Xj = Inp; i=1,...... N I = [ ,m
P = (pl,dl,pa,dz, ...... ,pN)

Samkvemt "trial and error" adferdinni byrjum vid med akvedid jardlagamddel,
sem tédknaé er med vektornum x. Detta byrjunarmédel mdtum vid tdlvuna a

um leid og vid gefum henni meligildin y.

Ef vid Taylor-utvikkum lnﬁgpp um pkt x, sem er 1 grennd vid bestu
lausnina og sleppum 6llum lidum, sem eru af annarri en fyrstugradu,fast

eftirfarandi:

m Aln 2
; }: {lnyi lnpapp (fi , X)) jz=:l ——ij le }

Fépp og hlutaafleidur bpess m.t.t. (Bi) eru nu funddar samkvemt "the

linear filter method" (Johansen: 1975). Minnstunin & Q (sbr. j&fnu 1)

akvedur leidréttingapdttinn O8x.



P4 setjum vid x + 8x inn { jéfnu 1 1 stad x. DPetta er sidan endurtekid

0
bar til Q er hatt adé minnka,p.e.a.s. X = x .

Athugum nu likinguna:

o ||
=
e

|<
<

sem leidir af sér:

Av = )y
Ay = AV
AAV = X
AAu = Xu

Samkvemt bessum j&fnum faum vid m eigingildi A og samsvarandi eiginvektora
Uleewnnnn Uy OF Vieeownnn v, en litum ekki & eiginvektorana Uptie...... up
sem ekki samsvara bessum sameiginlegu eigingildum. Sidan rdéum vid A i

hornalinufylkié A

diag (A1, A2,eceeen. Agd A1 > A2 > Lol > Ay ©g réosum
stluvektorunum Uj....... Up upp 1 sému r&68 1 fylkinu U og Vi....... Yl stlur

i fylkinu V.

Pa er: éé éé = éi :éé
AU -V A
og
A-U AV

og sidan fast

-1
sx - ¥ A Ub

og bar med er fundin si breyting, sem gera barf & modelinu.



Eiginvektorarnir vj.......... Vo mynda orthogonal basa 1 médelruminu, sem
lysir (Rndl, QWDl' .......... npy) og eiginvektorarnir Upeonnnes up, mynda

orthogonal basa i m vidu undirrimi gagnarimsins, sem lysir syndarviénamum

i einstdkum mzlipunktum.

begar lagmark kvadratsummunnar Q er fundié verdur 8x = 0. Kd6llum médelid

hér x°, fraéilegu syndarvidéndmin b’ og kvadratsummuna Q°.
Skilgreinum fravik fra x°
0

€:- x - X

syndarvidndini

[N

og samsvarandi fravik

<

"

b - b,

b4 gildir

c =

x>
Im

T
éi C = JL_ !ﬁ €

sem bydir ad ofanvarp er jafnt Xk sinnum ofanvarp

la

o+
Qs

hvern vektor Ek

€ & vektorinn vy. Ef .€liggur Ut eftir eiginvektornum Vy liggur c &
eiginvektornum Y-

Athugum kvadratsummuna O

a=|le-asx|l
iper AJX=0 g Q=bb=b b+cc
= Q + 8

1o

"

T
b.e.a.s. 3Q c



Hver battur vektorsins ¢ taknar fravik syndarviénams i &kvedénum mzli-

punkti fra "besta gildi".
2 0
o = o (g (& B = oy (€, X))

Vid gerum rad fyrir pvi ad melingarnar hafi normaldreifingu. Medal-
gildi ¢j er O og vegna O i nefnara verdur stadalfravikid & c; sama

sem 1,0. Ef gert er rad fyrir ad meliskekkja i hverjum punkti sé Shaéd
meliskekkjum 1 &8rum punktum eru bvi 68% likur 4 ad hin raunverulega
lagskipting sé ekki frabrugdénari beirri er best fellur ad meligdgnum

en svo ad

68 % vissu ferill




b4 vaknar si spurning innan hvada rimmyndar i médelriminu bau médel

liggja sem samsvara syndarviénami innan hyperkulunnar Il E_'! <1,

Svaridé er T

>

T T
V e=c¢cc <

Im

v

eda

w3
>/N
|
Im
IN

en betta er liking hyperellipsoidu med asum eftir eiginvektorum vy

og lengd hdlfasanna j&fn 1/Kj.

Ef vid viljum vita innan hvada marka 68% likur eru & ad einhver staré

mdédelsins Py liggi, eru fundin tvé hyperpldn hornrétt & P, asinn, sem

]
snerta hyperellipsoiduna sitt hvoru megin. Dessir tveir snertipunktar

gefa bau mdédel sem geyma ofangreind m&rk sterdarinnar Pj.



GOgn lesin af CIRCLE2

Eftirfarandi spj6ld eru lesin:

Gerd$ Fjoldi

1 1 Fyrirsébgn (allt ad 72 stafir)
2 Mest ID, TYPE, R, MEAS, STDEV
250

ID = nlmer punktsins

TYPE tegund meligagna

tveggja stafa tala MN
ef M = 0 taknar N

vidnamsgdgn
magnetotellurik, modulus

N 3 : magnetotellurik, fasa gbgn

Ef M er ekki O er hér um DFS gégn ad rada,

ba taknar M tidni samkvemt eftirfarandi skra

M1 222Hz
M2 444Hz
M 3 : 888Hz
M 4 1777Hz
M 5 : 3555Hz

og N taknar uppstillingu mzlispdla

N 1 : laréttar spoélur, i fasa

N 2 —n- -"- , Gr fasa

N 3 : hornréttar spdélur, i1 fasa

lN 4 : -"- -"- , Gr fasa

N 5 : lédréttar spolur 1 sama fleti, 1 fasa
N 6 : - -"- - -"- , ur fasa

R = AB/2 i metrum fyrir viénamsgdgn,
= tiéni fyrir magnetotellurik,

=R fyrir DFS g&gn
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MEAS = syndarvidénam i Ohm.m.,

"

fasi 1 graéum eda gagnspan (mutual coupling ratio)
i prosentum. Fria melingum af gerd 1 & ad draga

100 proésenteiningar adur en pau eru skrad.

STDEV = prdsent Ovissa fyrir viénamsgdgn og ME
absolut ovissa i gradum fyrir MT fasa
absolut dvissa i1 prdsenteiningum fyrir DFS gégn.

Ef skrad er 0.0 er notad 3,5% eda 1 prdsenteining.
-1 Til a® takna aé melipunktum sé lokid.
ERROR < O meligdégnin eru notud til aé finna jar&lagamodel
= 0 jardlagamodelid sem lesid er inn er notad til
a8 reikna Ut fradileg gdgn.
7 0 eins og = 0 en reiknud er Ut likleg maliskekkija
og bett vidé gdgnin
meliskekkjan = fradilegt gildi handahdfstala
ERROR STDEV/100,0
ICNTRL , INDEX
ICNTRL = notad til ad akveda hvad a a8 framkvama

ICNTRL: 1-10 11-20 21-29 35 30-39 45 40-90 90

itrekanir X X X X X X X X

log eigingildi

+ halfésar X X X X X
mérk a rho+d X X
mork a dypi x x X
maxoptimum X X

611 eigingildi X X X X X X X b4
INDEX = hamarksfjéldi itrekana

LAY = £961di laga
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7 Lay  viénam, k6di, bykkt, kédi
k6di = V ef sterdin ma breytast

= K ef sterdin ma ekki breytast
8 1 M = £j61di melipunkta sem CIRCLE2 a ad& sleppa

9 0 til 2 (ISKIP (I), I=1, M) = numer beirra mzlipunkta sem

a ad sleppa
10 1 M = f£j61di typa sem & ad sleppa
11 0 til 6 (INFO (I), I=1, M) = typur sem a aé sleppa.
Par med er upptalningu gagna lokid.

Skrifad hefur verid forritid SKYRR til ad skra gdgnin & diskling a
bann hatt ad IBM t&lva geti lesid bau. Jafnframt eru skrad o6ll
POWER og DOS styrispj®ld pannig aé ekki barf ad fara med neitt annad
en disklinginn til SKYRR til a& fa unnié Ur gdgnunum med CIRCLE2.

Mzligdgnin ma hvort heldur sem er sla beint inn eda sakja 4 skra

sem er a kvi formi sem notad er vid innlestur gagna i1 forritinu
VIENAM, Pp.e.a.s. "DIRECT ACCESS" skra med 3 reale4 breytum i linu
AB/2, viéndm og stadalfravik. Ef gbégnin eru sott 1 skra er hazgt ad
Akveda hvort allar 3 sterdirnar eru soOttar eda hvort adeins er sott
fyrsta eda fyrstu tver sterdirnar i hverri linu og afgangurinn sleainn

inn.

Jar8lagamédelid verdur alltaf ad sla beint inn a eftir samsvarandi
gégnum. Tekiferi gefst til villuleidréttinga og til listunar & gdgnum
i

heild &&ur en pau eru skrad & IBM disklinginn.
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LYSING A UTSKRIFT

Til ad skyra ut Utskrift forritsins verdur farid lauslega i gegnum

eina slika. HUn &samt melingunni sjdlfri fylgir med i vidauka.

Vegna tzknilegra &rdugleika létum vid nzgja ad hafa (AB/2)max = 1000 m.
Sem byrjunarmodel héféum vié handreiknada tulkun melingarinnar. Utskriftin
fram ad fyrstu iterasjéninni er utskyré i kafla 3. Taflan gerir ad
mestu leiti grein fyrir sér sjalf, ef undan eru skildir ddlkarnir CORR.
og ST. DEV. sem koma bzdéi a eftir RHO.og THICKN. dalkunum. I CORR.
dalkana er skrad st breyting er verdur a vidkomandi viénams- og pbykktar-
gildum &dur en nasta iterasjén hefst. ST. DEV. dalkarnir gefa stadal-
fravik vidkomandi gildis sé &&rum gildum haldié f&stum, ellegar bau eru
gefnar sterdir. Undir td6flunni er skrad medalkvadrat (MEANSQUARE),

bad er Q deilt med fjdlda maelinga. Par sem Q = Q(x ), (sja jéfnu (1)
i kafla 2) x = 1np og p =(d;, p1, d2, P2)

Augljést er ad CORR. dalkurinn stefnir ner nalli eftir
hverja iterasjdén nema um jafngildislag (equivalence) sé ad r=zdéa (sja
sidar). 8S&mu sdgu er ad segja um medalkvadratid. DPad minnkar sifellt
og er bad haettir ad minnka skrair tdlvan lokanidurstdduna. Medalgildid
er bvi mat tdlvunnar & bvi hve lengi hun eigi ad iterera. Framan vid
lokanidurstdduna skrair télvan pau meligildi, sem svara til lokanidur-

stédunnar.

Ef 611 meligildin veru fullkomlega rétt, b.e. alls engin oOvissa veri til
stadar; b4 hefdum vid eéinkvema svdrun milii meliferils og jardlagamddels.
Svona er bessu ad sjdlfsdgéu aldrei farid og dkvedin Svissa 1 meli-
punktum svarar til dkvedinnar &vissu i médelinu,b.e.a.s. mismunandi
tllkunarferlar pumast innan évissumarka melda ferilsins. Séu bykkt
og viénam akvedins lags had hvort 88ru er talad um jafngildislag (equi-
valence layer). DPad getur verid med tvennum hetti,b.e. annaé hvort
dnﬁon = konstant, ellegar dp °/3n = konstant. bessara laga sem og talk-

unar forritsins & beim og annarri 4vissu er getid sisar.

PA er komid ad eigingildum og eiginvektorum sem skilgreina hyperellip-
soiduna sem 68% likur eru a ad geymi rétta mddelid. "LOGARITHMIC EIGEN-
VALUES" eru eigingildin Xi.......A7 4r fylkinu A (sja kafla 2) "ESTI-
MATED LOGARITHMIC SEMIAXES" eru  /A1,ee..... ,'/X7 og &kvarda lengd
skammdsa groflega en bar sem vid vinnum med Taylor-ndlgun verdur ad
endurreikna bessar lengdir og fium vid ba "ACTUAL SEMIAXES OF 68 PERCENT
CONFIDENCE ELLIPSOID" sem eru mislangir i jakvada og neikvada stefnu.
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Athugid ad eigingildum er radad upp eftir steard.

"PARAMETER EIGENVECTORS" eru eiginvektorar v{,....... /Vy sem samsvara
eigingildum A1,....... ,A7. Athugié adé vektorarnir eru normaliseradir
pannig aé lengd hvers um sig er 1. Til aé fa4 raunverulega lengd barf

ad margfalda med "ACTUAL SEMIAXIS". Eiginvektorarnir eru hornréttir a
hvorn annan. Litum nd & lengsta eiginvektorinn v, sem skilgreinir

sterstu Svissustefnuna i lausnarruminu. Tveir bettir v eru langsterstir,
b.e.a.s. ofanvérp hans & RHO3 og D3. Til bess ad gera okkur mynd af pvi
sem er ad gerast skulum vié athuga vektorinn (O, 0, O, O, 0.689, -0.715, 0),
sem liggur i RHO3, D3 fletinum. Vié flytjum upphafi® i bestu lausnina

(pg, dg) og margfdldum vektorinn med lengd sinni og faum ad medan

(Inpy — np3) _ 0689
(Indg — Ind3)  ~0.715

og Inpg — 0.5 % 0.689 < Inp, < Inp3 + 0.65 ¥ 0.689
og lndy + 0.51 % 0.715 > Ind, > Ind3 ~ 0.65 % 0.715

ba er lausnin innan hyperellipsoidunnar
lnp, — (np = - 0.964 - (Ind; - Ind3)
Ps P3 - 3 3

Y0964 _ 0

P3- d3 = P3 yo%e

0
d3

b.e.a.s. ef p3-d3 = constant, er innan vissra marka hegt ad breyta p3 og
d3'én bess adé malingarnar breytist marktekt. Ef ofanvérp
eiginvektorsins & RHO3 og D3 hafa ba8i sama formerki breytist formerki
veldisvisis d3 bannig aé p3/d3 verdur konstant. Ef vié nu litum &

adra eiginvektora og héfum i huga ad battir beirra verda ad margfaldast
med ACTUAL SEMIAXIS sjaum vid ad 611 ofanvdrp & RHO3 D3 £16t hornrétt

& v eru miklu minni og ef vié breytum P3 og d3 bannig aé p3/d3 =

constant breytast mezlingarnar mjdg fljétt bannig ad marktazkt sé.
Lag sem hegéar sér bannig er kallad jafngildislag.
Ef vié athugum v, kemur i 1jés a8 ofanvorpin & RHO2 og D2 eru langstarst.

Hér er bvi augljdslega um jafngildi p2/d2 = constant ad rzda en stardin

4 ACTUAL SEMIAXIS gefur til kynna ad bad sé mun minna. Adrir &sar
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hyperellipsoidunnar eru svo stuttir aé samsvarandi 6vissa i médelinu

er hverfandi.

A undan nidurstddum Ur lokaiterasjdninni er prentud tafla yfir bau fradi-
legu syndarviénim sem lokamédelid framkallar, en bau gefa minnstu faan-
legu kvadratsummu 4 mismun mazldra syndarvidénama og reiknadra (med beim
lagfijélda, sem dkvedinn var i upphafi). Er aé sjalfsdégéu frddlegt ad
bera téfluna saman vié frumgdgnin til ad sja hversu vel bau falla ad

bestu fraedilegu gildunum.

Nesti hluti Gtskriftarinnar fjallar um starstu og minnstu gildi sem
sterdir mdédelsins, b.e. vidnam, bykkt laga og dypt & yfirbord beirra,

geta tekid innan 68% vissumarkanna. Til bess eru notud eigingildi og
eiginvektorar. Fundin eru minnstu og starstu gildi hverrar sterdar

og reiknad Ut hvada gildi a hinum stardunum er liklegast ad samsvari beim.
Jafnframt er reiknad Ut hvada syndarviénam fylgja bessum médelum.

Athugidé hér sérstaklega jafngildin d3-p3 og hins vegar d2-p2. Pau
koma greinilega fram og er bad fyrrnefnda mun sterra en pbad sidarnefnda
eins og &dur sagdi. Athyglisvert er ad dypid nidur & lag f£jdgur getur
legid 4 milli 86 m og 130 m, sem hlytur ad teljast nokkud stédrt bil.

A sisustu sidu Utskriftar er birt tafla yfir "DATA EIGENVECTORS". Deim
er radad upp i1 sulur & sama hatt og "PARAMETER EIGENVECTORS" b.e.a.s.
eftir minnkandi gildi & "LOGARITMIC EIGENVALUES". Ef vié ferum mddelid
eftir einhverjum "PARAMETER EIGENVECTOR" flytjast freéilegu meligildin
eftir samsvarandi "DATA EIGENVECTOR" bannig ad ef vié til demis fzrum
baé Gt & enda & Y;/Xk (kta "PARAMETER EIGENVECTOR") b& ma reikna breyt-
inguna i1 logarithma ita syndarvidnams med bvi ad margfalda ita batt

w (kta "DATA EIGENVECTOR") med& stadalfravikinu oO.
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VIDAUKI

Utskrift & viénamsmzlingu
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SVARTHAMAR ALFTAFIIDI VF=21

NUMBER NF DATA POINTS 36
NOMBER DF _AYERS 4
NUMBER 0OF VARTABLE PAJAMETERS 7

PRIGRAM CIONTRIOL PAJAMETER 45

DEFINITION JF THE CIOLUMNS IN THE SOLLIWING NUTPUT
XID> IDENTIFICATIR 3F THE DATA
XTYPED TWI-DIGET NUM3ER «MND.
L1V =1 SIGNIFIES VES DATA
LIND=2 - MIDULUS IATA , MAGNETOTELLURICS
L1i»=2 = PHASE DATA ’ S
WHEN M IS V)T ZE3D, THE DATA IS O DFS TYPE
WHERE M SIGNIFIES FREQUENCY
ACCORDING T3 THE FILLOWING TABLE

M=1 F=222H47

M=2 F=444H2Z

M=3 F=888HZ

M=4 F=177TTHZ

M=5 F=3555H2

AND N IDENTIFIES THE CONFIGURATION AS FOLLOWS
N=1 HORIZAONTAL L3J03°5, IN-PHASE

N=2 - y OUT-DOF-P4ASE

N=3 PEIPENDICULAR LIOPS, IN-PHASE

N=4 ~-# y OUT-0°-P4ASE

N=5 VEITICAL CIPLANAR LO0OPS, IN-PHASE

N=56 -# y QUT-D--PHASE

LR> CONTAINS AB/2 IN METERS FOR VIS JATA,
FREQJENCY FIR MAGNETITELLURIC DATA AND 2 FOR DFS DATA
LVEAS> CINTAINS EITHER THE APPARENT RESISTIVITY IN OHM.M
THE PHASE IN DEGREES 3R THE MUTUAL COUPLING RATIO
IN PERZENTAGE UNITS (P.U.),y WITH
A BIAS 2JF 100 P.U. SURTRACTED FROIM TYPE 1 MEASUREMENTS.
£ST.DEVD> CIONTAINS THE RELATIVE ERRIR IN PERCENT
FOR THE VES AND MT-MJIDULUS MEASURZIMENTS
AND THE A3SOLUTE ERROR IN DEGRE:ZS ANJ IN P.U. FOR
THE MT-PHASE DATA AND THE DFS-DATA,RESPECTIVELY,
DEFAULT VA_UES ARE 3.5 PERZENT AND 1.0 Pe.U.y RESPECTIVELY.
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THE FILLIAING MEASJREMENTS ARE INILUJED

1D TYp:z 2 MEAS S5T.DEV
1 i 1.5 586.0 3.5
2 1 2.0 553.0 3.5
2 1 2¢5 552.0 3.5
4 1 3.0 598.0 3.5
5 1 4.0 583.,0 3.5
5 1 5.0 5390.0 3.5
7 1 5.0 605.0 3.5
3 1 7.0 583.0 3.5
9 1 B.5 542.9 3.5
13 1 10.0 557.0 3.5
i1 1 12.0 510.0 3.5
12 L 14.0 493,90 3.5
13 1 16.0 446.0 3.5
1% 1 19.0 407.0 3.5
15 1 23.0 334.0 3.5
16 1 28.0 269.0 3.5
17 H 34.0 232.0 3.5
13 1 42490 187.9 3.5
19 1 5042 174.0 3.5
29 1 60.0 171.0 3.5
21 i 7040 179.0 3.5
22 1 85.0 190.0 3.5
23 1 100.2 212.0 3.5
24 i 120.0 244.0 3.5
25 1 140.0 252.0 3.5
26 1 160.0 265.0 3.5
27 i 190.0 29%.9 3.5
29 1 287.0 292.0 3.5
3D 1 340.0 260.0 3.5
31 1 420.0 236.0 3.5
32 1 500.9 210.0 3.5
33 1 500.0 177.0 3.5
34 1 700.0 153.0 3.5
35 1 850.0 121.0 3.5
356 1 1000.0 107.0 3.5

ITERATION NUMBER 1 ’

LAYER HD CiRR, ST.DEV. THICKN, CORR. ST.DEV, DEPTH
1 630.00 -42.129 6.018 10.00 1.199 0.148 13.20
2 130.00 -18.649 1.979 33.00 1.094 J.321 42,00
3 450.00 112.901 6.780 150.00 =35.923 2.635 193.2)
4 J.70D 02 7.818 2.000

MEANSQUAE= 0.2337) 02

ITERATION NUMBER 2

LAYER RH3 CIRR. ST.DEV. THICKN. CORR. ST.DEV. DEPTH
1 587.87 -0.525 5.474% 11.20 0.147 J.161 11.2)
2 111.35 54249 1.652 34.09 -0.915 3.732 45.29
3 562.90 108. 433 9.417 114.08 -19.598 2.147 159.37
4 0.73D 02 0.853 2.083

3 * F + 1+ F F ¢t P 2+ 1t A+ E * F o+ T - E F T Tt -t - -t  + + 2+ 3 F T X & T F ¥ L ¥ F 38T TP R

MEANSQUARE= 0.1845D0 02
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ITERATION NUMBER 3

LAY ER RHD Ci2R, ST.DEV. T4ICKNe CDRR. ST.DEV. DEPTH
1 587.35 -0.193 5. 447 11.35 0.024 0.156) 11.35
2 106.10 -0.486 1. 550 3z.18 0.558 JebB2 44452
3 571.33 89.442 11. 478 94,38 ~11.563 1.753 133,30
4 J.79D 02 D.380C 2.029

MEANSQUARE= J.1791D 02

ITERATION NUMBER 4

LAYER RHD CORR. ST.DEV. THICKN. CORR. ST.DEV., DEPTH
1 537.15 -0.015 5. 442 11.27 -0.007 0.162 11.37
2 105.62 0.471 1.515 33.8% 0.714 0.655 45.21
3 760.78 74.929 13.211 82.72 -7.829 1,531 127.32
4 D.73D 02 0.278 2.013

Qs g S g ——
FF 3+ X T S F R 3 R E S+ A P R S - 1+ A F R B 2 B - A It A R A R - X

MEANSQUJARE= 0.1776D 02

ITERATION NUMBER 5

LAY ER RHN €123, ST.DEV. T4ICKN, CDfR. ST.DEV. DEPTH
1 587.14 0.027 5. 443 11.36 -0.011 Jelb) 11.36
2 106.09 0.499 1.502 34.55 0.574 J.553 45.91
3 335.70 64.377 14.669 T74. 89 ~5.532 1.385 - 123.82
& Je79N 32 0.185 2,005

E=EEsSCS T ES=S S =SS S=SSS T SS 2SS SS==ZS ST SIS ES =SS =S S==SCS=SSSCS =SS =CSSESSSSSSSS=======SsS===:

MEANSQUARE= 0.4770D 02

ITERATION NUMBER 6

LAYER 2H) CIRR., ST.JZV. T4ICKN. CORR. ST.DEV, DEPTH
1 587.16 0.030 5. 445 ‘11.35 -0.009 Je15) 11.35
2 106.59 0.394 1.495 35,12 De%437 J.552 45443
3 930.08 56.123 15.917 69. 26 44,251 1,282 115,73
4 D.82D D2 0.127 2.000

EEZ==z=S=Z===TZ==S=S=SSSSSSS=SSS =SS S=SS¥ S =SS oSS =SS SSSSSSSSSSS=SS=SSSZS=S==TSS==S======3

MEANSQUJARE= 0.1767D 02

ITERATION NUMBER 7

LAYER RHD Ci3r,. ST.D=ZV. THICKN, CORR. ST.DEV., DEPTH

———————————————————————————————————————— [ R R R et B R R R Y ettt
1 587.19 0.225 5. 447 11.34 ~-0.007 J.16) 11.34
2 106.98 0.298 1.490 35.55% 0.235 0.565 46 .99
3 356420 49.512 17.001 65.00 ~2.332 1.203 111.91
4 0.80D 02 0.091 1.997

MEANSQUARE= 0.17662 02

ITERATION NUMBER 8

LAYER HI CI3R. ST.DIV. THICKN. CORR. ST.DEV. DEPTH
1 587.22 0.020 5. 448 11.34 -0.006 0.153 11.34
2 107.28 0.227 1.487 315,90 0.262 .56 47.23
3 1035.72 44.167 17.953 61.67 -2.691 1.142 108.92
%  0.30D 02 0.068 1.994 |

MEANSQUARE= 0.1764D 02



TEJRETICAL DATA

i e e el e e e e L e i el e e e e e e e R N el i Rl S S

1.50
2.07
2.50
3.00
4.00
5.00
5.00
7400
8,50
10.00
12.00
14.00
16,00
19.00
23.07
28.00
34.00
42.00
50.00
60.00
73.00
85.00
100.00
123.00
140.00
162.00
190.00
230.00
280.00
340,00
420.00
500.00
600.00
702,00
853.00
1000.00

587.024517919
586. 733569170
586.258442341
585.557173914%
583.335966549
579.813533273
574. 802046459
568.175303384
555.270771259
538.909780172
512.497211370
482.3298225068
449.925303371
400. 734591378
339.949977957
277.978125730
226.023675836
187.916824672
172,70112589%4%
170. 660111069
178.038447008
195.390429148
214.037914109
236.601347642
254.919809250
268.,831576058
282.385865412
289.347533013
285.3812956520
269.437212430
239.997539182
209. 424413527
175. 959332634
1%9.763564130
122.871501004
106.863092599

0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.02
0.03
0.03
0.02
0.03
0.03
0.02
0.03
0.03
0.02
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
N.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.02
0.03
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ITERATION NUMBER 1

LAYER RHI CIR, ST.DEV. THICKN, CORR. ST.DEV. DEPTH
1 587.24 -0.000 5. 449 11.33 2.0 J.1862 11.33
2 107.51 -0.000 l.484 26.15 -0.200 2.571 4T+%3
3 1049.88 ~0.000 18.800 58,98 0.000 1.092 106.47
4 0.330D 02 ~-0.000 1.993

MEANSQUARES= J.0

LOGARITHMIC ETGENVALUES
1 2 3 4 5 & 7
0.12D 93 0.91D 22 0.83) 02 0.54D 02 D.18D 02 0.630 01 0.27D 230

ESTIMATED LJGARITHMIC SEMIAXES
0.83D-02 0.11D-01 0.12D-01 0.19)-01 0.560-01 0.15D )2 0.37D J1

PARAMETER EIGENVECTORS

1 2 3 4 5 6 7

RHJ1 -0.824 0.388 -0.209 0.354 -0.318 0.023 0.001
21 -0.440 -0.280 0.100 -0.859 0,103 -0.206 -0.008
RHD2 -0.3213 -0.589 0.380 0.091 -2.177 0.599 2.235
D2 0.160 0.430 -0.322 -0.337 0.021 0.748 D.116
RHI3 -0.051 -0.407 -0.501 0.052 0.315 -0.063 0.689
D3 =J.03% ~-0.353 -0.,526 0.008 02.28L 0.090 ~0.715
RH34 0.003 -~0.147 -0.414 -0.113 -0.883 -0.123 0.014

ACTJAL SEMIAXES JF 68 PERCENT CIONFIDENC:Z ELLIPSOID
IN POSITIVE DIRECTION OF EIGENVECTOR
2.83D-02 0.11D-01 0.12D-01 0.192-91 D.57D-01 0.14D 00 0.65D 2D

IN NEGATIVE DIRECTION OF EIGENVECTOR
0.83D-02 0.11D0-21 0.12D-01 0.19D0-01 2.552-01 0.17D ) 0.51D 33

EXTREME PARAMETER SETS
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THE T4) MIDELS EXTREMIZING RHO1 ARE

MA X MIN

RHI1 593. 88 580.53
D1 11.14 11.56
DEPTHI 11.14 11.56
R4 2 110.27 103.61
D2 37.30 34,59
DEPTH2 48. 44 46.15
R4I3 10262.06 1045. 52
03 58.21 59,29
DEPTH3 106.65 105. 44

- —— - — - ——— " > P M e s W e W A e WP A e e

In TY?E R MA X oePT MIN
1 1 1.5 593.7 587.90 580.3
2 1 2.0 593.3 586.7 580.1
3 1 25 592.8 58643 573.6
4 1 3.0 592.1 585. 8 573.0
5 1 4.0 589.8 583.3 575.9
5 1 5.0 586.0 579.8 573.6
7 1 e 580.8 574. 8 5¢8.8
8 1 7.0 573.8 568.2 562.6
9 1 8¢5 560.3 555.3 550.3

19 1 10.0 543.2 538,9 524,.8

i1 1 12.0 515.7 512.5 509.5

12 1 14.0 4B4. 4 482.3 480.5

13 1 16.9 451.1 449.9 449.1

14 1 19.0 400.7 400.7 40l.1

15 1 23.0 339.1. 339.9 341.2

15 1 28.0 276.8 278.0 2794

17 i 34.0 225.2 226.0 227.0

13 1 42.0 187.7 187.9 188.0

13 1 50.0 172.9 172.7 172.3

20 1 60.0 171.1 170.7 170.1

21 1 70.0 178.4 178.0 177.6

22 1 85.0 195.6 195. 4 195.3

23 1 1092.0 214.0 214.0 214.2

24 1 120.0 236.5 236.5 237.0

25 1 140.0 254.8 254.9 255.3

26 1 160.0 268.7 268.8 269.3

27 1 190.0 282.2 282. % 282.8

28 1 230.0 289.2 289.3 289.6

29 1 280.0 285.3 285.% 285.5

30 1 340.0 269. 4% 269. 4% 269.4%

31 1 420.0 240.0 240.0 23%.9

32 i 500.0 209.5 - 209. % 209.3

33 1 600.0 176.0 176.0 175.8

34 1 T00.2 149.8 149.8 149.7

35 1 850.0 122.9 122.9 122.9

36 1 1000.0 106.8 106.9 107.0



- 24 -

THE TA0 MJIDELS EXTREMIZING D1 ARE
MAX MIN

RHJ1 583.76 590.49

D1 11.79 10.95

DEPTH1 11.79 10.95

RH]2 97.61 116.14

D2 32.13 39.86

DEPTH2 43.92 50.81

RA13 1023.25 1116.53

D3 60.62 55.23"°

DEPTH3 104.53 106.04

RH] & 0.81D 92 0.79D5 02

ID TYPE R MA X npT MIN

1 1 1.5 583.56 587.9 590,3
2 1 2.0 583.3 586.7 589.9
3 1 2.5 582.9 586.3 58%. 4
4 1 3.0 582.2 585.% 588.7
5 1 4.0 580.2 583.3 586.3
6 1 5.0 577.0 579.8 582.5
7 1 6.0 572.4 574.8 577.1
8 1 T.0 566.3 568,? 570.0
9 1 8.5 554.3 555,3 556.2
12 1 10.0 539.0 538.9 538.9
11 1 12.0 514.1 512.5 511.2
12 1 14.0 485.3 482.3 479.9
13 1 16.0 454.1 449.9 446. €
14 1 19.0 405.9 400.7 396.7
15 1 23.0 345.2 339.9 335.0
15 1 28.0 282.1 278.0 275.3
17 1 34.0 228.1 226.0 225.3
138 1 42.0 187.7 187.9 189.2
13 1 50.0 171.5 172.7 174.8
20 1 60.0 169.4 170.7 172.7
21 1 70.0 177.3 178.0 179.5
22 1 85.0 195.6 195. % 195.9
23 1 100.0 215.0 214.0 213.9
24 1 120.0 238.0 236,56 235.9
25 1 140.9 256. 4% 254.9 25441
26 1 160.0 270.3 268.8 268.0
27 1 190.0 283.6 282. % 281.7
28 1 230.90 290.3 289.3 288.9
29 1 280.0 285.9 285.4 285.2
30 1 340.0 269.5 269. 4% 269.5
31 1 420.0 239.7 240.0 240.3
32 1 500.0 209.0, 209.4% 209.8
33 1 600.0 175.6 176.0 175.3
34 1 700.0 149.6 149.8 150.0
35 1 850.0 123.0 122.9 122.9
24 1 10000 107.2 1N6.9 106.7
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THE TAD MJIDELS EX¥TREMIZING R402 ARE

MA X MIN

RHJ1 589.13 584.91

01 11.00 11.74

DEPTHL 11.00 11.74

RH12 117.49 96.64%

D2 40.69 31.61

DEPTH2 51. 569 43.36

R433 1163.93 1003.03

D3 52.99 61.78

DEPTH3 104.67 105.14

RH]4 0.79D 02 0.810 02

D TYPE R MA X opPT MIN

1 1 1.5 588,.,9 587.0 584.7
2 1 2.0 588.6 586.7 584.4
3 1 2.5 588.1 586.3 584. 0
4 1 3.0 587.3 585.6 583.4
5 1 4.0 585.0 583,12 581.3
6 1 5.0 58l1.3 579.8 573.0
7 1 6.0 576.0 574.8 573.2
8 1 7.0 569.0 568.2 567.1
3 1 8.5 555.5 555.3 555.0
12 1 10.0 538.5 538.9 529,5
11 1 12.0 511.2 512.5 514.3
12 1 14.0 480.3 482.3 485.1
13 1 16.0 447. 4% 449.9 453,5
14 i 19.0 398.1 400.7 40%4.9
15 1 23.0 337.9 339.9 343.9
15 1 28.0 277.3 278.0 280.6
17 1 34.0 227.2 226.0 226.6
18 1 42.9 190.7 187.9 186.6
19 1 50.0 175.8 172.7 170.8
20 1 60.0 173.3 170.7 169.1
21 1 70.0 179.7 178.0 177.3
22 1 85.0 195.7 195.4 195.9
23 1 100.0 213. 4 214.0 215.4
24 1 120.0 235.4% 236.5 238.4
25 1 140.0 253.5 254.9 25648
26 1 160.0 267.5 268.8 270.7
27 1 190.0 28l.2 282.% 284.0
28 1 230.0 288.6 289.3 290.5
29 1 280.0 285.1 285.% 286.0
30 1 340.0 269.6 269.4% 269.5
31 1 42040 240.5 240.0 239.6
32 1 500.0 210.1 209. 4 208.9
33 1 600.0 176.5 176.0 175.5
34 1 T00.0 150.2 149,8 149.5
35 1 850.0 123.0 122.9 123.0
36 1 1000.0 106.7 106.9 107.4
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THE T40 MIDELS EXTREMIZING D2 ARE
Ma X MIN

R431 588.83 585.12

D1 11.04 11. 71

DEPTHL 11.04 11.71

R432 116.61 97.14

D2 4l.14 31.40

DEPTH2 52.18 43.11

R433 1354.34 915.85

D3 45.43 67.68

DEPTH3 97.61 110.78

RHD4 0.790 02 6.81D 02

In TYPE R MA X oPT MIN

1 1 1.5 588.6 587.0 584.9
2 1 2.0 588.3 586.7 584.7
3 1 265 587.8 586.3 584.2
4 1 3.0 587.1 585.6 583.6
5 H 4.0 584.7 583.3 58l.5
6 1 5.0 581.0 579.8 578.2
7 1 6.0 575.8 574. 8 573.5
8 1 7.0 568.9 568.2 567.2
9 1 8.5 555.5 555.3 555.0
19 1 10.0 538. 6 538.9 539.5
11 1 12.9 511. 4 512.5 514.1
12 1 14.0 480.7 482.3 484.9
13 1 16.9 447.9 449,.9 4532,2
14 1 13.0 398.5 400.7 404.5
15 1 23.0 338.3 339.9 343.5
1% 1 28.9 277.5 278.0 280.3
17 1 34.0 227.1 226.0 22645
18 1 42.0 190.2 187.9 186.7
19 1 50.0 175.0 172.7 171.1
29 1 60.0 172.3 170.7 169.4
21 1 70.0 178.6 178.0 177.6
22 1 85,0 194.5 195. 4 196.1
23 1 100.0 212.2 214.0 215.4
24 1 120.0 234.2 236.5 238.3
25 1 140.0 252.4 254.,9 25646
26 1 160.0 266.4 268.8 270.3
27 1 190.0 280.3 282. 4% 283.6
28 1 230.0 287.8 289.3 290.0
29 1 280.0 284.5 285.4% 285.5
30 1 340.0 269.3 269.4% 269.1
31 1 420.) 2404 240.0 239.3
32 1 500.0 210.2 209. % 208.7
33 1 600.0 176.7° 176.0 175.4
34 1 T00.0 150. 4 149.8 149,.6
35 1 850.0 123.1 122.9 123.2
36 1 1000.0 106.8 106.9 107.5
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THE T4 MIDELS EXTIEMIZING R403 ARE

MA X MI N
R431 587.39 587.13
D1 11.28 11.37
DEPTHIL 11.28 11.37
RHDO2 109.63 105.91
D2 38.86 34,18
DEPTH2 50. 14 45,55
R493 1644.48 738.94 |
D3 37.08 84.76
DEPTH3 87.23 130,30

- - - ——— —— - Mo V- D P SN W M W W P R W 4R M MmN e w

1D TY?E R Ma X _ opT MIN
1 1 1.5 587.2 587.9 58649
2 1 2.0 586.9 586.7 58645
3 1 25 586.4% 586.3 586.2
4 1 3.0 585.7 585. % 58545
5 1 4.0 583.5 583.3 583.2
5 1 5.0 579.9 579.8 579.7
7 1 6.0 574.9 574.8 57%4.8
8 1 7.0 568.2 568.2 568.2
9 1 8.5 555.2 555.3 555.3
10 1 10.0 538.8 538.9 529.0
11 1 12.0 512.3 512.5 512.6
12 1 14,90 482.1 432.3 482.5
13 1 16.0 449.6 449.9 450.1
14 1 19.0 400.5 400.7 400.9
15 1 23.0 339.8 339.9 340.0
16 1 2840 277.9 278.0 277.8
17 1 34.0 226.0 226.0 22546
18 1 42.0 187.8 187.9 187.4
19 1 50.0 172.1 172.7 172.1
20 1 60.0 169.5 170.7 169.9
21 1 70.0 176.2 178.0 177.1
22 1 85.0 193.0 195. 4 194.0
23 1 100.0 211.3 214.0 212.1
24 1 120.0 233.7 236.56 233.9
25 1 140.0 252.0 254.9 251.6
26 1 160.0 266.0 268.8 265.2
27 1 190.0 279.7 282.4% 278.5
28 1 230.0 287.0 289.3 285.8
29 1 280.0 283.5 285.4 282.5
30 1 340.0 268B.2 269. 4% 267.5
31 1 420.0 239.4 240.0 239.1
32 1 500.0 209.3 209. % 209.4
33 1 600.0 176.3° 176.0 176.5
34 1 700.) 150.3 149.8 150.5
35 1 850.0 123.5 122.9 123.6
36 1 1000.0 107.5 106.9 107.4



THE TAO MIDELS EXTREMIZING
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D3
DEPTH3

MAX
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T40.32
84.91
130.50
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P A N R

1642.13
37.03
87.12
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28.0

70.0
85.0
100.0
120.0
140.0
160.0
190.0
230.0
280.0
340.0
420.0
500.0
600,0
T00.2
850.0
1000.0

790 02

MA X
586.9
586.6
586.1
585. 4
583.2
579.7
574.7
568.1
555.3
539,90
512.6
482.5
450.,1
400.9
340.0
277.8
225.7
187.4
172.1
169.9
177.1
194.0
212.0
233.9
251.7
265.3
278.7
286.0
282.8
267.8
239.5
209.7

176. 7T

150.6
123.5
107.2

0.81D 02

oPT
587.0
586.7
58643
585. 6
583.3
579.8
574.8
568.2
555.3
538.9
512.5
482.3
449.9
400.7
339.9
278.0
226.0
187.9
172.7
170.7
178.0
195. 4%
214.0
236.5
254.9
268.8
282.%
289.3
285.%
269. 4%
240.0
209.%
176.0
149.8
122.9
106.9

MIN
587.2
586.9
58644
585.7
583.5
579.9
57".9
568, 2
555.2
538.8
512.3
482.1
449.6
400.4
339.7
277.9
226.0
187.8
172.1
169.5
176.3
193.0
211.3
233.7
252.0
266.0
279.7
286.9
283.3
267.9
239.1
209.1
176.1
150.2
123.6
107.7
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THE T4 MIDELS EXTREMIZING RHO4 ARE

MAX MIN
RHO1 586.78 587.36
Dl 11.42 11.29
DEPTH1 11.42 11.29
RH)2 104.46 109.20
D2 34.80 37.12
DEPTH2 46.22 48.41
R433 1118.33 1017.15
D3 53.60 62.94
DEPTH3 99.82 111.35
R424 0.84D 02 0.76D 02
in TYPE B MA X oPT MIN
1 1 1.5 586. 6 587.0 587.1
2 1 2.0 586.3 58647 586.8
3 1 2.5 585.8 586.3 586.4
4 1 3.0 585.1 585.5 585.7
5 1 4.0 582.9 583.3 583.4
6 1 5.0 579.5 579.8 579.9
7 1 6.0 574.5 574.8 574.9
3 1 7.0 568.0 568.2 568.2
9 1 8.5 555.3 555.3 555,2
1) 1 10.0 539.1 538.9 538.8
11 1 12.0 512.9 512.5 51243
12 1 14.0 482.9 482.3 482.1
i3 1 16.0 450.6 449.9 449.7
14 1 19.0 401.5 400.7 400.5
15 1 23.0 340. 6 339.9 339.9
16 1 28.0 278,3 278.0 278.1
17 1 34.0 225.8 226.0 22643
13 1 42.0 187.4 187.9 188.2
13 1 50.0 172.3 172.7 172.8
29 1 60.0 170.6 170.7 170.5
21 1 70.0 178.4 178.0 177.5
22 1 B5.0 196. 2 195. 4 194%4.5
23 1 100.0 215.2 214.0 212.9
24 1 120.0 237.8 236.5 235.5
25 1 140.0 255.9 254.9 254.1
26 1 160.0 269.5 26848 268.3
27 1 190.0 282.5 282.4% 282.5
23 1 230.0 288.7 289.3 290.2
23 1 280.0 284.0 285. 4% 287.1
30 1 340.0 267.5 269.4% 271.7
31 1 420.0 238.0 240.0 24244
32 1 500.0 207.9 209. % 211.4
33 1 600.0 175. 4 176.0 177.0
34 1 700,02 150.2 149.8 149.7
35 1 850.0 124.7 122.9 121.4
1

1000.0 109.7 106.9 10%.4
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THE T40 MIDELS EXTREMIZING DEPTH1 ARE

MA X MIN

R43J1 583.76 590. 49
D1 11.79 10.95
DEPTHL 11.79 10.95
RHJ2 97.61 116.14
D2 32.13 39.86
DEPTH2 43.92 50.81
RH133 1023.25 1116.53
N3 60.62 55.23
DEPTH3 104.53 106,04
RHJ4 0.81D0 02 0.790 02
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THE TAO MIDELS EXTREMIZING DEPTH2

MA X

ARE
MIN

. D T S Wh S W - G (v e At A A - ——— - . e = =

RHI1
D1
DEPTH1

588.64
11.06
11.06

585.28
11.70
11.70

" Y - = = P YR WS = SN W e En e E W = e e WS e a W . ww oe

1369.49
44.93
97.11

- —— v - - — . - e W A e e A m o e =
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THE TAD 4IDELS EXTREMIZING DEPTH3 ARE

A e a A s W I3 > e B TR s W WS

D1
DEPTH1

20 s 05D S e o D B W A

M4 X MIN
587.40 587. 04
11.31 11.35
11.31 11.35
107.52 107. 64
34.91 37.91
46.22 49.26
745.21 1629.71
84.42 37.28
130.64 86.54

0.79D0 02 0.81D 02

THE FULL SET OF EIGENVALUES AND ZIGENVECTORS

LOGARITHMIC EIGENVALUES

1

2 3 4

0.12D 03 0.91D0 02 0.830 02 0.54D 02

ESTIMATED _JIGARITHMIC SEMIAXES '
0.82D-02 0.11D~01 D.12D0-01 0.,190-01

PARAMETER EIGENVECTDRS

1
RHO1 -J.824%4
D1 -0.440
RHJ2 ~0.313
D2 0.160
RHO3 -0.051
D3 -0.034%
RHJ4 0,003

2 3 4 5
7.388 -0.209 0.354 -0.018
-0.080 0.,100 -0.859 0,103
~0.589 0.380 0.091 -0,177
0.430 -0.322 ~0.337 0.021
-0.407 -0.501 0.052 0.315
~-0.353 '0‘526 0.008 00281
~0.147 -0.414 -0,113 -0.883

5
0.18D 02
0.56D-01

6 7
0.023 0.001
-0.206 -0.008
0.509 0.035
0.748 0.116
-0.062 0.689
0.090 -0.715
-0.123 0.014

6
0.632D0 21

0.16D 00

7
6.27D 23

0.37D0 21
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DATA EIGENVECTORS

~0.20 0,12 =0.07 0.19 -0.03 0,11 0.05%
-0.20 0.12 -0,07 0.19 -0,03 D:13 0,05
°0Q20 0012 "0007 0019 ’0»03 0513 0086
~03.290 0.12 -0.07 0.18 -0,03 0,10 0,05
~0,29 0,12 =-0.07 0,18 =0.03 2,09 0,05
=0,20 C.12 -0.07 0.17 0,02 0. 08 0.04%
-0.20 0.12 -~0.07 0.16 -0,02 0,07 0.23
-0.22 0.12 -0.27 0,14 -0.02 2.05 0.02
<0.21 0.11 -0.06 0,12 -0.01 J.02 -G.01
=0.22 0,11 =-~0,086 0.08 0.00 =-0.02 -0.03
~0.23 0.10 -0.05 J.03 0.0 ~3.08 =0,37
~0.2% 009 -0.04 -0.,03 0,03 =3.1% =0.11
=025 0.07 ~0,03 -0.10 Ds04 -0.19 =-0,13
=J.26 025 =~0,.01 ~-0.19 0,06 =0.2% =~0.15
~0.27 0,02 0,01 -0.29 0,07 =-0.25 -0,11
=0.2T -0.23 0,05 ~-0,37 0,07 -0.16 -=D.00
=0.25 = 0. 09 0008 "0038 0.03 0005 J.15
-0.21 =0.15 0.12 -0.29 -0.0% 0.32 0.25
~0,17 -0.20 0.l -0,15 =-0,11 0. %3 O.14
~0,13 =0.23 0.15 0.00 =-0.15 0.35 ~0D.12
-0.,11 =0.25 0.15 0.09 -0.16 0,13 =~0.33
~0.10 =0.26 D.13 D¢15 =0,15 =-2.0% =-0.39
-0.09 -0.26 D.1l2 017 0,12 -0.15 =-0.27
-D0,09 =~0.26 0.09 0-.17 ~-0.08 =-0.22 -0,05
~0.08 -0.26 0.07 0.16 =~-0.03 =0,22 0.13
=0.,08 ~0.25 0.04 0,15 0,01 -0.20 .23
=037 =-0.25 =~-0.00 0.14 0,06 —0.15% N.29
=0,086 =0.2% =0.06 0.11 0.13 -0,10 0.27
=0.05 =022 =~0,.12 0.08 0,20 -0,0% 0,20
«0.04 -~0.21 -D.19 0.05 0.26 0. 03 0. 09
=03.02 =019 -~0.27 0.01 0.28 0.0% -0.05
=0,00 =~0.16 =-0.33 -0,03 0.25 0,13 =-0.15
0,01 ~0.14 -0.38 ~-0.07 0.14 - 3,12 =0.21
002 =00.11 -0.40 =0.09 -0.0% 0,08 =-0.19
0.02 =-0,08 -0.39 0,11 =0.36 ~Js 03 -0.02
0,02 =0,26 =0.35 =-0,11 =~0.67 =-0.16 0.2%
£5 '

4

D.587D0 03, VAR 2.113D 02,VAR

6.,108D 03, VAR 0:362D 02,VAR

0.105D 04, VAR 0.5900 02, VAR

0.798D 02,VAR

0 .

0



