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FORMALI

A undanférnum &rum hefur & vegum Rannsdéknarads
rikisins verid unnid ad gerd langtimadztlunar um rann-
sékna- og brdéunarstarfsemina i landinu. Vorid 1978
kom Ut langtimaaztlun radsins, sem nadi til rannsdkna-
starfsemi 1 pagu sjavarutvegs, p.e. fiskveida og fisk-
idnadar, landbunadar, idnadar og byggingaridnadar, en
a4 bessum svidum eru starfandi rannsdknastofnanir, sem
kenndar eru vid bessa atvinnuvegi. T aztluninni eru
gerdar tilldgur um starfshatti, vidfangsefni og mann-
afla og fjarmagn, sem skuli varid til pessara stofnana
a nestu arum.

t framhaldi af bessu starfi akvad® framkvemda-
nefnd RannsOknarads rikisins ad setja af stad kdnnun
a 68rum pydingarmiklum rannsokna- og prounarsvidéum,
sem unnid er ad hér a landi. Var ba fyrst fyrir
valinu orkugeirinn, sem er sa pattur pjoédfélagsstarf-
semi sem hvad mest er til umredu um pessar mundir,
annars vegar vegna Orra breytinga i orkumalum um
allan heim og hins vegar vegna beirra sérstdku inn-
lendu aésteéna, sem skapast af peirri gnagd vatnsorku
og jardvarma, sem Islendingar bua vié. Jafnhlida pvi
sem unnid er ad gerd spaa um orkunotkun og motud stefna
um virkjanir, dreifingu orku og skipulag orkumala, er
naudsynlegt aéd skoda hinar almennu préunarforsendur,
vandamal og tazkiferi orkusvidsins i breidum skilningi
og kanna med hvada hztti rannsdkna- og brdunarstarf-
semi 1 landinu geti komid aé notum vié umfjdllun um
bau mal.

Til ad hefja athugun a brdéun orkugeirans var
efnt til fundarsyrpu um orkurannsoknir i arsbyrjun
1977, bar sem teknir voru til umredu nokkrir megin-
pettir orkumala og kvaddir til fjéldi einstaklinga




til pess ad koma fram med abendingar og sjénarmidé par
ad lutandi. A& fundum pessum stédu Rannsdknarad rik-
isins og Orkustofnun sameiginlega. Pessi baklingur
greinir fra helstu atridum, sem fram komu a bessum
fundum og eru bar dregnar saman upplysingar ur yfir
800 stadhafingum, abendingum, tilldgum og hugmyndum,
sem fram komu & fundunum og um hina ymsu batti orku-
mala. Ma telja liklegt ad pbar sé fjallad um flest
bau atridi sem taka parf tillit til vid® nanari um-
fjdllun um brounarforsendur og horfur a hinum ymsu
svidum orkumala. Er @tlunin a& visa pessum upplys-
ingum til starfshops, sem Rannsdknarad rikisins hefur
hug a4 a8 setja a fot til ad fjalla nanar um prdun
orkugeirans med hliésjon af pdérfinni fyrir rannsoknir
og brounarstarfsemi a pvi svidi.

bad skal ad lokum tekid fram ad skyrsla pessi
er ekki alitsgerd eda stadfestar nidurstd8ur umraddrar
fundarsyrpu, heldur fyrst og fremst samantekt atrida,
sem fram komu a fundinum og astada pykir til a® hafa
til hlidsjonar vid nanari umfjdllun um petta mikil-
vega svid pjodmala. Rannsoknarad rikisins og Orku-
stofnun hafa ekki tekid efnislega afstdéu til peirra
atrida sem fram koma i skyrslunni og ber bvi ekki aé&
lita svo a ad bad séu sjonarmid pessara stofnana sem
fram koma i skyrslunni.

Oktdber 1978

Vilhjalmur LGdviksson
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INNGANGUR

A undanfdrnum arum hefur Rannsdknarad rikisins
unnié ad langtimadztlun um prdun rannsoknastarf-
semi i pagu atvinnuveganna. Hefur su aztlanagerd
midast fyrst og fremst vidé rannsdknir i bagu
eftirtalinna megingreina:

Fiskveida
Fiskvinnslu
Landbinadar
Byggingaridnadar
I&nadar

pattur i dztlunargerdinni hefur verid samning
alitsgerdar kunnugra manna & hverju svidédi um

std8u og prdounarhorfur i vidkomandi grein.

Vegna mikilvaegis orkumdlanna og beirra miklu um-

rzdu um pau, sem stadid hefur aé undanfdrnu, hefur

framkvaemdanefnd Rannsdknarads talié askilegt aé
gera hlidstada uttekt a std8u og horfum i orku-
idénadinum og tengslum hans vid atvinnulega og
félagslega broun 1 landinu og leggja sidan fram
dztlun um rannséknir i pbagu hans & nastu arum.
Vegna mikils kostnadar vid stdrf starfshopa og
vegna timaskorts var ad svo stdddu ekki talid
gerlegt ad lata orkumalin fa hlidstzda medferd
og hina atvinnuvegina eda gera aztlun um orku-
tengdar rannsoknir.

Til ad gera malinu pd nokkur skil og undirbua
dztlanagerd sidar var i samvinnu Orkustofnunar
og Rannsdknarads rikisins gengist fyrir funda-
syrpu um orkurannsoknir, sem fram for dagana

10. - 21. jantar, 1977. Voru bar raddir 7 valdir
pbattir orkumala og bodi& sérstaklega nokkrum
einstaklingum til ad fjalla um hvern patt. Um-




redur féru fram med "brain storming" snidi, med
bad fyrir augum ad fa frjalslegar og obundnar
skodanir fram i formi

stadhefinga
abendinga
tillagna
og hugmynda

Etlast var til, ad roékstudningur pyrfti ekki aéd
vera itarlegur og ad ekki yrdi endilega komist
til botns i alita- og agreiningsmalum, sem upp
kemu. 1 fundarskyrslum er pvi ad finna ymsar
vafasamar og motsagnakenndar stadhazfingar, sem
kanna byrfti nanar og meta adur en afstada er

tekin til beirra.

f fundunum tdku patt rimlega 90 einstaklingar og
ad lokinni frumurvinnslu fengust 820 stadéhafingar,
abendingar, tilldgur og hugmyndir um hina ymsu
betti orkumala. Viédfangsefni fundanna 7 voru
eftirfarandi:

. Vatnsorkurannsdknir
Jardvarmarannsoknir

Vinnslutekni jardvarma
Orkubuskaparrannsoknir

Adhafing framleidsluferla

. Nyjar greinar orkutengds iénadar
Stadarval og akvardanataka

NO U W N e

bPar sem fundarmenn voru allir nakunnugir eda
sérfradingar a peim svidum, sem efni fundanna
f3611udu um, ma ztla ad i nidurstddum sé drepid
4 flesta ba patti, sem skipta mali i proun orku-
mala, pott ekki sé pad stutt tdlulegum gdgnum
eda stadreyndum, sem vitna ma til. Vié nanari
kédnnun a sté8u orkumala og spa um proéoun peirra



er hér mikill efnividur saman kominn, sem @skilegt
veri ad vinna nanar ur.

t eftirfarandi verd&ur drepid a meginatridin, sem
fram komu i fundasyrpunni i von um, ad bad geti
skapad nokkurn grundvdll frekari umrzéna og gefi
tilefni til frekari athugana & prdun bessa mikil-
vega svids. A bad skal 16gd ahersla ad hér er
ekki um samremt alit eda stadfestar nidurstddur

ad razbda, heldur fyrst og fremst samantekt atrida
sem hafa ber til hlidsjdnar vid nanari athugun a

bessu mikilvega svidi bjodmala. Rannsdoknarad

rikisins og Orkustofnun hafa ad sjalfsdgdu ekki tekid
efnislega afstdéu til peirra atrida sem hér koma fram.

MEGINVIPHORF 1 ORKUMALUM

Pad helsta sem fram kom um vidhorf i orkumdlum
ma draga saman & eftirfarandi hatt:

2.1 Flestir eru sammala um aé hinni &ru aukningu
a notkun oliu og gass & undanfdrnum aratugum
versi ekki haldié afram &6llu lengur og nu
begar sé horft fram & stdénun oliuframleidslu
i heiminum og jafnvel burrd & nokkrum mikil-
vegum svadum. Afleidingar verda brenns
konar:

- verd & oliu mun hazkka &ért adur en langt um lidur
og bar med orkuverd almennt. Liklegt er, aé
efnahagslegar, stjérnmalalegar og atvinnu-
legar afleidingar veréi afdrifarikar.

- mjbg vidtek breyting fra notkun oliuefna

i framleidésluferlum, samgdngum og hybyla-
hitun, til annarra orkugjafa, svo og til




sparnadar bar sem unnt er.

- mikil ahersla verdur 16gé 1 &llum idén-
veddum rikjum & a& finna nyja innlenda
orkugjafa og brda takni, sem getur hag-
nytt ba.

tsland byr yfir mjdg stérum orkulindum i
hlutfalli vid nGverandi stzrd pjoddarinnar.
Fram kom su fullyrding, ad vatnsorkulind-
irnar séu jafngildi 40-50 TWh (Terawattstund
= milljardur kildwattstunda = 1012 wh) af
tzknilega nytanlegri raforku, en jardvarma-
lindirnar 2-3 falt badé midad vid varmainni-
hald yfir umhverfishita., Sem stendur er
hin opinbera &ztlun Orkustofnunar su, ad
vatnsafl landsins sé um 35 TWh, en jaré-
varmi um 80 TWh. Adeins 1{till hluti
bessarar orku hefur enn verid nytt eda um
6-8% af tzknilega nytanlegu vatnsafli, en
mun minna af teknilega nytanlegum jardvarma.
bd er orkunotkun & ibta hérlendis ordin
allha { samanburdi vid adrar proadar pjddir.

Ef midad er vid sterri vatnsvirkjanir og
virkjanleg jaréhitasvedi getur framleidslu-
kostnadur raforku i orkuveri hér a landi
verid lagur midad vié framleidslukostnad i
646rum 16éndum. Heildsdluverd er talid til-
tdlulega lagt. Hins vegar var fullyrt ad
islenskir raforkuneytendur byggju vié eitt
hesta smdséluverd raforku sem bekkist.
Skyringanna a pessari pverstadu var m.a.
talid mega leita til eftirfarandi atrida:

- langra og kostnadarsamra stofn- og dreifi-
veitna
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- ahrifa adflutningsgjalda, sdéluskatts og
annarra opinberra &laga a endanlegt orku-
verd

- lélegrar nytingar raforkumannvirkja vegna
markadsadstadna

- mikilla flutningstapa i 6fullkomnum dreifi-
veitum

- Osamremis milli afanga i orkuverum og
markadsprounar, sem annars vegar leidir
til keyrslu dieselstddva, en hins vegar

s

til onytts umframafls i starri orkuverum

- of mikill pattur ohagsta&s lansfjarmagns,
en 1itill battur eiginfjar i raforkufram-
kvaemdum.

Fram kom ad buast megi vi& a& hidé haa raf-
orkuverd muni rikja hér afram nastu 30-50
ar a medan uppbyggingu 6flugs framlei&slu-
og dreifikerfis stendur og a medan af-
skriftir og afborganir lana vega pungt a
metunum.

.4 Jardvarmi er sennilega vidar nytanlegur en
menn hafa til skamms tima haldid og getur
gefié mjdég &dyra orku til upphitunar 1
hybylum og framleidslustarfsemi. Moéguleiki
er til hagnytingar & mun fleiri svidum en nu
tiskast og liklegt ad draga megi verulega
Ur innfluttu eldsneyti og bazta samkeppnis-
adstd8u i vissum framleidslugreinum.

.5 Fram kom su fullyréing ad fyrirsjdanleg aukn-
ing almennrar raforkunotkunar (p.e. ad undan-
skildum stérnotendum) er um 10-15 MW & Aari
4 nestu arumX. Hagsta8ustu virkjanakostir

t orkuspa orkusparnadarnefndar sem Gt kom um
mitt ar 1978 er vantanleg aukning aflparfar
til almennra nota um 25 MW & ari.



2.6

landsins i vatnsafli eru po flestir af
sterdinni 130-150 MW og badan af sterri.
Mikil b&drf er & aé rannsaka og skyra hvernig
hagnyta megi orkulindir landsins an bess ad
su uppbygging verdi fjarhagslegur baggi a
bjédinni.

Uppi eru hérd atdk um batt orkufreks stdr-
idnadar i nytingu orkulindanna og ekki er
1jost hver sa pattur verdur. Stefnan { bvi
efni mun bd rada mjdg miklu um hrada orku-
uppbyggingarinnar a nastu aratugum og par
med um umfang rannsdkna- og undirbunings-
framkvaemda & bvi svidi.

STEFNUMOTUN

Eftirfarandi skodanir um stefnumdétun komu fram
4 fundunum:

3.1

Markmid orkuframkvamda i landinu eru 61jds
og motast vidhorf manna annars vegar af
timabundnum og/eda svadisbundnum orkuskorti
eda jafnvel aflskorti, sem nemur a ein-
stdkum svaedum 15-20 MW og & landinu i heild
ad hémarki 25-30 MW, og hins vegar af aform-
um og adztlunum um orkuver og stofnlinufram-
kvemdir, sem skilad geta hundrudum megawatta.
Misremi er milli vona pjdédarinnar og drauma
um sterd virkjana annars vegar og horfa um
nytingu orkunnar hins vegar.

Naudsynlega barf ad skyra markmidé orkufram-
kvemda og meta & skyran hatt hvernig skuli

sé8 fyrir eda tekid tillit til:

- almennra markadsbarfa og atvinnuprdunar

- sparnadar a innfluttum orkugjdfum

12



- dryggissjodnarmida
- bygg&asjonarmida

-~ sérstakra orkutengdra atvinnugreina
(p.4.m. orkufrekrar stéridju)

- hugsanlegra framtidartakmarkana & radstodfun
audlindanna me& hlidsjén af umhverfissjonar-
midum og pérfum komandi kynsldda i landinu.

Leggja ber aherslu a naié samhengi markads-
prounar og orkuframkvemda, m.6.o. samhengi
efnahags~ og atvinnumalastefnu annars vegar
og orkustefnu hins vegar.

Hverfa verdur fra beim skammtimaviéhorfum

sem métast af timabundnum orkuskorti & ein-
stéku svedum. I stad bess barf ad méta
stefnu til langs tima & breidum grundvelli.
Langtimavidhorf eru hér naudsynlegri en i
flestum 88rum efnum, bar sem undirbuningstimi
eins orkuvers er mjég langur eda ad medaltali
um 8 ar. Skammtimavidhorf geta bvi ekki leitt
til annars en Ovandads undirbuinings og handa-
héfsakvardana med hugsanlega afdrifarikar
fjdrhagslegar afleidingar.

Frumkvadi. Naudsynlegt var talid ad idnadar-

og orkuraduneyti, f.h. rikisvaldsins heféi
frumkvaedi aé motun sampazttrar idénadar-, at-
vinnuli fs- og orkustefnu og feli Orkustofnun,
adilum orkuidénadarins, bjdénustustofnunum
atvinnuveganna og Framkvemdastofnun i sam-
vinnu vié sveitarféldg eda samtdk beirra ad
undirbia ba stefnumdtun efnislega.

Orkumalastjori fyrir hénd Orkustofnunar
verdur ad hafa sjalfstedi til ad gagnryna
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bad sem midur fer um orkuframkvemdir og leggja
skodun stofnunarinnar skyrt fram.

3.3 Stefnumdtun i orkumalum verdur ad vera skyr,
opinskd og medvitud i huga bjodarinnar ef
samstada & ad nast um framkvemd hennar.
betta krefst opinberrar umrzdu (debatt) um
vandlega undirbunar stefnumétandi tilldgur.
Tilldgur um stefnu purfa aé bera i sér ramma
ad uppbyggingarhrada, radstéfun orku i grdfum
drattum, valkosti um afanga i orkumannvirkjum,
tengsl vid markad og radstdfun til mismunandi
barfa, hugsanlega timasetningu og fjarmégn-
unarramma meiri hattar afanga.

STARFSHETTIR - SKIPULAG - AKVARDANIR

A fundunum var stadhaft ad starfshaettir vid undir-
buning orkuframkvemda séu enn litt mdtadir, og
dkvardanir um undirbuning og framkvemdir komi oft
ekki { edlilegri rd8. Talid er naudsynlegt ad
koma fastari skipan & undirbining og akvardanir

um orkuframkvemdir.

Hugmyndir komu fram um afangaskipan, sem hér er
sett 1 heillegt yfirlit, en med nokkru 88rum hatti
en fram kom i einstdkum tilldgum.

bad skal tekid fram ad lidir 4-10 i yfirliti bessu
eiga fyrst og fremst vid um undirbuning vatnsafls-
virkjana, en eiga sér vantanlega nokkra hliéstzdéu
i undirblningi jaréhitavirkjana. DPar kom hins
vegar til &lita skipting {1

- yfirbordsrannsoknir
- djuprannsdknir

14



- reynsluboranir
- vinnsluboranir

dsamt fléttun vid dztlanagerd, forval, hdénnun og
framkvemd. T&lur um kostnad vié ymsa afanga

geta verid mun harri fyrir jaréhita, en jafnframt
eru kostnadartdlur midg grofar og adeins til leid-
beiningar.

visad var til peirra starfshatta, sem formlega
veri beitt 1 Noregi { vatnsaflsrannsoknum.

f yfirliti pessu eru mdérg hugtdk enn 6ljds og
mikil naudsyn aéd festa i sessi skyra medvitund um
merkingu peirra og sté8u 1 tengslum vié undir-
blining. Zskilegt veri ad sett yréu fram skipu-
rit sem syndi tengsl &fanga og r&& akvardana.

L&gé var ahersla a ad skilja bari abyrgd a for-
athugunum (4) og frumdztlun (5) fra abyrgd a
undirbiningi a framkvemdastigi, pb.e. hénnun (8)
og utbodslysingu (9). Tryggja yrdi fjarmagn og
vinnufrié til ad stunda undirbuningsrannsoknir
med std8ugleika og langtimasjdénarmid i huga.
bad starf & alfarid ad vera i héndum Orkustofn-
unar.

Gagnrynd var tilhneiging virkjanafyrirtazkija, lands-
hlutahagsmunahdpa og stjornmélamanna til ad van-
meta naudsyn undirbuningsrannsdkna og leitast vid
ad fzra einstdk verkefni a otimaberan hatt milli
stiga undirbinings. Pannig vari gripié inn i
edlilega ras undirbunings med fjarhagslega af-
drifarikum afleidingum. E&lilegur vettvangur
slikra ataka vidé stefnumdtun (1), forval (7) og
akvérdun um framkvemd (9). Hér yrdi orkumala-
stjori ad beita dhrifum sinum meira til a& beina
bréuninni & pjodhagslega skynsamlegar brautir og

15
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tryggja samfellu starfs til langs tima { samremi
vid ramma orkustefnu. An métadrar orkustefnu yrai
slikt pod ad sjalfsdgdu erfitt.

Bent var a naudsyn pess ad hverju stigi undir-
bunings 1lyki med yfirliti um pjédfélagslega hag-
kvemni og ardsemi & sambarilegum matsgrundvelli
fyrir alla virkjanakosti og ad allir kostnadar-
pattir ve@ru metnir & sambarilegan hatt (t.d. eftir
R.b. kostnadarkerfi). 1 mati virkjanakosta yrdi
aé koma fram framleidslukostnadarverd orku,
kostnadarverd til neytenda midad vid fyrirhugada
markadsmynd, melikvardi a dryggi og malikvardi &
umhverfis- og félagsleg ahrif.

Talid var naudsynlegt aé taka til athugunar um-
hverfis- og félagslega batti viéd undirbuning og
mat virkjana.

Hinn takmarkadi mannafli og fjarmunir famennrar
bjdsar gerir an efa i reynd erfitt um vik ad visé-
halda samfelldu starfi rannsdkna og framkvemda og
med adskildu starfslidi og abyrgdarhlutverki
stofnana og fyrirt®kja. AS vissu marki ma nyta
erlenda serpekkingu, en pd avallt undir eftirliti
eda { ndinni samvinnu vié innlenda sérfradinga.

Ymis sjénarmid komu fram um skipulag og eignar-
adild orkumannvirkja, en samstada virtist um
naudsyn samtengingar veitusvada og virkjun hag-
kvemustu virkjanakosta an tillits til svadis-
bundinna hagsmuna. Sva&disbundin sjdnarmid um
virkjanaframkvemdir hljdéta bo ad verda sterk
medan samtenging er ekki komin til framkvemda
og 8ryggi rafveitukerfis 11itid.

Stada Orkustofnunar i orkumalum var radd og talin
naudsyn a ad endurmeta og skyra hlutverk hennar {
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eftirfarandi atridum med pad fyrir augum ad
styrkja stddu hennar:

a) stefnumotunarhlutverk

b) rannsdéknahlutverk vid undirbuning
virkjana

c¢) verkfradilegt hlutverk og hdnnunar-
hlutverk

d) orkubuskaparrannsoknir og yfirsyn
orkumala

e) upplysinga- og pekkingarmidlun innan
orkugeirans

Talié var, aéd orkumalastjori yrdi ad nyta betur
valdsvid sitt en hann hefur gert, en orkuradu-
neyti yrdi aé samha&fa stérf a orkusvidinu 1
heild um rannsdknir, undirbuining mannvirkja-
gerdar, rekstur orkuvera, dreifingu orku,
préun orkunotkunar og nytingu innlendra orku-
gjafa.

Fram komu pau sjonarmid ad virkja ztti meira
dreifda krafta a verkfradistofum og i haskdlanum
til ad vinna bpau verkefni, sem Orkustofnun hefur
med héndum og stjornar.

5. ORKUNYTING

5.1 Orkubuskaparrannsdknir. Fram kom su sko®un
ad mikill mismunur milli framleidsluverds
og endanlegs verds til hins almenna neytanda,
svo og mismunur & medalframleidsluverdi og
verds til stornotenda parfnast sérstakrar
skyringar vid, og naudsyn er a kénnun a
kostnadardreifingu raforkukerfisins og mbgu-
leikum til hagradingar, sparnadar og battrar
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nytingar til aé lakka raforkuverd og til ad
spara innflutta orkugjafa.

t pvi sambandi pyrfti ad athuga eftirfarandi:

- auka pbarf orkubuskaparrannsdoknir til aé
skapa nadkvamari innsyn i nytingarhatti og
opna méguleika 4 ad meta hagkvemni mis-
munandi framleidslu-, dreifingar- og
nytingarleida.

- kanna barf sérstaklega samnytingu orku-
gjafa, b.e. bldndud kerfi

- afgangsraforka + olia til hitunar {
samveitum (fjarhitunarkerfi)

- notkun varmadzlu (raforku) til aé
hagnyta afgangsvarma eda volgt vatn
med lagu hitastigi til hushitunar og
framleidslustarfsemi

- kanna barf orkutdp

- 1 dreifilinum
- vegna vanstillingar takja
- vegna skorts a einangrun

og meta bdrf a meira eftirliti med pessum
pattum.

- kanna parf leidir til aé bzta dagur- og
arstisdanytingu orkuveitukerfa:

i einstdkum framleidsluferlum

- innan 1litilla sveitarfélaga

- innan iénhverfa

- innan heimila
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Verdlagning raforku. Dad sjonarmid kom fram
a8 verdleggja bari raforku eda semja um af-
hendingarskilmala pannig aé& neytandinn hef&i
hag af ad nyta orkuna sem best. Athuga beri
sdlu a fostum aflhluta & hagstedu medalverdi,
en hdu gjaldi fyrir umframnotkun. DA bari

ad gera greinarmun & fjorum tegundum afgangs-
raforku er hefdu mismunandi bydingu og veré-
gildi fyrir orkukerfid:

1. Afgangsorka vegna sveiflukennds dagur-
alags-

2. Afgangsorka vegna umframgetu i framleidslu
i medalvatnsari midad vid bad lagmarks-
vatnsar, sem takmarkar rééstafanlegt
grunnafl eda forgangsorku orkuframleid-
enda.

3. Arstidabundin sveifla i eftirspurn skapar
unframafl ad sumri.

4. Onotad og Smidlad vatnsmagn jokuldnna
ad sumri skapar afgangsorku til fram-
budar.

Magn afgangsorku i pessum flokkum er breyti-
legt eftir edli eftirspurnar og midlunar-
getu. Verégildi raforku i bessum flokkum er
mismunandi.

Verdjdéfnun og nidurgreidsla a orku getur

leitt til pjddhagslega mjdg Shagkvemrar rad-
stéfunar & orku og hakkad almennt orkuverd
ohoflega. Demi um betta er sala a raforku

til hitunar a 3 kr/kwh begar framleida verdur
orkuna med& 15 kr/kwh beinum kostnadi i diesel-
stdés.
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Nytingarleidir.

Hin fyrirsjaanlega gnzgd
"vatnsorku og jardvarma ad hlutfalli vidé

mannfjélda i landinu gefur tilefni til
kénnunar a leidum til a& nyta pessar aud-
lindir til hags#ldar og farsaldar fyrir

landsmenn.

1. Um bydingu orkufrekrar storidju eru menn
ekki & eitt sattir og eru talin ymis rdk

med og a méti:

Med:

Hagkvemasta leidin
til aé nyta orku i
storum stil til
verdmetaskdpunar.

Gefur tilefni til
skjotrar uppbygg-
ingar 6flugs raf-
orkukerfis. Er leid-
in til le:gra orku-
verds og meira

dryggis.

Audveldar uppbygg-
ingu hafna og
samgbnguker fa.

Leidir til orari
hagvaxtar bjodar-
tekna 4 mann og
hekkandi launa
begar til lengri
tima er horft.
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MOt :

Hattuleg pdlitisk
ahrif af erlendri
eignaradild { slikum

fyrirtekjum.

Kostnadur vid fram-
kvemdir langt umfram
fjarhagslega getu og
lanstraust landsmanna.
Leidir til harra orku-
ver8s vegna ohagstaéra
orkusdélusamninga.

Dregur ur fjarraé-
sté6fun til annarra
framkvemda og félags-
legra umbdta.

Veldur samkeppni um
vinnuafl og r&skun
hja hefdbundnum
atvinnuvegum.



Leidir til efnahags- - Veldur storfelldum

legra margfeldis-— breytingum & félags-
ahrifa og vikkar legum hdégum fdlks,
vidskiptagrundvéll. 1i fsvidhorfum og

menningarhefdum.
Greidir gébtu takni- - Veldur mengun um-
pbréunar og opnar hverfis Gti og inni
adra nyidnadar-— og spillir &synd
méguleikum med hra- landsins.

efnum, adstddu, vid-
skiptum, o.fl.

Ekki verdur séd&, ad rdk pessi med eda
méti séu studd fullnzgjandi sdnnunum og
byrfti ad gera itarlegri athuganir a
pessum battum heldur en nd liggja fyrir
og ba kanna um leid hvort og hvernig sé
unnt ad draga Ur neikvedum ahrifum og/
eda tryggja bau jakvaedu. Gera maetti
flokkun & peim stdéridjutegundum, sem
teldust @skilegar og peim, sem Oaski-
legar veru og setja strangar reglur um
starfsleyfi og starfsskilyrdi slikra
fyrirtzekija.

2. Frumathuganir syna, aé innlenda orku-
gjafa ma nota i mun meiri m®li en nud er
i ymsum framleidsluferlum. Jafnframt er
unnt ad spara oliu i verulegum mali.
Til alita koma t.d. eftirfarandi:

Landbunadur: Jardvarmi og afgangsraf-
orka i heyverkun, grasmjdls- og gras-
kdégglaframleidslu, jardvarmi og raforka
i ylrazkt, jardvarmi 1 fiskirazkt.

Fiskveidar: Oliunotkun fiskiskipa a hvert
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tonn af oliu vex 6rt med stard skipa og
siglingahrada. Kanna parf méguleika til
sparnadar oliu og skera uUr um hagkvamni
svartoliunotkunar a bessum vettvangi.

Til lengri tima horft veri askilegt aé
rannsaka mdguleika a notkun annarra orku-
gjafa, sem framleida metti innanlands.

Fiskvinnsla: Talid er unnt ad lazkka
oliunotkun fiskmj®&lsverksmidja storlega
med battri varmanytingu. Hagt er ad
lata gufukatla i sumum fiskmj®lsverk-
smidjum framleida eigin raforku og jafn-
vel nyta sem varast®8var fyrir 1litil
byggdarldg. Par sem nast til jardgufu
m& nota hana til eimingar og burrkunar

i fiskimjdlsverksmidjum. Durrkun skreid-
ar og saltfisks med jarévarma er likleg
til ad hafa verulega byd&ingu i framtis-
inni. Einnig ma nota jar&gufu til bess
ad knyja "absorptions"-frystikerfi til
hradfrystingar og isframleidslu i fisk-
idnadi.

ISnadur: Helstu atrid&i, sem til athug-
unar koma vardandi orkunytingu i idnadi

eru: .
Dem1l :

rafmagn 1 rafgrein- al, magnesium,

ingu titanium

rafmagn i raf- malmar, basalt,

brz8slur steinull, mullit,
kérundum, jarn-—
steypur

rafmagn i sementsgerd

bléndud kerfi rafmagns og oliu til
gufuframleidslu
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jardvarmi { sjdefnavinnslu - salt,
magnesiumkloris, o.fl.

jardvarmi til suralsframleidslu

jarévarmi til hitunar, burrkunar og
frystingar i ymsum kerfum

jardvarmi og raforka til bungavatns-
vinnslu

Gaeta parf ad tengslum idnadarmdguleika
vid storidjugreinar - t.d. formbreytingar
og urvinnsla & ali eda magnesium.

Samgdngur: Helstu radstafanir a sam-
gdngusvidinu, sem varda orkumdl eru
tengdar sparnadi i1 notkun eldsneytis,
t.d. med hradatakmdrkunum og stillingu
aflvéla. Lengra i framtidinni eru svo
mdguleikar & nyjum fljotandi eda loft-
kenndum orkugjdfum, svo sem metanol, vetni
eda ammoniaki til notkunar i brennslu-
hreyflum eda eldsneytisrafhlé&um. Raf-
magnsbifreidar til aksturs a styttri
vegalengdum gatu haft pydingu hérlendis.

Hybylahitun og umhverfisprydéi: Jarévarmi
verdur varla nyttur a hagstadari hatt en
til hybylahitunar, par sem varminn er
notadur vid lagt hitastig, med tiltélu-
lega litlum flutningstdpum. Liklegt er
adé jardvarmi verdi nyttur i & rikari mali
til ymis konar umhverfisprydi, upphitunar
a4 yfirbyggéum almenningssvadum og gdtum,
gangstettum, glerskdalum og grddurhisum
vié heimahus, o.s.frv.
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6. ORKUTEKNI - ORKURANNSOKNIR

6.1

Orkugjafar. Helstu dnotadir orkuvinnslu-

méguleikar hérlendis adrir en vatnsorka og
jardvarmi voru taldir sjavarfalla- og 8ldu-
orka, vindorka, surtarbrandsldg og olia af
islensku hafsbotnssvadi. Sérstaklega beari
ad athuga mdéguleika vindorku og likur fyrir
oliu & hafsvadum vié landié.

Vatnsorkuvinnsla. L&g8 var nokkur ahersla

a pdrf fyrir auknar grunnrannséknir i
tengslum vié aform um vatnsorkuver og stofn-
linulagnir, vegna bess langa tima sem upp-
lysingadflun tekur. Hér er att vié:

jardfradirannsdknir
vatna- og vatnsbuskaparrannsoknir
vedur farsrannsoknir
umhverfisrannsdoknir

S& battur virkjanagerdar sem mest barfnast
skipulegra verktzknirannsdkna er jarédgangna-
gerd i hinu margbreytilega islenska bergi.
Reynslu af sprengingum hefur ekki verid

haldid kerfisbundnu saman og tilviljanakennt
hvort hin nytist frad einu verkefni til annars.
Adstadbéur til jardvinnslu reynast oft adrar

en gert er rad fyrir vid kénnun. Reyna byrfti
jarédgangaborvél vid islenskar adstadur.

Jardvarmavinnsla. Su hlid jardvarmans sem

minnst er bekkt og erfidust i medfdrum, er
vatnsleidnin eda lekt bergsins og bar meéd
afkastageta hugsanlegs vinnslusvadéis. Safna
barf meiri gégnum og rannsaka samhengi jaré-
fredi, poruhluta bergs og upplysinga fra
delupréfunum. Mikil naudsyn er & ad broa
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nothaft reiknilikan af islenskum jardhita-
kerfum til leidbeiningar vidé djuprannsoknir
og vinnslu. Utbreidsla og dyptarmdérk grunn-
vatns- og jardéhitakerfa eru illa bekkt. DPar
med er 1itid vitad um hugsanleg mdrk 1 um-
fangi jardhita { landinu og um vantanlega
endingu einstakra jardéhitasvada.

Tekni vid leit ad jardhita med yfirbords-
rannséknum hefur fleygt fram ad undanfdrnu,
hins vegar er takni til ad framkvama djup-
rannsoknir, b.e. kanna liklega vinnslugetu
med rannsdknum & gdgnum fra borunum skemmra
a veg komin. Pannig er t.d. Grvinnsla og
mat borgagna mun seinlegri en sjalf fram-
kvemd borunarinnar. Veldur pad mikilli
dvissu um stadsetningu borhola sem boradar
eru 1 ros.

Reynslan af framkvemdum vid Krdflu hefur leitt
i 1jés ad gefa barf mun meiri gaum ad rédun
rannsokna reynsluborana, vinnsluborana og
dkvardana um framkvemdir vid virkjun jard-
hitasveda og ventanlega bydir betta ad
undirbiningur jardvarmavirkjana & nyjum
svedum verdur 1litid styttri en vatnsafls-
virkjana gagnstaztt bvi sem adur hefur verid
talid. Um vidbotarvirkjanir a pekktum

svedum gildir pd 6éru mali. Taka verdur
rikara tillit til bessara atrida vidé skipu-
lag undirbuinings og framkvemda- og akvaréana-
téku en gert hefur verid.

Hinar umfangsmiklu boranir a undanf&rnum
manudum hafa leitt i 1jds mjdg margvisleg
teknileg vandamal og lausnir 1 sambandi vidé
borun og fragang borhola, sem of langt mal
yréi ad rada hér, en full astada synist til
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ad taka saman i rit um islenska jardvarma-
taekni.

Litil reynsla er enn komin & sjalfar varma-
veiturnar fra hahitasvadunum og an efa mdrg

atriéi sem bar bida brdunar.

Malmtaring hefur sums stadar verid vandamal

Y B TN . ’ .
i jaréShitakerfum, venjulega vegna surefnis

i vatni Ur borholum i laghitakerfum. Einnig
eru uppi nokkur vandamdl i sambandi vid& salt-
rikt jardhitavatn. Malmtezring i vatni og
gufu & hahitasvedum er enn 1itid ranns&kud.

Skeljun er fyrst og fremst vandamal & hahita-

kerfum og er varla &nnur lausn a bvi en
notkun hreinsanlegra varmaskipta eda bldéndun
gufu i hreint kalt vatn. Varmaskiptatakni
sem hentar hidhitasvadum er bvi adkallandi
vidfangsefni, ekki sist vegna fyrirsjaan-
legrar notkunar i idénadarferlum.

Vid nytingu jardvarma i framleidsluferlum
verdur mikil naudsyn a vinnslutilraunum
fyrir breytilegar adstadur, b.e. edli vatns-
ins eda gufunnar.

Varmatakni - varmafradi. Hagnyting jard-
varma og vatnsorku til fjélbreytilegra nota
hérlendis gefur tilefni til aukinnar &herslu

a varmatzknilegar athuganir { tengslum vié
orkubuskap okkar. Annars vegar verda bad hin
hefdbundnu vidfangsefni varmaflutnings, varma-
skipta og einangrunar en i vaxandi m®li einnig
varmadelur, varmapjdppur, isogsfrysting
(absorptionsfrysting), samnytingu orkugjafa
og samhafingu orkunotkunar & mismunandi orku-
stigum (hitastigs, orkuforms). Astazda er til
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ad taka pessi vidfangsefni sérstaklega fyrir

s

{ Tekniskdélanum og Haskdlanum.

bekkingardflun - bekkingarmidlun. Undirbun-

ingur og rannséknir vegna orkumannvirkija,
beislun orkulinda og hagnyting orkunnar, hefur
hér & landi leitt 1 1j6s ymis sérislensk vanda-
mal. Vi& lausn peirra hefur verid broud inn-
lend tzknibekking, sem tryggja verdur ad
glatist ekki, heldur midlist og endurbatist
med frekari reynslu. Sérstaklega er brynt,

ad su pekking, sem aflast & sviéi jaréhita-
mala vardveitist og utbreidist, enda standa
fslendingar bar alpjddlega i fararbroddi a
mérgum svidum. Skipuleggja byrfti séfnun,
skraningu og uUtbreidslu bessarar bekkingar og
reynslu, og forda pvi ad hun lokist inni hja
einstaklingum eda stofnunum. Naudsynlegt er
ad gera Uttekt a verkum par sem eitthvad

hefur farid Urskeidis sem lara m& af.

Orkustofnun, Haskolinn og Takniskdlinn gatu
stadid saman ad slikri pekkingarséfnun og
midlun, 1latid skrifa handbzkur um jardhita-
tekni. Efna metti til samskipta vid erlendar
bijddir og alpjédastofnanir (Sameinudu pjéé-
irnar) um skipti & bekkingu. Med bpessu gatu
islenskir sérfradingar haslad sér voll &
alpjosavettvangi & svidi jarshitatakni 1 enn
rikara meli. Visir aé slikri starfsemi er
begar fyrir hendi med samningi milli Orku-
stofnunar og ERDA i Bandarikjunum og lengi
hafa verid tengsl islenskra jardhitamanna
vié Sameinudu pjddirnar. Rett hefur verid
um jardhitadeild & vegum Haskdéla Sameinudu
bjodanna.

Fram kom su abending ad gefa pyrfti gaum ad&
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hlutverki Haskdlans i ad sinna ymsum undir-
stdduatridum og fredilegum hlidum jardhita-
nytingar og pyrfti a8 gera haskdélaménnum
kleift aé stunda rannsdéknir og frazdilega rad-
gj6f & bessu svidi, a&n pess peir yrdu bein-
linis dregnir inn { framkvemdirnar sjalfar.
P4 var talid ad Taekniskdlinn hefdi hlutverki
ad gegna i menntun bortazkna og annarra takni-~
manna vié jardhitavirkjanir.

MEGINNIBURSTODUR

Af undanfarandi yfirliti og me& hlidsjdén af beim
vidhorfum sem fram koma i gdgnum fundasyrpunnar
um orkumdl, m& ef til vill draga eftirfarandi
dlyktanir um st&8u og préun orkumdla og pdrfina
fyrir rannsdéknir og teknibrdun a orkusvidinu:

1. Borié saman vié dnnur 1énd er island vel sett
aé innlendum orkulindum i hlutfalli vié eigin
barfir. DPessar orkulindir ma nyta til flestra
bdtta bjé8lifs nema ad svo stdddu fyrir sam-
géngutaki og fiskveidiskip (sem er nal.

helmingur af orkunotkun landsmanna).

2. Framleidslukostnadur raforku er tiltdlulega
lagur en verd til neytenda hatt vegna ymissa
orsaka, sem ekki liggja allar ljdésar fyrir.
Naudsynlegt er ad kanna leidir til Urbota i
pbessum efnum.

3. Bryn naudsyn er a motun skyrari stefnu um
nytingu orkulindanna, bar med akvér&un um
nytingarhrada og batt orkufreks idénadar.

Detta atriéi sérstaklega er mikilvagt vegna
skynsamlegra og hagkvaemra vinnubragda vié
rannséknir og undirbuning, m.a. til ad tryggia
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10.

hefilegan fjdlda vel undirbuinna valkosta a
hverjum tima. Naudsyn er ad tengja betur en
veri® hefur uppbyggingu orkuidénadarins borfum
efnahagslifsins og heimila fyrir orku.

Taka parf upp nyja starfshatti vié undir-
blining og Akvardanir um nyja orkuafanga og
idjuver peim tengda. Taka ber meira tillit
til félagslegra og umhverfislegra adstadéna

og jafnframt skilja skyrar 4 milli undir-
blningsstigs og framkvemdastigs. Akvaréanir
Alpingis og framkvemdavalds burfa adé koma a
réttum std8um i undirbiningi og ba a grund-
velli heildarsynar og me& hlidsjon af nokkrum
valkostum a hverjum tima.

Efla parf sté8u Orkustofnunar i stefnumdtun
i orkumdlum og vié rannsdknir a bvi svidi.

Orkustofnun pbarf ad stdrauka rannsdknir a
orkubuskap fslendinga og kanna leidir til
hagradingar og battrar nytingar orkukerfis-
ins.

Synilega ma auka verulega nytingu innlendra
orkugjafa i framleidsluferlum og hybylahitun
landsmanna. Ennfremur eru nokkrir nyir
notkunarméguleikar innan sjénmals.

Leggja ber aukna &herslu & raddeildarsemi {
notkun orku, hvetja til sparnadar og hafa
ver8lagningu orku bannig aé dyrkeypt orka
sparist, en batt nyting orkukerfisins faist
m.a. med aukinni nytingu umframorku og
jafnara alagi yfir sdélarhring og arstidir.

Leggja ber aukna aherslu a orkutazkni i

landinu til ad stydja vid kénnun og beislun
orkulindanna (einkum a svidi jaré&varmans),
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11.

en ekki sidur til ad proa hagkvemar leidir
til nytingar orku i hinum ymsu framleidéslu-
ferlum og hitunarkerfum landsins.

Auka parf skipulagéa bekkingarmidlun a svidi
orkutzkni, en sérstaklega jardvarmatakni,
til ad greida fyrir Utflutningi islenskrar
teknibekkingar og skiptum & takni vié
erlendar bjdédir og alpjdsastofnanir. Efla
barf starfsemi Haskdlans og Tekniskdlans

a bessu sviéi.
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