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1 Inngangur

1.1 Tilgangur

Markmid laga um stjorn vatnamala (36/2011) er ad vernda vatn og vistkerfi pess, hindra ryrnum
vatnsgada og tryggja sjalfbaera nytingu vatnsaudlindarinnar. Neysluvatn & islandi byggir ad mestu
a grunnvatni m.a. til neyslu og matveelaframleidslu og er einn af grunnpéttum hvad vardar stodug-
leika i orkuframleidslu hér & landi. Grunnvatn er pvi mikilveeg audlind hér & landi og naudsynlegt
ad tryggja gadi pess og adgengi. | 16gum um stjorn vatnamala er grunnvatn skilgreint sem: vatn,
kalt eda heitt, sem er nedan jardar i samfelldu lagi, kyrrstett eda rennandi, og fyllir ad jafnadi allt
samtengt holrum i viokomandi jardlagi.

Alag 4 vatn getur verid margpatt og er i 16gum um stjorn vatnamala allt sem hefur &hrif & astand
og adgengi vatnsins. Alag & kalt neysluvatn getur verid vegna ymislegra efna- og edlisfraedilegra
patta, nytingar eda annara mannlegra ahrifa sem hafa ahrif & geedi s.s. dlag vegna mengunar,
inngripa og breytinga & adsteedum vegna framkvaemda og vegna vatnstoku. Breytt vatnsstada getur
raskad gedum vatnsins, t.d. orsakad pad ad sjor eda mengun fari inn i grunnvatnid, en einnig getur
magn vatns verid takmarkandi fyrir pa notkun sem aztlud er.

A Reykjanesi par sem grunnvatn flytur & jardsjo getur breytt grunnvatnsstada orsakad verulega
roskun & geedum vatnsins og sjér eda mengun borist i grunnvatnid ef ekki er vel stadio ad malum
(David Egilson & Gerdur Stefansdéttir, 2014). A Reykjanesi er einnig demi um mengad grunnvatn
i kringum Keflavikurflugvéll (VERKIS, 2018). b4 geta breytingar & farvegum vatnsfalla og uppi-
stdduldn vegna virkjana einnig haft svaedisbundin ahrif & grunnvatnsstodu.

Heildsteed og g6d yfirsyn yfir edli grunnvatnsveita, magntoku og mogulegt mengunaralag er
naudsynleg til pess ad tryggja geedi og sjalfbarni audlindarinnar.

Til pess ad geta metid hvar veenta ma alags a grunnvatn parf ad méta verklag sem afmarkar svaedi
sem vaenta ma ad alag sé til stadar og pau svaedi sem afar litlar likur eru & ad alag sé til stadar. petta
verklag parf ad byggja a raunhafri og faglegri nalgun sem byggir & eiginleikum veitisins og rikjandi
alagi 4 hverjum stad og pannig mati & veegi voktunar a peim stéoum.

Skyrslu pessari er tlad ad meta astand og adstedur er varda kalt grunnvatn og hvernig best er ad
nalgast mat & astandi grunnvatns og hvort og pa hvada svaedum parf ad fylgjast med itarlegri hatti.
island er 103.000 km?. ibuapéttleikinn er um 3,6 einstaklingar & km? og steersti hluti byggdarinnar
er vid strondina.

L6ga er til adferdarfraedi sem gefur yfirsyn yfir pa peetti sem skoda parf til pess ad tryggja gbda
magnstodu kalds grunnvatns til lengri tima. I skyrslunni eru sett fram einfold greiningarverkfzeri til
ad skilja annars vegar a milli peirra vatnshlota par sem tilteekar upplysingar benda til ad grunn-
vatnshlot séu ekki undir neinu alagi vegna vatnstoku og ekki purfi ad skoda sérstaklega, og hins
vegar peirra sem eru hugsanlega eda augljéslega undir alagi og parfnast frekari skodunar. par sem
um er ad raeda fyrstu nalgun eru settar fram frumhugmyndir ad viomidunartdlum vardandi slika
flokkun medan adrar upplysingar eru ekki fyrir hendi. Vidmidunartélurnar eru merktar sérstaklega
og verda endurskodadar i ljosi reynslunnar, med auknum gdégnum og ad fengnu aliti fagadila sem
eru ad vinna i malaflokknum

Skyrslan er afmorkud vid kalt grunnvatn. pad liggur & yfirbordi og neer almennt nidur & 100-500
m. Raunar er langsteersti hluti pess i efstu 30-50 m en fyrir nedan pad fer bergid ad péttast og par
er kalda grunnvatnio mjog vid bundid vid brot og sprungur i berggrunninum. Jardhitahlot lag-
hitavatns eru yfirleitt undir kalda vatninu og eru vida & um 500 m dypi. Hahitahlotin eru algeng &
yfirbordi og na langt nidur i grunnbergid.



I vidauka B er stuttlega teept & heitu grunnvatni og peim forsendum sem ldta ad mati & peim veitum
og bent & hugsanlega nalgun vid skilgreiningu a jardhitahlotum. Tilgangur vidaukans er hugsadur
sem upptaktur ad frekari umraedu um jardhitahlotin.

1.2 Afmorkun verkefna 2019-2020

Samkveaemt samningi milli Umhverfisstofnunar og Vedurstofu islands, dagsettum hinn 10.10.2018,
er vidfangsefni pessarar skyrslu samkvaemt 1id 9.1 samningsins:

9.1 Mat a magnstddu kalds grunnvatns

Samkvaemt reglugerd um stjorn vatnamala skal Vedurstofa Islands meta magnstddu grunnvatns-
hlota. Vedurstofan skal leggja fram tillogu um adferd til ad meta magnstéou kaldra grunn-
vatnshlota par sem vatnstaka fer fram. Tillagan skal send Umhverfisstofnun til sampykktar. Vinna
skal samkvaemt peirri skilgreiningu sem fram kemur i 16gum og reglugerdum um stjérn vatnamala.
Vedurstofa Islands skal einkum og sér i lagi horfa til peirra adferda sem notadar hafa verid til ad
meta magnstodu vatns i peim 16ndum sem hafa yfir ad rada grunnvatni i einhverju magni, eins og
Danmérku, Hollandi eda 63rum léndum sem hafa berggrunn med svipadan eiginleika og & islandi.
Vinnan er unnin i samstarfi vid Orkustofnun eftir pvi sem purfa pykir.

Skiladagar eru skilgreindir samkvaemt endurskodadri timadaetlun Umhverfisstofnunar fra
16.11.2018, par sem vinna fagstofnana var samreemd. Samkvemt samningum auk vidauka med
endurskodadri timaaaetlun skal pessum verkpeetti lokid eigi sidar en 30.9.2019.

1.3 Uppbygging skyrslunnar
Fyrsti kaflinn fjallar um afmoérkun verkefnisins og uppbyggingu skyrslunnar er lyst.

Annar kafli fjallar um vatnatilskipunina og innleidingu hennar i 16g um stjorn vatnamala (36/2011)
og per reglugerdir sem fylgja henni. I lok hans er fjallad um &hattumat og notkun hugtakalikana
sem beitt er til ad meta orsakasamhengi alags og ahrifa.

pridji kafli fjallar um vatnstoku hér & landi og mogulegt alag vegna hennar.

Fjorai kafli gefur yfirsyn yfir adsteedur & islandi, forsendur og frambod & grunnvatni. bratt fyrir ad
mikid hafi verid skrifad um grunnvatn er pad einkum i tengslum vid undirbining framkvaemda og
bvi fremur stadbundid. Hins vegar er mikilvaegt vid framkveemd 4 peim skyldum sem fylgja
innleidingu vatnatilskipunarinnar ad styrkja yfirsyn almennt um eiginleika grunnvatnshlota,
alagspol og vidmid. Kaflinn lysir hvada peettir eru afgerandi vardandi afrennsli og irennsli i grunn-
vatnshlot og skyrir muninn & berggrunnsveitum og jardgrunnsveitum. I skyrslunni Greining a
grunnvatnsmelingum & bjérsar-Tungnadrsveedi 2015 (David Egilson, 2016) er fjallad nokkud
itarlega um mismunandi veita og er umtalsverdur hluti textans um veitanna tekinn litid breyttur ar
beirri skyrslu. Verkefnid er afmarkad vid kalt grunnvatn. Hins vegar ner vatnatilskipunin til alls
grunnvatns p.m.t. jardhitavatns.

Fimmti kafli leggur til adferdafraedi til ad meta medalvatnsheldni og medallekt grunnvatnshlota.
Sjotti kaflinn fjallar um hvernig megi skilgreina géda magnstédu

Lokakaflinn sem er hinn sjoundi greinir fra tilldgum til ad meta hvort astand magnstddu i grunn-
vatnshlot sé vidunandi og byggist hann ad verulegu leyti a adferdafraedinni sem 16g0 er til i fimmta
kafla.

I vidauka er fjallad stuttlega um jardhitavatn og m.a. bent & hugsanlega nalgun vid skilgreiningu &
jardhitahlotum.
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2 Vatnatilskipunin og innleiding hennar

2.1 Lagaumhverfid

L6g um stjorn vatnamala (36/2011) og reglugerdir par ad latandi voru sampykkt & alpingi &rid 2011.
Reglugerd um stjérn vatnamala (935/2011) vardar stjornsyslulegt fyrirkomulag en reglugerd um
flokkun vatnshlota eiginleika peirra, &lagsgreiningu og voktun (535/2011) med sidari breytingum,
leggur grunn ad adferdarfraedilegri ndlgun. Lagaramminn er formleg innleiding & rammatilskipun
Evropusambandsins um vatn (2000/60/EC) og leidbeiningaskjolum sem byggja a henni. Hvad
vardar grunnvatn er einkanlega horft til eftirfarandi leidbeiningaskjala Evropusambandsin:

e Guidance Document No. 2. Identification of Water Bodies (European Commission
Environment, 2003)

e Guidance Document No. 15. Guidance for Groundwater Monitoring (European
Commission Environment, 2007a)

e Guidance Document No 17. Guidance on preventing or limiting direct and indirect inputs in
the context of the Groundwater Directive (European Commission Environment, 2007b)

e Guidance Document No 18. Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment
(European Commission Environment, 2009)

e Guidance Document No 26. Guidance on Risk Assessment and the Use of Conceptual
Models for Groundwater (European Commission Environment, 2010)

2.2 Skilgreiningar og afmdrkun
Log nr. 36 fra 15. april 2011 um stjérn vatnamala skilgreina grunnvatn med eftirfarandi haetti:

Grunnvatn: Vatn, kalt eda heitt, sem er nedan jardar i samfelldu lagi, kyrrsteett eda rennandi, og
fyllir ad jafnadi allt samtengt holrum i viokomandi jardlagi.

Textinn er ordrétt pyding & rammatilskipun um Evrépusambandsins um vatn (2000/60/EC) sem
I6gunum er &tlad ad innleida. Pessi skilgreining er afar vidfedm og neer yfir allt grunnvatn m.a.
jardhitavatn og jardsjo.

I 16gum nr. 57/1998 um rannséknir og nytingu & audlindum { jordu naer skilgreining grunnvatns
ekki til jardhitavatns eda orkuframleidslu en par er eftirfarandi skilgreining & grunnvatni:

Grunnvatn merkir i 16gum pessum vatn sem er nedan jardar i samfelldu lagi, kyrrstett eda
rennandi, og fyllir ad jafnadi allt samtengt holrdm i viokomandi jardlagi og sem unnid er i 6drum
tilgangi en ad flytja varma til yfirbords jardar eda nyta stadarorku pess.

Hafa ber i huga ad samkveaemt hinni vidu skilgreiningu laganna um stjorn vatnamala hefur grunn-
vatn fjolbreytt einkenni, jafnt efnafraedilega (p.m.t. selta) og edlisfraedilega (b.m.t. hitastig). Ad 6llu
Obreyttu verour i 1jési pessa ad hugleida gerdaskiptingu grunnvatns vid frekari drvinnslu pessa
verkefnis, sbr. mismunandi gerdir yfirbordsvatns m.a. vegna seltu og efnainnihalds. Jafnframt ber
ad hafa i huga hina prividu mynd grunnvatns par sem mismunandi ,,gerdir pess liggja i sumum
tilvikum ofan a hverri annarri, eins og greint er fra i kafla 1.1. Hér mé auk pess til greina ad a
Reykjanesi er ferskvatnslinsa fljotandi ofan & sdltum jardsjoé og undir peim er vida jarohitavatn.

Vid upphaflega framkvaemd innleidingar rammatilskipunarinnar t.d. vio afmérkun grunnvatns-
hlotanna sem 16g um stjérn vatnamala nr. 36/2011 kveda & um, hefur verio midad vid pann almenna
skilning ad med hugtakinu grunnvatn sé att vid kalt lindavatn og nytjavatn (Bogi Brynjar Bérnsson
o.fl., 2013). Midad er vid skilgreiningu sem sett var fram i Nytjavatnsverkefni Vedurstofu Islands
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og Orkustofnunar og neer pvi til grunnvatns & hitabilinu 0-15°C og 4 seltubilinu 0-17% (David
Egilson, 2019). Vatnshlot heits grunnvatns hafa pvi enn sem komid er ekki verid skilgreind. petta
bydir ad ekki er horft til upptoku eda nidurdeelingar jardhitavatns i pessari samantekt enda eru
afrennslisheettirnir talsvert 6druvisi en hja kéldu grunnvatni. Hins vegar er i vidauka B bent &
hugsanlega nalgun vardandi skilgreiningu & jardhitahlotum.

Grunnvatnshlot er skilgreint i grein 2.12 i Rammatilskipun um vatn (2000/60/EC) sem ,,rumtak
grunnvatns sem er ad finna innan veitis eda veita* (e. aquifer). Grein 2.11 skilgreinir veiti sem
,.berglag eda -16g undir yfirbordi jardar eda dnnur jardldg sem eru neegilega gropin eda gegndraep
til ad umtalsvert grunnvatn geti runnid um pau eda ad par geti fario fram grunnvatnstaka i
talsveroum meeli.* (Pyd. Pydingarmidstod utanrikisraduneytisins).

Mynd 1. Vatnafarskort UNESCO (Arni Hjartarson o.fl., 1980).

I 3. grein 10 malslid laga nr. 36/2011 um stjorn vatnamala er vatnshlot skilgreint sem: Eining vatns,
svo sem allt pad vatn sem er ad finna i stdduvatni, a eda strandsjo. Kvedid er & um hvernig skuli
flokka vatnshlot i 11. grein somu laga. Pa segir i grein 3, 4. malslid ,,Grunnvatn: Vatn, kalt eda
heitt, sem er nedan jardar i samfelldu lagi, kyrrstett eda rennandi, og fyllir ad jafnadi allt samtengt
holrdm i viokomandi jarolagi.

Hins vegar er ordid ,,grunnvatnshlot* hvorki skilgreint i Iégum nr. 36/2011 né reglugerd 935/2011
um stjérn vatnamala sem er midur par sem ad med pvi fellur nidur skilgreining & veiti en hugtakid
veitir er undirstddueining pegar verid er ad fjalla um grunnvatn, eins og rakid verdur i kafla 3.
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I skyrslunni Yfirbords- og grunnvatnshlot. Verklagsreglur fyrir skilgreiningu vatnshlota er gerd
grein fyrir hvernig islensk grunnvatnshlot eru skilgreind (Bogi Brynjar Bjornsson o.fl., 2013) par
kemur fram ad flokkunin byggir ad stofni til & vatnafarskorti UNESCO (mynd 1).

A hofudborgarsvadinu, Reykjanesi og i kringum bingvallavatn byggir flokkunin i grunnvatnshlot
a grunnvatnslikani Vatnaskila (Bogi Brynjar Bjornsson o.fl., 2013). Ofangreind skipting i grunn-
vatnshlot var hid besta sem tiltaekt var & sinni tid en eins og kemur fram i kafla 2.3 um hugtakalikon
og er slik flokkun itrekunarferli sem verdur endurbett vid aukna pekkingu.

Magnstada grunnvatns er skilgreind i reglugerd 535/2011 sem meelikvardi 4 pad hversu mikil
ahrif, bein eda 6bein, vatnstaka hefur haft & grunnvatnshlot.

Magnstadan er pvi malikvardi & astand grunnvatnshlotsins en ekki meeling & vatnsstédu sem slika.
Mikilvaegt er ad hafa pessa notkun hugtaksins i huga.

2.3 Ahattumat og hugtakalikon

Nalgunin vardandi vernd vatns i rammatilskipuninni byggir & &haettumati par sem reynt er ad finna
orsakasamhengi milli ahrifa af alagi vegna mannlegra athafna sem getur valdid umhverfisalagi,
heilsuskada eda komid i veg fyrir sjalfbaera nytingu audlindarinnar. Inni i hattumatinu er mat &
likum & skada dsamt pvi ad meta hversu 6ruggt matid er. Parna er um ad raeda prepaskipta nalgun
og itrekunarferli par sem vatnsstjornunar hringurinn liggur til grundvallar (mynd 2).

Mynd 2. Vatnsstjornunarhringurinn (European Commission Environment, 2008).

I leidbeiningaskjolum sem fylgja rammatilskipuninni um vatn er sagt fyrir um notkun hugtakalikana
vid ad meta orsakasamhengi alags og ahrifa (European Commission Environment, 2010). bad
liggur i augum uppi ad adstedur vid grunnvatnshlot, gerd peirra og steerd geta verid mjog mis-
munandi og pess vegna parf ndlgunin ad taka mid af adsteedum hverju sinni. Hugtakalikén i vatna-
freedi endurspegla naverandi skilning manna a grunnvatnskerfinu & grunni pekkingar a a) natt-
Urulegum adsteedum svo sem gerd veitis, prividri uppbyggingu jardlaga, rennslishattum og
randskilyréum og b) atludu alagi og pekkingu a ahrifum pess (mynd 3). bau hafa pad ad markmidi
ad lysa med almennum hatti, i upphafi flokkunar, hvernig orsakasamhengid er milli einstakra patta
og hverjir eru helstu &hettupeettir sem geetu raskad nattirulegu astandi. Med aukinni pekkingu a
grundvelli voktunar og nyrra malinga er metid hvort grunnforsendur halda eda adlaga purfi likanid
i ljosi nyrra upplysinga (mynd 3) (European Commission Environment, 2007a).
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Mynd 3. Samverkun milli upphafslegs hugtakalikans og voktunar (European Commission
Environment, 2007a).

Fram kemur i leidbeiningaskjali nr. 15 um framkveemd rammatilskipunarinnar ad voktunarastlanir
fyrir grunnvatn verda ad veita nagjanlegar upplysingar svo hagt sé ad meta hvort videigandi
akvedi greinar 4 i rammatilskipuninni um umhverfismarkmid verdi ndd (European Commission
Environment, 2007a). bar er einkanlega att vid mat & magnstédu grunnvatnshlotsins, efnafreedilega
stodu pess, ahrif & lifriki og merkjanlega langtima leitni baedi vegna nattarulegs breytileika og eins
peirri sem stafar af mannlegum ath6fnum. Markmidid er ad geta greint ahrif mannsins fra nattdru-
legum breytileika. Til vidbotar pessu getur verid porf & viobdtarvoktun til ad meta skilyrdum
vardandi verndarsvadi t.d. verndarsvaedi vegna drykkjarvatns og til ad renna frekari stodum undir
haettumat.

Vio skilgreiningu & grunnvatnshlotum og mati & &standi peirra er byggt & tvenns konar hugtaka-
likénum:

e Svadisbundin hugtakalikén: Almenn pekking og skilningur & grunnvatnshlotinu er
lagdur til grundvallar &kvérdun um voktun og frekari rannsoknir.

e Stadbundin hugtakalikén: Almenn pekking og skilningur & stadbundnum atridum sem
hafa ahrif & efnafreedilega og magnbundna patti & peim malistddum sem eru vaktadir.

Upphafsgreiningin er mjog oft byggd & litlum gégnum. Han er par af leidandi mjog ihaldssém og
med vio éryggismork. Komi i 1j6s vid upphafsgreininguna ad haetta kunni ad vera & feréum er radist
i frekari greiningu a alagspattum, ahrifum og hvar 6vissa liggur. Vid naestu itrekun etti ad draga ar
ovissu vegna tilkomu voktunargagna sem afla skal i samraemi vid rammatilskipunina. Eftir enn
frekari itrekun eettu ad vera komin nagileg gogn til ad endurskoda voktunaraatlanir, adgerdir og
viomidunargildi og pannig koll af kolli par til unnt er ad skera Gr med pokkalega afgerandi heetti
hvort vidkomandi vatnshlot sé undir alagi eda ekki. Mynd 4 synir tengsl upphaflegs hugtakalikans
og vOktunar og hvernig aukin gégn ur voktun sem aflad er med markvissum hatti geta aukid éryggi
vid mat & &hrifum.
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Mynd 4. Rannsoknarferli vid styringu grunnvatnsnytingar. Blau kassarnir syna hvar
hugtakalikénin (CM = Conceptual Model) eru gagnleg eda jafnvel naudsynleg (European
Commission Environment, 2010).

3 Vatnsnotkun

3.1 Vatnstaka og grunnvatnshlot

Vedurstofan og Orkustofnun hafa i sameiningu unnid ad uppsetningu gagnagrunns sem heldur utan
um notkun ferskvatns & islandi svonefndum Nytjavatnsgrunni (David Egilson, 2019). bar er haldid
utan um upptoku, nytingu, notendur og veitur midad vid bestu faanlegar upplysingar hverju sinni.
par sem ekKki liggja fyrir beinar malingar er upptaka og notkun aztlud. Rétt er ad benda 4 ad pegar
byrjad er ad mela notkun par sem han hefur 4dur verid astlud, kemur i 1jés ad aatlud notkun og
upptaka hafa yfirleitt verid talsvert ofmetnar. bad stafar m.a. af pvi ad vida er sjalfrennandi vatn
tekid ar lindum og pvi oft & tidum talsvert magn vatns umfram beina notkun sem fer i gegnum
kerfid. P& getur leki i kerfum verid umtalsverdur pannig ad astlud upptaka getur pa verid langt
umfram raunverulega notkun. pess vegna skiptir miklu mali ad notkunin sé meeld.

Tafla 1 synir hvernig arleg notkun i litrum & sekdndu skiptist & notendur eins og hun er skrad i
Nytjavatnsgrunninum. Par kemur fram ad steerstu skilgreindu notendur eru fyrirteeki. Mesta
vatnstakan fylgir framleidsluferlum og samkvaemt peim malingum sem eru til stadar tengist pad
fiskeldi (tafla 7). Pad er hins vegar ljost ad talsvert skortir a ad toflurnar syni alla vatnsnotkun.
Nefha ber tvo atridi sem parf ad huga ad:

a) Pbegar upplysingar i Nytjavatnsgrunni eru bornar saman vid upplysingar um framleidslu-
heimildir i landeldi, samkveemt Gtgefnum rekstrarleyfum fra Matveelastofnun og greenu
bokhaldi, virdist sem télurnar i grunninum vardandi vatnsnotkun fiskeldis séu verulega
vanaatladar. Verio er ad vinna i pvi ad beeta skilin.

b) Skrad vatnsnotkun arid 2016 er verulega minni en skrad notkun 2015 og 2017 og stafar pad
af pvi ad upplysingar barust ekki. Blast ma vid ad vatnstakan i fiskeldi &rid 2016 sé ad
fullu sambeerileg vid arin 2015 og 2016.
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Tafla 1. Arleg vatnsnotkun (l/s) skipt & notendur samkvaemt upplysingum Gr Nytjavatns-

grunni.

2010 | 2011 | 2012 |2013 | 2014 |2015 | 2016 | 2017
Fyrirtaeki 6070 6540 6420 6580 6580 6600 4680 6430
Samveitur i dreifbyli 100 100 90 50 30 50 30 30
Samveitur i béttbyli 220 340 330 340 300 290 360 370
Stakar veitur 80 100 100 60 60 70 60 70
péttbyli 2430 2470 | 2500 | 2320 2070 | 2420 2090 2150
Heildarnotkun 8900 | 9550 | 9450 | 9360 |9040 |9440 | 7220 | 9040

Tafla 2. Arleg vatnsnotkun i fyrirtaeekjaflokkum (I/s) samkveemt upplysingum Gr Nytjavatns-

grunni.

2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Fiskvinnsla 230 230 260 250 270 260 170 170
Fiskeldi 2810 | 3040 2890 2820 2680 2520 890 2050
Storidja/
Malmbraedsla 290 330 360 390 350 350 350 350
Orkuvinnsla 2670 | 2890 2710 3090 3270 3210 3270 3810
Matveelavinnsla 60 50 50 50 30 50 30 20
Heildarnotkun 6070 | 6530 | 6270 | 6600 | 6600 | 6400 | 4700 | 6400
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Mynd 5. Tilkynnt upptaka Gr grunnvatnshlotum arid 2015 i I/s & km? samkvaemt upplysingum
Ur Nytjavatnsgrunni.

Mynd 5 synir tilkynnta upptoku grunnvatns arid 2015 ur hverju grunnvatnshloti i litrum a sekindu
a hvern ferkilémeter eins og hin kemur fram i Nytjavatnsgrunni Vedurstofunnar og Orkustofnunar
(David Egilson, 2019). Upptaka sundurlidud & grunnvatnshlot er synd i vidauka A. A myndinni
kemur Gtviraett fram ad mjog mikil upptaka er & SV horni landsins enda eru steerstu notendur grunn-
vatns a landinu stadsettir par. Par sem ad berg er gropid og grédur og jardvegspekja er ekki mikil &
pessum sl6dum er litid um yfirbordsafrennsli og gera ma rad fyrir ad steersti hluti vatnsins hripi
nidur og leiti nidur i grunnvatnshlotin. Sama ma segja um fiskeldid i Axarfirdi nordaustanlands.
Eins sést ad vatnstaka & flatareiningu grunnvatnshlota i fiskvinnslustédvunum & Austurlandi og
Vestfjoroum er vel merkjanleg. par eru vatnshlotin hins vegar yfirleitt fremur litil ad flatarmali og
flataramalsskilgreining afmarkast vid grunnvatnshlotid sjalft en ekki afrennsli af yfirboradi til peirra
eins og t.d. pegar leysingavatn streymir af fjalllendi nidur i setfyllingu & dalsbotni.

Mynd 6 synir samanburd & drkomu sem fellur & vidkomandi grunnvatnsvatnshlot og peirri upptoku
sem er skrad & hvert peirra. Eins og sja ma er talsvert meiri drkoma / irennsli en vatnstaka. Hins
vegar verdur ad leggja aherslu & ad nalgun sem pessi er afar gréf og gefur ekki raunsanna mynd
pegar &lag & grunnvatnshlotid er hvad mest t.d. vid leegstu stodu. Mun askilegra veri ad nota
nakvaem likdn sem geta hermt tidar vidbrogoin i vatnshlotinu midad vid mismikla vatnstoku eins
og fjallad er um i kafla 3.2.
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Mynd 6. Vatnstaka ar grunnvatnshlotum a Reykjanesi samkveemt upplysingum Gr Nytjavatns-
grunni. Samanburdur a Urkomu og upptoku vatns i peim hlotum sem mest er tekid 0r.
Vatnstaka Gr Selvogsstraumi 3 er ad 6llum likindum verulega vanaetlud.
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3.2 Mogulegt alag vegna vatnstoku

Veruleg vatnstaka getur i einhverjum tilvikum orsakad pad mikinn nidurdratt ad vatn utan
geymisins, sem alitid er 6hentugt til neyslu, berist inn i hann. Badi kann ad vera ad yfirbordsvatn
berist nidur i geyminn en eins getur verid um mengad grunnvatn ad reeda. Einkanlega parf ad huga
ad slikum adsteedum hérlendis pegar til pess ad gera kyrrstaed grunnvatnslinsa flytur & sj6. pessar
adstedur eru vid utanvert Reykjanes, i Vestmannaeyjum og annars stadar par sem vel leidandi

jardlog liggja ad sjo.

Mynd 7 synir einfaldad pversnid vid Sudurnes. Ferskt grunnvatn flytur par a jarosjé en a milli er

Mynd 7. Einfaldad pversnid af
grunnvatni vid Sudurnes.

Ferskvatnslinsa sem flytur & jardsjé naer
nidur a 30-40 m. Blandlag med iséltu
vatni sem er um 10-20 m pykkt liggur
par a milli.
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blandlag med is6ltu vatni. Ferskvatn er nokkru
edlisléttara en sjor. Auk pess getur afrennsli af
jarohitasveedum par i kring, hvort sem pad er
nattarulegt eda vegna mannlegra athafna,
blandast vid grunnvatnid. Nidurdrattarkeilan
sem myndast vid dalingu getur pess vegna
orsakad pad ad sjorinn risi hratt & moti og
hugsanlegt er, ef ekki er ad gatt, ad hann brjéti
sér leid inn i grunnvatnsgeyminn (David
Egilson & Gerdur Stefansdottir, 2014). Vid
slikar adstedur parf ad vakta nytinguna af
mikilli kostgefni og einfaldur samanburdur &
irennsli og upptoku dugar ekki. pau fyrirteeki
sem taka vatn af hofudborgarsvaedinu og
Reykjanesi hafa lagt mikid i voktun og gerd
grunnvatnslikana. Stér pattur i nytingu peirra
er raunvoktun a grunnvatnsstodu og tengsl vio
akomu og upptoku. Pegar pannig hattar eru
pau gbdgn og Uatreikningar almennt séd
negilega nakvaem til ad meta magnstéduna.
Hins vegar parf ad tryggja ad voktun meti i
Ollum tilfellum a&hrif af nattarulegum
breytileika. P& ber ad benda & mikil asékn er i
aukna vatnstoku a helstu &lagssvaedum og
verour pad ad endurspeglast i likbnum og
aztlana gerd (sja kafla 7.3). Mynd 8 synir
holur par sem vatnshed er sivoktud a
Sudvesturlandi. Unnt er ad bera melingarnar
saman vid fyrirliggjandi likanareikninga og
meta hvort samreemi er par & milli.



Mynd 8. Grunnvatnsholur sem eru sivaktadar a Sudvesturlandi.

Mynd 9. Pau landsvadi sem vatnafarslikdn med grunnvatni na yfir (Vatnaskil, 2019).
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Hinu er ekki ad leyna ad mjog vioa er pekkingin af skornum skammti. bad hlytur ad vera markmid
ad hafa pokkalega hugmynd af afrennsli af landinu og er grunnvatnsrennslid par medtalid. Mynd 9
9 synir pau landsveedi sem grunnvatnslikon na yfir. Mikilvaegt er ad slik likdn nai yfir landid allt
SvVo unnt sé ad styra pessari audlind af vidunandi pekkingu. Likénin sem sett eru fram 4 myndinni
eru gerd & mismunandi tima og af mismunandi nakvemni. Likdnin & Sudvestur horni landsins eru
060 en meta parf hvort ad uppfaera purfi sum peirra sem synd eru a mynd 9, t.d. vatnasvid Skaftar
0g a Nordausturlandi par sem ad vatnstaka hefur aukist og ordin umtalsverd.

4 Forsendur og frambod grunnvatns & Island

Margir peettir rdda pvi hvernig hversu mikid vatn rennur fram og pa hvort pad rennur & yfirbordi
eda sigur med irennsli nidur i jordina. Hér ad nedan eru nokkur deemi um slika peetti en ekki er
um temandi lista ad reeda:

e Vedurfar
o Urkomudreifing, urkomuékefd, leysing,
o Jarofraedilegir peettir
o Gerd jarovegs
= Sandur, leir, skridur
o0 Gerd berggrunns,
= Gamalt pétt berg, méberg, ungt gragryti, hraunamyndanir

0 Landslag
= Afmarkadir farvegir, arsléttur
o Landform,

= sprungur og misgengi
= Langir grafnir mébergshryggir, hraunfylltir dalir eda farvegir
e Yfirbordspekja
0 Grdadur, joklar, jaroklaki, sifreri

Fjallad verdur nanar hér fyrir nedan um pa peetti sem skipta mestu mali vid mat & magnstodu
grunnvatns.

4.1 Urkoma /adkoma

Urkoma og leysing eru edlilega radandi paettir um magnstédu grunnvatns. Loftslag & islandi er mun
mildara en vanta metti af hnattstodu pess. Urkoma sem regn og snjor er umtalsverd & islandi eda
um 1.600-1.700 mm (Halldor Bjornsson o.fl., 2018).

Tioni sudlegra haloftavinda er meiri en ad medaltali breiddarstigsins auk pess sem hlyir haf-
straumar Ur sudri verma landid. Grein ar Nordur-Atlantshafsstraumnum (sem oft er kalladur
Golfstraumur) kemur upp ad landinu vio SA land og hlyr sjér streymir til vesturs med sudur-
strondinni, &fram nordur med Vesturlandi og i flestum &rum einnig austur med landinu nordan-
verdu. En stutt er i kaldara loft og sj0 undan austurstrond Granlands. Nabyli hlyrra og kaldra
loftstrauma veldur oftlega miklum umhleypingum og miklar arkomur fylgja einkum sudleegum
attum um allt sunnanvert landid en nordaustleegum attum nordanlands. Ad jafnadi eru sudleegu og
austlaegu attirnar rakari og umtalsvert drkomugeefari heldur en paer nordaustleegu, en purrastar eru
hanordanatt sem og hluti vestleegu attanna. Tidni vindatta og misjafnt rakainnhald peirra raedur
dreifingu Urkomu um landid. Urkoma fellur langmest & fjéllum og neerri peim um landid sud-
austanvert en einnig er mikil urkoma nerri fjollum um landid vestanvert. Mun minni drkoma er
inni i délum og & heidum nordanlands en i peim landshlutum er Grkoma i Gtsveitum hins vegar
toluverd i fjalllendi (mynd 10).

21



Mynd 10. Medaldrkoma & landinu yfir arabilid 1981-2010 (Vedurstofa Islands).

4.1.1 Urkomudreifing og langtimasveiflur i vedurfari

Mat & magnstodu grunnvatns verdur ad taka mid af peirri stadreynd ad Urkoma og par af leidandi
irennsli i grunnvatnsveita er mismikid eftir pvi hvar vatnshlotid er & landinu. Fram kom i kafla 4.1
ad Urkoma er verulega meiri sunnanlands en nordan (mynd 10). Pad eitt og sér hefur mikil &hrif &
afrennsli og irennsli sem beetir i grunnvatn par.

Auk pess er vel pekkt ad verulegar sveiflur i vedurfari, svo sem i hita og Urkomu hafa ordid i timans
ras. Slikar breytingar geta verid langvarandi, p.e. ndd yfir arpasund eda aldir eins og atti sér stad
vid jokul- og hlyskeid (Halldor Bjérnsson o.fl., 2018). Adrar breytingar eru skammvinnari og na til
aratuga eda farra ara. Afrennsli og grunnvatnsstada styrist ad hluta til af breytingum i vedurfari.
pess vegna parf ad horfa til slikra breytinga pegar magnstada grunnvatns & tilteknum svaedum er
metin. Trausti Jonsson hefur synt fram & ad i storum drattum megi skipta landinu upp i tvo vedur-
svaedi hvad vardar irkomu: Nordausturhluta landsins fra Trollaskaga til Vattarness annars vegar og
landid vestan pessara marka hins vegar (mynd 11). Hann telur ad raunar megi greina einhvern mun
innan vestara svaedisins fra Vattarnesi ad Reykjanesskaga og sidan Reykjanesskaga ad Trollaskaga
(Trausti Jonsson, 1990). Styrkur sudlaegra haloftavinda reedur miklu um trkomu um landid sunnan-
vert en Urkoma er mest um landid nordaustan- og austanvert i nordaustlegum vindattum, sér-
staklega pegar loftprystingur er lagur — i slikum tilvikum & nordanattin sér austrenan eda jafnvel
sudraenan uppruna.

Breytileg Urkoma hefur edlilega ahrif & hve mikid grunnvatn myndast.
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Mynd 11. Sterkasti pattur vedurfars i Grkomumagni oktébermanadar 1958-1977 eftir land-
sveedum (Trausti Jonsson, 1990).

Mynd 12 synir annars vegar pann mikla mun sem er i Grkomu sunnan lands og nordan og hins vegar
breytilega Grkomu til skemmri og lengri tima. Auk pess sjast aratugasveiflur i Grkomunni og lang-
timaaukning. Hin somu ahrif eru vel merkjanleg & gunnvatnsstddu i nerliggjandi veitum. Grunn-
vatnsstadan eykst vid aukna drkomu.

Urkoma & Reykjanesi og Nord-Austurlandi
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Mynd 12. Ménadarirkoma a SV og NA landi sidustu 50 ar. Fimm ara kedjumedaltdl
(Vedurstofa Islands, 2019).
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Mynd 13. Grunnvatnshad i borholum & SV landi og nordanlands (Vedurstofa islands, 2019).

4.1.2 Heildarafrennsli af landinu

uUnnt er ad nota vatna- og vedurfraedilikon sem byggja & irkomu og rennslisgdgnum til ad aeetla
heildarafrennsli af landinu p.e. yfirbords og grunnvatnsrennsli.

Nyjasta mat & heildarafrennsli af landinu er fra &rinu 2007 og gefur til kynna ad pad sé um 4770
m®/s, byggt & gégnum fra timabilinu 1961-1990 (J6na Finndis Jonsdottir, 2008). bvi midur er ekki
til nyrra mat a heildarafrennslinu. Hins vegar er rétt ad benda a ad Vedurstofan hefur tekid i notkun
nytt vedurlikan, Harmonie, sem likir eftir urkomu fyrri &ra (mynd 14). par kemur vel fram ad
Urkoman er talsvert breytileg milli &ra en myndin synir annars vegar heildardkomu og hins vegar
akomu ao fradreginni uppgufun og purrgufun.
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Mynd 14. Arleg akoma & island &rabilid 1980-2016 samkvaemt Harmonie likaninu
(Vedurstofa Islands, 2019).

4.2 Afrennslisheettir

4.2.1 Megindreettir afrennslis af landinu

Vidtekin venja er ad flokka vatnsfoll hér & landi i prjar gerdir eftir uppruna; Dragar, lindar og jokular
(Gudmundur Kjartansson, 1945). Dragar renna fram par sem tUrkoma fellur & pétta jordé og vatnid
finnur sér leid i farvegum & yfirbordi. Snjoaloég geyma hluta vetrarGrkomu fram & vor en alla jafna
bregdast dragar sndggt vid urkomu. Jokularnar byggja a leysingu jokla og endurspegla ad joklar
geyma Urkomu milli ara og aratuga. Afrennsli fra peim fylgir ekki sidur sumar- og hausthitum
heldur en drkomusveiflum. Lindar eiga uppruna sinn i grunnvatni og koma fra svedum par sem
yfirbordsldg eda bergrunnur eru svo lek ad vatnid getur audveldlega hripad nidur.
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Mynd 15. Berggrunnur islands. Dragar eru langalgengastar & gamla berginu austan og
vestan lands. Lindar eru algengari i grennd vid eldvirknibeltid og pad fer mikid til eftir
farvegum jokulda hvort paer teljast vera hreinar jokular, jokular med miklu lindavatni og/eda
jokular med dragareinkennum (Jardfraedikort: Natt(rufraedistofnun islands).

Bergrunnurinn hefur einna mest afgerandi ahrif. Dragar renna undantekningalitid fram & elsta
berggrunninum sem er yfirleitt mjog péttur en litid er um yfirbordsrennsli & eldvirknibeltinu, mynd
15 og 16.

Mynd 16. Yfirbordsafrennsli og megindrattir i vatnajardfraedi landsins

a) Yfirbordsafrennsli. Nanast ekkert yfirbordsafrennsli er & eldvirknibeltinu nordan og sudvestan
Vatnajokuls, og fra Langjokli og SV & Reykjanes. bar liggja mestu grunnvatnsstraumarnir.

b) Megindreettir i vatnajardfraedi landsins Lek berglog og skarar af opnum sprungum

valda strioum grunnvatnsstraumum & siokvarteru svaeedunum. Vart verdur jardhita tengdum
megineldstédvunum i efnainnihaldi grunnvatnsins (Grunnheimild: Freysteinn Sigurdsson og
Kristinn Einarsson 1988).

26



Jaromyndanir tengdar eldvirkni og glidnun lands méta mjog rennsli grunnvatnsins, hvernig pad
berst fram og hve mikid vatn rumast i grunnvatnsgeymum (Freysteinn Sigurdsson & Kristinn
Einarsson, 1988). Megineldstodvar sem eru i eldvirknibeltinu mynda eins konar kjarna sem liggur
& 1ongum sprungusveimum i NA=SV stefnu fra peim. beir eru mikilveegur hluti af eldstodvakerfinu.
pessir sprungusveimar eru yfirleitt mjog vel vatnsleidandi. bad stafar badi af rikjandi hdggunar-
sprungum en samhlida pvi eru mébergshryggirnir, hinar fornu eldstédvar fra iséld ur sama eld-
stodvakerfi, sem liggja pvi i somu stefnu og héggunarsprungurnar. Til vidbétar er ungt hraun mjég
vel leidandi og samhlida er alla jafna litill jardvegur og grodurpekja ad undanskildum mosa & ungum
hraunum.

Heildarmyndin sem synir rennslishetti i gréfum drattum er synd & mynd 17 fjallad verdur ndnar um
einsaka peetti i koflunum hér & eftir.

Mynd 17. Myndran framsetning af grunnvatnsrennsli i berggrunninum.

Ny greining & gerdum yfirborsvatns er ad finna i nyrri tillégu ad gerdargreiningu vatnshlota (Eydis
S. Eiriksdéttir 0.fl., 2019) og er par tekid tillit til &hrifa grunnvatns og jarévegs & uppruna og eigin-
leika yfirbordsvatns

4.2.2 Vatnsheldni, irennsli og grunnvatn

pad kallast irennsli pegar vatnid hripar nidur i jordina og verdur ad grunnvatni. Talid er ad um 20%
af afrennsli landsins, eda 1000 m%/s, renni fram sem grunnvatn, en stor hluti af pvi hefur komid
fram & yfirbordi & halendisbraninni sem er glégg og ha vida um land (Freysteinn Sigurdsson, 1992;
Freysteinn Sigurdsson, 2012).

Yfirbordspekjan asamt berggrunninum reedur mestu um pad vatn sem hripar nidur sem grunnvatn.
Jardvegsgerd, jardvegshiti, rakainnihald, kornastaerd, grodur, snjopekja og sidast en ekki sist
jarovegsklaki eru allir miklir ahrifavaldar (Gudrdn Nina Petersen & Derya Berber, 2018). Hafileiki
jarovegs til ad geyma vatn er hadur rymd hans eda vidstodu. pad sem jardvegurinn getur ekki geymt
af vatni fer annad hvort nidur i berggrunn eda rennur fram & yfirbordi. Mynd 18 synir nidurstédu
LBHI & melingum & vatnsheldni jardvegs par sem hdn er gefin sem hlutfall massa vatns 4 moti
massa jardvegs (g H20 /g jardvegs). bessar nidurstédur eru einnig settar fram & islensku i toflu 4
(Jon Gudmundsson o.fl., 2006).
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Mynd 18. Vatnsheldni islensks jardvegs. Islensk heiti & jardvegsgerdum eru i toflu 4 (Jon
Gudmundsson o.fl., 2006).

Ofangreindar malingar LBHI mida vid 6frosinn jardveg. Hins vegar er jardvegur & heidum alla
jafna mikid frosinn storan hluta arsins, auk pess sem vida er allt & kafi snjo. Af pessum sékum parf
ad vera med nokkud vid dryggismork. Mynd 19 synir malingar & jardvegshita annars vegar vid
Hveravelli og hins vegar vid Samsstadi i Fljotshlid. par sest vel ad & halendinu getur jardvegur verid
gegnfrosinn stdran hluta arsins og saralitid vatn berst nidur heldur rennur fram a yfirbordi medan
Urkoma og leysing a4 audveldara ad siga nidur i joro a laglendi.

Mynd 19. Jardvegshiti vio mismunandi dypi & Hveravéllum(vinstri) og Sdmsstéoum (heegri)
Myndirnar syna hitastig a hverjum almanaksdegi arsins yfir arabilio 2000-2017. Grai
liturinn taknar got i maelingum (Vedurstofa islands, 2019).
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Mynd 20. Grop islenskra jardefna (Arni Hjartarson, 1993).

Grodur a yfirbordi getur haft veruleg ahrif a irennsli i jardveg. Hluti arkomu sem fellur & gréid land
situr & yfirbordi grodurs og gufar & endanum padan upp. bessi hluti reedst m.a. af yfirbordsflatarmali
grédursins & hverja flatareiningu (m?grédurs/ m? lands = LAI (leaf area index). Hluti Grkomu sem
neer nidur i jaroveg er sidan tekinn upp af gréorinum og skilar sér sem Gtgufun (transpiration) eda
gufar beint upp af yfirbordi jardvegsins (evaporation). pessi utgufun og uppgufun eru metin saman
sem raungufun (actual evapotransspiration — ET,). Gnottargufun (potential evapotransspiration -
ET,) er su upp og utgufun sem getur mest ordid ef hvorki frambod & vatni né ,,hegdun* grodurs
takmarkar upp/utgufunina. Raungufun (ET,) er alltaf minni en gnottargufun (ET),). bar af lei(

dir ad gnottargufun er ageet viomidun fyrir hdmark drkomu/leysingarvatns sem ekki nytist til ad
haekka vatnsinnihald jardvegs. 1 peim tilvikum sem astaeeda er til ad skoda nanar innstreymi i
grunnvatn geeti verid porf & ad meta raungufun i stad gnottargufunar.

4.2.3 Lektog grop jardlaga

peir eiginleikar sem rdda mestu um gerd, framrés og rimtak grunnvatns i jaroldgum eru:

a. Rumfang jardlaganna, p.e. Gtbreidsla peirra og pykkt.

b. Rymd sem kallast oft poruhluti eda grop (n) og er hlutfall rammals holrymis
jardlagsins & moti heildarramtaki pess. Reyndar eru margar porur ekki samtengdar
eda svo litlar ad vatn rennur treglega fra peim. betta pydir ad virkur poruhluti, ne
getur verid talsvert leegri en raunverulegu poruhluti. begar efnid er gréft eda mjog
lekt munar litlu par &, en munurinn getur ordid talverdur pegar efni er finkorna.

c. Lekt jardlaganna sem hefur eininguna m/s. Lektin eru raunar fall af poruhluta og
innri byggingu (straktar) efnisins, p.e. kornastedar, stefnu, skipan og l6gun
efinsagnanna.
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Mynd 21. Lekt islenskra jardlaga. Endurgert eftir: Freysteinn Sigurdsson & Jon
Ingimarsson, 1987.

Rumfang jardlaga sem grunnvatn liggur i og grop peirra (virkur poruhluti) er malikvardi a hve
mikid vatn getur rimast i peim. Lektin gefur hins vegar til kynna hversu audveldlega pad vatn sem
er i veitinum rennur fram.

Med visun i mynd 20 og 21 sést ad mal hefur til demis 30% grop og lektina 0,1-1 m/s. Mél getur
pvi rimad mikid vatn eda sem nemur um pridjungi rimmals hennar og pad er audvelt ad na vatninu
ar henni. Leirsteinn hefur & hinn boginn mjog litid grop og mjog litla lekt p.e. 10%-10° m/s sem
gerir pad ad verkum hann er nanast vatnspéttur. O8ru mali gegnir um leir sem hefur afar mikid grop
en litla lekt. Astaedan er st ad leir hefur mikid yfirbordsflatarmél og vatn getur bundist vid kristal-
byggingu leirsins sem dregur vatnid i sig. Vatnid binst i leirnum sem hindrar samtimis gegnum-
streymi.

4.3 Veitar i grunnvatnshlotum

Fram kemur i kafla 2.2 ad grunnvatnshlot er skilgreint i tilskipuninni sem ,,rimtak grunnvatns sem
er ad finna innan veitis eda veita“.

I gréfum drattum ma skipta grunnvatnsveitum i tvo hépa a) jardgrunnsveita og hins vegar b)
berggrunnsveita par sem eiginleikar veitanna eru talsvert mismunandi. Alla jafna geyma berg-
grunnsveitar mun meira vatn en jardgrunnsveitar, enda riamtak peirra mjog oft afar mikio og
poruhluti peirra og lekt umtalsvert meiri en jarogrunnsveitanna, sja mynd 20 og mynd 21.

4.3.1 Jardgrunnsveitar

Vida a eldra berginu Austan og Vestan lands er berggrunnurinn meira og minna péttur, eins og rakid
er i kafla 4.2.1. Grunnvatn & landsveedum med eldra bergi liggur pvi ad meginhluta i lausum eda
litt ummyndudum og ferskum jardldgum sem liggja a péttum berggrunni.

par sem grunnvatn er ad finna i berggrunninum sjalfum fylgir pad einkum sprungukerfum & pessum
svaeoum. b6 ma, eins og kemur fram i kafla 4.3.2, finna vidattumikid ferskt litt eda Gummyndad
berg i fjalllendi Vestfjarda, Trollaskaga og vidar par sem unnt er ad vinna grunnvatn.
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par sem berggrunnurinn er alveg péttur parf vinna vatn Ur lausum jarélégum. Vatnid i jarégrunns-
veitum er yfirleitt arkoma, afrennsli og leysing sem hripar nidur eftir fjallshlidum og safnast fyrir
i veitinum. Jardgrunnsveitar geta t.d. verid areyrar, skridur, berghlaup, malarhjallar og sandar.
Mynd 22 synir einfaldada mynd af ymsum jokular- og jokulvatnsmyndunum fra jokulskeidi par
sem unnt er ad leita eftir vatni. Vatnstokustadir fyrir Vopnafjord eru i lausum jardlégum og vid
skrid, sja mynd 23.

JaBarhjalli

3 ‘\\_:\‘: :I( /7 Jokulker
_\ \\ )q_k‘ A
QLo 1)

Mynd 22. Einfoldud mynd af ymsum
jokular- og jokulvatnsmyndunum. (Hreinn
Haraldsson, 1983)
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Mynd 23. Vatnstokustadir fyrir Vopna-
fjoro eru i skridu og &reyrum. Raudir og
greenir hringir syna vatnstokustadi (Arni
Hjartarson, Freysteinn Sigurdsson &
porélfur H. Hafstad, 1979; Nytjavatns-
grunnur, 2018).



Mynd 24. Jardgrunnur & islandi og helstu stadir par sem vatn er tekid ar jardgrunnsveitum.
Byggt & gognum fra 2010 (Kort: Landbunadarhaskoli Islands; Vatnstokustadir: Arni
Hjartarson & Porolfur Hafstad, 2010).

Mynd 24 synir helstu stadi par sem vatn er tekid upp Ur jardgrunnsveitum. Hins vegar verdur ad
vekja athygli & pvi ad stundum er pessi flokkun i beggrunns- og jardgrunnsveita ekki fullkomlega
einhlit. bad kemur fyrir ad grunnvatn renni eftir brotalinum i eldra bergi og komi fram i jaro-
vegstorfum eins og t.d. vié Halland & Svalbardsstrond i Eyjafirdi (Halldér G. Pétursson, 1998). bar
sem jardgrunnsveitar hafa alla jafna ekki mikid ramtak i samanburdi vid 6fluga berggrunnsveita
eru peir oft vidkveemir fyrir purrkum og geta pornad upp vid langvarandi purrkatid.
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Mynd 25. Berggrunnur Islands og helstu stadir par sem vatn er tekid ar berggrunnsveiti
Byggt & gognum fra 2010 (Jardfraedikort: Nattarufradistofnun islands; Vatnstékustadir:
Arni Hjartarson & Porolfur Hafstad, 2010).

4.3.2 Berggrunnsveitar

Berggrunnsveitar geta t.d. verid natimahraun, bélstraberg, kubbaberg, gragryti, litt ummyndad eda
sprungid blagryti (mynd 25).

Tertier bergid er elsta bergid & Islandi, 3,3-16 milljon ara (Bjorn S. Hardarson, Fitton & Hjartarson,
2008). pad er er ad meginhluta byggt upp af lagskiptum hraunlégum sem hafa lagst yfir fjolda
megineldstddva sem voru virkar & sinni tid. Légunum hallar vida inn til lands i samraemi vid
hdggunarsdguna. Sjé& nanar i vidauka B.

Mdrg 16gin hafa grafist djlpt nidur pegar farg yngri gosefna leggst ofan & pau en koma 4 yfirborgid
eftir pvi sem pau rekur lengra fra eldvirknibeltinu (Gunnar Bédvarsson & G.P.L Walker, 1964;
Gudmundur Palmason, 1973; Sigurdur Steinpdrsson, 1986). Eldvirknin fylgdi gosbeltinu sem gekk
i gegnum landid 4 peim tima og endurspeglast i aflongum goskerfum samfara sprungusveimum sem
ganga ut fra peim. Bergid og sprungurnar eru ad langmestu leyti ordin pétt vegna jardhitavirkni og
ummyndunar. Um bergid hefur runnid jardhitavatn med uppleystum efnum sem hafa smé saman
fallid Ut og pétt holur og sprungur i berginu. Uppbygging jardlagastaflans i tertiera berginu er ad
morgu leyti reglulegri en pegar kemur fram 4 iséld (10.000-2,6 milljon ara) enda roféflin ordin
veikari par sem ekki var jokulrof til stadar. Pykkt basaltlaganna getur verid talsvert breytileg en
millilégin innihalda 6sku, vindborin sand og jafnvel jardvegsleifar bau eru yfirleit pynnri en
basaltlogin. Botnkargi hraunanna getur verid nokkud gropinn en karginn er alloft frekar punnur.
Alla jafna hefur ummyndun orsakad pad ad jardlogin i pessari myndun eru ekki leidandi p6 a pvi
séu undantekningar.
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Hluti tertieru myndananna, einkanlega & vestur og sudvesturhluta Vestfjarda, en einnig & herri
fjéllum annars stadar, hafa ekki grafist djapt i jardlagastaflann og hafa pvi ekki ummyndast og pést
vegna hita i sama mali og annarstadar a tertier svaedum. bar ma pvi finna vidattumikid ferskt berg
par sem unnt er ad vinna grunnvatn. Raunar er ekki 6algengt ad grunnvatn komi larétt ar fjalls-
hlidum & skilum milli fersks og ummyndads bergs (Grimur Bjornsson o.fl., 1995). b4 getur verid
um ad raeda stadbundnar lindir par sem t.d. hoggun fréa sidari timum hefur brotid upp sprungur.
Yfirleitt er par um litlar lindir ad raeda p6 ad paer hafi mikid stadbundid gildi.

Berg fra fyrri og midhluta sidustu isaldar sem er yfirleitt ordio nokkud pétt vegna holu og sprungu-
fyllinga, sem veentanlega stafar ad mestu af varmaahrifum megineldstédvanna. Gosvirkninni hefur
fylgt jardhiti. Um bergid hefur runnid jardhitavatn med uppleystum efnum sem hafa smam saman
fallid ut og pétt holur og sprungur i berginu. Hins vegar er veruleg éregla i upphledslunni sem ekKi
sést & yfirboroi. Til ad mynda er erfitt ad geta sér til um legu og tilvist eldri héggunarsprungna og
mdobergsmyndana sem eru grafnar i jardlagastaflanum. bess vegna getur verid erfitt ad segja til um
lekaleidir almennt. Ahrif brotalina og misgengja geta verid & hvorn veginn sem er. Sé brotasvadid
neegilega opid rennur grunnvatn hratt fram eftir brotalinunum og myndar leegd i grunnvatnsbordid.
Hins vegar geta brotalinur einkum i ummyndudu bergi og i grennd vid megineldstédvar virkad sem
stemmir & vatnsrennslid og hindrad rennsli pvert & paer (Birgir Jonsson, 1983).

Berg fré sidasta hluta isaldar og natima er pad ungt ad pad hefur litid pést vegna utfellinga. Lekt
bergsins er pvi bundin vid upphaflegar lekaleidir, p.e. eftir bélstraberginu i kjarna moébergshryggja,
i karga par sem lagmot hrauna eru og i studlasprungum hrauna eda karga peirra.

Vida um land eru sveedi med pykkum og gropnum jarélogum fra sidjokul- og natima sem geyma
mikid grunnvatn. Auk pess liggja hoggunarsprungur i gegnum morg pessara svaeda sem stekkar
adrennslissvaedio og par med rymd grunnvatnsgeymisins, eykur lekt peirra og skapar forsendur fyrir
miklu grunnvatnsstreymi eda lindastreymi til yfirbords.

Mobergsmyndanir. Mynd 26 skyrir hvernig mébergsmyndanir verda til. A henni kemur fram ad
innan sému myndunar getur a&gt saman bdlstrabergi, bdlstrabrotabergi, innskotshleifum ar kubba-
bergi, orfinni 6sku og gjalli. Par vid beetist enn eitt fleekjustigid. Par sem mobergshryggir eru
myndadir undir jokli hafa jokull og vatn vida rofid pessar myndanir eftir ad eldvirkninni lauk.
Rof6flin hafa sett af sér set sem 6sjaldan liggur & méberginu. Setid getur verid i formi t.d. sandsteins,
siltsteins, volubergs og jokulbergs. Flestar setmyndanir sem tengjast jokulrofi og setmyndun eru
litid vatnsleioandi ef fra eru taldar hdggunarsprungur og flégun i bergi. Flégun er vantanlega
afleiding samspils alags isaldarjokulsins og sidan fargléttingar vid jokulleysingu. Almennt séd geta
maobergshryggir verid vel leidandi, en eins og &dur hefur komid fram er pad bundid héggunar-
sprungum og bolstra- eda kubbabergi. Vatnio i mobergshryggjum rennur margfalt audveldar langs
eftir gosmynduninni og sprungunni sem myndadi hana, en pvert & pa stefnu. Hins vegar er
grunnvatn i mébergshryggjum einangrad fra grunnvatni sem um natimahraun renna medal annars
vegna vedrunarkapunnar sem visad er til & mynd 26. bessi munur milli grunnvatns i mébergs-
myndunum og nuatimahraunum er vel merkjanlegur pegar litid er til vatnsbordsbreytinga, efna-
innihalds eda hitastigs. Vel pekkt deemi eru & Tungnaaréreefum (sja t.d. P. J6hannesson o.fl., 1978;
Jonasson & Gudmundsson, 1978; Jonasson o.fl., 1978) en pau eru mun vidar, t.d & Hellisheidi. bess
vegna hniga rok ad pvi, par sem grunnvatn er nytt i einhverjum meli i grennd vid mdberg, ad
skilgreina par sjalfstaed grunnvatnhlot.
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Mynd 26. Myndun mébergshryggja vid gos undir jokli (David Egilson, 2016).

Nutimahraunin hafa runnid eftir ad jokla leysti. bau koma edli mals samkvaemt upp i eldvirkni-
beltinu og hafa runnid i kringum og yfir myndanir paer sem myndudust a jokultima. Pad er peim
sammerkt ad efst er alla jafna yfirbordskargi med hraunbrotum. Hins vegar hafa oft 1idid aldir eda
pasundir ara milli hraungosanna svo yfirbordid er mjog vida fyllt af vikri, foksandi eda fokmold.
Midhluti peirra hrauna sem eru pykkari en 10-15 m er alla jafha nokkud heilsteyptur og studladur.
Lekt hans er pvi sjaldnast mikil nema i hraunjodrum og i gegnum studlasprungur. Botnkargi
hraunanna er hins vegar hriplekur. bad stafar af pvi ad pegar hraunid rennur fram steypast berghellur
og hraunbrot undir hraunid. par sem ekkert set fyllir i botnkargann eftir ad hraunid hefur stadnemst
verdur hann yfirleitt mjog opinn og vel leidandi.

Loks er vert ad minnast a eitt atridi sem virdist mjog einkennandi fyrir adsteedur sem pessar. Undir
lok isaldar vard mikil leysing medan isaldarjokullinn var ad horfa. Leysingarvatn fann sér farveg i
att til sjavar. Vio endurtekin gos leitudu hraunin edlilega eftir audveldustu rennslisleidum og fylgdu
bvi 6sjaldan farvegum sem fyrir voru. I farvegunum var mikid af gegnsésa sandi og vikri sem pessi
vatnsfoll baru fram. begar hraun rennur um slik svadi brotnar bergid upp og nedsti hlutinn verdur
afar gropinn. Pessu til vidbotar hafa sjalfir farvegirnir mikid til pést vegna jokulleirsins. Petta hvort
tveggja skapar forsendur til ad grunnvatnid leiti sér leid i botnkarga yngri hrauna fremur en ofan &
til pess ad gera péttum botni sem eldri farvegir h6fdu myndad. barna myndast pvi adstedur fyrir
pvi ad vatnid renni fram i umtalsverdu magni nedanjardar i afmorkudum rasum. Neertaekt deemi er
i Holuhrauni en til eru mymérg onnur. Vid virkjanaframkvaemdir & eldvirknibeltinu hefur vatni
verid veitt Ut & natimahraun. Vid pad hefur irennsli i suma veitanna vaxid mjog mikid. pegar slikt
vatn er jokulskotid getur pad til lengri tima pétt bergid, eins og deemi eru um vida & eldvirknibeltinu
(Gudmundur Kjartansson, 1953; David Egilson, 2016; Esther Hlidar Jensen o.fl., 2018).
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5 Vatnsheldni og lekt grunnvatnshlota

5.1 Inngangur

Til pess ad geta metid magnstddu og hversu vel grunnvatnshlot endurnyjar sig parf ad finna
aoferdarfraeedi sem leggur mat & heildar vatnsheldni grunnvatnshlotsins og hversu vel pad leidir vatn.
Byrjad er & ad leggja groft mat sem byggt er & peirri pekkingu sem til stadar. Med aukinni pekkingu
& grundvelli voktunar og nyrra mealinga er metid hvort grunnforsendur halda eda adlaga purfi
likanid i 1josi nyrra upplysinga, eins og fjallad eru um i kafla 2.3 Ahattumat og hugtakalikén.

5.2 Vatnsheldni jardgrunns i grunnvatnshlotum

Unnt er ad f& groft mat & vatnsheldni einstakra grunnvatnshlota med pvi ad sampatta upplysingar
ar landupplysingakerfi (LUK) stjornar vatnamala um Gtbreidslu mismunandi jardvegsgerda og
bekkingu & vatnsheldni jardvegsgerdanna samkvaemt goégnum fra Lbhi (J6n Gudmundsson o.fl.,
2006).

Vatnsheldnin er fundin med pvi ad leggja saman margfeldi hlutfallslegrar utbreidslu sérhverrar
jarovegsgeroar innan hlotsins og vatnsheldni peirra samkveemt likingunni:

n
VVhGh = Z(Fjgn «Vh)
1

par sem
VVhGh = Vegid medaltal vatnsheldni grunnvatnshlotsins
Fjg = Hlutfallslegt flatarmal einstakrar jardvegsgerdar innan grunnvatnshlotsins, sja deemi i t6flu 3
Vh = Vatnsheldni jardvegsgerdarinnar, sja téflu 4

n= fjéldi jardvegsgerda innan hlotsins

Tafla 3. Deemi um mat & flatarmali rikjandi jardvegsflokka i fjorum grunnvatnshlotum.

BA-WA 10,483,298 54,5 | Brunioro-

blautjord

101-100-G H 188,550 1,0 | M6j6rd
L 7,478,006 38,9 | Bergjord

MV 1,037,451 5,4 | Melaj6rd

BA-WA 17,702,717 71,3 Briinjoro-

101-101-G blautjoré
L 6,735,334 27,1 | Bergjord
BA-WA 22,427,315 71,6 | Brunjoro-

blautjord

101-102-G L 6,426,661 20,5 | Bergjord
MV 2,343,911 7,5  Melajord
101-103-G BA-WA 19,886,120 96, | Branioro-
blautjord
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Tafla 4. Vatnsheldni jardvegsgerda sem koma fram & mynd 18 (Jén Gudmundsson o.fl., 2006).

FLOKKUR Heiti jardvegsgerdar Vatnsheldni
(gH20/ g jardvegs)

H Mojord 24
HA Svartjérd 2.1
C-WA Frerajord 1.2
WA Blautjord 1.2
BA-WA Branjoro-blautjoro 1
BA Branjord 1
MV Melajord 0.2
MV-SV Melajord-sandjoro 0.2
SV Sandjoro, 0.1
SV-L Sandj6ro-bergjord 0.1
L Bergjoro 0
GL Joklar 0
WAT Stéduvotn og Tjarnir 0

Mynd 27. Vegid medaltal vatnsheldni jardvegs i grunnvatnshlotum.

Vegid medaltal vatnsheldni jardvegs (g H.O /g jardvegs) i hverju grunnvatnshloti er synd & mynd
27. Myndin synir vel ad medal vatnsheldni jardvegs i grunnvatnshlotum er langminnst & eldvirkni-
beltinu par sem vatn & yfirleitt til pess ad gera greida leid i lekan berggrunn og berst padan fram
sem grunnvatn.
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5.3 Lekt berggrunns i grunnvatnshlotum

Lekt berggrunnsins reedur miklu um pad hvernig vatn sem hefur borist i hann rennur fram. Unnt er
ao fa gréft mat a meoallekt einstakra grunnvatnshlota med pvi ad sampatta upplysingar ur LUK
kerfi stjornar vatnamala um Gtbreidslu mismunandi gerda berggrunns og pekkingu & lekt mismun-
andi berggrunnsgerda samanber kafla 4.2.3, Lekt og grop jardlaga. Adferdin er sambeerileg vid mat
a vatnsheldni jardvegs i kaflanum hér ad framan: Summa af margfeldi hlutfallslegs flatarmals
hverrar berggerdar i grunnvatnshloti og samsvarandi leidni gefur mat & veginni medalleidni i hverju

hloti. Nidurstédur eru reiknadar samkvamt likingunni:

par sem

n
VLGh = Z(Fjgn * Vhy,)
1

VLGh = Vegid medaltal lektar grunnvatnshlotsins

Fjg = Hlutfallslegt flatarmal einstakrar berggrunsgerdar innan grunnvatnshlotsins, sja demi i t&flu 5
Vh = Lekt berggrunnsgerdarinnar, sja toflu 6

n= fjoldi berggrunnsgerda innan hlotsins

Tafla 5. Deemi um mat & flatarmali hverrar berggrunnseiningar i grunnvatnshloti.

101-100-G

101-101-G

101-102-G

101-103-G

101-104-G

101-105-G

19,220,130

24,703,054

30,329,207

965,307

20,605,517

26,550,619

12,305,034

5,420

99,9

99,5

96,9

3,1

99,7

100

99
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Basiskt og isurt gosberg og setlog. Sid-
tertier, eldra en 3,3 milljén ara

Basiskt og isurt gosberg og setlog. Sid-
tertier, eldra en 3,3 milljén ara

Basiskt og isurt gosberg og setlog. Sid-
tertier, eldra en 3,3 milljén ara

Surt gosberg. Tertier og fra isold. Eldra en
11.000 éra

Basiskt og isurt gosberg og setlog. Sid-
tertier, eldra en 3,3 milljén ara

Basiskt og isurt gosberg og setlog. Sio-
tertier, eldra en 3,3 milljén ara

Basiskt og isurt gosberg og setlog. Sid-
tertier, eldra en 3,3 milljén ara

Surt gosberg. Tertier og frd isold. Eldra en
11.000 éra



Tafla 6. Medallekt mismunandi bergrunnsgerda Berggrunnsgerdirnar er ad finna & mynd 15
Berggrunnur islands, en lektargildin & mynd 21 Lekt islenskra jardlaga.

Basiskt og istirt gosberg og setlog. Sid-tertier. eldra en 3.3 milljén ara 1,00E-09
Surt gosberg. Tertier og fra isold. Eldra en 11.000 ara 1,00E-09
surt innskotsberg. liparit. granéfyr og granit 1,00E-09
St6duvatn/tjérn 1,00E-10
Basiskt og isuirt gosberg og setlog. Sid-pliésen og fra fyrri hluta isaldar. 0.8-3.3 milljén ara 1,00E-05
Basisk og istr hraunlog (gragryti) og setlog. Fra sidari hluta isaldar. yngri en 0.8 milljon 1,00E-05
ara

Basisk og isur hraun. Eftir is6ld. forsoguleg. eldri en 1100 ara 1,00E-03
Basiskt og isurt moberg. bolstraberg og setlog. Fra sidari hluta isaldar. yngra en 0.8 milljon 1,00E-04
ara

Basiskt og istrt innskotsberg. gabbré. délerit og diorit 1,00E-09
Setlog fra natima 1,00E-02
Basisk og isur hraun. Eftir is6ld. s6guleg. yngri en 1100 ara 1,00E-02
Jokull 1,00E-10
A/laekur 1,00E-10
Sur hraun. Eftir isold. forsoguleg. eldri en 1100 ara 1,00E-10
Stifluléon 1,00E-10
Sur hraun. Eftir is6ld. séguleg. yngri en 1100 ara 1,00E-08

Tafla 6 synir paer berggrunnseiningar sem er ad finna a mynd 15 og medallekt peirra. Samkvaemt
mynd 28 er langmesta lektin & eldvirknibeltinu og i setfyllingum fra sidasta jokulskeioi.
5.4 Samverkandi ahrif vatnsheldni og berglektar

Pau sveedi par sem saman fer mikil leidni og litil vatnsheldni jardvegs eru synd mynd 29. bar ma
veenta ad sterri hluti drkomunnar en annarsstadar skili sér sem grunnvatn. Auk pess ma einnig
veenta mikils grunnvatnsrennslis.
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Mynd 28. Vegin medalleidni grunnvatnshlota.

Mynd 29. Grunnvatnshlot par sem saman fer mikil berglekt og litil vatnsheldni jardvegs.

pegar mynd 29 og mynd 30 eru bornar saman sést ad pad er mjog gott samreemi milli pess hvar
saman fer mikil berglekt og litil vatnsleidni vid helstu lindasveedi landsins.
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Mynd 30. Lega helstu lindasveeda og pattur grunnrennslis i mérgum sterstu vatnsfollum
landsins. Myndin byggist & greiningu Freysteins Sigurdssonar vardandi stadsetningu og
rennsli Ur lindum (1992). Greining & grunnrennsli i vatnsfollum hefur verid unnin &
Vedurstofu Islands. Flokkun i grunnvatnshlot var unnin & Orkustofnun.

6 Skilgreining & godri magnstodu grunnvatns

Samkveemt skilgreiningu sem sett er fram i I11 malslid vidauka reglugerdar nr. 535/2011 um flokkun
vatnshlota, eiginleika peirra, dlagsgreiningu og voktun, telst magnstada grunnvatns vera god pegar:

,,H&d vatnsbords i grunnvatnshlotinu er pannig ad medalvatnstaka & ari til langs tima er ekki meiri
en grunnvatnsaudlindin sem er tilteek. Haed grunnvatnsbordsins verdur par af leidandi ekki fyrir
breytingum af mannavéldum sem geetu haft i for med sér:

— a0 ekki tekst ad n& umhverfismarkmidunum, sem tilgreind eru i 10 og 11. gr. fyrir
yfirbordsvatn sem tengjast grunnvatnshadinni,

— aod astandi sliks vatns hrakar umtalsvert,

— umtalsvert tjén a landvistkerfum sem eru had grunnvatnshlotinu beint, og breytingar &
straumstefnu, sem stafa af vatnsbordsbreytingum, geta att sér stad timabundid, eda stéougt &
afmorkudu svaedi, en slikar breytingar hafa ekki i for med sér innstreymi salts vatns eda
annars og benda ekki til vidvarandi og greinilegrar breytingar & straumstefnu af
mannavoldum sem liklegt er ad leidi til sliks innstreymis.*

(Reglugerd nr. 535/2011, Vidauki 11 lidur 2.1.2)
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Um paetti magnstédumats segir samkvamt rammatilskipun um vatn, vidauka V2.1.2:

Til pess ad magnstada grunnvatnshlots sé g6d parf hver viomidun (markmid), sem fellur undir
skilgreininguna & godri stoou (5.1), ad vera uppfyllt. Pessi markmio eru:

- medalvatnstaka a ari til langs tima er ekki meiri en grunnvatnsaudlindin sem er tiltek,

- efnafreedilegri samsetningu yfirbordsvatns og/eda vistfredi, sem stafar af breytingu &
vatnshaed af mannavoldum eda breytingu & flaediskilyroum sem myndi leida til pess ad
videigandi markmid 4. gr. naedust ekki fyrir einhver tengd yfirbordsvatnshlot, hrakar ekki
umtalsvert,

- ekkert umtalsvert tjon & landvistkerfum, sem eru had grunnvatni, sem stafar af breytingu
a vatnshaed af mannavoldum,

- ekkert innstreymi saltvatns eda breytingar a straumstefnu af mannavoldum sem liklegt er
ao leidi til sliks innstreymis.“

Skilgreiningin & magnstddu grunnvatns er had margvislegum samtengdum pattum. Af pessum
sokum er ekki unnt ad horfa eingdngu & grunnvatnshad. Streymi grunnvatns er edlilega jafn
mikilvaegt og grunnvatnshad en mjog erfitt er ad meela pad. Vid aukna nytingu er mikilveegt ad
bekkja jafnadarrennsli, breytileika i grunnvatnshaed, vatnsstédu vid 6fgaskilyrdi eins og fl6d og
burrka. bessa peetti parf ad meta Ut fra vatnafreedilegum og vedurfarslegum pattum og mikilveegt ad
pbeir byggi a péttum melingum. Til ad fa heildsteeda mynd af grunnvatnsstreymi par sem veruleg
upptaka & sér stad veeri afar aeskilegt ad byggja upp grunnvatnslikon.

7 Nidurstodur og tillaga ad adferdarfradi

7.1 Tillogur ad flokkunarferlinu

Hér ad nedan er ad finna tillogur ad pvi hvernig unnt er ad skilgreina astand magnstédu grunn-
vatnshlota i samraemi vid 16g um stjérn vatnamala nr 36 fra 2011 eins og pau eru sett fram i vidauka
V i rammatilskipunin um vatn (WFD 2000/60/EC ) og hafa verid innleidd i islenskan rétt med
reglugerd 535/2001. Skilgreining & g6du astandi grunnvatnshlots er hd&d morgum mismunandi
pattum er varda edlisefnafreedilega og magnlega peetti. bau skilyrdi sem parf til ad na fram gédu
astandi vardandi magnstddu grunnvatnshlota koma fram i I6gum um stjérn vatnamala sem byggja
& rammatilskipuninni (WFD 2000/60/EC ). Greiningin byggist & Leidbeiningaskjali 18 um mat &
stédu og leitni (e. trend) (European Commission Environment, 2009). Vid tilldgugerdina hefur
verid studst vid greinargerdir WFD UK (Tag) (2012) Working Group C, Groundwater & Sheets
(2005), Northern Ireland Environment Agency (2009), auk skyrslu Vedurstofunnar um alagspeetti
a grunnvatn (David Egilson & Gerdur Stefansdéttir, 2014).

Faghopur Evropusambandsins leggur til greiningarferli sem byggir & sex mismunandi préfunum,
eins og synt er & mynd 30. bar eru synd tengsl efnafreedilegra og magnbundinna patta par sem hvor
patturinn um sig getur verid radandi um hvort endanlegt mat 4 astandi grunnvatnshlotsins teljist
gott.

Pessi samantekt er einskordud vid mat 4 magnstéou vatns og pvi einungis horft til matspatta er
varda hagri hluta myndarinnar. Tafla 1 synir tillogu Vedurstofunnar ad greiningarpréfum til ad
meta hvort grunnvatnshlot mati peim skilyrdum ad vera med géda magnstodu. Préfin mida ad pvi
ad greina hvort vatn sé tekid Gr hlotinu i svo miklum meeli ao:
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Vatn af 68rum gaedum berist inn. Aukin selta gefur til kynna innstreymi sjavar eda jafnvel
ahrif af innstreymi jarohitavatns med haan efnastyrk. Sama & vid ef yfirbordsvatn berst inn
i hlotid. Sé vatnio atlad til neyslu verda geedakrofur neysluvatns ad standa.

EkKi verdi vatnsskortur sem getur valdio skada & landvistkerfum.

Ekki gangi & vatnsfordann svo pad valdi neikvaeedum &hrifum sidar meir.

[ tillgunum er horft til eftirfarandi atrida:

Fram kemur i vidauka Il i reglugerd 535/2011 vegna stjérnar vatnamala og vidauka V i
rammatilskipuninni (WFD 2000/60/EC ) hvada skilyrdi parf ad uppfylla til ad
grunnvatnshlot teljist i godu astandi og gildir st nidurstada yfir grunnvatnshlotid i heild.
Astand einstakra grunnvatnshlota er alla jafna had pvi hvernig stadan er i vatnshlotum og
vistkerfum sem tengjast peim. bvi parf ad vera ljost hver eru markmid um astand i pessum
tengdu vatnshlotum &dur en endanleg flokkun & grunnvatnshlotinu liggur fyrir og skilgreina
hvada vatnsstada tryggir gott astand peirra & viokomandi svaedi.

Leidbeiningaskjol 2 og 15 benda & ad vio voktun a astandi er unnt ad flokka nokkur vatns-
hlot saman, ad pvi tilskyldu ad voktunin i einu hlotinu gefi med 6tvireedum heetti til kynna
sambeerilega stodu og leitni i hinum. bar sem buid er ad meta ad tiltekin grunnvatnshlot séu
ekki i hattu méa yfirfera pa greiningu a allan flokkinn ad pvi tilskyldu ad pau séu
negjanlega lik hvad vardar einkenni veitisins, nemleika fledileidarinnar (e. pathway
susceptibility), dlag og 6ryggi i mati & haettu. Sambaerileg grunnvatnshlot purfa ekki ad vera
adliggjandi til ad pau séu flokkud saman.(European Commission Environment, 2003;
European Commission Environment, 2007).

Fram kemur i grein 3 og 4 i Vidauka 11 Grunnvatns tilskipunarinnar (GWD, 2006/118/EC)
um vernd gegn mengun og spillingu vatns, ad medan beinar melingar leida ekki otvireett i
1j6s ad mengun i grunnvatnshloti geti skadad vistkerfi eda 6gnad heilsu folks, sé unnt er ad
beita hugtakalikénum til ad meta hvort svo sé. bau vatnshlot sem eru ekki i hattu eru
sjalfkrafa skilgreind i g6du astandi.
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Mynd 31. Greiningarferli til ad meta astand grunnvatnshlota: Pad neer badi til magnstddu
og efnamengunar (European Commission Environment, 2009).
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Tafla 7. Tillaga Vedurstofu islands ad greiningarpattum til ad meta astand magnstodu
grunnvatns sbr. mynd 31.Mikilvaegt er ad benda & ad matspattirnir snia baedi ad magnstodu
0og mengun enda afar oft um sameiginlega orsakavalda ad reda Naudsynlegt er ad
vidkomandi fagadilar fari yfir pessi atridi sameiginlega adur en endanleg akvordun er tekin,

m.a. um aherslur og vidmia.

Greiningarpattur

Greiningarprof

Ekkert innstreymi salts vatns eda annars utanadkomandi
vatns sem getur valdid aukningu & seltu

eda breytingum & straumstefnu, sem stafa af vatnsbords-
breytingum, geta att sér stad timabundid, eda stédugt 4 afmorkudu
sveedi, en slikar breytingar hafa ekki i for med sér innstreymi salts
vatns eda annars og benda ekki til vidvarandi og greinilegrar
breytingar a straumstefnu af mannavéldum sem liklegt er ad leidi
til sliks innstreymis (WFD Vidauki V 2.1.2).

Breytingar & leidni benda ekKi til innstreymis salts vatns eda
annars inn i grunnvatnshlotid

(WFD Vidauki V 2.3.2)

Innstreymi inn i
grunnsvatnshlot af annars
vegar

a) sOltu vatni med heerri
leidni/seltu fra
setvatni, jardsjo eda
5jo,
eda

b) wvatni ar 66rum
grunnvatnshlotum sem
hefur adra samsetningu
eda yfirbordsvatni sem
liklegt er tengist
magnbundnu alagi eda
mengun

Tengsl vid yfirbordsvatn

séu pannig ad pau geti hvorki leitt til pess ad umhverfis-
markmidin, sem tilgreind eru i 4. gr. fyrir tengt yfirbordsvatn,
naist ekki, né pannig ad vistfredilegum eda efnafreedilegum
gaedum slikra vatnshlota hraki umtalsvert, eda ad umtalsvert tjén
yrdi a landvistkerfum sem eru had grunnvatnshlotinu beint
(WFD Vidauki V 2.3.2).

EkKi sé dregid umtalsvert
ar efnafreedilegum gaeedum
eda vistfreedilegum
gadum yfirbordsvatns.

Landvistkerfi sem had eru grunnvatni

Ekkert umtalsvert tjon er & landvistkerfum sem eru had
grunnvatnshlotinu beint

(WFD Vidauki V 2.3.2).

Ekki sé umtalsverour
skadi & landsvistkerfum
sem had eru grunnvatni

Jafnstada vatns

Tilteek ,,grunnvatnsaudlind“: Arsmedaltal heildarendurnyjunar
grunnvatnshlots til langs tima, ad fradregnu arsmedaltali rennslis
til langs tima, sem naudsynlegt er til ad nd megi markmidum um
vistfreedileg gaedi fyrir tengt yfirbordsvatn, sem tilgreint er skv. 4.
gr., til pess ad fordast ad vistfraedilegu astandi sliks vatns hraki
umtalsvert og til ad fordast hvers kyns verulegt tjon & tengdum
landvistkerfum (WFD Grein 2, Skilgreining 27).

Upptaka sé minni en
endurnyjun eda parfir
vistkerfis og einnig eru
marktaek ahrif &
grunnvatnshlotin eda
yfirbordsskerfi had peim.

Vid greiningarprofin er m.a. byggt 4 voktun a grunnvatnshaed, hitamelingum, efnamalingum og
mati & astandi vistkerfa. | kafla 7.2 eru 16gd til nanari adferdarfraedi og frumtillégur ad vidmidum.
Naudsynlegt er ad vidkomandi fagadilar fari yfir pessi atridi sameiginlega adur en endanleg
akvoroun er tekin.
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7.1.1 Vidmid vid mat & godri magnstoou

Hér verdur midad vid tvenns konar flokkun til ad meta hvort vidkomandi vatnshlot fellur undir
skilgreiningu um géda magnstodu

1. Konnun & jafnvaegi innstreymis og vatnstoku
a. Kannad verdur hvort arleg upptaka er meiri en irennsli og innstreymi i grunn-
vatnshlotid.

b. Matsatridi
i. Veldur upptakan langvarandi leekkun & grunnvatni. Kannad med greiningu
& sambandi irennslis og grunnvatnshaedar yfir tiltekin timabil.
ii. Er merkjanleg breyting a eiginleikum vatnsins t.d. aukin leidni eda meira
af uppleystum efnum. Kannad med synatoku og leidnimelingum

iii. Er upptakan meiri en svo ad pad hafi ahrif a vistkerfi. Kannad med vett-
vangsrannsokn.

c. Matsteeki
i. Samanburdur & irennsli og upptoku. Nakvaemt mat med gunnvatnslikénum

par sem pau eru til stadar. bar sem pau skortir eru notadar nalganir &
arkomu annars vegar og hins vegar mati & irennsli Gt fra bergrunni og jard-
vegsgerd sem settar voru fram i kafla 5.3.

ii. Voktun & grunnvatnshaed par sem vatnstaka med dalingu er yfir a
sér stad i viokomandi hloti. Vatnshad parf ad vera siritud ef ekki er unnt
ad syna fram & med Otviredum hatti ad ekki sé porf & sliku

iii. Grunnvatnslikén par sem vatnstaka fer fram med daelingu Ur hlotinu og er

1

yfir 2. Ath: Ef um er ad reeda sjalfrennsli, s.s. lindir virkjadar an
deelingar, parf ekki slik likon medan nyting hefur ekki ahrif & naleg
vistkerfi.

iv. Synataka og greining & edlispattum par sem slikt er talid eiga vid
v. Vistkerfisrannsdkn

2. Tengsl vid vistkerfi
a. Kannad hvort vatnstaka er ar grunnvatnshloti og hafi ahrif & lindarennsli i
adliggjandi yfirbordsvatnshlotum.

b. Matsatridi
i. Veldur upptakan merkjanlegum &hrifum & vistfredi yfirbordshlotsins.
Kannad med vistfraedilegri dttekt.

a. Matsteeki
ii. Greining & vistkerfi

170 /s eru sett vegna akveedis i Audlindaldgum en nanari skilgreining magns parfnast skodunar og umraedu.
2 Vidmidunartala parfnast skodunar og umrzadu.
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iii. Voktun a grunnvatnshaed par sem umfangsmikil vatnstaka & sér stad.
Umfangsmikil vatnstaka er mismunandi eftir pvi hvar & landinu um er ad
reeda og pyrfti ad skilgreinast i 1jési pess. Lagt er til ad voktun fari fram

par sem grunnvatntaka Gr grunnvatnshlotinuer

eda meiri.

iv. Grunnvatnslikdn par sem vatnstaka Ur grunnvatnshlotinu neer yfir

7.1.2  Orstutt freedileg utlistun.

Stada vatns i grunnvatnshlotum stafar annars vegar af irennsli i pau og hins vegar af afrennsli fra
peim. par sem afrennsli yfirbordsvatns og grunnvatns hefur ekki verid hermt med likdnum parf ad

nota miklar einfaldanir.

Sé& pattur i vatnafari sem einna erfidast er ad meta er irennslid. Pad er had fjolmdérgum breytum,
baedi hvad vardar jardveg og berggrunn auk gerdar vatns og landslags, Mynd 32:

Helstu paettir eru:

Ahrifavaldar & irennsli

Urkoma ( lang mikilvaegust)
0 Magn, akefd, varandi
o Gerd (regn, snjor)
Einkenni jardvegs
0 Leir heldur betur vatni en sandur og par
myndast audveldar jardklaki eda sifreri
Hiti
o Jaroklaki og sifreri hindra irennsli
Mettun jardvegs
0 Meira afrennsli eftir pvi sem jardvegur
er mettadri
Landpekja
0 Skogur, péttbyli, graslendi o.s.frv hafa
mismunandi eiginleika.
Landhalli
o Vatn rennur hradar af i halla en &
jafnsléttu
Gnottargufun
0 Plontur halda i sér vatni sem annars
myndi gufa upp.

Mynd 32. beettir sem hafa ahrif & irennsli.

Vid mat & irennsli i grunnvatnshlot parf pvi ad horfa til fjdlmargra patta og i ljosi flaekjustigsins
parf verulegar einfaldanir. Horfa parf & jardvegs- og jardfraedikort saman til ad geta lagt mat &

hugsanlegt irennsli. Jardvegskortid gefur visbendingu um hve audveldlega vatnid hripar nidur i
berg eda jardgrunninn medan jardfraedikortin (jard- og berggrunnur) gefa visbendingu um rymd

vatnshlotsins og lekt pess.
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7.2 Tillégur ad verklagsreglum

Mynd 33 dregur fram i gr6fum drattum meginatridin sem huga parf ad vardandi mat & magnstodu
vatns. Fyrir pad fyrsta reedur irkoma hve mikio fellur & vatnasvid grunnvatnshlotsins, en mynd 32 a
synir medalarstrkomu i mm yfir &rabilid 1981-2010. par sést vel hve rkoman er misdreifd. Mikil
Urkomusvaedi eru vid austurstrondina, SV lands og nordur med vesturstrondinni. Hins vegar eru
miklir regnskuggar nordan jokla. Mynd 32 b synir sveedi par sem saman fer mikil berglekt og litil
vatnsheldni i jardgrunni. Almennt ma buast vid & pessum svedum sem fylgja mikid til eldvirkni-
beltinu ad grunnvatn sé par til stadar i miklum meeli og pad renni audveldlega fram.

Mynd 33. Meginpeettir er afmarka mat & magnstodu vatns. a) Medalarsurkoma yfir arabilid
1981-2010; b) grunnvatnshlot par sem saman fer mikil berglekt og litil vatnsheldni jardvegs;
c) medaldrkoma & grunnvatnshlot; d) upptaka i I/s & flatarmal grunnvatnshlots; €) vegin
medal vatnsheldni yfirbordslaga i grunnvatnshloti; f) vegin medallekt i grunnvatnshloti.
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Tafla 8. Stodupplysingar vardandi rennsli.

Einfaldar pumalfingursreglur

e Midad vio 1000 mm arsrigningu & landinu ma buast vid 32 I/s afrennsli af
hverjum km? yfir landid allt

o Afrennsli af landinu p.e. drkoma ad fradreginni uppgufun og purrgufun er
samkveemt Harmonie likaninu um 5000 m3/s eda sem nemur um 50 I/s af
hverjum km?,

Medalafrennsli atti ad liggja einhvers stadar par & milli en pad er raunar mjog
mismunandi eftir landshluta pvi trkoma fyrir nordan er veruleg minni en
Urkoma fyrir sunnan. Yfirleitt rennur steersti hlutinn af yfirbordi en hluti berst
niour og verdur ad grunnvatni.

Samanburdur a einingum vardandi rennsli Magn Eining
0,001 m3/s

1 I/s samsvarar
3,6 m3/klst
31.557 tonn/ari
31.557 m3/ari

pad er radlegt ad skoda myndir 32 ¢ og d saman. Mynd 32 ¢, sem byggist & mynd 32 a, synir hvernig
arkoman dreifist & grunnvatnshlot. Urkoman mun renna fram & yfirbordi eda berast nidur i
grunnvatn eftir pvi hvort yfirbordslogin hafa litla eda mikla vatnsleidin. Vatnsupptakan ur hlotunum
sem hefur eininguna I/s & km? er synd & mynd 32 d. Helstu alagssvaedin sjast par mjog vel. Myndir
32 e og 32 f syna hvernig medal bergleidni og vatnsheldni i jardvegi er i grunnvatnshlotum landsins.

Tafla 8 gefur ymsar stodupplysingar sem vert er ad hafa i huga pegar fjallad er um verklags-
reglurnar.
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I. Pbegar er fyrir hendi litil vatnsheldni og mikil berglekt (sja mynd 32 b).

e Tilgata: Magnstada grunnvatnshlota med leidnitélu yfir 8103 m/s @tti ad vera i lagi
medan vatnstakan fer ekki yfir % eda beinar maelingar stadfesta ad ekki er um
varanlegan nidurdratt ad rseda. Vid slikar adsteedur ma gera rad fyrir ad unnt sé ad nyta

steerri hundradshluta uUrkomu sem fellur & vidkomandi grunnvatnshlot en i 6drum
grunnvatnshlotum.

1. begar fyrir er hendi g66 pekking a astandi vatnshlots og vatnstaka er til pess ad gera litil

e Verklagsregla 1. Syni likdn, sem Umhverfisstofnun vidurkennir i samradi vid fagadila,
ad vatnstakan hafi ekki ahrif a langtimahneigd og pad er stutt med sivoktun
grunnvatnshadar telst magnstadan i hlotinu g6d. Skilyrdi er ad likanid lysi réttri
vatnsstodu og ekki hafi melst nein langtimalaekkun.

I11. Par sem ekki eru til grunnvatnslikon (sja mynd 9)

e Verklagsregla 2. Grunnvatnshlot telst i godu astandi vardandi magnstédu pegar vatnstaka
arpvierinnanvid 1 /Km? sbr. mynd 33 d*#, nema beinar melingar syni annad.

Eftir pvi sem jardvegurinn heldur meira vatni i sér peim mun minna hripar nidur i grunn-
vatnsspegilinn. Sé jarévegurinn péttur, sbr mynd 33 f, binst vatnid grédri eda rennur fram
a yfirbordi. Eftir ad vatnid hefur borist nidur og ordid ad grunnvatni raedur lekt bergsins og
rymd pess hve mikid af vatni er & ferdinni og unnt er ad nd upp. Sja mynd 33 e.

e Verklagsregla 3. Ef engar visbendingar eru um hid gagnstada telst magnstada grunnvatns
i tilteknu hloti vera g6& pegar:

a) Upptaka Ur grunnvatnshlotum par sem saman fer mikil berglekt og litil vatnsheldni
jardvegs, sbr. Mynd 33 b, er ekki meiri en

Petta samsvarar i stdrum drattum grunnvatnshlotum par sem Melaj6rd, Sandjérd og
Bergjord eru radandi & yfirbordi, sja myndir 24 og 32 f.

by Upptaka & svaedum par sem brinjord, blautjord og ferarjord eru & yfirbordi, sja myndir
24 og 32 f, er ekki meiri en u.p.b 10% urkomu & grunnvatnshlotid (

®). betta samsvarar i grofum drattum par sem vegin vatnsheldni
i hlotum er u.p.b. 0.5 -1.5 (g H20 /g jarovegs).

¢) Upptaka & svaedum c, Svartjord og Mojord er ekki meiri en

o Verklagsregla 4. bar sem grunnvatnshlot uppfylla ekki verklagsreglu 1-3 parf ad fram-
kveema frekari rannsoknir.

3 Vidmidunartala til skodunar og umradu.
4 Til skyringar — midad vid 2% af medalafrennsli & km? samkvaeemt Harmonie likaninu.
> Hugsanlega er petta of ha tala en atlud til umreedu og igrundunar.
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7.3 Abendingar um framhald

peim verklagsreglum sem hér eru lagdar fram er &tlad ad leysa tiltekinn bradavanda i ljosi pess hve
pekkingin er ad skornum skammti. bad hlytur ad vera askilegt ad byggja upp grunnvatnslikan sem
neer yfir landid allt svo yfirsyn faist yfir grunnvatnsaudlindina. Sa yfirsyn getur skipt verulegu mali
til ad greina langtimabreytingar sem stafa af nattarulegum breytingum og manngerdum breytingum
& vedurfari fra pvi alagi sem stafar af beinni vatnstoku.

I koflum 1.1 og 2.2 og i vidauka B er fjallad um jardhitahlot. I josi pess hve margs konar tegundir
af grunnvatni eru hér & landi kann ad vera radlegt ad hugleida gerdaskiptingu grunnvatns vid frekari
Urvinnslu pessa verkefnis, likt og gert er vid yfirbordsvatn. par er flokkad eftir seltu og efna-
innihaldi.

pa kemur fram i kafla 3.2 ad alag 4 Sudvesturhorninu er ad vaxa og veantingar um vatnsnotkun eru
par mjog miklar. Svipada sogu er ad segja annars stadar par sem grunnvatn er tiltekt i talsverdu
magni. bar parf ad gaeta vel ad svo ekki verdi of langt gengid. Vid aukna asékn i audlindina er
mikilsvert er ad skapa samrad milli sveitarfélaga, nGverandi notenda og vaentanlegra notenda um
forsendur nytingarinnar. Eftir pvi sem nar audlindinni er gengid parf nakvaemari malingar, péttara
meelinet og ndkveemari likdn, ef hin & ad nytast a sjalfbaeran hatt.

pakkir

Myndir og gagnavinnsla: Bogi Brynjar Bjornsson, Sif Pétursdéttir, Morgane Priet-Mahéo, Trausti
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Vidauki A. Grunnvatnshlot — upptaka i I/s & km? arid
2015

Grunnvatnshlot — Heiti ~ Kennindmer Upptaka Upptaka
20151/s & flatarmal

I/s & km?
Bakkahlaup 1S102-135-G 1280 5,9
Blanda 1S101-170-G 0 0,0
Héradsfloi 1S102-282-G 0 0,0
Jokulsa a Fjollum 1S102-256-G 0 0,0
Landeyjar 1S103-252-G 42 0,0
Medalfellsvatn 1S104-186-G 0 0,0
Sudursandar 1S103-296-G 3 0,0
Olfusstraumur Olfusa 1S103-208-G 30 0,3
bingeyrasandur 1S101-172-G 0 0,0
Adaldalshraun- 1S102-278-2-G 141 0,0
Trolladyngja
Eldhraun 1S103-284-G 0 0,0
Ellidaarstraumur 3 1S104-266-G 463 10,4
Grimsnes 1S103-207-G 0 0,0
Hraundalur 1S104-11-G 0 0,0
Landbrot 1S103-80-G 0 0,0
Nesjahraun 1S104-250-1-G 1669 120,9
Nupahraun 1S103-18-G 0 0,0
Raudhdlahraun 1S102-137-G 4 0,0
Reykjanes 1S104-263-G 1842 6,1
Seljalandsheidi 1S103-23-G 0 0,0
Selvogsstraumur 3 1S104-290-G 43 0,1
Smjorholsa 1S102-46-G 0 0,0
Snaefellsjokull 1S104-300-G 0 0,0
Straumsvikurstraumur 1S104-265-G 968 2,9
Tungnaarhraun 1S103-308-G 0 0,0
Olfusstraumur 1 1S103-195-G 125 53
Olfusstraumur 3 1S103-268-G 0 0,0
Akranes 1S104-269-G 0 0,0
Blautamyri 1S102-148-G 0 0,0
Bolungarvik 1S101-100-G 22 1,1
Breiddalur 1S102-165-G 0 0,0
Eskifjordur 1S102-159-G 2 0,2
Eyjafjordur 1S102-277-G a7 0,1
Eyvindardalur 1S102-77-G 8 0,3
Fannardalur 1S102-156-G 50 1,9
Fljot 1S101-128-G 1 0,0
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Fljotsdalsheidi-
Jokuldalsheidi
Faskradsfjordur

Galtardalur
Helgafellssveit
Hofsardalur
Hrisey

Hvita i Borgarfirdi
Hitara

Kjalarnes Hvalfjordur
Korpudalur
Lodmundarfjéréur
Lagheidi
Melabakkar-Leira
Miklholtshreppur
Middalir

Nupur
Raudasandur
Reydarfjordur
Selfljot
Seljalandshlid
Skagafjordur
Stadarhdll
Stérisandur
Svarfadardalur
Trékyllisvik
Vallanes
Valpjofsstadur
Vatnaskoégur
Vadlavik
Vesturardalur
Arskégssandur
Bjarnarsker
Dalsfjall

Dynufjall
Ellidadrstraumur 2
Eyjafjallajokull
Eyrarsveit
Geitlandshraun
Glama

Grimsey
Gislholtsvotn
Hafravatn

Hofs- og Nyjabaejarafrétt
Hraun

Kaldbakur

1S102-152-G

1S102-161-G
1S101-118-G
1S101-124-G
1S102-147-G
1S102-218-G
1S104-270-G
1S104-190-G
1S104-275-G
1S101-99-G
1S102-151-G
1S102-79-G
1S104-193-G
1S104-273-G
1S101-121-G
1S101-98-G
1S101-91-G
1S102-160-G
1S102-149-G
1S101-102-G
1S101-295-G
1S101-117-G
1S101-173-G
1S102-130-G
1S101-110-G
1S102-78-G
1S102-167-G
1S104-74-G
1S102-158-G
1S102-146-G
1S102-131-G
1S103-178-G
1S103-179-G
1S101-35-G
1S104-257-G
1S103-301-G
1S101-272-G
1S104-299-G
1S101-82-G
1S102-220-G
1S103-44-G
1S104-261-1-G
1S102-286-G
1S103-28-G
1S103-180-G
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0,9
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8
0,0
1,3
0,1
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,8
0,0
0,2
0,0
0,2
0,5
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0



Kerlingarfjoll-Hreppar
Krepputunga-Slétta
Lyngdalsheidi
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Vidauki B. Hugsanleg nalgun vid skilgreiningu
jardhitahlota

Eitt af pvi sem gerir Island sérstakt i mérgu tilliti er eldvirknin, tilvist jardhita og nyting hans.
Jardhitavatn er m.a. nytt til upphitunar, til orkunotkunar og matvalaframleioslu. Eins og fram
kemur i kafla 2.1er litid a svo & i rammatilskipun um vatn ad jardhitavatn teljist til grunnvatns. bar
segir medal annars i grein 4.3 Vatnatilskipunarinnar

Member States may, after prior investigation, authorize discharges due to re-injection into the same
aquifer of water used for geothermal purposes, water pumped out of mines and quarries or water
pumped out for civil engineering works (opinber pyding fra bydingarmidstdd er 6komin).

Hins vegar eru rennsliseiginleikar jardhitavatns og umhverfisahrif af notkun pess talsvert élik pvi
sem er med kalt grunnvatn. Vid métun pessa verkefnis var akvedio einblina & kalt grunnvatn, en i
raun er notkun jardhita orofatengd notkun grunnvatns. Hér ad nedan er pess vegna gefid almennt
yfirlit um jardhitann (sja t.d. Gudmundur Palmason, 2005) og bent & hugsanlega nalgun vid skil-
greiningu jardhitahlota.

Jardhitasvaedum & Islandi er almennt skipt upp i tvo meginflokka — a) hahitasvaedi og b) laghita-
svaedi (Gunnar Bodvarsson, 1961). Vid upphaflegu skiptinguna var midad vio ad & laghitasvedum
veeri hiti undir 150°C en & hahitasvaeedum veri hann yfir 200°C a tiltolulega litlu dypi. prétt fyrir
mikla gagnasoéfnun sidustu 50 arin hefur umreedd tviskipting ekki purft endurskodunar vid sem
neinu nemur, heldur adeins lagfeeringa sem teljast verda minnihattar (Stefan Arnérsson, 2011).

Hahitasvaedin eru um 20 afmorkud sveedi & virkum gosbeltum landsins og langflest a flekaskilum
eda i grennd vid pau, mynd 34. Mikid ummyndad berg & yfirbordi er einkennandi fyrir flest
hahitasvadin. Vatn hahitasvaedanna virdist vera skammt ad komid og er oftast urkoma sem fallid
hefur i nagrenni svaedisins eins og synt er skematiskt & mynd 35.

Mynd 34. Hahitasvadi & Islandi (Stefan Arndrsson, 2011).
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Mikil ummyndun er i kringum hahitasveadin. bar hefur jardvegur og berg ummyndast i péttan leir
svo héhitasvaedin eru almennt algjorlega adskilin fr& grunnvatnsstreymi utan peirra. Pess vegna er
liklegt ad hvert og eitt peirra verdi afmarkad sem sérstakt grunnvatnshlot. Ventanlega verda utlinur
midadar vio upplysingar sem lagdar voru fram vid gerd rammaaztlunar (Erla Bjork borsteinsdéttir
o.fl. 2015).

Mynd 35. Einfaldad pversnid af hahitasveedi. Hahitasvaedi myndast vid stadbundna hringras
vatns i sprungnu bergi yfir kvikuholfi eda kélnandi innskoti sem er a farra kilometra dypi i
jardskorpunni (Stefan Arndrsson, 2011).

Laghitasvadin eru & hinn boginn ad langmestu leyti a eldri berggrunni, tertierum og kvarterum
pratt fyrir ad pau finnist einnig innan gosbeltana. Flest laghitasvaedi og 6ll pau steerstu tengjast
lekum sprungum fr& natima (<10.000 &r) sem hafa brotid upp mun eldri og péttari berggrunn fra
kvarter (~0.8- 3 milljona ara gamlan) og tertier (eldri en ~ 3 milljona ara) (mynd 36).
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Mynd 36. Laghiti og 6lkeldur & Islandi (Stefan Arnérsson, 2011).

pad sem orsakar ad eldra bergid brotnar upp er talid stafa af feerslu mottulstréksins og par med
rekbeltanna i gegnum tidina, mynd 36. Vid landrekid myndast glidnunarsprungur sem eru samsida
rekbeltunum. Vid flutninginn & rekbeltunum sem gerist & Idongum tima breytist spennusvidid. Breytt
spennusvid hefur ahrif & ad nyjar glidnunarsprungur myndast sem skerast vid paer sem fyrir voru.
Form peirra og stefna er afleiding af samspili breytts spennusvids annars vegar og hins vegar geroar
og ldgun peirra jardmyndanna auk eldri sprungna sem fyrir voru (Stefan Arnérsson, 2017). Mynd
37 synir stilfeert likan af demigerdu laghitasvadi.
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Mynd 37. Jardhiti og landrek: a) Farsla rekbeltanna & islandi i gegnum tidina (Bjérn S.
Hardarson o.fl., 2008); b) Laghitasveedin eru gjarnan tengd tveimur sprungukerfum med
mismunandi stefnu. Par sem sprungurnar skerast er lektin mest og heita vatnid leitar par til
yfirbords (Axel Bjérnsson, 1989).

Mynd 38. Stilfeert likan af demigerdu laghitakerfi (Stefan Arnorsson, 2011).

Vio afmdérkun laghitahlota ma gera rad fyrir ad pau séu a um og yfir 500-1500 m dypi almennt, en
komi upp & yfirbord i til pess ad gera afmarkadri ras sem er tengd sprungu eda gangakerfi.

61



	Forsíða
	lykilsíða
	Efnisyfirlit
	Myndaskrá
	Töfluskrá
	1 Inngangur
	1.1 Tilgangur
	1.2 Afmörkun verkefna 2019–2020
	1.3 Uppbygging skýrslunnar

	2 Vatnatilskipunin og innleiðing hennar
	2.1 Lagaumhverfið
	2.2  Skilgreiningar og afmörkun
	2.3 Áhættumat og hugtakalíkön

	3 Vatnsnotkun
	3.1 Vatnstaka og grunnvatnshlot
	3.2 Mögulegt álag vegna vatnstöku

	4 Forsendur og framboð grunnvatns á Ísland
	4.1 Úrkoma / ákoma
	4.1.1 Úrkomudreifing og langtímasveiflur í veðurfari
	4.1.2 Heildarafrennsli af landinu

	4.2 Afrennslishættir
	4.2.1 Megindrættir afrennslis af landinu
	4.2.2 Vatnsheldni, írennsli og grunnvatn
	4.2.3 Lekt og grop jarðlaga

	4.3 Veitar í grunnvatnshlotum
	4.3.1 Jarðgrunnsveitar
	4.3.2 Berggrunnsveitar


	5 Vatnsheldni og lekt grunnvatnshlota
	5.1 Inngangur
	5.2 Vatnsheldni jarðgrunns í grunnvatnshlotum
	5.3 Lekt berggrunns í grunnvatnshlotum
	5.4 Samverkandi áhrif vatnsheldni og berglektar

	6 Skilgreining á góðri magnstöðu grunnvatns
	7 Niðurstöður og tillaga að aðferðarfræði
	7.1 Tillögur að flokkunarferlinu
	7.1.1  Viðmið við mat á góðri magnstöðu
	7.1.2 Örstutt fræðileg útlistun.

	7.2 Tillögur að verklagsreglum
	7.3 Ábendingar um framhald

	Þakkir
	Heimildir
	Viðauki A. Grunnvatnshlot – upptaka í l/s á km2 árið 2015
	Viðauki B. Hugsanleg nálgun við skilgreiningu jarðhitahlota
	2019_012_forsida.pdf
	Slide Number 1
	Slide Number 2




