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Vardar:

Alitsgerd vinnuhdps um vetni og vetnissambdnd.

Hjdlagt sendist hinu hda raéuneyti skyrsla, sem Orkustofnun hefur
14ti& gera um méguleika & bvi ad framleida eldsneyti & fslandi.
Skyrslan er samin af vinnuhdpi,sem orkumalastjéri skipadi i jantar
1979 til a& kanna mdéguleika 4 ad framleida eldsneyti hér & landi.
1 honum attu eftirtaldir menn sati:

Dr. Bragi Arnason, préfessor, Raunvisindastofnun Haskdlans
Rundlfur Pérdarson, framkvemdastjdri, Aburdarverksmidju rikisins
Gunnlaugur Joénsson, edlisfredingur og rekstrarhagfradingur,
Orkustofnun, og

Dr. Jén Steinar Guémundsson, efnaverkfradingur, Orkustofnun

og var hann formadur vinnuhépsins.

Vinnuhépurinn hefur unnid ad bessu verkefni sidan. A& mati undir-
ritads hefur hann vandad mjég vel til verksins. Hafa patttakendur
m.a. kynnt sér ba tzkni, sem hér um radir med bréfaskiftum vid og
heimséknum til fyrirtzkja og stofnana badum megin Atlantshafsins,
auk bess sem beir hafa kynnt sér nylegar ritsmidar um bessi efni i
timaritum. Nidurstddur hépsins eru bvi eins vel grundvalladar og
sanngjarnt er aé gera kréfu til, midad vid nuverandi adstedur og
tekni.

Meginnidurstd8ur af athugunum vinnuhdpsins m& draga saman bannig:

- Vetni verdur tepast notad beint sem eldsneyti hérlendis &
bessari 614, adallega vegna bess adé hagkvem taekni til geymslu
og dreifingar & vetni er ekki til nu og ekki er fyrirsjaanlegt
aé hun verdi bad & nastunni.

- Unnt er ad bua til fljétandi eldsneyti Ur vetni og kolefni.
Vetnid m& framleida Ur vatni med rafgreiningu eda med bvi asé
leida vatnsgufu yfir kola- og oliueld, svipad og tidkadist i
gasstd8vum, bar 4 medal i gasstd&8inni i Reykjavik, i eina tié&.
Fer bad eftir innoyrdis verdhlutfdllum raforku og kola hvor
adferdin er ddyrari. Vid nlUverandi adstzdur er mun édyrara

ad nota kol, jafnvel bétt flytja purfi bau inn.

- Kolefnisgjafinn i slikri eldsneytisframleidslu getur frazdilega

sé& verid innlendur (mér, surtarbrandur, jafnvel ymis fleiri
efni). A hinn bdginn eru litlar likur taldar Abvi a& innlent

kolefni geti keppt vié innflutt hvad verd snertir. Hefur pvi

verié reiknad med innfluttum kolum i athugun pessari.

Heimilisfang

Nafandmer Simi Simnefni Banki Hlaupar. ar
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- Metandl (tréspiritus) er bad fljétandi eldsneyti, sem nartakast
er ad bla til Ur vetni og kolefni. Or&élegt bykir samt ad mzla
4 pessu stigi med notkun metandls sem eldsneytis hér & landi
sdkum bess ad brennslutzkni bess er enn & prdunarstigi; breyta
parf aflvélum til ad geta notad bad, og auk pess barf ad byggja
upp nytt geymslu- og dreifingarkerfi, vié hlidina & dreifikerfi
fyrir bensin. Okostur er bad einnig ad orkuinnihald metandls
er helmingi minna en bensins.

- Metandlid er & hinn bdginn hentugt aé nota sem milliefni og fram-
leida Uur bvi bensin. Til bess eru tiltzkar allvel brdadar
adfersir. Talid er ad tilbuid bensin kosti adeins 15% meira en
metandl, midad vid sama orkuinnihald, en slikt eldsneyti mé& nota
beint & aflvélar sem fyfririhendi eru og nyta niverandi kerfi til
geymslu- og dreifingar.

- Verksmidja & fslandi fyrir tilbuié bensin sem afkastar 110 000
tonnum af bensini & &ri parf & bak vid sig metandlverksmidju,
sem framleidir 266 200 tonn af metandli a 4ri; vetnisverk-
smidju er tekur 202 MW af raforku og virkjun er veri 298 MW,
dsamt samsvarandi flutningslinu. Stofnkostnadur bessara mann-
virkja i heild er talinn 424 milljdénir dollara & verdlagi i
arsbyrjun 1979.

- Framleidslukostnadur bensins i slikri verksmidju er aztladur
507-622 dollarar a tonn ef notad er rafgreint vetni og innflutt
kol, midad vid ad raforkan kosti 15-20 mills/kWh og kolin
45-75 dollara & tonn. Sé vetnid ekki framleitt med rafgrein-
ingu heldur med innfluttum kolum & ofangreindu verdi aztlast
vinnslukostnadur bensinsins 390-513 dollarar & tonn. Innflutn-
ingsverd a venjulegu bensini, b.e. Ur jaréoliu, er nalagt 350
dollarar & tonn.

- Bensinverksmidja, sem framleidir 110 000 tonn a ari verdur ad
teljast 1litil verksmidja. Liklegt er ad vinnslukostnadur
bensins erlendis i mun sterri verksmidjum, bar sem kol eru notud
til vetnisvinnslunnar, geti or&ié nokkru lagri en 390-513
dollarar a tonn, enda myndu kolin kosta minna erlendis en begar
bliid er ad flytja bau hingad til lands. A hinn bdginn batist
flutningskostnadur bensinsins hingad vidé vinnslukostnad bess
erlendis, en samt er liklegt ad innflutt tilbuid bensin kosti
nokkru minna en bensin framleitt hérlendis Ur kolum eingdéngu,
4n bess ad nota rafgreint vetni.

Af framanritudu ma draga bd megindlyktun ad framleidsla & fljdtandi
eldsneyti sé sem stendur ekki samkeppnisfer vié innfluttar oliuvérur,
hvort heldur notad er rafgreint vetni til framleidslunnar eda vetnid er
unnid med kolabrennslu. Slik framleidsla er bd naer bvi ad vera
samkeppnisfer ef ekki er notad rafgreint vetni.

Hér ber ad leggja dherslu & ordin "sem stendur". Um er ad rzda svid
bar sem allar forsendur og viédmidanir eru sifelldum breytingum
undirorpnar. Vert er i pvi sambandi ad nefna sérstaklega:

1. Verd & hraoliu - og pbar med & oliuvédrum - mun nastum
6rugglega hakka mun 6rar en verd & kolum og stofnkostnadur
virkjana og eldsneytisverksmidja, pannig ad samkeppnis-
adstada tilbliins eldsneytis, sem byggt er & rafgreindu
vetni, gagnvart ndtturulegum oliuvérum mun batna i fram-
tidinni.
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2. Venta md ad innan skamms (5 &ra eda svo) rydji sér til rums
ny takni i rafgreiningu (t.d. svonefnd SPE-rafgreining -
solid polymer electrolysis) er lakki verulega kostnad vié
framlei&slu & vetni.

Badi pessi atridi bzta samkeppnisadsté&édu innlendrar eldsneytisfram-
leidslu er byggir & rafgreindu vetni. En jafnframt md slik fram-
leidsla blast vid nyjum heppinautum, sem ekki eru til nii, og kunna
ad reynast erfidir. Metti bar nefna ymsa til, en ekki er &senni-
legt ad beir tveir, sem ad nedan eru taldir kunni ad reynast erfidé-
astir 1 nalagri framtid:

3. Fljoétandi eldsneyti ur kolum.

4. Fljdétandi eldsneyti unnidé Gr jardgasi (hér er ekki att vié
fljoétandi jardgas, LNG).

Geysimikil dhersla er 16gd & bad vida um heim um bessar mundir ad
broa og bazta adferdir til aé framleida bessar eldsneytistegundir
og til bess er varié miklum fjarmunum. Drdéud tzkni er raunar sum-—
part fyrir hendi. T.d. framleiddu Pjdéverjar bensin Ur kolum i
stérum stil 1 seinni heimsstyrjéldinni og sama hafa Sudur-Afriku-
menn gert sidar, en su framleidsla hefur ekki stadist samkeppni

um verd vid nattirulegar oliuvdrur, og gerir ekki enn. Ahersla er
bvi & a8 finna &dyrari framleidsluadferdir. Hin mikla vidleitni
til bess, samfara sihazkkandi oliuverdi, getur leitt til bess ad
slik gervieldsneyti "slai i gegn" fyrr en varir. Sérstaklega er
betta liklegt vardandi eldsneyti ur jardgasi, sem er & margan hatt
audveldara vidfangs en kol. Sumar audugar jardgaslindir eru svo
afskekktar ad ekki borgar sig ad nyta bzr a hefdbundinn hatt. 2Ad
breyta gasinu i bensin eda annad fljotandi eldsneyti sem audvelt
er ad flytja getur opnad storfellda mdguleika vida um heim.

A& endingu er vert ad nefna annan keppinaut, bétt hann sé af 68ru
tagi:

5. Adrir stdérnotendur raforku & Islandi kunna ad geta bodid
hzrra raforkuverd en eldsneytisidnadur.

Sagt med 88rum ordum: Pad kann ad reynast hagkvemara ad nota vatns-
orkuna til annars epn aé framleida eldsneyti. Reynist svo er bad
bjééinni efnahagslega meiri avinningur ad nota raforkuna til bessara
nota, og flytja pba heldur inn eldsneytid. Petta er mikilvagt adé hafa
i huga er meta skal hvada verd & raforku skuli ztla innlendri elds-
neytisframleidslu. Par ber ad mida vid hid herra af tvennu:
Markadsverd eda vinnsluverd vidbdtarorku.

Horfurnar vardandi innlenda eldsneytisvinnslu eru bannig mjdg dvissar
sem stendur. Sumt af bvi sem framundan er gerir slika vinnslu alit-
legri en na, en jafnframt er ad vanta keppinauta er kippt gaztu grund-
velli undan henni. Breytingar eru mjdg Srar i pessum efnum. Ad

mati Orkustofnunar er hin retta stefna bvi s, aéd fylgjast mjdg gaum-
gefilega med brdun nyrrar rafgreiningartazkni annars vegar og fram-
leidslutzkni tilblins eldsneytis hins vegar. Jafnframt verdi adrir
nytingarkostir & vatnsorku landsins kannadir vandlega og hagkvamni
beirra og eldsneytisvinnslu borin saman. Strax og vart verdur ja-
kvedari adstzdna fyrir innlenda eldsneytisvinnslu en nu rikja, eda
horfur pykja & peim, verdi gerd ny og itarlegri athugun. A hinn bdginn
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synast ekki efni til nyrrar athugunar strax, enda veréa allar
nidurstddur mjdg f1j6tt Greltar medan stada eldsneytismdla er

jafn éviss og nu.

3

Orkustofnun mun fyrir sitt leyti reyna aé fylgjast sem best med 1
pessum efnum. HUn leyfir sér jafnframt ad oska eftir vidradum
nd & naestunni vié hié hda raduneyti um bessi mdl 1 heild sinni.

Allra viréingarfyllst,

N Sarainere,
Jakob Bjbrnsson /
orkumdlastjéri




AGRIP

Fra &rsbyrjun 1979 hefur starfad vinnuhdpur um vetni og vetnissambénd,
sem orkumalastjoéri skipadi til aé kanna mdguleika & a8 framleida elds-
neyti her & landi. Alitsgerd vinnuhopsins fjallar adallega um tazknileg
atridi er varda rafgreint vetni og adrar eldsneytistegundir (metandl og
tilbiié bensin), sem hzgt er a& framleida Ur vetni og innfluttum kolum.
Vinnuhdpurinn hefur komist aé peirri nidurstddu ad vetni verdi tapast
notad sem eldsneyti hérlendis & bessari 81d. DPratt fyrir bad var gerd
dztlun um framleidslukostnad rafgreinds vetnis til notkunar vié fram-
leidslu & 88ru tilbunu eldsneyti. Athuganir vinnuhdpsins & metandli

sem eldsneyti syna ad notkun bess kemur varla til greina & nestu Arum,
m.a. vegna tzknilegra batta og kostnadar. Hins vegar er til adferd sem
breytir metandli i tilbuid bensin meé litlum aukakostnadi. Vinnuhdpurinn
hefur gert frumisztlun um framleidslu tilbuins bensins Gr metandli, sem
buid yréi til Gr rafgreindu vetni og innfluttum kolum. Til samanburdar
var lika gerd adztlun um framleidslukostnad bensins Ur kolum eingdngu.
Badar pessar Adztlanir eru midadar vié 110.000 tonn/ari bensinframleidslu.
Mi&dad vid nGverandi tazkni og liklegt verd & raforku og innfluttum kolum
virdist 1jdést ad rafgreint vetni er enn of dyrt til ad vera samkeppnis-—
fert vié eldsneytisframleidslu ur kolum. Med hzkkandi kolaverdi og
battri rafgreiningartzkni a nestu arum geti hlutur rafgreinds vetnis
batnad a& pessu leyti. Aztlanir vinnuhdpsins syna ad & ver&8lagi i ars-
byrjun 1979 kostar 507-622 $/tonn ad framleida tilbuid bensin ur raf-
greindu vetni og kolum, en 390-513 $/tonn ur innfluttum kolum eingdéngu.
Vinnuhdépurinn leggur til vié orkumalastjéra aé fylgst verdi med brdun
rafgreiningartakni vetnis og framleidslutzkni tilblins eldsneytis.
Stuslad verdi ad samvinnu vid paer bjdédir sem hyggja & framleidslu til-
blins eldsneytis. Hafist verdi handa um athuganir & 88rum orkunytingar-
kostum landsmanna til samanburdar vid hugsanlega eldsneytisframleidslu.
Gerd verdi athugun a islenskum mdé. Orkustofnun vinni ad pvi ad samrzma

frekari athuganir & innlendri eldsneytisframleidslu.
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1 INNGANGUR

Um dramétin 1978/1979 skipadi orkumdlastjori vinnuhdp til ad semja
greinargerd um vetni og vetnissambdnd. 1 vinnuhdpinn voru skipadir
menn fra Aburdarverksmidju rikisins, Orkustofnun og Raunvisindastofnun

Haskdlans, er beir eru:

Dr. Bragi Arnason, efnafradingur
Gunnlaugur Jénsson, edlis- og hagfradingur
Dr. Jén Steinar Gudmundsson, verkfradingur (formadur)

Rundlfur pdérdarson, verkfredingur

vinnuhdépnum var falid ad semja greinargerd, sem veri byggd a nyjustu
tiltzkum heimildum um mdguleika a ad hagnyta vetni og vetnissambédnd,
énnur en kolvetni (hydrocarbons), sem orkubera i islenskum orkubuskap

i framtidinni. I greinargerdinni skyldi reynt ad meta & eins raunhazfan
hadtt og framast er unnt & nuverandi pekkingarstigi, tezknilegar og efna-
hagslegar foréendur slikrar notkunar vetnis og brdoun beirra fram til
aldamdéta. 1 greinargerdinni skyldi m.a. f£jallad um hvert eftirfarandi

atrida um sig:

1. Nuverandi stddu og liklega brdun & eldsneytismarkadinum.

2. Nuverandi stddu og liklega broun adferda til ad geyma vetni i
loftkenndu eda fljétandi formi, eda sem malmefnasambdnd

(hydrides) til notkunar i farartzkjum & landi) sjbé eda 1 lofti.

3. Nuverandi stddu og liklega prdun adferda til stadbundinnar

geymslu & vetni i ténkum og til flutninga & pvi & sjé i

stérum stil.

4, Nuverandi std8u og liklega prdun aflvéla sem brenna vetni,

badi 1 farartzkjum og i idénadi.

5. Nuverandi stédu og liklega prdéun i vinnslu vetnis med rafgrein-

ingu.

6. Nuverandi std8u og liklega prdun adferda til ad vinna vetni a
varmaefnafradilegan (thermochemical) hadtt vidé hitastig sem

leyfir notkun jarévarma viéd vinnsluna.
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Vinnuhdépurinn afladi upplysinga og gagna um vetni og vetnissambénd med
margvislegum hatti. Fyrir 1lagu upplysingar fra alpjodlegri vetnisrads-
stefnu [1], sem Bragi Arnason og Rundlfur bOrdarson séttu sumarid 1978,
en ad lokinni beirri raéstefnu skrifadi Bragi Arnason skyrslu [2], bar
sem sagt er fra peim mdguleikum ad taka upp notkun vetnis eda metandls
4 tslandi 1 stad naiverandi eldsneytistegunda. A bdkasdfnum hérlendis
var auk'bess nokkud af timaritum og bdkum um vetnis- og eldsneytismal.
Vinnuhdpurinn fylgdist ndié med timaritsgreinum, sem birtust & &rinu og
haft var samband vié adila i Bandarikjunum, Bretlandi, Nyja Sjalandi og

Svipjés til frekari upplysingadflunar.

f mars/april 1979 gafst fzri & ad heimsazkja nokkra adila { Bretlandi,

sem hafa med vetnis- og eldsneytismal ad gera. Jdén Steinar Gudmundsson
heimsétti fyrirtazki og stofnanir til ad afla upplysinga og gagna um
sté68u bessara mala i dag hja Efnahagsbandalagsrikjunum og Evrdpupjddum
almennt. Gerd var skyrsla [ 3] um ferdina og bau gdgn sem aflad var. 1
lok april 1979 bodadi Svensk Metanolutveckling AB til fundar i Stokkhdlmi
um norrzna samvinnu & svidi nyrra eldsneytisefna. Fulltrii Orkustofnunar
var Jén Steinar Guémundsson, en fra Iénadarraduneytinu metti Finnbogi

Jénsson. Skrifud var stutt greinargerd um pennan fund [4].

f mai/jtni 1979 f£&ru Bragi Arnason og Jbhann Mar Mariusson, Landsvirkjun,
til Bandarikjanna i bodi Independence Foundation/Eisenhower Exchange
Fellowships Inc. m.a. til ad kynna sér eldsneytisframleidslu. Heimséttu
beir mérg fyrirtaki og stofnanir og &fludu fjdlda greina og skyrslna um
vetnis- og eldsneytismdl. Skrifud var greinargerd [4] med helstu nidur-
stodum ferdarinnar. I agust 1979 £bru svo Jon Steinar Gudmundsson (&
vegum Orkustofnunar) og Rundlfur bérédarson (& vegum Aburdarverksmidju
rikisins) til Bandarikjanna til ad kynna sér nyja rafgreiningartzkni

og 8nnur mal er varda verkefni vinnuhdpsins. Heimsott voru tvd oliu-
fyrirteki, eitt rafgreinafyrirtzki og ein rannsdknastofnun. Skyrsla

hefur verid gerd um ferdina [5].

Skv. skipunarbréfi vinnuhdpsins var honum falid ad semja greinargerd

um "vetni og vetnissambénd, Snnur en kolvetni". Hér er metandl talid
vetnissamband en bensin kolvetni. bPegar vinnuhdpurinn tdk til starfa
poétti hinsvegar rétt ad auka umfang greinargerdarinnar og fjalla lika

um tilbui& bensin. Var betta gert i samrddi vi& orkumalastidra.
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1 stérfum vinnuhdpsins var { upphafi 18gé mest &hexsla & vetni, en upp

4 sidkastid hefur verid fjallad um framleidslu tilbuins bensins. Run-
61fur Pérdarson gerdi Aztlun vinnuhdpsins um framleiédslu vetnis & fslandi,
sem birtist sem kafli 4 i1 pessari alitsger8. Bragi Arnason skrifadi sér-
staka skyrslu [6] fyrir vinnuhdpinn par sem fjallad er um nuverandi stdéu
og liklega brdun adferda til ad framleida, geyma, dreifa og brenna vetni.
A& mati vinnuhdpsins hefur bvi verid gerd tttekt & vetni sem orkubera &
tslandi skv. skipunarbréfinu. Metandli og tilblnu bensini hafa ekki

verid gerd eins fullnzgjandi skil, enda ekki a feri vinnuhdpsins aé

kryfja pau mal til mergjar.

Pessi skyrsla er &litsgerd vinnuhdpsins til orkumalastjéra og fjallar
hin adallega um ba tzkni og pekkingu, sem eru nu fyrir hendi. 1 6&rum
skyrslum vinnuhdpsins [3,4,5,6] er jafnframt sagt fra ventanlegri tekni-
préun og beim hugmyndum sem uppi eru um innlenda eldsneytisframleidslu

i framtidinni.

A midju Ari 1979 skipadi idnadarrddherra nefnd (Eldsneytisnefnd) til ad
gera tilldgu ad rannsdknaaztlun vardandi hugsanlega framleidslu elds-
neytis hérlendis. Tveir medlimir vinnuhdpsins, beir Bragi Arnason og
Jén Steinar Gudmundsson, eiga seti 1 Eldsneytisnefnd og hefur pvi verid
ndid samstarf og upplysingastreymi a milli bessara adila. 1 pessu sam-
bandi mi nefna aé uppkast ad alitsgerd vinnuhodpsins og fleiri gégn voru
16g& fram i Eldsneytisnefnd. DPa £6ru Porsteinn Olafsson, formadur
Eldsneytisnefndar, og Jon Steinar Gudmundsson i gagnlega ferd til Banda-

rikjanna 1 mars 1980 til ad ra8a vid radgjafafyrirtazki um rannsdkna-

aztlun nefndarinnar.
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2  ELDSNEYTISMARKAPURINN

Nytanleg vatnsorka fslands hefur léngum verié talin 35 TWh/&ri. Mork
nytanlegrar og ekki nytanlegrar vatnsorku eru hinsvegar ekki skyr og
fara eftir virkjunarkostnadi og orkuver&8i & hverjum tima. Nytanleg
vatnsorka landsins atti pvi ad aukast med hakkandi orkuverdi. Miklu
minna er vitad um virkjanlegan jardvarma en vatnsorku. A undanf&rnum
drum hefur bd komid fram ad 611 hdhitasvedin geti hugsanlega stadid
undir svipadri raforkuframleiéslu og vatnsf&llin. Vegna Svissupatta
um nytanlega vatnsorku og jardvarma vinnur Orkustofnun n( ad endur-
skodun 4 orkulindum landsins og bendir ymislegt til bess ad nytanleg

vatnsorka geti verid meiri en 35 TWh/ari.

Ari& 1978 var raforkuframleidslan alls 2.674 GWh, sem er ventanlega
minna en 5% af virkjanlegri orku vatnsfalla og hahitasveda. Af raforku-
framleidslunni voru 2.605 GWh (97,4%) fri vatnsaflsstd&vum, 18 GWh (0,7%)
frd jar&varmastdSvum og 50 GWh (1,9%) frd oliustéévum. A sama tima var
811 vinnsla jardhita um 3.600 GWh af varma midad vid 40°C frarennslis-
hitastig. Til hitaveitna f£éru um 2.400 GWh (2/3 af heildarnotkun) en
1.200 GWh til annarra nota, m.a. raforkuframleiéslu. Arié 1978 voru
seld um 603.000 tonn af innfluttu eldsneyti & Islandi. Tafla 2.1 synir
skiptinguna & milli eldsneytistegunda & undanfdrnum Arum. Midad vid
lagra hitagildi eldsneytisins nam heildarsalan 1978 um 7.250 GWh af
varma. Orkunotkunin 1978 var bvi samtals 13.455 GWh af varma og raforku.
Par af voru 53,9% eldsneyti, 26,8% jardvarmi og 19,4% raforka. Meira en
helmingur orkunotkunar landsmanna er bvi innflutt eldsneyti. Af beim
603.000 tonnum af eldsneyti sem seldust 1978 voru 51,1% gasolia, 26,8%
bensin og 22,1% svartolia. Fiskveidiflotinn er staersti oliunotandinn

4 Islandi, en hann notar um fjdérédung alls eldsneytisins.

Gerd hafa verid drdg ad spd [7] um oliunotkun landsmanna fram til Ars-
ins 2000. Tafla 2.2 synir oliunotkun 1977 og &ztlada oliunotkun 1980,
1985, 1990 og 2000. Helstu nidurstddur sparinnar eru bar ad heildar-
notkunin muni vaxa um. 5% fra 1977 til 1980, en haldist sidan ad mestu
Sbreytt til aldaméta. A bessum arum er d=tlad ad oliunotkunin verdi

um 600.000 tonn & &ri. Dess md geta ad skv. raforkuspa [§] er d=ztlad

ad raforkupdrf landsmanna tvéfaldist fram til aldamdta.
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Undanfarié® hafa or&id miklar verdhzkkanir & innfluttu eldsneyti og talid
er liklegt ad frekari hzkkana megi venta i framtidinni. Mynd 2.1 synir
hvada verdhzkkanir hafa ordid & markadinum i Rotterdam, en mest allt
innflutt eldsneyti er keypt & beirri skréningu [9]. Verslunarskyrslur
syna ad til skamms tima nam innflutningsverémeti oliuvara 10-12% af
heildarinnflutningi landsmanna, t.d. 1977 11,7% og 1978 10,9%. Eins
og mynd 2.1 synir vard stdkkbreyting & Rotterdamskraningu 1979 en ba
voru fluttar inn oliuvdrur fyrir 53,9 milljarda krdna eda 18,5% af
6llum innflutningi til landsins og haféi aukist um 70% fra arinu adur.
bessar ver&hazkkanir hafa valdié miklu alagi & pjddarbiid og aukid allan

dhuga landsmanna fyrir eldsneytisframleidslu innanlands.

TAFLA 2.1

Sala a innfluttu eldsneyti 1972-1978

Eldsneyti 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978
k tonn k tonn k tonn k tonn k tonn k tonn k tonn
Bensin 64,4 71,4 76,4 77,7 78,8 86,7 90,8
Flugvélabensin 2,2 2,7 2,4 2,2 2,1 2,2 2,3
Innlendir adéilar 1,7 1,7 , 1, 1,5 1, 1,5
Erlendir aéilar 0,5 1,0 0,8 0,6 0,6 ' 0,8
Dotueldsneyti 79,2 76,7 70,9 62,9 60,4 65,8 67,2
Innlendir adilar 50,1 56,5 53,2 49,1 46,0 48,7 53,0
Erlendir adilar 29,1 20,2 17,7 13,8 14,4 17,1 14,2
Steinolia 1,3 1,8 1,6 1,7 1,8 1,7 1,5
Gasolia 303,0 332,3 337,2 334,5 300,7 309,7 308,0
Hushitun 152,7 159,6 141,7 134,1 111,3 104,3 95,4
Fiskiskip 75,1 85,5 110,1 120,9 118,3 130,1 138,6
Farskip ... . .- .
Bifreidar A 26,4 29,0 27,4 25,2 25,0 25,4 25,6
Raforkuvinnsla 10,7 19,7 18,2 17,9 13,5 16,3 12,2
I&nadur o.a. 38,1 38,5 39,9 36,4 32,6 33,6 36,3
Brennsluolia 93,9 107,9 99,3 95,1 105,1 125,0 133,0
Samtals 544,0 592,8 587,9 574,1 548,9 591,1 602,8




TAFLA 2.2

Oliunotkun 1977 og drdg ad spa um oliunotkun 1980-2000
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Eldsneyti 1977 1980 1985 1990 1995 2000
k tonn k tonn k tonn k tonn k tonn k tonn
Bensin 87 94 110 121 129 133
Flugvélabensin 2 2 2 3 3 3
Potueldsneyti 66 70 81 94 109 126
Steinolia 2 2 2 3 3 3
Gasolia 310 292 244 218 209 202
Hushitun 104 70 20 2 1 1
Fiskiskip 130 150 150 140 130 120
Bifreidar 25 27 30 33 36 40
Raforkuvinnsla 16 10 9 8 7 6
Idnadur o.a. 34 35 35 35 35 35
Brennsluolia 125 150 174 169 165 162
Fiskim. verksm. 70 84 98 a0 82 75
Graskdgglav. 3 4 6 7 7 7
Sementsv. 13 13 13 13 13 13
Hvalstdéin 9 9 9 9 9 9
Fiskiskip 10 15 20 20 20 20
Annaéd 20 25 28 30 34 37
Samtals 591 610 613 608 618 628
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3 VETNI SEM ORKUBERI

Vetni og raforka eiga pad sameiginlegt ad vera orkuberar, sem audvelt

er ad framleida & 1slandi, en 8llu erfidara ad hagnyta i stad innfluttra
brennsluefna. Vinnuhdpurinn var skipadur til ad semja greinargerd um
naverandi stdéu og liklega bréun adferda vid framleidslu, geymslu, dreif-
ingu og brennslu vetnis og vetnissambanda fram til aldaméta. Skrifud
var sérstdk skyrsla [6] um framleidslu og hugsanlega notkun vetnis og
vetnissambanda i stad innflutts eldsneytis. 1 bessum kafla verdur

stiklad & helstu atriéum er varda std8u vetnis sem orkubera & Islandi.

Vetni er framleitt i stérum stil og notad i efna- og oliuidnadi um allan
heim. I efnaiénadi er vetni einkum notad til ad framleida ammoniak,
metandl og i oliuidnadi til ad auka framleidslu léttra oliutegunda ur
hrdoliu. Mest allt vetnid sem er notad i dag er framleitt ur jardgasi
og gufu. Vetni er einnig framleitt 4r oliu og kolum, en pad er tiltdlu-
lega 1itill hluti af heildarframlei&slunni. Overulegt magn af vetni er
framleitt med rafgreiningu & vatni eins og gert er hjd Aburdarverksmidju

rikisins.

1 framtidinni, begar oliu- og jardgasbirgdir heimsins fara ad pverra, er
talid liklegt ad vetni verdi i rikara mzli framleitt Ur kolum. Vantan-
lega mi segja bad sama um framleidslu vetnis med rafgreiningu. Til ad
takast & vid bann vanda, ad framleida &dyrt vetni Ur kolum og med raf-
magni, fara nd fram tdluverdar rannsdknir & battum adferdum vid kola-
gésun og rafgreiningu. Fari sem horfir um baztta rafgreiningartekni,
verdur & nastu arum hagt ad framleida édyrara vetni en nUverandi tekni
bydur upp &. Vegna hugmynda um eldsneytisframleidslu & Islandi er naud-
synlegt ad hafa upplysingar um framleidslukostnad vetnis med hinum ymsu
adferdum. Til eru fjdlmargar Aztlanir um framleidslukostnad vetnis og
mida ber gjarnan vid adstadur i Bandarikjunum. Varasamt getur verid ad
heimfera slikar dztlanir ad islenskum adstzdum, en hinsvegar geta per

synt innri samanbur® mismunandi framleidsluadferda.

Mynd 3.1 synir framleidslukostnad vetnis sem fall af hraefnis- og orku-
verdi fyrir mismunandi framleidsluadferdir [10]. I bessum verksmid&jum

er vetnid framleitt ur jardgasi, oliu, kolum og med rafgreiningu. Verk-
smidjurnar framleida 255 tonn/dag og midast allar vid adstzdur og verd-

lag { Bandarikjunum 1979 og sému forsendur um fjarmagnskostnad.
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Syndar eru brijar rafgreiningafverksmiéjqr. Efsta linan synir venjulega
rafgreiningu eins og notud er i Aburdarverksmiédjunni. ©Pessi lina er
hinsvegar ekki sambarileg vié framleidslukostnad vetnis i kafla 4 par
sem um allt adrar forsendur er ad rzda. Mynd 3.1 er samt gagnleg bvi
hun synir bann Avinning sem venta mi med bettri rafgreiningartekni.
Midlinan synir rafgreiningu me& beirri SPE-tzkni sem nu begar hefur
verid brdud. Orkunytnin er svipud (77,6%) og i venjulegri rafgreiningu
(75,7%) og mad pvi =tla a8 framleidslukostnadurinn hafi lzkkad vegna
minni stofnkostnadar. Niverandi SPE-tazkni hefur enn ekki veridé notud

i stérum verksmidjum og verdur bvi ad taka bessum kostnadartdlum med
varud [5]. Neésta rafgreiningarlinan & mynd 3.1 synir ventanlegan fram-—
leidslukostnad med beirri SPE-tzkni sem stefnt er ad i framtidinni (90%
orkunytni). SPE-linurnar ber adeins ad skoda sem visbendingu um ba battu
tzkni sem venta md 4 nestu Arum. DPessi batta takni parf ekki endilega
ad vera SPE-tazkni bvi sté8ugt er unnid ad framprdun venjulegrar raf-

greiningar [3].

Vinnuhdépnum er 1jést ad ekkert er bvi teknilega til fyrirstdéu ad fram-—
leida vetni & Islandi med rafgreiningu eda Ur kolum eda oliu. Jafnframt
er 1j6st ad hagt er ad brenna vetni i stérum brennurum og eins kemur vel
til greina ad& brenna bvi 1 aflvélum. Vidsvegar um heiminn eru nd gerdar
tilraunir med brennslu vetnis i bensin- og dieselvélum. Brennéluteknin

virdist bvi vera fyrir hendi ni begar eda verda bad & allra naestu arum.

08ru mali gegnir hinsvegar um geymslu og dreifingu vetnis.

Vetni m& geyma og flytja sem vdkva vid lagt hitastig, sem lofttegund
eda sem fast efni bundié malmefnasambondum (hydrides). Tekni til adé
geyma og dreifa vetni er til i dag a& vissu marki. Loftkennt vetni er
hagt ad medhdndla eins og venjulegt gas og ma hzglega geyma bad i ténkum
og flytja med leidslum. Til ad geyma eda flytja fljotandi wvetni barf
hinsvegar utbinad gjdrdlikan beim sem ni er notadur til ad medhdndla
fljétandi eldsneyti. Allur binadur til a8 medhéndla fljdétandi vetni

er vandmedéfarinn og dyr i samanburédi vid geymslu og flutningstazkni
bensins og gasoliu. Su tekni sem bekkt er til geymslu og dreifingar
vetnis midast auk bess adallega vid loftkennt eda fljétandi vetni 1
stérum stil og hentar bvi ekki minni farartekjum og skipum. Geymsla
vetnis 1 midlmefnasambéndum bydur hinsvegar upp & minni einingar sem
geta fallid vel ad& bifreidum og fiskiskipum. En taknin (hydrides) er
enn & tilraunastigi og litlar likur eru taldar .4 bvi ad hagt sé aé nota

svona malmefnasambénd til bess ad geyma og dreifa vetni & hagkveman hatt

7 .
a naestu arum.
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A& vel athugudu mali er pad Alit vinnuhdpsins ad vetni verdi tapast ein
af adal eldsneytistegundum okkar a bpessari 61d. Til pess ad svo verdi
parf adallega ad finna upp hagkvema geymslu- og dreifingartzkni. Hins-

vegar ber ad hafa i huga ad talsverdar rannsdéknir fara nt fram { heiminum

4 pbeim mdguleika ad nota vetni i stad nlverandi eldsneytistegunda.
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4 FRAMLEIDSLA VETNIS A 1SLANDI

Undanfarin 25 &r hefur Aburdarvérksmidja rikisins framleitt vetni til
pess a& nota i ammonfiak. NuO eru 10 rafgreinar i verksmidjunni og vetnis-
framleidslan er um 2000 tonn/ari. I névember 1977 var gerd itarleg dztlun
fyrir Aburdarverksmiédjuna um framleidslu ammoniaks til utflutnings og eru
pvi fyrir hendi ndkvemar upplysingar um kostnadarlidi vetnisframleidslu

med rafgreiningu.

Vinnuhdépurinn ger8i &ztlun um framleidslu vetnis a Islandi med tilliti
til innlendra brennsluefna. Midad var vié bestu tzkni n( & ddgum til
framleidslu vetnis i stdérum stil og voru rafgreinar Norsk Hydro teknir
sem demi, en beir eru af sému tegund og beir 10 rafgreinar sem Aburdar-
verksmidjan notar i dag. Starfsrasarlinurit fyrir slika framleidslu er
synt 4 myndum 4.1 og 4.2, en mynd 4.3 synir einingu Ur rafgreini. Raf-

greinar Norsk Hydro eru af tviskauts-geré.

Reiknadur var Gt stofnkostnadur fyrir fjorar sterdir af vetnisverksmidjum.
Tafla 4.1 synir helstu kennisterdir verksmidjanna og aztladan stofnkostnad.
Edlispyngd vetnis vié stadladar adstadéur er 0,09 kg/m3. Tafla 4.2 synir
skiptingu stofnkostnadar. Undir lidnum "verksmidjan" er kostnadur vid
vetnisverksmidjuna sjalfa ad medtdldum rafblinadi sem til barf. Undir
lidnum "annad" er kostnadur vegna eftirfarandi: Skrifstofu, verkstazdis,
varahlutageymslu, rannsdknastofu, girdinga, lé8arlagferingar, innkaupa,
verkfrazdikostnadar, gangsetningar, bjalfunar starfsfdlks og ymislegs
Ofyrirséds. Ekki er gert rad fyrir neinum tollum af tzkjum i pessari
stofnkostnadaraztlun. Af framansdgdu ma vera 1jost ad hér er gert rad
fyrir fullkomlega sjalfstadri vetnisverksmidju. Verksmi&jan taeki vié
raforku a 220 kV, briggja fasa, asamt venjulegu vatni, og skiladi fra

sér vetni (og surefni) i loftkenndu astandi & geymi. Verksmidjuna veri
hegt ad setja nidur bar sem raforka, vatn, afskipunaradstada, starfsfdlk

og negilegt landrymi veri fyrir hendi.
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Vid gerd dztlunar um framleidslukostnad vetnis i bessum fjdrum vidmi&-

unarsterdum, var gengid Gt fra eftirfarandi forsendum:

1. Raforkupdrf 4,56 kWh/Nm3H2

2. Vatnspdrf 0,0456 m3/Nm3H2

3. Vidhald 1,5% af stofnkostnadi

4. Vextir 12%

5. Afskrifta~ og afborgunartimi 15 ér

6. Jafnar arlegar greidslur (annuitet)

7. Tryggingar 0,25% af stofnkostnadi

8. Launakjér rikisverksmidja 1 Arsbyrjun 1979

9. Rekstrartimi 350 dagar

Ofangreindir 12% vextir eru i herra lagi fyrir storframkvemdir enda
afborgunartimi lansins 6venju langur. A=ztladur framleidslukostnadur
vetnis ($/Nm3H2) er syndur i t6flu 4.3 og mynd 4.4 fyrir mismunandi
raforkuverd (m$/kWh). Linuritid & mynd 4.4 synir aztladan framleidslu-
kostnad vetnis ($/GJ) sem fall af raforkuverdi (m$/kWh). Midad er vid
herra hitagildi vetnis 142 MJ/kg. Myndin synir ad framleidslukostnadur-—
inn er lagstur i sterstu verksmidjunni og bvi harri sem verksmidjan er
minni. Pannig er framleidslukostnadurinn 8,6 $/GJ ef raforkan kostar

15 m$/kWh 1 verksmidjustzrd IV. Til frekari gléggvunar var mynd 4.5
teiknud, en hin synir framleidslukostnad vetnis (rekstrarefni, vidéhald,
laun, fjarmagn og tryggingar) &n raforkukostnadar samkvemt tS6flu 4.3

sem fall af fjdlda rafgreina. Myndina ma nota vid &ztlun & framleidslu-
kostnadi vetnis fyrir adrar verksmidjusterdir en vidmidunarverksmidjurnar

fjorar.
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TAFLA 4.2
Stofnkostnadur vetnisverksmidju (M$)
Sterd
I 1T IT1 iv
Verksmidjan 14,8 27,5 38.9 61,3
Annad 5,1 7.5 11,8 17,2
Alls 19,9 35,0 50,7 78,5
TAFLA 4.3
Framleiéslukostnadur vetnis ($/Nm3H2)
Sterd
T IT ITT Iv
Raforka* 0,0045x% 0,0045x% 0,0045x% 0,0045x
Rekstrarefni 0,001 0,001 0,001 0,001
viéshald 0,0046 G,00375 0,00362 0,00336
Laun 0,0167 0,00836 0,00643 0,00436
Fjarmagn 0,0417 0,0367 0,0354 0,0329
Tryggingar 0,0607 0,00063 00,0006 0,00056
Alls 0,06044 0,0504 0,04705 00,0422
+ 0,0045x + 0,0045x + 0,0045x% + 0,0045x

. % Raforkukostnadur vetnisframleidslu er 0,0045x pbar sem x er
kostnadarverd raforku (m$/kWh) vid verksmidjuvegg.
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5 METANGI, SEM ELDSNEYTI

vida um 16nd er &hugi fyrir bvi ad nota metandl sem eldsneyti & farar-
teki [1i-16]. A bensinvélar er talad um ad nota annad hvort hreint
metandél eda metandl-blandad bensin, en & dieselvélar viréist helst koma
til greina ad spyta inn hreinu metandli eftir ad dieselolian hefur
sprungié vié bjdppun. Metandl hefur hda oktan-tdlu og batir pvi brennslu-
eiginleika bensins en springur hinsvegar ekki vié bjidppun. 1 Svipjds

[11] og vidar [14,17,18] hafa verid gerdar tilraunir sem syna fram & hina
ymsu kosti og galla metandls sem eldsneytis. Fram hefur komié ad hagt

er ad keyra bensinvélar & 15-20% metandlbldndu an mikilla breytinga og

svo virdist sem svipada sdgu sé ad segja um hreint metandl. Dieselvélum
hefur verid breytt til aé brenna allt ad 85% metandlbléndu med gasoliu
[4]. NG hafa pvi verid gerdar tilraunir sem gefa vissar vonir um metandl
sem almennt eldsneyti & farartzki, en brennslutzknin verdur enn ad teljast
a4 préunarstigi. Metandl mi geyma og dreifa eins og bensini nema hvad
beskilegt er ad raki komist ad metandlinu. Vatn og hreint metandl bland-
ast audveldlega saman og getur valdid erfidleikum vid notkun i farartazkjum.
Metandl inniheldur auk pess helmingi minni orku en bensin og bvi barf aé
dreifa tvdfalt meira magni af metandli en bensini til aéd fullnzgja sému

orkupdrf.

Til framleidéslu metandls (CH30H) barf kolefni, vetni og surefni. A
fslandi metti f4 vetnid og surefnid Ur vatni, en kolefnisins yrdi 61llu
erfidara a8 afla. Bent hefur verid & helstu mdguleika kolefnisdflunar
(adra en kolvetni) i heiminum nd [19]. Af beim mdguleikum sem hugsast
getu & fslandi m& nefna kolefniséflun Gr sjé, lofti og skeljasandi. Auk
bess hefur mikid verid talad um md og Utblastur stdridju. AS vinna kol-
efni Gr sjd eda lofti eru fjarlegir mdguleikar, en mdr er vida um heim
\(Finnland, frland, Sovétrikin) notadur sem brennsluefni i orkuverum.
Gerdar hafa verid tilraunir & gasframleidslu ur md og framleidslu f1jot-
andi eldsneytis [20]. Enn sem komid er virdast bessar tilraunir pad
skammt & veg komnar ad &vist er um Arangur. A& svo stdddu er ekki ndgu
mikié vitad um magn, dreifingu, gedi og vinnanleika islenskra mémyra til
ad meta hvort hrdefnid sé fyrir hendi i landinu. A& mati vinnuhdpsins
er bvi ekki enn til tazkni til a& vinna kolefni tr lofti, sjé eda md med
hagkvemum adferdum og alveg Ovist hvort mémyrarnar séu pad hraefni sem

dugad getur til framleidslu f£ljotandi eldsneytis.
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A8 afla kolefnis Ur skeljasandi og frd stdridju eru nertzkir mdguleikar
4 fslandi. Vié sementsframleidsluna & Akranesi falla til um 60.000
tonn/ari af kolsyru (CO3) Ur skeljasandinum. Kolsyru md nota dsamt
vetni til ad framleida metandl med bekktum adferdum. Fradilega veri
hzgt aé framleida meira en 40.000 tonn/ari af metandli i tengslum vid
sementsframleidsluna. Vié pba framleidslu byrfti auk bess um 8.000 tonn/'
ari af vetni. Tzknilega sé& atti ekkert ad vera bvi til fyrirstdséu asé
setja upp Utbunad vié Sementsverksmidjuna til ad afla kolsyrunnar og
framleida metandlid. Um kostnad sliks ﬁtbﬁnaéar.er hinsvegar ekki vitad
og bvi erfitt ad gera raunhzfa dztlun um framleidslukostnad metandlsins.
f bessu sambandi er rétt ad benda a ba stadreynd ad bad barf 50% meira
vetni til a8 framleida metandl ar kolsyru (COy) en kolmonoxisi (co) .
Athuganir vinnuhdpsins benda til pess ad vid nUverandi adstzédur sé kol-
efniséflun 1 tengslum vié sementsframleidslu miklu dyrari kostur en

adérir méguleikar sem koma til greina.

Vié framleidslu jarnblendis vid Grundartanga verda notud um 33.000 tonn/
Ari af kolum og koxi i hverjum ofni vié full afkdst. Fyrsti ofninn er

i rekstri og verid er ad reisa bann nasta. Badir ofnarnir eru "opnir"
‘og skila pvi fri sér kolsyru en ekki kolmonoxidi. Midad vid 60% kolefnis-
innihald i kolunum koma um 145.000 tonn/ari af kolsyru fra tveimur ofnum.
Hér gilda svipud 16gmil og vié kolefnisdflun Ur skeljasandi og bvi bykir
vinnuhdépnum Sliklegt ad pad geti ordid hagkvamt ad framleida metandl i
tengslum vid "opna" jarnblendiofna. Hinsvegar er mdgulegt ad & naestu
drum verdi hegt ad framleida jarnblendi i "lokudum" ofnum sem skiludu

fra sér kolmonoxidi en ekki kolsyru eins og nuverandi ofnar. Med bvi
mundi skapast tzkiferi til metandlframleidslu sem veri vel bess virdi

ad kanna razkilega. Fri einum "lokudum" jarnblendiofni getu fradilega
komid 46.200 tonn/4ri af kolmonoxidi sem negdu til framleidslu 52.800
tonn/ari metandls og notadi um 6.600 tonn/ari af vetni. Taknin til aé
framleida metandl Ur kolmonoxidi er vel pekkt, en mikillar ovissu getir
um 6flun kolmonoxidsins og ekki 1jost hvort hagt sé ad "loka" jarnblendi-
ofnum. A& lokum mi& geta bess ad vid alframleidsluna i Straumsvik eru
notud um 45.000 tonn/ari af kolaskautum vid rafgreiningu stralsins. §é
gert rad fyrir bvi ad skautin séu tiltdlulega hreint kolefni ba geti

bad samsvarad um 160.000 tonn/ari af kolsyru.
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Til greina kemur a8 framleida metandl Ur innfluttum kolum med asdferdum
sem mikil reynsla er komin 4. I bessu tilviki er kolunum breytt i
gasbléndu (adallega CO og Hy) sem sidan hvarfast i metandl yfir sérstokum
hvata vi® hdan hita og brysting. Nylega hefur verié gerd itarleg A=ztlun
m.a. um framleidslu metandls Gr kolum eingdngu og kolum &samt rafgreindu
vetni [21]. DPessi aztlun var gerd af National Coal Board i Bretlandi
fyrir Efnahagsbandalagi® og ba med umframraforku kjarnorkuvera i huga
[3]. A=ztlunin &4 mjdg vel vid adstzdur & Islandi vegna hugmynda um raf-

‘ greint vetni - bad skiptir engu méli hvort raforkan til rafgreiningar-

innar kemur fra vatns- eda kjarnorkuveri. Um er ad rada stdrar verk-

smidjur sem byggja eingdngu & bekktri og reyndri tazkni.

Vié athuganir & framleid&slu metandls Ur innfluttum kolum og rafgreindu
vetni er naudsynlegt ad vita hvad kolin geta kostad. A vegum Alpjdda
orkustofnunarinnar (IEA/OECD) hefur verid gerd margbsatt aztlun um
brennslukol fram til Arsins 2000 i1 OECD l1l6ndunum [22]. ©Par kemur fram
ad &4 verdlagi Arsins 1976 aztlast kolaverdid 4 midjum naesta Aratug

(um 1985) & bilinu 34-55 $/tonn CIF. A verdlagi 1979 og midad vié 10%
dollaraverdbdlgu er betta kolaverd & bilinu 45-75 $/tonn. Annars stadar
hefur komid fram [21] ad undir nestu aldamét megi reikna med 1,5-2,5 $/GJ
sem raunhafu kolaverdi. Hér verdur midad vid betta kolaverd til hugsan-

legrar eldsneytisframleidslu a fslandi.

Ofangreind &ztlun [21] National Coal Board um framlei&slu metandls hefur
verid yfirfaerd a veréiag 1979 og verksmiéjustzrd sem hentar islenskum
adstedum. Sj& nanar kafla 6. Mynd 5.1 synir d=ztladan framleidslukostnad
metandls Ur kolum eingdngu eda kolum og rafgreindu vetni. Af myndinni méa
lesa ad ef kolin kosta 1,5 $/GJ bad barf rafgreinda vetnid ad kosta minna
en 5,8 $/GJ svo bad sé odyrara ad nota innlent vetni i metandlframleidslu.
Kosti kolin hinsvegar 2,5 $/GJ barf rafgreinda vetnid aé kosta minna en
7,7 $/GJ svo bad sé bddyrara ad nota innlent vetni. Dessi nidurstada er
dkaflega mikilveg vié mat & hagkvemni eldsneytisframleidslu hérlendis.
Mynd 5.1 midast vid harra varmagildi vetnis (142 MJ/kg) og metandls

(23 MJI/kg) og synir ad bad megi framleida metandl & 6,6-8,8 $/GJ

(152-202 $/tonn) Gr kolum einungis ef bau kosta 1,5-2,5 $/GJ. Skv.
senskum heimildum [11] var heimsmarkadsverd metandls 1978 & bilinu 102-
136 $/tonn eda 112-150 $/tonn 1979 ef reiknad er med 10% hzkkun & milli

ara, sem er um fjérdungi lagra verd en hagt er ad framleida metandl fyrir
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Ur innfluttum kolum einungis. Upplysingar um yerd & innfluttu metandli

eru ekki fyrir hendi.

Vegna hugmynda um 15-20% (orkugildi). bléndun metandls { bensin mi athuga
hvernig slik framleidsla geti ordid & fslandi. Ari& 1985 er 4ztlad ad
bensinnotkun landsmanna nemi 110.000 tonn/4ri og samsvarar bvi 15% metandl-
bldndun um 16.500 tonn/ari bensins. Sé lagra hitagildi bensins 44 MJ/kg
og metandls 20 MJ/kg barf bvi 36.300 tonn/&ri af metandli. Midad vid
dztlanir um framleiéslu metandls i stérum stil Ur kolum (med eda an

vetnis fra rafgreiningu) er petta bad 1itid magn ad minnstu kolagdsunar-
ofnarnir eru 5 sinnum starri [3]. A Isléndi virdist pvi framleidsla

litils magns af metandli einungis koma til greina i tengslum vid& annan

iénad eins og sement og jarnblendi.

Vié 85% blondun metandls i gasoliu & dieselvelar fiskiskipa og bifreida
barf miklu meira magn metandls en vegna 15% bléndunar i bensin. Arié 1985
er &ztlad ad gasoliunotkun fiskiskipa og bifreida verdi um 180.000 tonn/
4ri alls. Orkugildi 85% gasoliunnar samsvarar 336.600 tonn/ari af
metandli eda allt aé 10 sinnum meiri framleidslu en fyrir 15% bldndun

i bensin. DPetta metandl metti hazglega framleida ur innfluttum kolum
eba kolum og rafgreindu vetni. DPar sem um er ad razda eldsneytisfram-
leisdslu & Islandi bykir rétt ad mida metandlframleidsluna vid pba aéfers,
sem hagnytir rafgreint vetni. Fyrir ofangreinda metandlframleidslu
(336.600 tonn/ari) barf 219.000 tonn/ari af kolum og 40.300 tonn/&ri af
vetni. Midad er vié Aztlun National Coal Board [21] og st&81lud banda-
risk kol (80% kolaefni, 11,2% raki, 8,8% aska). Tafla 4.1 synir aé
vetnisverksmiéja med um 170 rafgreinum geti framleitt negilegt vetni.
Med adstod myndar 4.2 og upplysinga i kafla 4 reiknast vetnisverdid
8,4-10,2 $/GJ ef raforkan kostar 15-20 m$/kWh. Detta vetnisverd er
hazrra en 5,8-7,7 $/GJ og synir mynd 5.1 bess vegna a8 édyrara er ad
framleida metandlid eingdngu ur innfluttum kolum. Midad vid ofan-
greint vetnisverd (8,4-10,2 $/GJ) og liklegt kolaverd (1,5-2,5 $/GJ)
kostar metandlié um 196-246 $/tonn ef nétué eru kol og rafgreint vetni.
Metandlié yréi bvi 20-30% dyrara en ur kolum eingéngu.

Svipada Utreikninga m4 gera vegna hugmynda um 100% metandl i staé allrar
bensinnotkunar landsmanna. Um 242.000 tonn/ari af metandli barf til aé
jafngilda orkuinnihaldi 110.000 tonn/ari af bensini. Sé miéaé vidé inn-

lenda eldsneytisframleidslu, sem hagnytir rafgreint vetni og kol, pba
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barf 158.000 tonn af kolum og 29.000 tonn af vetni til metandlframleidsl-
unnar. Vetnisverksmiéjan byrfti ‘ad hafa 122 rafgreina (skv. tdflu 4.)

og kostar vetnid ba 8,6-10,4 $/GJ mibad vid 15-20 m$/kWh raforkuvers.
Petta er adeins harra vetnisverd en hér aé framan i 170 rafgreina verk-
smidjunni. <Vetnisverdid er harra en 5,8-7,7 $/GJ, eins og vid var buist
skv. Gtreikningunum hér ad ofan, og bvi yréi odyrara ad framleida metan-
61i8 eingdngu ur innfluttum kolum. Metandlid fra bessari verksmidju
wmundi kosta um 8,7-10,8 $/GJ eda 200-248 $/tonn, sem er 20-30% dyrara

en metandl Or innfluttum kolum.
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6 TILBGID BENSIN

Vinnuhdpurinn hefur m.a. komist ad peirri nidurstddu ad vetni komi tep-
lega til greina sem orkuberi i islenskum orkublskap fram til aldamdta.
Vinnuhdpurinn hefur lika komist aé peirri nidurstd8u ad notkun metandls
{b28i hreint og blandad) komi varla til greina 4 nestu drum vegna Svissu
um brennslutzkni metandls i aflvélum. Til ad fullnegja bSrfum fslands

med eldsneytisframleiéslu innanlands kemur pvi varla annad til greina en

© tilbGid bensin, ef su framleidala telst pba hagkvemari en innflutningur.

Tzkni til aé framleida tilbGna gasoliu m.a. fyrir fiskiskip er ekki fyrir

hendi nema adé takmérkudu leyti.

t dag er tiltzk tzkni til bess ab framleiéa bensin ir metandli[5,23] og
bensin Gr kolum [24]. Auk bess er unnid ad endurbétum adferda til pess
ad framleida oliuvékva Gr kolum (koliu) sem sidan md hreinsa likt og
hraoliu og bta til bensin, gasoliu og adrar oliuvdrur [5,21,25,26].

bessi tzkni (koliuframleidslan) verdur varla nothef fyrr en eftir 1990

[5,27] og bvi er mjdg erfitt ad gera dbyggilegar daztlanir bar a& latnadi.
NG er bensin framleitt Gr kolum i Sudur-Afriku med Fischer-Tropsch adferd-
inni [24]. 804 adferd hefur 1 £6r med sér framleidslu allra tegunda oliu-
vara, frd léttum gésum nidur i bungar tjdrur og mun bensin vera um 1/3

af framleidslunni. Slik framleidsla hentar pvi varla islenskum adstzédum
nema til komi oliuhreinsun og umtalsverdur efnaidnadur. Hér verdur pvi
midad viéd framleidslu bensing Gr metandli med Mobil-adferd, sem vinnu-

hépurinn telur hentugustu adferdina & fslandi nu.

Mobil oliufyrirtzkid hefur fundid upp adferd til aé framleida bensin ur
metandli [14,23]. DPessi tzkni er einskordud vid bensinframleidslu og ekki
er hagt ad svo stdddu ad framleida med henni gasoliu [5]. Nua er ekki til
svona verksmidja, sem framleidir bensin, en sama tzknin er notud i mérgum
4lika vinnsluprepum i oliuhreinsunarstd&vum um allan heim. Mobil oliu-
félagié telur fullvist ad ekkert sé pvi til fyrirstd8u ad byggja slika
verksmidju strax [5], t.d. er raztt um tilraunaverksmidju i Vestur-byska-
landi, sem framleida & 4.000 tonn & ari og 520.000 tonn/ari verksmidju

4 Nyja-Sjalandi[28].

Vinnuhépurinn gerdi dztlun um 110.000 tonn/ari bensinframleidslu med

Mobil adferdinni, en bad er aztlud bensinnotkun landsmanna 1985 skv.
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to6flu 2.2. 1 Mobil adferdinni er bensinid framleitt med bvi ad lata
metandlid streyma yfir sérstakan hyata vid um 400°C og 10 bara bryst-
ing. Um 80% af metandlinu breytist pa i bensin, en afgangurinn i gas-
tegundir og tjérur. Til ad framleida bensin med Mobil-adferdinni barf
2,37 tonn af hreinu metandli til aé fa& eitt tonn af bensini [29]. vVis&
Utreikninga & framleid&slukostnadi metandls midadi vinnuhdpurinn vié
detlun National Coal Board [21] um notkun innfluttra kola og rafgreinds
vetnis. 1 beirri &ztlun er metandlid framleitt med ICI-adferdinni, sem
skilar pvi 98% hreinu. 1 a=ztlun vinnuhdpsins var bvi reiknaé med 2,42
tonnum af metandli fyrir hvert tonn bensins, eda samtals 266.200 tonn/
ari af metandli. Skv. &=ztlun National Coal Board [21] um framleidslu
metandls Ur kolum og rafgreindu vetni parf slik verksmidja 31.900 tonn/
4ri af vetni og 173.300 tonn/ari af innfluttum kolum. Upplysingar i
kafla 4 syna aé til ad framleida 31.900 tonn/ari af vetni barf 134 raf-
greina vetnisverksmidju. Aflpérf slikrar verksmidju dztlast 202 MW,
stofnkostnadur um 80M$ og starfsmannagijdldi 108. Tafla4,1 synir aé
betta jafngildir nokkurﬁ veginn verksmidjustard IV. I slikri verksmidju

kostar vetni® um 8,6 $/GJ ef raforkan kostar 15 m$/kWh.

Framleidslukostnadur metandls Gr kolum eingdngu og kolum og rafgreindu
vetni er syndur & mynd 5.1 fyrir verksmidju sem framleidir 266.200 tonn/
ari af metandli og midar vid herra hitagildid. Myndin er byggd & Aztlun
National Coal Board [21] um verksmidju sem framleidir 3.300.000 tonn/ari
af metandli eda rumlega 12 sinnum meira magn en barf til innlendrar
bensinframleidslu. Aztlun National Coal Board midast auk bess vid vers-
lag 1 jantar 1977. Vinnuhdpurinn hefur fzrt kostnadarttreikninga &ztlun-
arinnar fram um tvd &r og gert breytingar & einingarverdi stofnkostnadar
vegna 12,4 sinnum minni verksmi&ju. Reiknad var med 10% dollaraverdbdlgu
4 ari og hzkkadi einingarverd stofnkostnadar bvi samsvarandi. 1 d=ztlun
National Coal Board var alls stadar reiknad med 0,9 sem veldisvisi vid
breytingar & stofnkostnadarlidum vegna hagkvemni stzréarinnar. I peim
utreikningum midadi vinnuhdpurinn vié kolamagn framleidslunnar enda radst
stofnkostnadur metandlverksmidju National Coal Board einna helst af kola-
hlutanum en ekki metandlhlutanum. Fyrir verksmidju sem framleidir 266.200
tonn/ari af metandli Gr kolum og rafgreindu vetni aztladi vinnuhdpurinn
ad einingarverd stofnkostnadar ($/kW kolanotkun) hzkkadi um 56% vidé bad
ad breyta verdlaginu og minnka verksmidjuna. Vid bad ad minnka verk-
smidjuna toélffalt og fera verdlagid til 1979 ba lzkkadi stofnkostnadurinn
adeins attfalt. Vinnuhdpurinn gerdi samskonar breytingar & framleidslu-

kostnadi metandls Gr kolum eingdngu. Tafla 6.1 synir nidurstésutdlur
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bessara verdlags~ og stzrdarbreytinga fyrir badar framleidsluadferé-

irnar sem mynd 5.1 byggir a.

1 xafla 5 kom fram aé rafgreint vetni barf aé kosta minna en 5,8-7,7 $/GJ
svo pad borgi sig ad nota bad i metandlframleidsluna ef midad er vid
1,5-2,5 $/GJ sem liklegt kolaver$. Pessar tdluxr eru fengnar ar mynd 5.1
sem synir jafnframt ad metandlid kostar 6,6-8,8 $/GJ ef adeins eru notud
innflutt kol & 1,5-2,5 $/GJ. Heéer aé framan kom fram ad midad vid 15 m$/
kwh raforkuver® ba kostar vetnid 8,6 $/GJ i verksmidju af beirri steréd
sem passar fyrir innlenda bensinframleiéslu. Detta vetnisveré er 12-14%
hzrra en pad hamarksverd vetnis (5,8-7,7 $/GJ) sem borgar sig ad nota 1
stad innfluttra kola. Af pessu leidir ad metandl (og bar med bensin)
framleitt Gr innfluttum kolum og rafgreindu vetni verdéur dyrara en bensin
framleitt Gr innfluttum kolum eingéngu. Innlendan framleidslukostnad

verdur lika ad bera saman vid verd & innfluttu bensini til a& fa betri

hugmynd um hvada kostur sé ddyrastur.

Arid 1976 a=ztladi Mobil oliufélagid [29] a& bad kostadi (framleidslu-
kostnadur an hréefniskostnadar) 0,048 $/gallon ad framleida bensin Gr
metandli. Med 10% dollaraver&bdlgu i 3 &r Adztlast bessi kostnadur 1979

um 0,023 $/kg (= 23 $/tonn) bensins eda 0,52 $/GJ ef hitagildid er &ztlad
44 MJ/kg. Mynd 5.1 ma nota til bess ad akvarda framleidslukostnad metandls
ur innfluttum kolum og rafgreindu vetni bd svo ba& sé ddyrara ad nota ein-
gdngu kol. Linunum frid beim helmingi myndarinnar par sem &dyrara er ad
nota kol og rafgreint vetni er einfaldlega framlengt yfir 4 hinn helming-
inn. Pannig var framleidslukostnadur metandls ur innfluttum kolum og
rafgreindu vetni fundinn 8,7-9,4 $/GJ begar vetnid kostar 8,6 $/GJ (raf-
orkan 15 m$/kWh) og kolin 1,5-2,5 $/GJ. Ef herra hitagildi metandls er

23 MJ/kg jafngildir &,7-9,4 $/GJ um 200-21& $/tonn af metandli. Umreiknad
i bensin i samremi vié Mobil adferdina verdur framleidslukostnadurinn
507-546 $/tonn af bensini begar buid er ad bzta vid 23 $/tonn. Til ad

f4 heildarmynd af aztiudum framleidslukostnadi bensins i 110.000 tonn/

4ri verksmiéju var bensinverdid lika reiknad fyrir 5 m$/kWh og 25 m$/kWh

raforkuverd.

Mynd 6.1 synir aztladan framleidslukostnaé bensins Ur rafgreindu vetni
og innfluttum kolum. Larétti asinn synir raforkuverd til vetnisverk-
smidju og kostnadarverd vetnis fri beirri verksmidju midad viéd 31.900

tonn/ari vetnisframleidslu. Jensinversdid var reiknas fvrir kolaverdid
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1,5 $/GJ og 2,5 $/GJ. Fram hefur komid ad midad vid betta verd & kolum
barf vetnid aé kosta minna en 5,8-7,7 $/GJ svo pbad sé ddyrara ad nota
rafgreint vetni en vetni framleitt Ur kolum. Mynd 6.1 synir greinilega
a8 midad vid 15-20 m$/kWh sem liklegt raforkuverd til vetnisframleidslu
i stérum stil ba er ddyrara ad nota einungis kol heldur en kol og raf-
greint vetni. Vetnid er einfaldlega of dyrt til ad keppa vi& innflutt
kol. Liklegt bensinverd skv. mynd 6.1 er & bilinu 507-622 $/tonn ef

notud eru innflutt kol og rafgreint vetni.

Til samanburdar mi geta bess ad nylegar upplysingar [5] £rd Mobil oliu-
félaginu syna a8 frd 420.000 tonn/4ri bensinverksmidju, sem framleidir
metandlid Gr kolum (Wyoming kol, ekki er vitad um verd) kostar bensinié
um 434 $/tonn (1,2 $/gallon) & verdlagi 1979. Petta er legri kostnadur
en aztlast hér enda um allt a8 4 sinnum sterri verksmidju ad rzda. A
sama grundvelli Aztlar Mobil ad bensin med Fischer-Tropsch adfers kosti
um 648 $/tonn (1,8 $/gallon). Til ad fa einhverja hugmynd um stofnkostnad
Mobil verksmidju (sem breytir metandli i bensin) & fslandi, mid mida vié&
upplysingar fra 1976. P& aztlar Mobil ad 420.000 tonn/ari bensinverk-
smidja kosti um 28 M$. Med bvi ad gera rad fyrir 10% dollaraverdbdlgu
a 4ri og aukins einingarkostnadar vegna minni verksmidju, aztladi vinnu-
hépurinn ad 110.000 tonn/ari bensinverksmiéja geti kostad um 17 M$ A&rid
1979. Notadur var veldisvisirinn 0,6 & hagkvemni sterdarinnar, eins.og
tidkast fyrir svipadar verksmiéjur i efnaiénadi, en ekki 0,9 eins og
fyrir kolaverksmiéju National Coal Board [21]. Samanlagdur stofnkostn-
adur vetnis-, metandls- og bensinverksmi&janna aztlast pvi um 138 M$
(80+41+17). Vid bessa tdlu barf ad bata stofnkostnadi vegna virkjana
og linukerfis til ad f4 hugmynd um heildarfjarfestinguna fyrir bjddar-

’

buiéd.

Vetnisverksmi&ja fyrir 110.000 tonn/ari bensinframleidslu notar 202 MW

i 350 daga (8400 klst.) en bad samsvarar 1697 GWh/ari af raforku. Vatns-
orkuver sem annadi bessari orkupdérf pyrfti aé framleida 1786 GWh/ari

midad vid 5% flutningstdp og vera 298 MW ef nytingartiminn er 250 dagar
(6000 klst.) & &ri. Skv. asztlunum Orkustofnunar fyrir Fljdtsdalsvirkjun

a Austurlandi geti ofangreind virkjun kostad um 238 M$. Dennan stofn-
kostnad ma sisan hazkka um 20% vegna hlutdeildar i stofnlinukerfi. Heildar-
kostnadur raforkukerfisins aztlast pvi um 286 M$ skv. verdlagi i Aarsbyrjun

1979.
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7il a& framleida bhensin 4 fslandi nr kolum einungis bkarf aX flytia inn

2]

504.200 tonn/47i af kolum til ad framleida bau 266.7207 tonn/ari af

i sem barf til bensinframleidslunnar. Fram hefur kowid aé metan-
A1iA Fya olikvi wverkamiddn kostar 6,6-8,8 $/87 ef kolavardi® er 1,5-2,53

$/Gi. ZLiklegt verd & tilbunu bensini Gr kolum eingdngu atti b ad vera

30N-513 $/tonn. Mynd 6.2 synir framleidslukostrad bensins Cr mismunandi

Slvuw innfluttum kolum. Tafla 6.1 synir aztladan stofnkostnad metandl-

verksmiéiu cen framleidir 266.200 tonn/ari af metandli sem 128 M$. Til

't

o
[

o

framieida metsndlid barf enga vetnisverksmidju cg cngar seérstakar
virkjanir cg Aztlast stcofnkostnadurinn um 145 M$ alls eda 31% af stofn-
kostnadi tengdum bensinframleidslu uir innfluttum kolum og rafgreindu vetni.
Zf bensinverdid & myndum 6.1 og 6.2 er athugad ma sjid ad begar raforkuverdid
er 20 m$/kWh ba kostar 20-50% meira ad nota rafgreint vetni en ekki (b.e.a.s.
eingdngu kol) ef kolaverdid er & bilinu 1,5-2,5 $/GJ. Vid lagra raforku-

verd, 15 m$/kWh, nemur bessi mismunur 6-30%.

I peim Gtreikningum, sem hér hafa verid gerdir, er ekki reiknad med kostn-
aéi vid hafnar- og uppskipunaradstddu fyrir kolin né 88rum aukakostnadi,
er mundi fylgja uppbyggingu eldsneytisiéju hér & landi. Ekki hefur verid
unnt ad meta slikan ankakostnad i bessari alitsgerd og verdur bvi ad skosa
ofangreind kostnadarverd tilblins bensins sem lagmarksverd. Stofnkostn-
adur metandl- og bensinverksmidjanna verdur auk bess ad teljast grdflega

dztladur.
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7 UMREDA

T bessari Alitsgerd hafur adallega verid fjallad um ba frzmleidslutekni

Py I3 " '3 ¥ [
2ldsnevtis zam vinruhdpurinn teluy venloagsste £il Arangurs &

Minna hefur verid f£jallad um txkni sem enn er unnid ad og
komid geti til alita undir aldamdtin eda sidar. Med bessari afmidrkun

4 efni Alitsgerfarinnar var hofd 1 huga sU Skvardanataka vardandi frekari
athuganir sem ventanlsga fylgija 4 kjdlfaris. Hir ad framen var t.d. 1894
4 bnd Ahersla aé dstla kostnadarverd tilblins bensins med «mkni sem til
ar nt. Engu ad sidur eru fyrir hendi Ovissupzttir sem gatu haft afger-
andi ahrif & framtidarmdguleika innlendrar eldsneytisisju. 1 pessum
kafla verd&ur fjalia& um nokkur atridi sem vinnuhdpurinn telur rétt ad

komi fram og sédu ardttud.

Vid Akvardanatdku um innlenda bensinframleiéslu verdur ad taka mid af
liklegri ver&prdéun beirra eldsneytistegunda og hraefna sem skipta mali.
Par er sérstaklega um ad rada verdprdun hraoliu og kola erlendis og fram-
leidslukostnad raforku og vetnis hérlendis. A& flestra mati heldur hra-
olian afram ad hakka 1 verdi a naestu arum og talid er liklegt ad auknar
truflanir verdi a innkaupum og flutningum fra helstu framleidsluléndunum.
Af pessum sokum evkst mikilvaegi bess ad hafa trygga samninga um innflutning
oliuvara og/eda 6hada framleidslu innanlands. Degar verd & hraoliu hzkkar
frekar bykir liklegt ad verd & kolum hazkki lika. DPad sama mad segja um
jardgas pvi sennilega fylgir badé hraolifunni eftir i verdi. I pessu sam-
bandi md geta bess a& raforka er almennt talin verdmeztari orka en olia,
kol og gas. Af bessu leidir ad markadsverd raforku kemur ventanlega til

med ad hekka & nestu Arum.

Framleidslukostnadur rafgreinds vetnis reést adallega af stofnkostnadi
verksmidjunnar og raforkuverdinu. Fram hefur komié aé liklegt raforkuverd
fra nestu virkjunum geti veéridé & bilint 15-20 m$/kWh. Hér verdur ekki
fjallad um liklegt knstnadarverd raforku & Islandi enda ekki tilgangurinn
med bessari Alitsgerd. Um rafgreiningartzknina gildir &éru mali. RS

mati vinnuhdpsins er bad lykilatridi hvernig su tazkni brdast 4 nastu

arum. 1 dag virdist 1jost ad rafgreint vetni er ekki samkeppnisfaert vid
innflutt kol. Midad vid ber forsendur sem hér eru notadar fyrir fram—
leidslu tilbluins bensins, ba barf rafgreinda vetnid ad lzkka um 10-44%

svo pbad sé jafn dYrt a8 nota eingdngu kol eins og ad nota vetni og kol.
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bessi samanburédur fer ad sjalfsdgédu eftir bvi raforku- og kolaverdi, sem
midad er vid. Tafla 7.1 synir hvaé verélakkunin barf ad vera mikil,

begar midad er vid liklegt raforku- og kolaverd.

A nastu arum ma venta betri og odyrari rafgreiningartzkni, sem hugsan-
lega getur dregid Ur framleidslukostnadi rafgreinds vetnis. Mynd 3.1
synir t.d. astlun sem gerir rad fyrir allt ad 50% lakkun & vetnisverdi
med bvi ad nota nyja rafgreiningartazkni. A& mati vinnuhdpsins eru litlar
sem engar likur til bess ad hzgt verdi ad nalgast petta takmark & nastu
drum. Onnur &ztlun [30] um nyja rafgreiningartzkni gerir hins vegar raé
fyrir allt a® 25% lakkun a framleidslukostnadi vetnis med pessari sému
rafgreiningartazkni og endurbaettri hefébundinni tekni. Skv. bessum og
&8rum upplysingum telur vinnuhdpurinn ad 4 nestu arum megi venta i mesta
lagi 25% lekkunar & framleidslukostnadi rafgreinds vetnis. Med& hakkandi
kolaverdi og betri rafgreiningartazkni er bvi &litid ad brdun nzstu ara

verdi rafgreiningu vetnis i hag.

I bessari greinargerd hefur verid fjallad um baéi metandl og tilbhid
bensin sem eldsneyti. Komist var ad beirri nidurstddu ad brennslutzkni
metandls veri enn & prdounarstigi ogbpvi Svist hvort bad bemi til greina
hérlendis. Auk bess veri oradlegt fyrir okkur ad fara Gt i notkun &
nyrri eldsnéytistegund ef adrar bjddir gera bad ekki lika. Rétt bykir
ad bera saman framleidslukostand metandls og tilbiins bensins. Skv.
kafla 6 kostar bensinié 507-546 $/tonn ef raforkan kostar 15 m$/kWh og
kolin 1,5-2,5 $/GJ. A& framleida bensin med Mobil adferd kostar um

23 $/tonn (bensins) og orkunytingin er um 93%. Tilbuna bensinié a=tlast
pvi 12-13% (allt a& 15%) dyrara en metandlid midad vid orkuinnihald. A
méti bessu herra verdi tilbuins bensins kemur tvdfaldur dreifingarkostn-
adur metandls og kostnadur vid breytingar & vélum og banadi til ad gera
metandlid briklegt, ef tzknin er b4 fyrir hendi. Til a& nota tilbuié
bensin pbarf hins vegar engar breytingar ad gera a vélum og blnadi. Kostir

tilblins bensins umfram metandl virdast bvi nokkud 1jdsir.

t pessari Alitsgerd vinnuhdpsins er framleidslukostnadur tilblins bensins
Or kolum eingdngu aztladur 390-513 $/tonn (eda 400-500 $/tonn), en 507-622
$/tonn (eda 500-600 $/tonn) ur rafgreindu vetni og kolum. Skv. mynd 2.1
var innflutningsverd® bensins 1979 hinsvegar 200-400 $/tonn. Hér er ekki
#tlunin ad spd um brdéun bensinverds . & nestu arum, en vinnuhdpurinn telur

ad 300-400 $/tonn gefi réttari samanburé vid framleidslukostnad tilbuins
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eldsneytis. 1 stérum drattum ma pyi segja aé & verdlagi Arsins 1979 kosti
ba& 300-400 $/tonn ad flytja inn bensin, 400-500 $/tonn ad framleida
tilbuid bensin Gr kolum eingdngu, og 500-600 $/tonn ad framleida pad ur
rafgreindu vetni og kolum. Vi& ofangreindan samanburé ber jafnframt aé
hafa i huga hvad pbad getur kostad ad framleida tilbuid bensin i erlendum
risaverksmiédjum. Fram hefur komid ad i f£jérum sinnum sterri verksmidju

en hér er fjallad um aztlar Mobil félagid adé bad kosti 434 $/tonn ad
framleida tilbuid bensin Ur kolum eingdngu. Tafla 6.1 synir auk bess aé

i verksmiéju sem framleidir rimlega 12 sinnum meira metandl en barf vegna
innlendrar bensinframleidslu, pé dztlast stofnkostnadurinn adeins 8 sinnum
herri. Af bessum sdkum vaknar m.a. sU spurning, hvort bad yréi ekki ddyrara
a8 flytja inn tilb(id eldsneyti fra eflendum risaverksmiéjum heldur en ad

framleida pad 1 1itilli verksmiéju innanlands.

Auk samanburdar A& framleidslukostnadi bensins er frddlegt ad athuga hlut-
fall gjaldeyrissparnadar og aztlads stofnkostnadar bensinframleidslu &
fslandi. Tafla 7.2 synir stofnkostnad 110.000 tonn/ari bensiniénadar skv.
ver8lagi i arsbyrjun 1979. Stofnkostnadur bensinframleidslu ur rafgreindu
vetni og innfluttum kolum (kostur A) aztlast samtals 424 M$ en adeins

145 M$ ef eingdngu er notud innflutt kol (kostur B). Stofnkostnadur A er
allt ad prisvar sinnum hzrri en B. Pad vekur athygli ad stofnkostnadur
raforkukerfisins 1 kosti A nemur 67% (2/3) heildarkostnadarins og er bvi
afgerandi fyrir hagkvemni innlendrar eldsneytisframleidslu. T kosti a
parf ad flytja inn 173.300 tonn/ari af kolum skv. tdflu 6.1 en 504.200
tonn/ari 1 kosti B. Til einfdldunar mad gera rad fyrir medalverdi bensins
nalegt 350 $/tonn (300-400 $/tonn) og kola 60 $/tonn (45-75 $/tonn) .
Sparnadur i -bensininnflutningi nemur bvi um 39 M$/4ri i badum kostunum.

I kosti A nemur kolainnflutningurinn 10 M$/ari en 30 M$/ari 1 kosti B.
Hugsanlegur sparnadur i kosti A nemur 29 M$/ari eda 7% af stofnkostnadi.
Kostur B minnkar innflutninginn um 9 M$/ari sem er 6% af Aztludum stofn-
kostnadi. Dessar prdosentutdlur midast vid agiskad medalverd & innfluttu
eldsneyti (bensin og kol) og eru bvi adeins til viémidunar, enda um

algjoéra frumathugun ad r=zda.

Hér ad framan hefur mikid verid raztt um tilbGid bensin en 1itid sem ekkert
um gasoliu. Med hlidsjdén af notkun bessara eldsneytistegunda hérlendis
hefdi verid edlilegra ad gera hid gagnstzda og fjalla 61lu meira um gas-—
oliuna, enda synir tafla 2.2 ad 1985 er a=ztlad ad gasoliunotkunin verési

um helmingi meiri en bensinnotkunin. Ein af Asteéunum fyrir bessu misrami
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er su skodun vinnuhdpsins ad bensinframleidsla me& Mobil adferd sé einna
venlegust til arangurs hérlendis & nestu arum. Mobil teknin er tiltzk
n1 og med henni méd breyta metandli i ha-oktan bensin. Unni& er ad pvi as
breyta henni svo hagt sé ad framleida gasoliu Ur metandli en 1{tié& er
vitad um hvenaer si tazkni geti ordid nothaf. Takist Mobil ad bla til
gasoliu Ur metandli md ztla ad framleidslukostnadurinn verdi svipadur

og & tilbunu bensini. Hér ad framan hefur heldur ekkert verid fjallad
um botueldsnéyti. Tafla 2.2 synir hisn vegar ad aztlud notkun poruelds-
neytis 1985 er hatt hlutfall af bensinnotkuninni eda teplega 75% (3/4). ba
vaknar s spurning hvort ekki sé hagt ad framleida botueldsneyti med
Mobil adferdinni. Vinnuhdpurinn hefur ekki kannad bennan mdguleika
sérstaklega en telur fyllstu astzdu til ad svo verdi gert. Fljoétt &
litid virdist vel koma til greina adé framleida potueldsneyti med sdmu

adferdum og bensin.

Afangaskipti i uppbyggingu hugsanlegrar eldsneytisidju & fslandi skipta
miklu mali vegna bess hve'fjérfestingin er mikil. Ef midad er vid
110.000 tonna bensinframleislu Ur rafgreindu vetni og innfluttum kolum,
b4 nemur fjarfestingin 424 M$ eda upphaed sem jafngildir halfum £jarldgum
rikisins. A& reisa slika bensiniédju hlytur bvi ad kosta pjédina mikid
dtak svo ekki sé ofmelt. Engu ad sidur virdist 110.000 tonna bensin-
verksmidja vera ndlagt heppilegri steréd sem fyrsti afangi i frekari
uppbyggingu. Minnsta sterd hugsanlegrar eldsneytisidju radst fyrst og
fremst af afkastagetu kolaofnsins i metandlverksmidjunni. Koppers-
Trotzek gasofnar afkasta t.d. allt a& 15 tonn/klst af kolum [3] en skv.
to6flu 6.1 parf um 20 tonn/klst af kolum til metandlframleidslunnar.
Frekari afanga 1 uppbyggingu maztti hugsanlega mida vié aztlada notkun
bensins og potueldsneytis um 1990, sem verdur um 220.000 tonn/ari. bar
4 eftir metti hugsa sér aé tvdfalda framleidsluna aftur med bvi ad reisa

gasoliuverksmidju, ef tazkni til bess verdur ba fyrir hendi.

t kafla 6 kom fram ad skv. nylegum upplysingum [5] fra Mobil oliufélag-
inu pa& kostar 50% meira aé framleida bensin med adferd Fischer-Tropsch
en peirra eigin. Upplysingar sem bessar ber edlilega ad taka med varué,
enda ekki vitad hvada teknilegar forsendur liggja adé baki. Auk pess er
Mobil hagsmunaadili i malinu. Skyringar a4 pessum mikla verdmun mi e.t.v.
finna 1 kostum og g&llum adferdanna. Mobil framleidir ner einungis

bensin en Fischer-Tropsch margskonar kolvetni. 1 Sudur-Afriku t.d.,
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par sem Fischer-Tropsch aéfexréin hefuy verid notud i 25 4x, nemux bensin-
og gasoliuhlutinn adeins bridjungi framleiéslunnar, en gastegundir um
helmingi. Til a8 f& meira bensin barf frekari meéhéndlun i Sliuhreinsun-
arstd8, sem eykur pa framleidslukostnadinn, en ad &8ru leyti eru adferd-
irnar svipadar ef 511 framléiésluprepin eru talin med. Fischer-Tropsch
tzknin virdist pvi falla vel ad markadi sem notar babi fljoétandi elds-
neyti og gas. Hins vegar ber a8 hafa i huga ba bréun, sem hefur oréié

4 Fischer-Tropsch adferdinni undanfarin ar. T.d. er verid ad byggja nyja
 verksmidju i Sudur-Afriku sem 4 ad framleida hlutfallslega meira bensin
og gasoliu en st eldri. A& mati vinnuhdpsins ma bvi alls ekki Gtiloka
pann méguleika aé Fischer-Tropsch komi jafnvel til greina hérlendis og

Mobil, enda hefur adeins annar kosturinn verid athugadur i pessari

&litsgers.

Unhverfisdhrif hugsanlegrar eldsneytisiéju hérlendis geta oréié veruleg
og rada ventanlega miklu um alla Akvardanatdku i malinu. NG er ljdst

ad notkun vetnis kemur varla til greina & bessari 61d svo innlend elds-
neytisframleidsla verdur ad byggja & notkun kolefnis 1ir einhverjum kol-
efnisgjafa. Fram hefur komid ad Stimabzrt er a8 gera nakvemar A=ztlanir
um utblastur stéridju og islenskan mbé sem kolefnisgjafa og pvi er naud-
synlegt ad mida vid influtt kol. bPratt fyrir bad er full astada til
frekari athugana 4 bessum og 68rum kolefnisgjéfum. Mikill innflutningur
4 kolum bydur heim mdérgum peim vandamalum sem stérar idnadarpjddir strida
vid 1 dag. Par md nefna ryk og brennistein i andrimslofti og margvisleg
Shreinindi og deskileg efni i frarennsli. Fergja parf koladsku og aukin
hetta skapast & oliumengun sjavar og vatnsfalla. Pa eru 6talin Ahrif
stérrar eldsneytisidju & byggd og mannlif par sem verksmidjurnar yréu
byggbéar. Hér er ekki atlunin ad gera temandi lista yfir umhverfisdhrif
hugsanlegrar eldsneytisframleidslu, heldur benda & naudsyn bess ad taka

tillit til peirra fra upphafi.

Med hlidsién af likleqws unhverfisédhrifum innlendrar eldsneytisidju ma

®tla ad ekki komi &nnur framleidsluadferd til greina en s sem hefur
minnstan kolainnflutning { £6r med sér. Tafla 6.1 s¥nir t.d. a’d frem-
leidsla tilbtins bensins Gr kolum eingdngu krefst allt ad prisvar sinnum
meiri kolainnflutnings en veri bensinid® framleitt Ur rafgreindu vetni og
kolum. A méti kemur allt ad brisvar sinnum harri stofnkostnadur eldsneytis-—
idju, sem byggir & kolum og rafgreindu vetni skv. td6flu 7.2 og framleidslu-

kostnadar bensinsins aaztlast um fjordungi herri sbr. kafla 6. Hins vegar
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er pad skodun vinnuhdpsins aé ekki komi til greina aé reisa eldsneytis-
verksmi&ju hérlendis nema verid sé ad nyta innlendar orkulindir og ba

a4 hagkveman mata. DPess vegna beri einungis aé miba vié eldsneytisfram-—
leidslu Ur rafgreindu vetni og innfluttum kolum hérlendis. Aztlanir um

verksmiédjur sem nota eingdngu kol eru adeins til vidémidunar.

Akvardanataka um innlenda eldsneytisiéju hlytur ad taka mi& af &8rum
orkunytingarkostum landsmanna. Um er ad rada hvort rétt sé ad nyta
raforku til vetnisframleidslu ef adrir nytingarmdguleikar eru fyrir hendi.
Petta mal er margslungi® og ekki tilgangur vinnuhdpsins aé gera pvi skil.
Hins vegar ma ekki horfa framhja beirri stadreynd hér ad innlend eldsneytis-
framleidsla er adeins einn af mdérgum orkunytingarkostum pjdédarinnar. Fram
hefur komid ad raforka er almennt verdmetara orkuform en eldsneyti.
Erlendis er eldsneyti t.d. brennt til aé framleiéa raforku en ba fast
adeins pridjungs orkunytni. Verdlag raforkunnar hlytur bvi a& vera sam—
svarandi haerra. Tvd ekki déskyld atridi skipta jafnframt miklu mali vid
radstdfun 4 raforku til idnadar hérlendis. Vegna bess ad raforka er
verdmetari orkuberi en olia, kol og gas, ba telur vinnuhdpurinn éra&legt
ad nota hana vid adstedur bar sem hazgt er ad nota brennsluefni, nema
eitthvad sérstakt komi til, sbr. ammoniakframleidslu. Vinnuhdpurinn

telur m.b.0. ad raforka verdi best notud vid adstzdur pbar sem ekki komi
til greina aé nota oliu, kol eda gas, sbr. rafgreining og rafbraésla.

A nezstu arum verda pvi ad liggja fyrir datlanir um fjdlda orkunytingar-
kosta svo hagt verdi aé taka skynsamlega akvdrdun um hugsanlega eldsneyt-

isframleidslu og frekari nytingu raforku hérlendis.



TAEFLA 7.1

"Naudsynleq' verdlekkun & rafgreindu vetni

Kolaverd Raforkuverd
($/GJ) 15 (m$/kwWh) 20 (m$/kwh)
1,5 33% 44%
Z,5 10% 25%
TAFLA 7.2

Aztladur stofnkostnadur ® bensinidénadar (110.000 tonn/ari)

Tegund Stofnkostnadur (M$)
idnadar

Kostur A Kostur B
Raforka 286 (67%) -
Vetni 80 (19%) -
Metandl 41 (10%) 128 (88%)
Bensin 17 (4%) 17 (12%)
Alls 424 (100%) 145(100%)

A: Rafgreint vetni og innflutt kol

B: Innflutt kol eingdngu

x: Verdlag arsbyrjun 1979 ($¥ 320 kr)
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NIPURSTORUR

Til frekari gléggvunar & helstu nidursté8um vinnuhdpsins veréa dregin

saman mikilvegustu atriéin { bessum kafla:

1.

Teknilega er ekkert pvi til fyrirstddu ad framleida vetni med raf-

greiningu hérlendis. Hagt er ad brenna vetni i stérum stil og eins
kemur til greina ad nota bad i1 aflvélar. Framleidslu- og brennslu-
tzknin virdast bvi vera fyrir hendi. Oéru mali gegnir um geymslu og
dreifingu vetnis. Hagkvem tzkni til beirra hluta er ekki til nua og
ekki fyrirsjdanlegt ad svo verdi & nestunni. Vetni verdur tzplega

notad sem eldsneyti hérlendis & pessari 81d.

Framleidslukostnadur rafgreinds vetnis lekkar meira med vaxandi verk-
smidjustzrd en atlad var i fyrstu. Gerd var dztlun um fidrar vetnis-
verksmidjur 3-13 sinnum sterri en Aburdarverksmidjan. 1 sterstu verk-
smidjunni nemur orkukostnadurinn um 2/3 framleidslukostnadarins. A
nestu drum ma venta 25% lakkunar & framleidslukostnadi vetnis vegna

betri rafgreiningartekni.

Oriddlegt pykir & Dbpessu stigi ad mela med notkun metandls sem elds-
neytis hérlendis. Brennslutzknin er enn & brdunarstigi og 1jdést pykir
ad metandl hafi litla sem enga kosti umfram tilbuid bensin. Til ad
nota metandl sem eldsneyti parf bzdi ad breyta aflvélum og tvdfalda
geymslu- og dreifingarkerfid. Orkuinnihald metandls er helmingi

minna en bensins. Tilbuid bensin kostar adeins 15% meira en metandl

midad vid sama orkuinnihald.

Hegt er aé framleida tilbuid bensin & Islandi ur rafgreindu vetni og
innfluttum kolum. Framleidslukostnadur bensins i 110.000 tonna verk-
smidju er Aztladur 507-622 $/tonn midad vid verdlag i arsbyrjun 1979,
raforkuverd 15-20 m$/kWh og kolaverd 45-75 $/tonn. Hugsanleg bensin-
framleidsla byrfti 298 MW virkjun, 202 MW vetnisverksmidju og 266.200
tonna metandlverksmidju, adsamt verksmidju sem breytti metandli i til-
bhid bensin. A=ztladur stofnkostnadur nemi 424 M$ og innflutningur

eldsneytisvara geti minnkad um 29 M$/ari midad vié 350 $/tonn bensin-

verd og 60 $/tonn kolaverd. Hins vegar er hagt ad framleida tilbuis
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bensin & fslandi Gr innfluttum kolum eingdéngu og er &ztladur fram-
leiéslukostnadur bess i 110.000 tonna verksmidju 390-513 $/tonn
midad vid 45-75 $/tonn kolavers.

Med hzkkandi verdi &4 oliu og kolum og med betri rafgreiningartzkni

mi bliast vid verdlagsbrdéun a nestu arum, sem geti ordid hagstad fyrir
innlenda eldsneytisframleidslu. Verdlag nastu ara getur jafnframt
oréié hagstett fyrir adra orkunytingarkosti landsmanna. Allar hug-
myndir um innlenda eldsneytisframleidslu verdur bvi aéd skoda i 1jdsi

hagkvemni og med& samanburdi vié adra nytingarmdguleika raforku.



9 TILL"OGUR

Helstu tilldgur vinnuhdpsins til orkumadlastijora eru bessar:

1.

Fylgst verdi med brdéun rafgreiningartazkni vetnis og

framleidslutakni tilblins eldsneytis & nastu arum.

Studlad verdi ad samvinnu vid ber bjddir, sem hyggja &

framleidslu tilbGins bensins & nastu arum.

Hafist verdi handa um athuganir & &&rum orkunytingar-
kostum landsmanna til samanburdar vid innlenda eldsneytis-

framleié&slu.

Gerd verdi athugun & islenskum mbé med tilliti til
notkunar vié framleidslu fljétandi eldsneytis i

framtidinni.

Orkustofnun vinni ad pvi ad samrema frekari athuganir

4 innlendri eldsneytisframleidslu.
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