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Vinnsla og flutningur raforku til aldamdta

Hjalagt sendist hinu hia raduneyti skyrslan "Vinnsla og flutningur
raforku til aldaméta", sem fjallar um athugun sem Orkustofnun hefur
haft med hdéndum ni undanfarid. Skyrslan er i bremur bindum:

I Nidurstdéur og heildarsamanburéur
IT Orkuver
III Flutningskerfi

Helstu nidurstd8ur bessarar skyrslu lagu fyrir vorid 1980, og komu
m.a. fram i erindi orkumilastjdéra 4 adalfundi SIR bi. Mikil vinna
var vid ad gera skyrsluna sjalfa og hefur verid unnid aé bvi bar til
i febrtar i 4r aé hin £fér { fidlritun.

Virkjunaraztlanir bar, sem bessi athugun byggir &, eru fra vetrinum
1979-80. Sumarid 1980 féru fram umfangsmiklar rannsdknir & Fljots-
dalsvirkjun og Sultartangavirkjun, en rannsdknum vid& Bldndu lauk ad
heita md 1979. Unnid hefur verid 4r pessum rannséknum sidan & vegum
virkjunaradila, Rafmagnsveitna rikisins og Landsvirkjunar. Sd Grvinnsla
er nu langt komin, en henni er bd ekki aé fullu lokid. begar betta er
ritad hefur ekkert komid fram sem bendir til bess, ad rannsdknirnar
1980 muni raska peim forsendum um virkjanir { Fljdétsdal og vié Sultar-
tanga, sem gengié var ut fra i athugun bessari. Nidurstddur hennar
eru pvi enn i fullu gildi og eru hinar nyjustu sem fyrir liggja.

Komi eitthvad bad i 1jos vié fullnadartrvinnslu rannséknanna 1980, sem
tilefni bykir gefa til a& endurmeta forsendur fyrir virkjunaraztlunum
verdur bad strax kannad, hvada Ahrif bad hefur & samanburéinn.

Vakin skal athygli & pvi, ad ef reiknad er med nyjum orkufrekum idn-
adi getur stadsetning hans haft 4hrif 4 paé, ad hvada virkjun er
hagkvemast aé byrja. Orkustofnun telur, ad betta syni 1jdéslega aé
s stefna sem stjérnvéld méta i iénprdunarmilum hljéti aé hafa veru-
leg ahrif & val virkjana { framti&inni. Degar hin liggur fyrir er
asteda til ad endurtaka sumar af peim athugunum, sem skyrsla bessi
fjallar um til pess ad rannsaka hvada &hrif si&i stefna hefur &
timard8 virkjana.

Allra virdingarfyllst,

st [3artserrry

Jakob Bjdrnsson

Heimilisfang Nainnimer Simi Simnefni Banki Hiaupar. nr

Laugavegur 116, REYKJAVIK 6901-3058 17400 Orkustofnun L. Austurbzjaratibu 4669
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Orkustofnun hefur 14tié gera langtimakénnun i virkjunarmilum hérlendis,
er midar aé bvi aé rannsaka hvada ré8 vatnsaflsvirkjana og flutningslina
beri ad velja til bess ad sé& verdi fyrir dztludum raforkupdrfum bjods-
arinnar fram til aldaméta & sem &dyrastan hatt. Um verk petta hefur
stofnunin haft samvinnu vié Landsvirkjun og Rafmagnsveitur rikisins.
S1ik koénnun virkjunarleida til svona langs tima hefur ekki &dur verid

framkvamd hér & landi.

Samanburdur virkjunarleida er gerdur med pbvi ad reikna niviréi arlegs
kostnadar vid orkuver og meginflutningslinur fram til aldamdta. Orkuver
er tekid i gagnié begar pad er hagkvemast, b.e. & beim tima, sem gefur

legst nuvirdi beirrar virkjunarleidar sem orkuverid er hluti af.

1 bessari k&nnun er gengid Ut frd ad raforkuparfir landsmanna verdi eins
og aaztlad er i raforkuspd Orkuspdrnefndar 1978-2000. A8 bvi er orkubdrf

vardar eru tekin til athugunar eftirtalin tilvik:

1) Orkupdrf almenna markadarins skv. orkuspa A og bess orku-
freka idnadar, sem samid hefur verid um orkusdlu til.

2) Orkuspd A 4samt beirri stéridju sem begar hefur verid samid
um ad vidbazttum nyjum orkufrekum idnadi er kami i premur

50 MW &4fdngum 1986, 1988 og 1990.

Vardandi stadsetningu bessarar viédbdtarstdrisju voru prir mdguleikar
athugadir p.e.:

Grundartangi

Eyjafjordur

Reydarfjdrdur

Gert er rad fyrir i athuguninni aé hinn nyi orkufreki iénaédur verdi

allur & einum bessara stada, en dreifist ekki & milli beirra. Athugunin
felur ekki i sér neitt mat & bvi, hvort slikur nyr orkufrekur idnadur sé
liklegur & beim tima sem nefndur var, 1986-1990, eda 4 bessum stddum, og
ekki heldur neitt mat a pvi, hvort hann sé askilegur. Tilgangurinn er si

einn ad kanna ahrif sliks iénadar 4 hagkvemasta val virkjana.

Virkjunarleidir ber, sem bornar voru saman, eru taldar i t&6flu 1.



TAFLA 1

Virkjunarleidir til aldamdta

I IT IIT Iv
Blanda Blanda Sultartangi Fljétsdalur
Sultartangi Fljdtsdalur Blanda Blanda
Fljotsdalur Stérisjdr Fljbtsdalur Stérisjér
Stérisjoér Birfell II Stérisjdr BGrfell II

Barfell II

Sultartangi

Birfell II

Sultartangi

RGOS einstakra virkjana 1 td6flunni synir timardd peirra i hverri leid um
sig. Vardandi flutningslinur visast til heftis IIT og mynda 3.2-3.4 og
4.1 og 4.2 hér ad aftan.

Meginnidurstddur af athuguninni eru bar, ad virkjunarleid I, sem hefst
& Blonduvirkjun, sé hagkvemust { 61lum tilvikum nema einu, pvi, ad orku-
frekur idnadur risi upp & Reydarfirdi, en bd er hagkvaemust virkjunarleid
IV sem hefst 4 Fljdétsdalsvirkjun. Detta & vié hvort heldur reiknad er
med Kr&flu eda ekki. Tafla 2 synir mismuninn 4 ndvirdi kostnadar vid
raforkuvinnslu og meginflutning raforkunnar fram til aldamdéta eftir
beirri leidé sem hagkvemust er og eftir hinum leidunum. Télurnar eru i
milljénum nykréna & verdlagi { Arsbyrjun 1981 (byggingavisitala 626) og
nﬁvir6i§ reiknad til mids &rs 1981. Annars er athugunin byggé & verdlagi
um mitt &r 1979 (byggingavisitala 318) og allar adrar tdlur en i bessum
vfirlitskafla eru tilgreindar i gémlum krénum 4 verdlagi bd og nivirdi

pedkice til mids é.rS 1979.

Gerd var sérstdk kénnun & bvi, ad hve miklu leyti munur s& milli leida
sem fram kemur I t8flu 2 sé marktzkur, begar tekid er tillit til &vissu

i dztlunum um virkjanir. Med adstod beirra verkfraedistofa, sem unnu
verkio og mesta reynslu hafa 1 ad &ztla vatnsaflsvirkjanir hér 4 landi
var reynt ad meta liklega évissu i detlunum um hverja virkjun um sig, ad
teknu tilliti til mismunandi aéstzéna 4 virkjunarstad og mismunandi rann-
sbknarstigs. A grundvelli bessa dvissumats & einstdkum virkjunardsetlunum
var sidan & kerfisbundinn hdtt reiknad t, ad hve miklu leyti mismunur

einstakra virkjunarleida veri marktzkur. Nidurstadan var s, ad leid sem
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byrjar & Bldndu sé hagkvamari en leid sem byrjar 4 Fljdétsdalsvirkjun eda
Sultartanga meé um 95% 1{kum eda meira { &1lum 66rum tilvikum en ef stdr-
idju er komid & fét & ReySarfirsi. t bvi tilviki er leid sem byrjar &
Fljétsdalsvirkjun hagkvemari en leid sem byrjar a Sultartanga med yfir

95% likum, og hagkvazmari en leid sem byrjar & Bléndu med 91% 1{kum. betta
taknar, ad midad vid ba vitneskju sem fyrir 14 vorid 1980 eru yfirleitt 5%
likur eda minna & bvi ad innbyréis samanburdur einstakra leida verdi &fugur
a4 vid bad sem tafla 2 synir (b.e. aé dyrari leid skv. henni verdi { reynd
bdyrari). Yfirleitt er bvi vel marktzkur munur & leidum, metid eftir

venjulegum t&lfredilegum matsreglum.

Enn bendir ekkert til ad rannsdknir vié Fljbétsdal og Sultartanga sumarid
1980 muni raska beim forsendum um virkjanir par, sem gengid var Gt fri i
athugun bessari, en pess ber ad geta ad drvinnslu beirra er ekki ad fullu
lokid ennpd. Komi eitthvad { 1jés vié fullnadarirvinnslu, sem tilefni
bykir gefa til ad endurmeta forsendur fyrir virkjunaraatlun verdur kannas,

hvada dhrif pad hefur & samanburdinn.

Orkuspérnefnd hefur undanfarna manudi unnid aé endurskodun & raforkuspdnni
fra 1978, sem athugun bessi byggir 4. Er henni nd lokis. Nidurstadan

vard s, ad nefndin taldi, aé sa borf fyrir raforku sem bvi er samfara as
tryggja pjédinni fram til aldaméta pad lagmark efnahagslegra framfara, sem
menn eru almennt sammila um aé gera krdfu til, muni vera milli vissra

nénar tilgreindra marka, en nefndin leggur ekki nanar dém & basd, hvar &
bilinu milli beirra eftirspurnin eftir raforku muni raunverulega liggja.
Nedri mérk sparinnar taka mid af bvi ad unnt reynist ad na bessum efnahags-
framférum &n pess aé aukning verdi { orkufrekum idnadi fram til aldaméta,
en efri mérkin vié bad, as nyr orkufrekur idnadur muni burfa ad taka vid

£jordungi mannaflaaukningarinnar i iédnadi til bess ad pbeim versdi nds.

Svo vill til a& nedri mérk endurskodudu spdrinnar falla nokkurn veginn
saman vidé spéana frd 1978, en eru bé ivid legri (6% lagri um aldamét).
Sé tekid mid af peim gilda pvi nidurstdéur bessarar athugunar Sbreyttar

(tilvikin &n nyrrar stdriéju).

Efri mérk spdrinnar liggja ofar en nedri mérk hennar sem nemur:

500 GWh 1985
1000 GWh 1990
2400 GWh 1995
3700 GWh 2000

Allur bessi munur er £8lginn { orkufrekum iénadi.



t kringum 1990 eru efri mérkin svipud og stéridjutilvikid sem tekid var

fyrir i bessari athugun.

Fkki er unnt ad bera saman virkjunarleidir midad vid efri mérkin nema

med bvi ad gefa sér forsendur um bad, hvar &4 landinu viébdétin i orku-

frekum idnadi komi. Dar ed vidbdotin fer stddugt vaxandi er varla unnt

aé gera rdd fyrir aé hin verdi 611 & einum stad eins og gert er i stbr-
i8jutilvikinu { athugun bessari. Ljost er, aé til ad meta raforkupdrf
samkvemt efri m&rkunum parf ny vatnsaflsvirkjun aé vera komin {1 gagnié

1985 ef hvorki er reiknad med Krdflu né Kvislarveitu eda stakkun boris-
vatnsmidlunar, og énnur virkjun 1987-1988. Allar barrvirkjanir og midlanir sem
taldar eru i pessari athugun verda fullnyttar i kringum 1995 samkvamt

efri mérkunum & endurskodudu raforkuspanni.

t pessari athgun er gengié Ut frd vissum framkvemdum { raforkukerfinu
fram til 1986 og eru ber taldar upp i téflu 1.1 { hefti I hér aé aftan
Eins og fram kemur { t&flunni er gert rds fyrir ad reist versdi stifla i
pjdrsd og Tungnad vié Bhdarhils til ad draga dr vatnspsrf til isskolunar

vid Burfell.

Midad vid paer forsendur sem notadar voru i pessari_athugun er pdrf &
nestu vatnsaflsvirkjun fyrir almennan markad 1986 ef ekki er gert rad
fyrir rekstri Krodfluvirkjunar, en 1990 ef gert er rdé fyrir virkjuninni
{ fullum rekstri 1986. Adgerdir sem ekki eru teknar med i athuguninni,
en framkvema ma & nestu arum til aukningar orkuvinnslugetu kerfisins,

eru medal annars:

1) Raforkuvinnsla med jardgufu i Svartsengi

2) Auka adrennsli til Pdérisvatns (Kvislaveita)

3) Auka midlun { bdrisvatni med bvi ad dypka frarennslisskurd
(midlunaraukning 335 Gl1)

4) Auka midlun i Périsvatni med hzkkun vatnsbords (midlunar-—
aukning 450 G1)

5) Bzta vié einni vél { Sigdlduvirkjun og Hrauneyjafossvirkjun

Ovist er hvort talid verdur fert ad dypka frarennslisskurd bdrisvatns
fyrr en &nnur stér midlun er komin i gagnidé, en ef dypkunin er ekki tekin
med geti aukning I orkuvinnslugetu kerfisins vegna bessara framkvemda

numid um 600 GWh/4ri. Nota md bessa umframgetu Asamt orkuvinnslu Kr&flu,



hvort heldur er til a& fresta nastu vatnsaflsvirkjun bannig aé hin komi
i gagnié sidar en 1986, eda til aukningar & raforkusélu til stdriéju.
Samkvamt efri mérkum hinnar endurskodudu raforkuspir gatu bessar 600 Gwh
frestad nastu vatnsaflsvirkjun frd 1985 til 1987-1988, en fri 1986 fram

um 1990 samkvemt nedri mdrkum hennar.

Samanburdarathuganir ber sem skyrsla pessi fjallar um, voru gerdar bzsi
med og an Krdfluvirkjunar. Annars vegar var gengié Gt frd pvi, a&
Kréfluvirkjun veri alls ekki { gangi; hins vegar adé hin nedéi smitt og

smatt 60 MW afli 4 bann hitt sem hér segir:

1980 6 MW (arslok)
1981 15 MW
1982 24 MW
1983 33 MW
1984 42 MW
1985 51 MW
1986 60 MW

Fyrir virkjunarleid I, &n nyrrar stoéridju, var tekid til sdrstakrar
athugunar, hvort bad svaradi kostnadi a& halda afram med Kréfluvirkjun,

borid saman vid ad hztta rekstri hennar. Nidurstadan vard bessi:

Til bess ad umtalsverdur avinningur sé aé pvi kostnadarlega ad halda
afram vié Krdflu parf arangur af borunum bar ad batna til muna fra

bvi sem verié hefur og hann barf ad nast bad fljdétt ad fert byki a&
fresta nastu vatnsaflsvirkjun vegna hans. Naist betta hvorttveggja

er liklegt ad &vinningurinn geti numid i kringum 100 milljdénum

nykréna i navirdi, & verdlagi i arsbyrjun 1981.

Ef mun betri bordrangur nzst en hingad til, en ekki bykir samt fart ad
fresta nastu vatnsaflsvirkjun, er bad nokkud jafngilt kostnadarlega ad
halda afram vié Kr&flu og adé hatta rekstrinum, en af bvi ad halda Afram
fest hins vegar mjdg mikilveg reynsla sem getur komié ad gagni vid jars-
gufuvirkjanir hér & landi sidar. Verdi borarangur ekki mun betri en
hingad til er ekki um bad ad razéa ad Krafla geti frestad nestu vatnsafls-

virkjun. 1 bvi tilviki er ekki annaé ad gera en draga mjdg Ur borhrada
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vié Krdflu en reka stddina & beim afk&stum, sem hin hefur medan hugadé er
ad hugsanlegum nyjum leidum vardandi virkjunina. Med bvi méti atti ad
mega fordast stdrfellt tap fyrir raforkukerfid af bvi ad halda Afram med
Kréfluvirkjun, en afla samt beirrar reynslu sem minnst var &. Sumarid
1981 verda boradar brjar holur i sudurhlidum Kréflu, en sd eina hola sem
bar var borud sumarid 1980 bendir til a& vaenta .megi betri arangurs

bar. Ekki er hagt aé draga vidtzkar Adlyktanir, Gt frd bessari einu holu,
en eftir boranir sumarié 1981 ztti ad fidst betra mat & sudurhlidunum sem
gufusvaedi. Ljdst er af bessari athugun, ad bordrangur 1981 hlytur ad rada
miklu um bad, hvada stefnu er rétt aé taka vardandi framhald framkvaemda

vid Kroéfluvirkijun.

1 athuguninni hefur ekki verid reiknad med ad Krafla hafi neitt hrakviréi.
1 raun m4 atla a8 pad sé eitthvad, enda bdtt mjdg erfitt sé ad meta pad.
Positift hrakvirdi dregur dr kostnadarlegum &vinningi af Aframhaldi vid

Kréflu sem bvi sjdlfu nemur.

Tafla 3 synir medalkostnad vinnslu og flutnings raforku fram til aldamdta
eftir mismunandi virkjunarleidum, i nykrénum & kWh & verdlagi i byrjun |
drs 1981, annars vegar vinnslukostnad 6rku til almennra nota og niverandi
stoéridju; hins vegar vinnslukostnad peirrar orku sem fer til nyrrar stér-

idju, skv. beim forsendum sem ad framan eru raktar og athugunin byggist a.

Auk starfsmanna Orkustofnunar hafa Verkfradistofa Sigurdar Thoroddsen,
Almenna verkfrazdistofan, Virkir h.f., Verkfradistofa Helga Sigvaldasonar
og Verkfrzdistofan Rafhénnun h.f. unnié ad athugun bessari. Auk beirra
hafa fulltriar frd Landsvirkjun og Rafmagnsveitum rikisins tekid patt {
mérgum verkfundum um malid. Ollum bessum adilum eru hér med fardar

bestu bakkir fyrir framlag beirra til verksins.
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1 INNGANGUR

A vegum Orkustofnunar hefur undanfarid verid unnié aé kénnun 4 mismunandi
virkjunarleidum til aldamdta. Nidurstddur bessarar kénnunar birtast hér
sem skyrsla Orkustofnunar, utgefin i brem bindum. £ bessu hefti, sem
tekid var saman & Orkustofnun, eru nidurstddur dregnar saman oOg

gerdur heildarsamanburdur. Annad hefti fjallar um raforkuvinnsluna og
voru bpar samanburdarathuganir gerdar af Verkfradistofu Helga Sigvalda-
sonar h.f. Hefti III, sem unnid var af verkfradistofunni Rafhénnun h.f.,

fjallar sidan um flutningskerfi raforkunnar.

S spurning sem mest er adkallandi ad svara i virkjunarmdlum er bessi:
Hvada vatnsaflsvirkjun & ad koma nzst & eftir Hrauneyjafossi? Tilgangur
pessarar koénnunar er ad leida i 1jdés einn meginbattinn i svarinu vié
beirri spurningu, b.e. kostnad vid vinnslu og flutning raforku. Litid

er lengra en til nestu virkjunar einnar og bornir saman beir virkjana-
kostir sem hafa verid i athugun hj& Orkustofnun, Landsvirkjun og Rafmagns-—
veitum rikisins ad undanférnu og taldir eru hagkvamir, en jafnframt bvi

er reynt ad finna hagkvaemustu brdun meginflutningskerfisins.

Samanburdur virkjunarleida er i pvi £élginn ad bera saman nugildi heildar-
kostnadarins, sem bjddin hefur af ad sjid fyrir raforkupdrf landsmanna til
aldambta, eftir mismunandi virkjunarleidum. Vié reikning & nugildi eru
notadir 8% raunvextir. I 61llum tilfellum er midad viéd visst grunnkerfi
sem er eins 1 5llum leidunum. Kostnadurinn vié betta grunnkerfi er sd
sami vié allar virkjunarleidir, og hefur hann bvi ekki &hrif & samanburd
beirra. Grunnkerfid er raforkukerfid eins og bad er i dag og med beim
viébdtum sem getid er um 1 t&flu 1.1. Ekki er tekinn med kostnadur

vegna uppbyggingar héradskerfa, b.e. dreifikerfa Ut fra meginflutnings-
kerfinu, enda er hann sd sami hvada leid sem valin er. Af fjdrmagns-
kostnadi mannvirkja er einungis tekinn med sd hluti, sem til fellur fram
til aldamdta, begar stofnkostnadi peirra er dreift jafnt yfir hafilegan
afskriftatima. Breytilegur kostnadur, svo sem eldsneytiskostnadur varma-
aflsstddva er reiknadur hvert ar fyrir sig. Vidhaldskostnadur er ad
sj4lfsdgéu einnig tekinn med. Tekid er tillit til Afangaskiptingar hverrar
virkjunar um sig, sem leitast er vié ad hafa & bann veg ad hin falli sem
best ad brdun markadarins. Einnig er tekid med i reikninginn ad megin-

flutningskerfid og skipting bess i &fanga verdur med mismunandi hatti
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eftir pvi hvada leid er valin. Dad er bvl ekki nzgjanlegt ad hafa
detlanir um einstakar virkjanir, heldur barf einnig aé géra sér grein
fyrir &fangaskiptingu beirra. Steréir virkjana midast vid dztlada orku-
vinnslugetu og pann nytingartima, sem ra8st af bSrfum markadarins, adé
vidbzttri hefilegri hlutdeild hverrar virkjunar um sig { varaafli,
Einnig parf aé dztla meginflutningskerfid og afangaskiptingu i byggingu

bess.

Akvedid var ad halda niverandi hlutfalli varmaaflsstddva Sbreyttu fram
til aldamdta, en betta by&ir ad reisa verdur 15 MW disilrafstdévar &
fjdgurra ara fresti fram til aldamdéta eins og synt er i t&flu 1.1. Gert
er rdd fyrir ad pessar stddvar noti svartoliu, og verdi nyttar sem vara-
afl. 1 pessari athugun er einungis gert rdd fyrir einni flutningslinu
til Vestfjarda og er bvi naudsynlegt ad byggja brjir fyrstu stddvarnar
bar, til aé uppfylla kr&éfur um rekstrardryggi.
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2 VIRKJUNARLEIPIR

’

i bessari skyrslu eru teknir fyrir virkjunarkostir, sem verid hafa i
athugun hj& Orkustofnun, Landsvirkjun og Rafmagnsveitum rikisins aé

undanfdrnu og taldir eru hagkvemir. DPeir kostir sem hér um rzdir eru:

Sultartangavirkjun
Stérasjavarmidlun
Blirfellsvirkjun II
Blénduvirkjun
Flidétsdalsvirkjun

Bessastadadrvirkjun

Tafla 2.1 synir ber virkjunarleidir sem athugadar voru. DO er adeins
tekid fyrir eitt tilvik med Bessastadaarvirkjun. Detta afbrigdi Bessa-
stadadrvirkjunar, svonefnd Hblsvirkjun, er ofanjardarstdé, pipuvirkjun
og getur ekki verid upphafsdfangi Fljdtsdalsvirkjunar. DPessi virkjunar-
tilhdgun mad teljast vel rannsdkud. Annad afbrigdi Bessastadadrvirkjunar
er svonefnd Hvammsvirkjun (nedanjardarstdd), sem getur verid upphafs-
4fangi Fljdétsdalsvirkjunar, en krefst mun itarlegri rannsdkna en HOls-
virkjun vegna bess ad hin er nedanjardar. Hvammsvirkjun var tekin til
athugunar sem upphafsdfangi Fljdtsdalsvirkjunar, en i 1jés kom ad dnnur
4fangaskipting var hagkvemari, og var samanburéur Fljdétsdalsvirkijunar

vié adrar virkjanir bvi reistur & beirri Afangaskiptingu.

I bessari kénnun er gert rdd fyrir ad ef einungis er virkjad fyrir
almennan markad sé Bldnduvirkjun byggd i tveimur dféngum og Fljdtsdals-
virkjun i fjdérum 4féSngum, en ef um aukna stdridju er ad rzda sé Blanda

byggd i einum Afanga og Fljdtsdalsvirkjun i bremur &féngum.

Verkfradistofa Sigurdar Thoroddsen h.f., Verkfradistofan Virkir h.f. og
Almenna verkfradistofan h.f. hafa gert athuganir & hver sé hagkvemasta
steréd hverrar virkjunar fyrir sig, en ndnar er fjallad um bad i &8ru

bindi bessa verks.

Fyrir hverja virkjanards verdur ad taka afstddu til bess & hvada Aari
hagkvemast er ad hver virkjun eda afangi hennar komi i gagnid. Hag-

kvemasta innsetningardr virkjunar er hid fyrsta &r, begar sparnadur i
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rekstraritgjdldum kcrfisins med tilkomu virkjunarinnar er meiri en sa
kostnadur, sem hlyst af henni fyrsta &r { rekstri. Kostnadurinn saman-
stendur af &rlegum fjdrmagnskostnadi virkjunarinnar Adsamt £éstum

rekstrarkostnadi.

Alls voru athugadar sex virkjunarleidir. T&6flur 2.2 til.2.7 syna bessar
virkjunarleidir 4samt uppsettu afli virkjana, &fangaskiptingu og inn-
setningartima. Detta er synt besi med og &n stdribdju og bzsdi jadar-

tilvikin fyrir Kréflu sem fyrr var getiéd.

1 td6flunum sést ad bSrf er 4 nestu vatnsaflsvirkjun 1986 ef Krdflu erxr
alveg sleppt, en 1990 ef Krafla nzr fullum afkdstum 1986 og engin
aukning verdur i stdéridju. Einnig sést ad ef til kemur stdridja med
aflnotkun 150 MW og afangaskiptingu eins og gert er rdd fyrir hér aé
framan, b4 burfa 2-3 virkjanir aé vera i byggingu samtimis { nokkur
ar. Sa &rafjséldi er nokkud hddur bvi hvort Fljdtsdalsvirkjun er &nnur
af tveim fyrstu virkjununum nest 4 eftir Hrauneyjafossi. Ef svo er md
buast vié, ad samtimis sé verid aé virkja & tveimur st&&um 1 2-3 Ar.
Ef Fljétsdalsvirkjun er ekki oSnnur af tveim fyrstu virkjununum, mé

,

blast vié, aé & sama tima sé verid ad virkja & tveim std8um i 5 4r og

jafnvel, ad unnid verdi adé byggingu priggja virkjana { einu { 1-2 Ar.
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TAFLA 2.6

Timadztlun og Afangaskipting virkjana i leid V
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Virkjunarleid V

Krafla = O

An nyrrar stdridju

Med nyrri stéridju

Sultartangavirkjun 1986, 120 MW 1986, 120 MW

Burfellsvirkjun II 1991, 155 MW 1988, 155 MW

og Storasjavarmidlun

Blénduvirkjun 1995, 1. &4f. 90 MW 1990, 154 MW

1997, 2. 4f. 90 MW

Fljbtsdalsvirkjun 2000, 1. &4f. 82,5 MW 1993, 1. 4f. 95 MW
1996, 2. &f. 95 MW
1999, 3. &Ff. 95 MW

TAFLA 2.7

Timad=tlun og afangaskipting virkjana i leid VI

Virkjunarleid VI

Krafla = O

An n¥rrar stdridiju

Bessastadaarvirkijun 1986, 64 MW
Blénduvirkjun 1987, i. 4f. 90 MW

1990, 2. 4f. 90 MW
Sultartangavirkijun 1995, 120 MW
Burfellsvirkjun II 1998, 155 Mw

og Stérasjivarmidlun
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3 UPPBYGGING FLUTNINGSKERFISINS

Bygging flutningskerfisins er &kvedin ut fra beim timardéum virkjana sem
syndar eru i t6flum 2.2-2.7. 1 athugun bessari eru einungis teknar fyrir
meginlinur bar sem héradskerfi, sem beim tengjast, eru Shasé rdsd virkjana.
1 611lum tilvikum er midad vid bad grunnkerfi sem getid er um hér ad

framan { t6flu 1.1.

Um rekstrardryggi kerfisins var geré su krafa, ad raforkunotendur yréu
ekki fyrir truflunum bétt einn hlekkur i meginflutningskerfinu slitnadi,
sama hver sd hlekkur veri ((n - 1) reglan). I bessari athugun eru Vest-
firdir einungis tengdir med einni 1inu vid adra landshluta og er bvi gert
ras fyrir ad prjar fyrstu disilstéévarnar, sem getid er { grunnkerfinu,
verdi stadsettar bar sem varaafl. Ekki var athugad hvort (n - 1) reglan
feli 1 sér kostnadarlega hafilegt dryggi. Aukid éryggi kallar ad sjalf-
s6géu & meiri fjlrfestingu og bar med aukinn kostnad en & mdti kemur
lekkun Utgjalda vegna orkuskorts. bad er bvi bjddhagslega hagkvamt ad
auka rekstrardéryggi & medan kostnadurinn vié bad er minni heldur en

l1ikleg tgjsld vegna orkuskorts.

A myndum 3.1-3.4 eru synd kort af meginstofnlinum Arié 2000 i nokkrum
beirra tilvika sem athugud voru. Inn & kortin er skrifad hvada ar Zztlad
er ad fyrstu dfangar virkjana og linur sem best hafa vid grunnkerfid

verdi teknar i notkun. Sumar 220 kV linurnar eru { fyrstu reknar & 132 kv
og er bad gert til ad spara kostnad vid adveitustddvar. Til bess ad unnt
sé ad halda uppi nezgilegri spennu barf i sumum tilfellum ad byggja bétta-

virki utan aflstdéva til bess ad veita launafli inn i kerfid.

Med bvi ad bera saman myndir 3.2 og 3.3 sést hvada &hrif Krdfluvirkjun
hefur & bréun meginflutningskerfisins fyrir virkjunarleid I, &n nyrrar
stoéridju. Tilvist Krdfluvirkjunar gerir rekstur 132 kv byggéalinanna mun
audveldari, sérstaklega i bilanatilvikum. Helsti munur & meginflutnings-
kerfinu fyrir pessi tvd tilvik, auk breyttrar timadztlunar, er ad &n
Kréfluvirkjunar barf ad styrkja stofnlinur vestan Akureyrar. A mynd 3.4
er synd préun meginflutningskerfisins fyrir virkjunarleié IV, &n nyrrar
stéridju. A myndinni sést ad gert er rdd fyrir ad byggd sé& 220 kV lina
yfir hdlendid fri Fljétsdal aé Dbjdrsdrsvaedinu. Hvort heppilegra er aé&

byggja linu sem bessa fremur yfir hilendid en me& strdéndum fram skal
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bsagt 14tids. DS er liklega minni stofnkostnadur vid hélendislinuna,

en vidgerdir & henni ad vetri til hljdta ad vera erfidar.

Ninar er fjallad um flutningskerfié { briédja bindi skyrslunnar.



- 20 -

LQTSTIRUNLHITA QINQUEWRS QTA I8 QBIOU WOS ‘98] QTIY TFIDJUUNID

I°€ QNAW
‘g0 1900 ‘20718
AT Ov6-80-00A

ouit A¥Y oce — —
ourl Ay cgl

YIADIYA3Yy

\ s

4nBoA1dnig

LI1YOI0/

=T




‘0 2900 2018
AT OP6-80-Q0A

- 21

oultAYy 022 — ——
oull Ny g/
' AnySnojf
//
. \ \ m 7 c—— ~—
¢ Fs opI00IS Ry, — = bog ™~
- 7,
i JoMounpipfle ~ "7/~ <581 7,7
. % WoLIDInS 7 ~ -~
YOS 2 ~~__ &
’ < njewiuuag
Q)
. YSUoN
inbonranig i % & A ’
Ay ( ) ; . O
S
; Nwmm_\o\ £ 9y
b obunyoinuH
4 ~ /7
oot ~ &7 [Moboys
..0\ b
/a.o,m\ bb%bm\mb_ - w4 e
N~ Ll1younpA
ANy L N\ MPXD7
) o
DlyD1y S,
~ mv@/

[S)
y/1A1 DG

elQTI03s fu urbus Bo O = erFexry ‘0007 QTR QTIFIoysbuTuanTyuThHow ‘I QToOTIRUNLIITA

€ ONXNW

JinD/yAsy

4110pAg,

oyjolnw



- 22 -

2LQTI03s Au uTbus HO 9867 QTIT MW 09 T XoA ©IFeD ‘000Z QTIR oTzIejsbuTUInIyuThow ‘I QTISTIRUNLHATA

€°¢ aNARW

‘a0 €900 208
‘AN 0b6-80-00A

— — ——

oulf A¥ 02e
outj NY 2€1

X
J~
9/ 001S ™ —'= o™X
A oMounvipficsdi< 5/~ 251 -7} 110/ yA8 Yy
7 tbucionnsy ~ "~ ,
/I' —
y1ownuaIgl)
5 ysuop
4
obunionay
/

0661 p g

-

opubIg\ -
L211Yq¥4on
Aouny l




- 23 -

eloTa03s Lu utbue HO O = ©TFeXA ‘0007 QTIP QTIISYSHUTUINTIUTHSW ‘AT QTOTIRUN[HIATA

7€ aNAW
‘0. ¥900 20718

‘GO/'AT O¥6-60-Q0A

ouif AY Oee — —
oulil AY 2£1

~a_ AII/
Y T2 | y

166
Dpub

LUYO DRI



- 24 -

4 SAMANBURDUR A KOSTNAPI

Vid samanburd 4 hagkvamni virkjunarleida er reiknad nigildi kostnadar vié
virkjanir og flutningskerfi & timabilinu 1979-2000. Kostnadur vié grunn-
kerfid er hinn sami 1 8llum tilvikum og er bv{ ekki tekinn me&. Mi&ad er
vié, ad allt stofnfé mannvirkja sé endurheimt 4 hzfilegqum afskriftartima
mannvirkja, med jéfnu Argjaldi. Notadir eru 8% vextir. Einungis er
reiknad med Adrgjaldi til aldamdta. Til vidbdtar bessu argjaldi kemur svo
arlegur rekstrarkostnadur mannvirkja. bessi kostnadur er sidan allur

ferdur til nigildis. Midad er vi& verdlag i juli 1979 og nigildi kostnadar

er gert upp um svipad leyti. Tafla 4.1 synir stofnkostnad beirra virkjana

sem teknar voru med i bessari athugun.

Tafla 4.2 synir nidurstd8ur bessara reikninga. Taflan synir ndgildi
kostnadar vid raforkudflun og flutningskerfi fram til aldamdéta umfram
nigildi kostnadar vié b4 leid er édyrust er. Viémidunin eda ndllpunktur-
inn, er ekki hinn sami med og &n Kr6flu. Kostnadur vid dframhaldandi
rekstur Krofluvirkjunar er ekki tekinn med, en i kafla 5 er ndnar fjallaé

um Krdfluvirkijun.

Nillpunktur &n Krdflu: 46720
Nullpunktur med Kréflu: 25400

Med bvi ad lita & tdlurnar 1 t&6flu 4.2 virdist ekki vera mikill hlut-
fallslegur munur & milli nigilda kostnadar fyrir hinar mismunandi leidir.
T.d. er hlutfallslegur munur midaéd vié vidmidunartdlu (ntllpunkt) &

bdyrustu og dyrustu leid fyrir almenna notkun:

4590

26720 Xx 100 = 9,8%

Slikan samanburd® er bd ekki raunhzft ad nota er meta skal ad® hve miklu
leyti um marktzkan mun & leidunum er ad rzda vegna bess hve mdrg kostnadar-
atriéi eru sameiginleg beim 6llum. DPS ad kostnadur vid flutningskerfid sé
mun minni en kostnadur vid virkjanir pd eru yfirleitt meiri sveiflur {

kostnadi vid flutningskerfid eins og sést i t&flu 4.3.



TAFLA 4.1

Stofnkostnadur virkjana, verdlag i juali “79

Heiti virkjunar midlun afl stofnk.
Gl MW Mkr.
, ®

Bldnduvirkijun 1.4f.v/almenns markadar 120 90 30.330
P , , *®

Bldnduvirkijun 2.af.v/almenns markadar 315 20 11.130
Samt. 435 180 41.460%
r *

Bldénduvirkjun v/alm.mark+stéridju 435 154 38.110
2 . . ’ *
Fljotsdalsvirkjun 1.af.v/almenns markadar 160 82,5 33.370
Fljétsdalsvirkjun 2.4f.v/almenns markadar 100 82,5 25.550%
Fljétsdalsvirkjun 3.4f.v/almenns markadar 480 82,5 13.490%
Fljdtsdalsvirkjun 4.4f.v/almenns markadar 0 82,5 8.960*
Samt. 740 330 81.370%
Fljétsdalsvirkjun 1l.af.v/alm.mark+stériéju 150 95 41.300x
Fljétsdalsvirkjun 2.4f.v/alm.mark+stériéiu 460 95 14.110%
Fljétsdalsvirkjun 3.4f.v/alm.mark+stdriéiu 130 95 22.250°
Samt. 740 285 77.660%

Sultartangavirkijun 0 120 37.700
Stérisjdr + Burfellsvirkjun II 800 155 39.390
Bessastadadrvirkjun 130 64 26.780%
Disilstd8 & svartoliu 2.550

15

Afskriftartimi: 40 &r, nema dfsilstdd 20 Ar

Rekstrarkostnadur { % af stofnkostnadi:

’

1% & Ari nema disilstdd 2% & 4&ri

#*: 3% 4dlag & virkjunarkostnad vegna aukins kostnadar vid sképun adstodu,

vié vinnu { mikilli hed yfir sjivarmili o.fl.
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TAFLA 4.3
Munur 4 dyrustu og édyrustu leidé. Flutningskerfi og virkjanir

Krafla = O

Almenn Stdéridija Stéridija stéridja
notkun & Grundart. & Akureyri & Reyd&arf.

Munur milli virkjanir 5654 2380 2380 2380
dyrustu og O- —_—
dyrustu leidar flutningskerfi 3000 4310 2420 11630

Krafla vex 1 60 MW Arid 1986

Almenn Stdériéja Stéridja stérisja
notkun & Grundart. & Akureyri & Rey&arf.

virkjanir 1090 2450 1960 2670

flutningskerfi 2570 3590 1410 6650

Edlilegt er ad miklar'sveiflur séu 1 kostnadi vid flutningskerfid par

sem hann er mjdg hddur stadsetningu og timardd virkjana. Ef t.d. ny
stéridja ris & Reydarfirdi p& hlytur ad fast Odyrasta flutningskerfid ef
byrjad er 4 Fljdtsdalsvirkjun en dyrast ef byrjad er a Sultartangavirkjun
og Burfellsvirkjun II. 1 t&flu 4.2 sést einnig ad petta er svo. &
myndum 4.1 og 4.2 sést vel munurinn & flutningskerfinu fyrir bessi tvd
tilvik. Fyrir tilfellid stdéridja & Akureyri eru sveiflur i kostnadi
flutningskerfisins minnstar, en bad stafar af bvi aé allar virkjanirnar

sem teknar eru fyrir i athugun bessari eru tiltdlulega langt fra Akureyri.

Erfitt er ad d=ztla Ovissu i kostnadi vid flutningsvirki, bd ma =ztla ad
hlutfallslegur munur milli einstakra tilfella breytist fremur 1itis.
Astzdan fyrir bessu er si, ad mikid af breytingum i flutningskerfinu eru
ber sému fyrir flest tilfellin. Einnig er stdér hluti kostnadar vid
flutningskerfid efniskostnadur sem @tti ad vera nokkud vel bekktur.
Ovissa 1 stofnkostnadi virkjana er miklu meiri heldur en bvissa 1
kostnadi flutningsvirkja, og verdur bvi yfirgnefandi begar meta & évissu

i kostnadi einstakra virkjunarleida.
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Reynt hefur verid ad gera sér grein fyrir bvissu i stofnkostnadi vatnsafls—
virkjana og hvada &hrif &vissan hefur 4 samanburéd virkjunarleida. Vié
samanburd & tveim virkjunum verdur ad gzta ad pvi, ad kostnadardztlanir
beirra eru aé hluta til byggdar & sameiginlegum battum, svo sem einingaverdi
& stdli, einingaverdi 4 steypu, vélaverdi o.fl. Breytingar & bessum pbattum
Gt fr& 4dztludum kostnadi hefur bvi svipud Ahrif til breytingar & badum til-~
vikum. Af pbattum sem ekki eru sameiginlegir metti t.d. nefna flestar magn-

télur, eiginleika bergs, vedurfar o.fl., sem redst af stadhidttum.

1 té6flu 4.4 er gefin ndkvemni 4®tlana, sem edlilegt er talid aé mida vis.

1 &=ztlun bessari eru sameiginlegir pettir teknir fré&.

TAFLA 4.4

Nakvamni &ztlana (sbr. mynd 4.3)

Ovissa i kostnadariztlunum (x1)

(x1-%,) (x3=%)
Blénduvirkijun -3% +10%
Fljdtsdalsvirkijun -4% +15%
Sultartangavirkijun -5% +20%
Stérisjér og Birfellsvirkjun 53 +20%

Vitaskuld m& draga bessar 4vissutdlur i efa, en per byggja ekki & ndkvamum
Gtreikningum heldur & mati hénnuda & bvi, hve mikil Ahrif &vissa einstakra
verkpdtta gati haft 4 heildarkostnad virkjananna. Slikt mat hdnnuda i 1lok
samrazmdrar yfirferdar A4 bessum virkjunum 2tti aé minnsta kosti ad gefa all-

gbda visbendingu.

Pessar télur voru sidan notadar vid ad Adztla hvort marktzkur munur sé milli
hinna ymsu virkjunarleida. Vié bessa athugun var notudé likindadreifingin &
mynd 4.3, og var talié aé munur & virkjunarleidum veri marktzkur ef minna
en 5% likur eru 4 ad hagkvemni tveggja leida sniist vis. f 1j6s kom ad {1
flestum tilfellum er um marktzkan mun 4 milli virkjunarleida ad rzda og

2tti bvi tafla 4.2 ad gefa gdda visbendingu um hvada leidir séu hagkvamastar.

Mynd 4.4 synir likindadreifingu fyrir mismun & nigildi stofnkostnadar
virkjunarleida IV og I. A myndinni sést ad bad eru 5.5% likur & a& leid

IV sé hagkvaemari en leid I { bessu tilviki.
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Likindadreifing stofnkostnadar virkjana
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X = NUGILDI KOSTN. VID VIRKJUNARLEI®D IX

n L] n [

- I
STARTGILDI: 8016
FJOLDI ENDURTEKNINGA: 1000
MEDALTAL DREIFINGAR: 2740 MKR
/o I
TIDNIFALL FJOLDI
200 1
100 ¢+ k
;—M X
-3000 0 5000 10 000 MKR
DREIFIFALL %
—————————— 100 4'———————————-—-——-——-—-———.—’—.;.—;——_—-,a—.t-.—r—-.—-—-—o—~—-—-—
—
L
7~
/./
50 ¢ /./
5.5 % /
_7 )
. o"—"
e A M S L SR e T v ¥ T T T T T T T e v ]
- 3000 0 5000 10 000 MKR
MYND 4.4

Likindadreifing fyrir mismun nigildis stofnkostnadar tveggja virkjunar-
leida. Nugildi IV - NGgildi I, Krafla = O og an nyrrar stéridju
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Einnig md nota bessa mynd til ad athuga hvada 4hrif réng akvérdun getur
haft. A myndinni sést aé bad eru um 50% likur & ad leid IV yréi meira
en 2600 Mkr dyrari i ndgildi heldur en leid I, og um 10% likur 4 ad leid
IV yrdi meira en 5200 Mkr dyrari i nigildi. Einnig sést ad bad eru um
3% 1{kur 4 ad leid I veréi meira en 700 Mkr dyrari heldur en leid Iv. 1
58rum hluta pessa verks er nadnar fjallad um betta og fleiri tilvik tekin

fyrir.

Athugud voru &hrif reiknivaxta 4 nugildi kostnadar fyrir hinar ymsu
virkjunarleiéir. Reiknivextir voru 14tnir vera 4 bilinu 4-12% en annars
voru 8% vextir notadir i athuguninni. Mynd 4.5 synir &hrif reiknivaxta

i einu tilviki. Vié bessa athugun kom oft i 1jbés ad hagkvaemisrdd breyttist
eins og t.d. vi& 6.5% reiknivexti a mynd 4.5. pS verdur hvergi breyting

4 pvi hvada virkjunarleié er hagkvemust.

Reiknadur hefur verid svonefndur "framleidslukostnadur raforku" i tveimur
tilvikum, b.e. & raforku til almenningsnota og raforku til stéridju. Vid

bessa ttreikninga hafa verid notadar joéfnurnar:

2%?o ki
i=i 1+t

a 2000 W, = Wi 4 1 -0
i=j (1 + )73

K -
2000 ( 5 ki)

Z ——
o od=i U+ 9 45
S 2000 (w, - Wi) 1 -0 :
%

i=j (1 + )T

bar sem:
pa: framleidslukostnadur raforku til almenningsparfa
pg: framleidslukostnadur raforku til stéridju
i fjérmagns: og rekstrarkostnadur raforkukerfisins &rié i an

nyrrar storidju

Ki: fjérmagn§— og rekstrarkostnadur raforkukerfisins Arid i med
nyrri storidju

r : reiknivextir

o tap 1 meginflutningskerfinu
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w.: raforkuframleidslan &rid i dn nyrrar stéridju (fengin frd raf-
orkuspa 1978-2000)

W.: raforkuframleidslan drié i med nyrri stériéju

Fra jofnum 4.1 og 4.2 sést ad p er hlutfallid milli nugildis kostnadar
vid raforkukerfié og "nlgildis raforku" fra meginflutningskerfi eda
m.5.0. kostnadur & kWh ef nigildi kostnadar vegna fjirfestinga og
rekstrar kerfisins er gert jafnt ndgildi kostnadar hverrar kWh. Ki - ki
er fjdrmagns- og rekstrarkostnadur og Wi - wi raforkuframleidsla vegna
nyrrar stéridju, en ki er kostnadur vegna almennrar notkunar i beirri
virkjunarleid sem { athugun er. Toflur 4.5 og 4.6 syna nidurstddur
bessara reikninga. Eins og &8ur er midad vié ad stofnkostnadur virkjana

’

og flutningskerfa sé greiddur med joéfnum afborgunum & afskriftartima

»

beirra. Notadir eru .8% vextir og midad vid verdlag 1 jali 1979.

Ef 1itid er & to6flu 4.6 sést ad framleidslukostnadur raforku til
almenningsnota er mun legri ef reiknad er med Krdfluvirkjun i rekstri

en an hennar. Hér er notad sama tilvik med Krdflu og a8ur, en par er
midad vid ad Arangur borana verdi allgddur og ad 4framhaldandi rekstur
virkjunarinnar sé hagkvamur. Tekinn er med &ztladur kostnadur vegna
Kréfluvirkjunar fyrir betta tilvik, en ndnar er fjallad um Kréfluvirkjun
i kxafla 5. Ef téflﬁr 4.6 og 4.7 eru bornar saman sést ad framleidslu-
kostnadur raforku til stdéridju er legri en til almennra nota. Tvar
astedur eru fyrir pessum mun:

1. J6fn orkunotkun stériédju allt Arid veldur bvi ad hin er hag-
stedari heldur en almenna notkunin, sem er mest & veturna begar
rennsli vatnsfalla er minnst.

2. Fyrstu 4rin eftir gangsetningu nyrrar virkjunar vegna almennnrar
notkunar er orkuvinnslugeta kerfisins jafnan ekki aé fullu nytt.
Ny stéridja, sérstaklega ef hin kemur samtimis gangsetningu

virkjunar, nytir ad hluta bessa orkuvinnslugetu.

Framleidslukostnadur raforku til stéridju er lagri ef ekki er reiknad
med Krdfluvirkjun i rekstri af samberilegri dstzédu og fram kemur { 1ié& 2
hér ad framan. Nyjar virkjanir sem bPjéna almenna markadinum purfa as
koma fyrr i gagnid ef ekki er reiknad med Kréfluvirkjun og pbvi verdur 1
nainni framti{s meiri orkuvinnslugeta i kerfinu sem ekki nytist. N§
stéridja getur nytt bessa umframgetu aé hluta og framleidslukostnadur

raforku til slikra nota verdur par af leidandi legri.
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Ekki md rugla framleidslukostnadi a raforku, sem hér er reiknadur,

saman vidé séluverd, bar sem ymsir adrir battir koma til. T.d. er oft
midad vid ad nyir notendur taki einhvern batt i kostnadi vid bad kerfi
sem fyrir er, og einnig er ekki vitad hvernig framkvamdir verda fjar-

magnadar.

f 3l1lum tilvikum nema fyrir nyja stdéridju & Reydarfirdi reyndist
virkjunarleid I vera hagkvamust, en i peirri leid er byrjad a Bldéndu-
virkjun. Ef um nyja stéridju er ad razda & Reydarfirdi ba er hagkvamast

ad byrja & Fljdtsdalsvirkjun (leid IV) eins og sést i t6flum 4.2 og 4.3.
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MKR NUGILD!I KOSTN. VID VIRKJUNARLEIPIR
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Ahrif reiknivaxta 4 ndgildi kostnadar, an Kréflu og &n nfrrar storidju
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5 HAGKVEMNI KROFLUVIRKJUNAR

Reynt hefur verié ad leggja kostnadarmat 4 mismunandi Arangur borana
vié Kroflu. Gert er réd fyrir ad i mesta lagi verdi boradar 4 holur
4 4ri fram ad aldamdtum. Stdéugt barf ad bora nyjar holur fyrir Krdflu-

virkjun, bar sem vinna parf upp minnkandi rennsli dr virkjuéum borholum.

Vid bessa athugun hefur verid notud eftirfarandi jafna fyrir ryrnun

gufumagns borhola med tima:

M =M « (A-(1 - A) log t); ©0,1 &xr < £ £ T &r (5.1)
t 0,1 - -
bar sem:
M_ : magn hdprystigufu eftir t ar
My ¢ magn héprystigufu eftir 0,1 ar
r
A :  studull sem lysir hversu hratt gufumagn breytist
t timi 1 Arum
T : endingartimi borhola i arum

A mynd 5.1 er synt hnignunarfall borhola sem fall af tima fyrir brja

gildi & A og 15 Ara endingartima borhola.

Hvert sé liklegasta gildi A fyrir Kréfluholur er erfitt aé segja til um,
en ztla m& a&d bad sé & bilinu 0,6 til 1,0. Dbegar faridé var 4t i bessa
athugun taldi Jard&hitadeild Orkustofnunar ad liklegasta gildi & A veri
0,7, og var bvi hagkvemni Kréfluvirkjunar athugud fyrir gildi a A 0,6,
0,7 og 0,8. Ut fra nyjustu melingum telur Jardhitadeild ad liklegasta
gildi fyrir A sé um 0,9. Db svo ad beir Gtreikningar sem fjallad er um
i pessum kafla syni einungis fjdrhagslegan hagnad af Aframhaldandi
rekstri Kréfluvirkjunar fyrir bessi brju gildi & A, b4 gefa beir gdéa
hugmynd um hver hann yréi fyrir sterri gildi & A. DPar sem ekki er

komin langtima reynsla & borholur vid Kréflu verdur ad teljast erfitt

ad meta gildid & A fyrir svedid. Medalgufumagn borhola (Mo,l) 4 eldra
borsvaedinu vid Krdflu er um 6 kg/s. Nyja borsvaedid i sudurhlidum Krdflu
virdist lofa gbdu, en einungis hefur verié borud ein hola bar, sem gefur
15~16 kg/s (MO’ ). Litil reynsla er enn fengin af bessu svadi og er pvi
erfitt ad draga alyktanir um gufumagn par.
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Fyrir virkjunarleid I, &n nyrrar stériéju, var reiknadur kostnadur vid
raforkukerfid fyrir misgddan borarangur vid Krdflu. Tekin voru fyrir
pau tvé tilvik ad rekstri virkjunarinnar verdi haldis afram og bé 'borad
af fullum krafti, eda ad rekstrinum verdi hatt vorid 1981. Ut fra
pessum reikningum var sidan metinn sd hagnadur sem fast af &dframhaldandi
rekstri virkjunarinnar, og syna myndir 5.2 og 5.3 par nidurstdéur. A
mynd 5.2 er gengid Ut fra bvi ad nestu vatnsaflsvirkjun sé frestas,
eftir pvi sem bordrangur vié Krdflu gefur tilefni til, en 4 mynd 5.3

er midad vié ad nestu vatnsaflsvirkjun sé ekki frestas.

Ef nestu vatnsaflsvirkjun verdur ekki frestad, og bordrangur verdur
svipadur og & eldra borsvadinu vid Krdflu, kemur bad heldur hagkvamar

4t kostnadarlega ad halda éfrém rekstri virkjunarinnar en ad hatta

honum eins og sést 4 mynd 5.2. Fyrir gildi & A stuélinum undir 0,8,

en svipad upphafsgufumagn (MO,I) og &dur, er hagkvamara ad hztta rekstri
virkjunarinnar. Ef aftur & mdéti bordrangur & nyja borsvedinu vié Krdflu
verdur eins gddur og si eina hola, sem par hefur verid borud, gefur
tilefni til yrdi verulegur hagnadur af éframhaldéndi rekstri virkjunar-
innar miéad vid gildi & A studlinum yfir 0,6. Er fram 1i8a stundir

fest aukin bekking & jardhitasvadinu og er bvi liklegt ad borarangur

vid Kroflu muni heldur batna med timanum. Telja verdur bvi ad liklegt
sé a& einhver fjarhagslegur hagnadur yrdéi af a& halda afram med Krdflu-
virkjun ef nestu vatnsaflsvirkjun er frestad, b.e.a.s. ef nattiruhamfarir

koma ekki i veg fyrir rekstur hennar.

A mynd 5.3 sést ad til ad nokkur fjdrhagslegur hagnadur verdi af Afram-
haldandi rekstri Kr&fluvirkjunar, i bvi tilviki ad nestu vatnsaflsvirkjun
verdi ekki frestad, verdur borarangur ad batna til muna. Ef borirangur

&4 nyja svedinu verdur eins gddur og sl eina hola sem bar hefur verid
borud gefur tilefni til pba geti oréié einhver hagnadur af Aframhaldandi
rekstri Krdfluvirkjunar bd ad nastu vatnsaflsvirkjun yréi ekki frestad.
Ef bordrangur & nyja svedinu verdur ekki betri en & gamla svedinu barf

ad taka til vandlegrar athugunar med hvada hatti haga beri Aframhaldandi
rekstri virkjunarinnar. Erfitt er i dag ad dkveda frestun & nastu vatns-
aflsvirkjun vegna beirrar &vissu sem rikir um Krdflu. Nesta sumar (1981)
er 4dztlad ad bora brjir holur fyrir virkjunina, og er bvi edlilegt ad
ekki sé tekin endanleg &kvérdun um timasetningu nestu vatnsaflsvirkjunar

fyrr en nidurstddéur bessara borana liggja fyrir.
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Fjdrhagsleg afleiding bess ad halda &fram borunum vid Kréfluvirkjun {
stad bess ad hatta rekstri virkjunarinnar vorid 1981. Nastu virkjun

frestad eftir pvi sem drangur borana gefur tilefni til
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Fjarhagsleg afleiding bess a& halda Afram borunum vidé Kréfluvirkjun 1
stad bess ad hetta rekstri virkjunarinnar vorid 1981.
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Ein leid til ad auka ardsemi Krdfluvirkjunar er ad hezgja & borframkvemdum
4 medan nzg framleidslugeta er fyrir hendi &n hennar, t.d. fyrstu 4rin
eftir aé Hrauneyjafossvirkjun kemur { gagnid, en heréa & borunum begar
aukinnar framleiéslugetu er bdrf. Regkileg athugun & bessum mdguleika

hefur ekki verid gers.

f pessum reikningum er gert rdé fyrir ad hrakvirdi Kréflu sé 0. Svo er
vitaskuld ekki bar sem stdran hluta rafbinadarins mi nfta annars stadar
og ef til vill metti einnig nyta hluta vélbinadarins annars stadar.
Erfitt er ad meta hrakvirdid, en aukid hrakvirdi veldur pvi adé £81lin

& myndum 5.2 og 5.3 hlidrast nidur & vid sem nemur hrakvirdinu, og

dregur pad Ur hagkvemni bess ad halda Afram rekstri virkjunarinnar.

Pau tvé tilvik sem hér eru tekin fyrir eru jadartilvik. Ef Akvedid yréi
ad fresta ekki nastu vatnsaflsvirkjun veri dedlilegt aé halda &fram af

fullum krafti med boranir & Krdflusvedinu.

DS ekki yréi verulegur fjdrhagslegur hagnadur af &framhaldandi rekstri
Kréfluvirkjunar b4 fengist alla vega mikilsverd reynsla af rekstri

hennar. Nénar er fjallad um Krdfluvirkjun i &8ru bindi bessa verks.
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6 LOKAORD

t pessari athugun hafa verid teknir fyrir fdeinir mdguleikar & bréun
raforkukerfisins fram til aldamdéta. Teknir voru fyrir beir vatnsafls-
virkjunarkostir sem best eru rannsakadir 1 dag. Flestar bessara virkjana
eru af beirri stzrd ad ber henta vel fyrir hinn almenna raforkumarkad,

hugsanlega med takmarkadri stdridju.

Kannadur var sa méguleiki ad byggt yrdi eitt stbridjuver & Arunum
1986-2000 af sému stzrd og Alverksmidjan 1 Straumsvik. Ef prdunin verdur
hins vegar 6rari heldur en sem nemur einni verksmidju med 150 MW aflborf
fram til 1990, mad blast vié ad unnid ver&i & nokkrum virkjunarstdéum i
einu. S spurning vaknar hvort bar virkjanir sem hér voru teknar fyrir
séu ekki of smdar ef farid verdur Ut i meirihdttar stdridjuframkvamdir.
Kemi b& ekki til greina ad reisa staerri virkjanir en ber sem hér er

fjallad um?

f bessari athugun hafa einungis verid teknir fyrir brir mdguleikar um
brdun orkufreks idnadar, en bad eru Steljandi adrir mdguleikar fyrir
hendi. T.d. er talid mjdg hagkvemt ad auka afkastagetu beirra stdridju-

vera sem fyrir eru.

PS svo ad einhver ein virkjunarleid sé hagkvemust ba er bad ekki s eina
viémidun sem athuga barf. Onnur sjdnarmid eins og t.d. nattiruvernd,
byggdamat og fleira eru battir sem einnig koma til greina, begar dkvardanir

eru teknar um virkjunarframkvemdir.

Eins og bessi athugun synir bad er bdrf & nestu vatnsaflsvirkjun 1986 ef
Kréflu er alveg sleppt, en 1990 ef hin naer fullum afkdstum 1986 og engin
aukning verdur i stéridju. Ef einhver veruleg aukning verdur & stdridju
til 1990 ba verdur bdrf 4 nastu vatnsaflsvirkjun fyrir 1990 pbd svo ad
Krafla nai fullum afkdstum 1986. Pad hefur einnig Ahrif hversu dreidanleg

raforkuspdin reynist, en unnié hefur verid ad endurskodun & henni.





