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FORMALI

Sidastliéinn vetur kom Gt skyrsla um Austurlandsvirkjun (OS-ROD-
7817,I-VI), sem unnin var hjé Almennu verkfredistofunni hf.,
Verkfradistofu Sigurdar Thoroddsen hf. og Virki hf., i samvinnu

vié Orkustofnun og Rafmagnsveitur rikisins. I bindum IV "Malavirkjun"
og V "Fljétsdalsvirkjun" er fjallad um virkjun Jékulsa i Fljotsdal.
Veita af Hraunum var athugud i bvi  sambandi en i badum tilfellum er

hin talin Sohagkem, nema Saudarveita, ur Saudarvatni i Eyjabakkaldn.

Ofangreind skyrsla er & forathugunarstigi. Pad liggur bvi i hlutarins
edli ad 4 bessu stigi virkjunarathugana er ekki buid ad koma auga

4 alla virkjunarmdguleika, hvad ba reikna ba Gt. Hér er um f16kié
verk ad rada og mdguleikarnir nanast oteljandi. Vinnu verkfradi-
stofanna hlaut einhvers stadar ad ljUka og & fundi hdénnunarstjdrnar

i juni 1978 var akvedid ad gefa Ut skyrslu um ber forathuganir, sem
pad var lokié. A fundinum var bdkad ad undirritadur teldi Hraunaveitu

vegna Milavirkjunar vanmetna samkvemt beim nidurstddum sem ba lagu fyrir.

bessi skodun var byggd a bvi ad arnar a Hraunum renna saman nidur i
dalnum og stefna begar saman uppi & halendinu. Gerd veitu sem endar i
um 600 m hed i nedri enda, p.e. i Keldua, gerir mégulegt ad hafa Hrauna-
veitu styttri en ella. Pessi hénnun Hraunaveitu kemur einungis Mula-

virkjun til gdéa.

A seinustu tveim arum hefur verid unnid ad gerd reiknilikans fyrir
virkjanir. Reiknilikanid reiknad ba betti virkjana sem eru fall af
rennsli og fallhad, bar a medal orkuvinnslu virkjunar og virkjunarnets.
Adra hluta virkjana ma yfirleitt lita & sem fasta, hada landslagi,
sterd virkjunarsvedis og gerd mannvirkja. Reiknilikanié er brdaéd af
Gunnlaugi Jénssyni edlisfrzdéingi, med adstod Gudmundar Vigflissonar

kerfisfradéings.

Honnunarstaélar fyrir forhénnun virkjana voru unnir af verkfraéistofunum.
Stadlarnir eru ad verulegu leyti upprunnir hja Verkfradistofu Sigurdar
Thoroddsen og byggjast & fyrri reynslu vié forathuganir fyrir Orkustofnun.
Der forsendur sem lagdar eru til grundvallar i st&8lunum midast vid

verdlag og bekktar forsendur i mai 1976 og eru par notadar hér.



Reiknilikanid tekur ekki tillit til annarra patta en rennslis og
landslags. Dessi einfdldun getur virkad mismunandi & hina ymsu
virkjunarkosti. Samanburdur virkjunarkosta med samberileg mannvirki

#tti bd ad vera marktazkur, jafnvel begar tiltélulega 1itid ber & milli.

Helstu nidurstddur beirra forathugana,sem hér eru kynntar, benda til

ad verulegur hluti Hraunaveitu sé hagkvemari en fyrri nidurstddur gafu
til kynna. Vid& betta verdur Mulavirkjun hagkvemari en Fljdtsdalsvirkjun.
Munurinn & hagkvemni bessara tveggja virkjanakosta er bé 1litill og frekari

rannsdknir verda ad skera Ut um betta endanlega.

Reykjavik 1979.07.03.
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Haukur Tdémasson.
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AGRIP

Malavirkjun byggist & Eyjabakkamidlun, en bar er aztlud 514 GL
midlun midad viéd vatnshaed 665 m y.s. Stekkun virkjunarinnar er
félgin 1 veitum af Hraunum beint i inntakslonid, og ur Vatnadeld
og Geithellnad til Eyjabakkamidlunar. Sterstu midlanir & Hraunum
eru 1 Sauda, Saudadrvatni, Hamarsa og Leirudal. DPessar midlanir eru
alls 112 Gl1. 1 inntaksléni er haegt ad midla rimum 5 Gl, sem er

lidlega tveggja daga midlun fyrir minnsta virkjunarkostinn.

Afrennslid er aztlad Ut fra 13 4ra rennslisr6s i Bessastadad og ad
auki rennslisr®sé vis HOL fyrir Jékulsa i Fljotsdal. 1 rennslisrddinni
eru brji léleg vatnsar, sem eru mjdg Shagsted fyrir virkjunina, bar
sem talid er ad orkuvinnslan takmarkist einkum af heildarvatnsbuskap

lélegustu vatnsaranna.

Kostnadar- og hénnunarforsendur eru i megindrattum byggdar & hdénnunar-
std8lum fyrir forhénnun Austurlandsvirkjunar. Kostnadartdlur midast
vié verdlag 1 mal 1976. Algengasti straumhradi i veituskurdum er

1,5 m/s, en leyfilegur straumhradi er 1,3 m/s<vV<0,6 m/s. A& Od&ru
leyti er ekki tekid sérstakt tillit til ahrifa ismyndunar & rennslid,
enda er alitis, ad negileg gégn til pess liggi ekki ennba fyrir.

Gert er raé fyrir ad flestar stiflur verdi grjoétstiflur, en Eyjabakka-
stifla, inntaksstifla og stifla i Leirudal verdi jardstiflur. Detta
motast af lauslegri spa um nytilegt byggingarefni. Jardgdng eru hofd

skeifulaga med lagmarkspvermal 2,5 m.

Vid mat a orkuvinnslu er ekki tekid tillit til samtengingar vi& lands-
kerfid. Arleg orkuvinnsla minnsta virkjunarkosts er 720 GWh/4 og
orkukostnadur 2,21 kr/kWh, en sa stersti gefur 1720 GWh/4a i orkuvinnslu
a 2,52 kr/kwWwh. Miklir mdguleikar eru & skiptingu virkjunarinnar i
byggingarafanga og voru i beim tilgangi metnir 12 virkjunarkostir.
Hagkvemast virdist aé virkja HRAUN-II, t.d. i tveim afébngum, bar sem
EYJAB-I gati verid fyrri afanginn. MaGlavirkjun HRAUN-II gefur 1280
GWh/a i orkuvinnslu & kostnadarverdi 2,22 kr/kwh. Fullnyting virkjun-

arinnar er ekki talin eins hagkvem.



VIRKJUNARTILHOGUN

MGlavirkjun skiptist i prju meginmannvirki: Eyjabakkamidlun, sem
er kjarni virkjunarinnar, og Hraunaveitu og Eyjabakkaveitu, sem eru
forsendur fyrir stakkun hennar. Hraunaveita nytir afrennsli af
allt ad 291 km? svedi (Hraunum) er fullnytt gefur af sér 21,6 m>/s
medalrennsli, sem &n verulegrar midlunar er veitt i inntakslon.

2

Eyjabakkaveita nytir afrennsli af allt ad 146 km“ svedi, er fullnytt

gefur 11,4 m3/s medalrennsli, sem rennur i Eyjabakkamidlun. Eigié
vatnasvié Eyjabakkamidlunar og adrennslismannvirkja er aztlad 302 km?
og medalrennsli 19,9 km2. Pegar allt medtalid verdur vatnasvidid

um 739 km? og medalafrennslid um 53 m3/s.

Athugadir voru 12 virkjunarkostir fyrir Malavirkjun, b.e. virkjun an
veitu (EYJAB-I) virkjun med fimm mismunandi utferslum af Eyjabakka-
veitu (EYJAB-II - EYJAB-VI), virkjun med fimm mismunandi atferslum

a Hraunaveitu (HRAUN-I - HRAUN-V), og virkjun med &1lum veitumdguleikum
fullnyttum (HRAUN-VI). Mynd 1 er yfirlitsmynd. Virkjunarkostir eru
syndir 4 mynd 2, og helstu mannvirkin og vatnasvid peirra & mynd 3,
korti 1 vasa. Midlanir og midlunarpérf virkjunarkostanna er synd i

té6flu 1.

1.1 EYJAB-I

EYJAB-I er einfaldasta utfazrslan a Malavirkjun. Vatnshad i Eyjabakka-
midlun er aztlud 660 m y.s. (EYJAB-I), sem gefur 307 Gl midlun midad
vid 14 m nidurdratt (Tafla 1). Medalafrennsli af vatnasvasdi virkjun-

arinnar er 19,9 m3/s og Arsvatn 627 GL.

Uttak Eyjabakkamidlunar er i farvegi jokulsarinnar, en & pann hatt
nytist midlunin best. Tapum 2 km nedan Eyjabakkastiflu er veitustifla
(ST-1), sem markar upphaf veituskurdarins til Mulavirkjunar (Eyjabakka-
skurdur). Vatnsbord vié skurdinntak er 622 m y.s. Eyjabakkaskurdur

er 15,5 km langur og veitir vatninu fram i Fossarvdtn & Mala (inntaks-
16n) . Rétt nedan vid Snikilsvatn sameinast Eyjabakkaskurdur Hrauna-

veitu, og nefnist hann pa Sk-40.
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A skuréleidinni eru 2 veituldn (ST-2 og ST-3) en bau nytast ekki til
midlunar. Skurdurinn er ekki hannadur sérstaklega med tilliti til
isvandamdla. Mesta vatnsh®® i inntaksldni virkjunarinnar er 597 m y.s.
og vid 2 m nidurdratt fest 5,1 Gl midlunarrymi. Inntaksldénid saman-—
stendur af tveim eda brem adskildum vétnum sem eru myndud af fjdrum
stiflum. V&tnin eru tengd med skurédum, sem jafnframt er adrennslis-
skurdur virkjunarinnar. Adérennsliskurdurinn er 6,75 km langur ad

medtdldum peim hluta Fossdrvatna, sem aztlad er ad ekki burfi adé dypka.

1.2 EYJAB -II

Athugad var hvernig auka metti viéd EYJAB -I & hagkveman hatt i smum
aféngum. SO vidbdt sem felst i EYJAB -II er veita fra Sauddrvatni {
Eyjabakkamidlun. Hér er um tvo veituskurdi ad rzda, Saudarveitu fra
Saudarvatni { Keldud og Keldudrveitu fra Keldud i Eyjabakkamidlun.
bessi vidbot eykur medalafrennsli til virkjunarinnar um 4,6 m3/s.

Midasd vid vatnshad 662 m y.s., eins og i EYJAB -IA vex arlegur hagnadur

af virkjuninni um helming 4r 194 Mkr i 387 MKkr.

1.3 EYJAB -III

Stifla 1 Sauddrvatni gerir mdgulegt ad veita vatni af vatnasviéi Saudar-
vatns yfir i Eyjabakkamidlun, um Sauddr- og Keldudrveitur. Med bvi

ad hzkka vatnsbord Saudarvatns i 800 m y.s. fast bar 18 Gl midlun,

midad vid 5 m nidurdratt (Taflal). Ef vatnsbord vid inntak Saudar-
veitu er 798 m y.s. ma midla pangad 7 Gl. Deir 11 Gl sem eru i midl-

uninni nedan 800 m y.s. nytast sidar ad fullu i Hraunaveitu.

Saudar- og Kelduarveita eru hannadar fyrir fimmfalt medalrennsli.
Medalafrennsli af vatnasveéi Saudarvatns er a=ztlad 1,8 m3/s og er gert
rdé fyrir, aé a.m.k. 1,3 m3/s nytist til Eyjabakkamidlunar, en 0,5 m3/s

renni til Hraunaveitu.

f EYJAB -III er gert rdd fyrir vatnshad 662 m y.s. vié Eyjabakka. Med
frekari stakkun virkjunarinnar, en einnig vegna samkeyrsluahrifar vex
midlunarpdérfin. EYJAB -IIIA er fyrir vatnshaé 665 m y.s., sem gefur
514 Gl midlun midad vid 19 m nidurdritt. bPeir virkjunarvalkostir sem

a4 eftir fylgja byggjast & EYJAB -IIIA.
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1.4 EYJAB -IV

I3

Efst & vatnasvadi Jdkulsar 1 Loni er Vatnadeld. f Vatnadald eru briju
votn 1 800-818 m had yfir sjbé. Reiknad er med, ad unnt sé ad stifla
utrennsli nedsta vatnsins, hazkka yfirbord bess i 812,5 m y.s. og jafn-

framt opna skurd yfir i Kelduarvatn.

Vatnasvid Vatnadazldarinnar er stazkkad med brem veitum: af Kollumlla-
heidi; til nor&austurs i Vididalsdrdg; og til sudvesturs i Vesturdals-

drdg. Vatnasvidid verdur vid betta um 24 km? og medalafrennslid 2,6 m3/s.

Vatninu er veitt sem leid liggur um Keldudrveitu i Eyjabakkamidlun.

Flutningsgeta Kelduarveitu er fimmfalt medalrennslié eins og asur.

1.5 EYJAB -V

Mdgulegt er ad stifla Geithellnavatn og veita vatninu um jardgéng yfir

i Sauddrvatn. Gert er rad fyrir ad gerd verdi 12,5 m ha stifla vid
Geithellnavatn, sem ha@kkar vatnsboréid um 10 m i 822 m had yfir sjdvarmal.
Ef midlad er fra 820 m y.s. fest 1,3 Gl midlun. Fyrirhugud jardgdng

eru 4850 m 16ng og flytja fimmfalt medalrennsli.

Vatnasvi® Geithellnavatns er aukid med veitu Ut J&kulhas, en vié bad

nest i vatn frd brandarjokli. Vié betta verdur vatnasvidéd Geithellnaveitu
um 29 km? og meédalrennslid 2,9 m3/s. Virkjunartilhdgun EYJAB. -~V er

EYJAB -IIIA ad vidbattri Geithellnaveitu.

1.6 EYJAB -VI

Virkjunartilhédgun EYJAB -VI er fullnyting allra veitumdguleika i Eyja-
bakkamiélun, b.e. EYJAB -IIIA med Saudarveitu, Geithellnaveitu og Vatna-
deld.

1.7 HRAUN-I

1 virkjunartilhdgun HRAUN-I er gert rdé fyrir ad stifla Ytri-Saudd um
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5,5 km nedan Saudarvatns. Aaztlud vatnshzd er 743 m y.s. og geymslu-
rymi 33 Gl midad vid 17 m nidurdratt i 1éni. Eigid vatnasvid Saudar-
midlunar er 25,6 km2, sem er jafnt vatnasvidi Saudarvatns. Yfirfalls-
vatn frd Saudadrvatni rennur i Sauddrmiédlun, en allt annad yfirfallsvatn

af Hraunum tapast virkjuninni.

Gert er rad fyrir as stifla Fellsa i 636 m had med 16 m harri stiflu

og vatninu veitt padan um skurd SK-6 i Ytri-Saudd, sem er stiflud i

622 m hed med 8 m harri stiflu. Fra Ytri-Saudd er vatninu veitt um

2460 m 18ng jardgdng (G-2) i Keldud. 1 Innri-Saudd er daztlud 20 m ha
stifla, en padan er vatnid leitt ofan i G-2 um hallandi géng. Keldua

er stiflud i 585 m haed med 22 m harri stiflu. DPar ma nyta um 1,3 Gl
midlun, en ekki er gert rad fyrir midlun vidé adrar veitustiflur a
Hraunum. Fra Keldua liggur veituskurdur SK-5 ad jardgdngum G-1. G&éngin,

sem eru 1420 m 1éng, enda i Eyjabakkaskurdi i rumlega 600 m hzé8.
Allir veituskurdir a Hraunum eru reiknadir fyrir 2,5 -falt meéalrennsli.
Vatnasvid Hraunaveitunnar er 155 km2 og medalrennslid 10,6 m3/s, bar

af eru 8,3 m3/s ad mestudmidladir og renna beint i inntaksldnisd.

HRAUN-I er ofangreind veita af Hraunum, auk EYJAB -IIIA (514 Gl midlun vid

Eyjabakka vid vatnshad 665 m y.s.).

1.8 HRAUN-II

Virkjunartilhdgun HRAUN-II er ad 6llu leyti eins og HRAUN-I, ad vidbettri
veitustiflu { Sultarranad og veituskurdi SK-7 padan i Fellsd. Sultarranai
er stiflud i 646 m hazd med 11 m harri stiflu. HRAUN-II eykur vatnasvid
Hraunaveitu um 32 km? { 187 km2, og medalrennslid vex um 2,2 m3/s 1

12,3 m3/s. Midlunarrymid vex ekki, og hlutur émidlads vatns verdur

meiri.

1.9 HRAUN-III

Efst & vatnasvidi Hamarsdr i um 790-825 m had eru nokkur 1litil vétn,

sem eru nytt til miélunar. Upphaflega voru barna fyrirhugud briju
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midlunarldn, en vegna mikils kostnadar var bvi breytt i eina 21 Gl
miélun, Hamarsa II, og adra litla 1,1 Gl midlun, Hamarsd I. Hamarsd III
er nu adeins veitustifla, sem &samt SK-14 veitir vatninu yfir 1 farveg

Sultarranaar.

Gert er rad fyrir ad byggdur verdi veituskurdur (SK-12) upp undir
brandarjdkul. A bennan hdtt nytist Hamarsdrveitunni hluti af afrennsli

jékulsins. Vatnasvié Hamarsveitu er dztlad tapir 34 km? og medalrennslid

3,2 m3/s.

1.10 HRAUN-IV

Stutsd ma stifla 1 678 m had yfir sjé med 5 m hdrri stiflu. Padan yréi
vatninu veitt um SK-8 yfir i Sultarranad. Vatnasvid Strusar ma auka
um 3,7 km2 med litlum skuréum i Hornbrynju. Vid betta verdur vatnasvid

2 og &=ztlad medalrennsli 1,8 m3/s.

Strutsar ofan stiflu 25,1 km
Vatnasvié Hraunaveitu er nd oréid rumlega 246 km2, medalafrennsli 17,8 m3/s
og Arsvatnié 561 Gl. Midlunarméguleikar & Hraunum eru af skornum skammti
en bar er gert rad fyrir alls 66 Gl midlun, sem er um 12% af arsvatninu.
Midlunarrymid ma auka talsvert fram yfir bad sem hér er gert rad fyrir,

en bad verdur varla an siaukins kostnadar.

1,11 HRAUN-V

Efst 4 vatnasviéi Grimsar eru Leirudalur, sudaustan Hornbrynju og Innri-
Sauda nordaustan hennar. Dessir staédir eru utan hins raunverulega

Hraunasvedis, en hugsanlegt er adé veita vatni af bessum svedum um 3,2 km
18ng géng (G-4) yfir & vatnasvid Strutsar og padan, sem leié liggur, um

Hraunaveitu til Mulavirkjunar.

Gert er radd fyrir 38 Gl midlun i Leirudal, en bangad lagju veituskurdir
frd Innri-Saudd og Ur Geitdalsd. Auk bess er aztlad ad nyta vatnasvié
briggja litilla vatna, sem eru sunnan Leirudals i 820-830 m h®d. Alls

er pvi nytt afrennsli af um 45 km? svaedi med d=tlad medalrennsli 3,8 m3/s.



1.12 HRAUN-VI

HRAUN-VI er samkeyrsla allra virkjunarmdguleikanna, b.e. EYJAB -VI og
HRAUN-V, eins og beim hefur verid lyst hér aé framan. Til ad fd betri
orkunytingu verédur ad auka midlunina vid Eyjabakka, og er gert rad fyrir

ad midla pbar 706 Gl, midad vid vatnshzs 669 m y.s.
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VATNAFREDI

Afrennslissvasi Mulavirkjunar er skipt i 18 deilisvadi og eru aztlud
vatnasvié og medalrennsli peirra synd i t6flu 2. Mynd 4 synir afrennsli

deilisvaedanna og mynd 3 vatnasvid beira.

Allt vatnasvid virkjunarinnar er ofan 600 m y.s. og er meginhluti
Hraunasvaedisins & milli 600 til 680 m hadéar ad nedan og 900 til 970 m
hadar ad ofan, ad joklunum undanskildum, en par nzr pad yfir 1200 m y.s.
Medalha® Hrauna er um 800 m y.s. og hazkkar hun til austurs, en haéar-

svidid er vidast um 300 m.

Aztlanir um sterd vatnasvidsins ofan Eyjabakka hafa verié nokkud osam-
hljééa, en bad er almennt 4litid um 100 km? & j6kli og 156 km? nedan

jékuls. Afrennsli af jé&kli er aztlad 90 1/s/km? og nedan jokuls 57 1/s/km?.
Vatnasvidé annarra deilisvada var melt & kortum Orkustofnunar i melikvarda
1:20.000, en joékulhluti Keldudr svo og vatnasvié Prandarjdkuls i Hamars-

arveitu og Geithellnaveitu var lauslega aztlad.

Medalrennsli vié Eyjabakka (Rg) er aztlad & grundvelli rennslis vid
HOl (Ryy) og i Bessastadad (Rg) & bann hatt aé dregidé er fra rennslis-—
gildum vié HOLl gildi, sem svarar til vidébdtarrennslisins &4 milli Eyja-

bakka og HOls. Samkvamt pessu er rennslid vid Eyjabakka reiknad bannig:
Rg = Rgo-2,9Rg, medalrennsli = 17,9 m3/s (1963-"75)

Pessi liking hefur bann megindkost, adé begar hlutfallslega mikié rennsli

er i Bessastadaa, eins og i vorleysingum, getur likingin gefid neikvett

rennslisgildi.

Medalrennsli allra annarra deilisveda er aztlad Ut fra rennsli i Bessa-

stadad. Fyrir virkjunartilhédgun HRAUN-II er rennslié af Hraunum reiknad

bannig:

RgIr = 4,3 Rg, medalrennsli = 12,6 m3/s (1963-"75)

Oliklegt er, aé Hraunasvadié hafi sému rennsliseinkenni og vatnasvié Bessa-

stadadr. Samkveamt rennslismelingum i Bessastadad (Vhm 034) og vié HOL (Vhm 109)
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mid buast vié arstidabundnu rennsli, med allsndrpum f1l468um a vorin,
litlu rennsli sumar og haust og purrkum & vetrum. Nest EyJjabdkkum
(Keldua-Muli) er hitafar og urkoma sennilega nokkud svipud og er vié
Bessastadad. begar austar dregur & Hraun fer meira ad gazta nalegdar
vid sjbéinn og sudaustlegrar veduradttar. Rennslistoppa sumar og haust
fer ad geta samkvemt bvi og gera ma rad fyrir meiri snjogeymslu. bvi
er gert rad fyrir ad afrennsli fari vaxandi er kemur austar og sunnar
4 svedis. MoOguleikar & vetrarblotum vaxa sémuleidis, bd varla sé

ad bllast vid miklum vetrarleysingum vegna harrar legu svadisins.

Hedardreifing & Hraunum er meiri en vid Bessastadad, og er snjor a efsta
hluta svaedisins ad bradna fram yfir mitt sumar. Leysingarvatn af Hraunum
@tti pvi ad dreifast & lengra timabil en er vid Bessastadad. Detta

gerir pad ad verkum, ad hanna metti veituskurdi & Hraunum fyrir minna
hamarksrennsli en annars veri. Hér hefur verid notast vié ba reglu ad
reikna alla veituskurdi a Hraunum fyrir 2,5-falt medalrennsli. Ekki

er bd vist ad betta sé hagkvamasta hamarksrennslid i skurdunum.

Likur benda til ad rennslisdreifingin yfir aridé sé ekki svo mjég takmark-
andi fyrir orkuvinnslugetuna, heldur sé heildarafrennsli verstu vatns-
aranna hinn takmarkandi battur. 1 bessari d®tlun eru notadar 13 ara
rennslisradir frad Bessastadaa, sem meldar hafa verid og dsztladar fyrir
timabilid 1963/64-1975/76. 1 rennslisrddum eru prju samliggjandi
vatnsar, sem eru mjdg slem, b.e. 1965/66-1967/68 og kemur bad nidur a
orkuvinnslunni. Ahrifa bessa ara gztir minna ef notud er 25 ara rennslisrds.
Um bessar mundir er unnid ad endurmati & rennslisrddum fyrir Hraunaveitu.
betta endurmat byggist fyrst og fremst a vatnshadarmzlingum i Keldua

og Fellsa fra 1977, athugunum & vedurfari & Teigarhorni, Hallormsstad

og H6fn/HOlum { Hornafirdi, og vié&tzkum rennslismelingum & Hraunum.

Enn er of snemmt ad segja til um nidurstddur bessara athugana, en ef ad
likum latur benda ber til aukins afrennslis og betri rennslisdreifingar .
en nu er studst vid. Stefnt er ad bvi ad ber athuganir gefi grundvéll

ad gerd rennslislikans fyrir Hraunasve&id, bannig ad hagt verdi ad segja
til um hagkvemasta skurdpunkt aukins afrennslis/aukins kostnadar til

austurs og sudurs & svaedinu ad gefnum &8rum forsendum.
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HONNUNAR- OG KOSTNAPARFORSENDUR

Honnunarforsendur eru i megindrattum byggdar a hénnunarstdédlum fyrir
forhdnnun Austurlandsvirkijunar, sem gerdir voruaf Almennu verkfradi-
stofunni, Virki og Verkfradistofu Sigurdar Thoroddsen arié 1977. Faeinar
breytingar hafa pd verid gerdar til einfdldunar og er gerd grein fyrir
beim hér & eftir. Um &nnur mannvirki en stiflur, skurdi og jardgdng,

svo og allan utbunad visast til hénnunarstadlanna. Kostnadarforsendur
eru einnig byggéar a ofangreindum std&lum (HST.7), sem mida vid verdlag

i mai 1976. 1 einingarverdi er medtalinn allur kostnadur vid adstddu-
sképun, rekstur vinnubuda og annar kostnadur vié mannahald og rekstur
véla. Til viébdtar grunnkostnadi er batt Sbeinum kostnadi, sem reiknast
50% af aztludum kostnadi til verksala. T&flur 3 og 4 syna helstu einkennis-
sterdir og kostnadartdlur veitumannvirkjanna. Heildarkostnadur veitu-
mannvirkja hinna mismunandi virkjunarkosta er syndur i t&lfu 5. Allar

kostnadartdlur innihalda obeinan kostnad.

3.1 Skuréir

Reiknad er med, ad a4 skurdleidum sé ad jafnadi efsti 1,5 m laus jard-
vegur eda lélegt graftrarhaft berg. A& &bru leyti eru skurdir sprengdir
i kl1épp. Flai { klépp er 1:0,25 en 1:2,5 i yfirbor&sldgum. Botnbreidd
er fastsett jé&fn tvofdldu vatnsdypi. Fribord i sprengdum skurdi er 1,5 m,
en 2 m vid stiflugarda medfram skurdum. Ekki er gert rad fyrir bétting-
arkostnadi par sem skurdir liggja um lek jardldg. Reiknad er med ad
groftur lausra jardlaga kosti 518 kr/m3 og grdftur med rifjun 840 kr/m3.
Ef talié er ad um 1/4 af yfirboréslaginu burfi ad losa upp med rifjun,
verdur einingarverd lausra jardlaga 600 kr/m3. Sprengingar eru aaztladar
a 2100 kr/m3 og stiflugardar a 1600 kr/m3, an tillits til gerdar og
steréar. Stiflugardarnir hafa innri flda 1:1,6, ytri fléa 1:1,5 og

5 m krdénubreydd.

Engar vedurathuganir né isspar hafa verid gerdar & svedinu. Af bessum
sokum er ekki tekid sérstakt tillit til hugsanlegra parfa fyrir vétn
eda 1lén a veituleidum, sem bjéna mun . peim eina tilgangi aé taka vié

isahrénnum aé vetrarlagi.
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Algengasti straumhradi i skurdum er 1,5 m/s, en leyfilegur straumhradi

en annad hvort minni en 0,6 m/s eda meiri en 1,3 m/s. T &1llum tilfellum
er midad vid 2,5-falt medalrennsli, eda annad hamarksrennsli. Afrennslié
er illa skilgreint vegna farra melinga og vedurfradilegir bzttir, sem
dhrif hafa & isamyndun, eru litt bekktir. bDvi var akvedid ad sleppa

ahrifum ismyndunarinnar Ut ur bessari forathugun.

3.2 Stiflur

Gert er rad fyrir ad stiflur verdi lagskiptar jardstiflur, bar sem laust
efni er nartezkt i stodfyllingu, en ad &8rum kosti grjotstiflur. Almennt
er gert rdd fyrir ad fjarlegja purfi 1,5 m pykkt yfirbordslag undan
allri stiflunni. Ekki er kostnadur reiknadur sérstaklega fyrir hvert
lag stiflunnar, en heildarkostnadur vié stiflugerdina er fundinn Ut fra
rimmali fyllingar, sem er metinn & 1600 kr/m3. 1 bpessari upphad er
innifalinn kostnadur vié péttingu og hreinsun undir kjarna. Midad er

vié, ad nagilegt stifluefni sé ad finna innan 2-3 km fra stiflustedinu.

Vid lauslega athugun & svaéinu virdist vidast burfa ad nota sprengt grjot
i stodfyllingu og er reiknad med ad bad komi ad mestu leyti ur veitu-
skurdunum. Veitustiflurnar eru flestar litlar og ®tti yfirdrifidé ndg
efni aé fast i bar Gr skurdunum. Ekki er vist ad bygging stiflanna
haldist { hendur vié grdft skurdanna og pyrfti ba ad safna efni til
stiflugerdarinnar. Ekki hefur verid tekid tillit til aukins kostnadar

sem af pessu kann adé skapast.

Gert er rad fyrir ad negilegt og gott efni sé fyrir hendi i béttikjarna

og siur, en efnisleit er enn ekki komin & bad stig, ad haegt sé ad fullyrda
bar um. Ef svo fer ad ekkert nytilegt kjarnaefni finnst innan hagkvemrar
fjarlegdar fra einhverjum stiflunum kann ad vera timabert aé huga ad
froststiflum. SU gerd af froststiflum, sem helst virdist koma til greina
er med lokudu Freon-kerfi, sem starfar sem sjalfvirk varmadela er frystir

kjarnann & veturna, en lokar varmastreyminu & sumrin med lofttappa.

Sterstu midlunarstiflurnar eru med 6 m krdnubreidd, innri flaa 1:1,8
og ytri flaa 1:1,6. Dessar stiflur eru vié Eyjabakka, Saudarvatn,

Sauddrmidlun, Leirudal og inntaksstiflan vid Fossarvdétn. Eyjabakkastifla
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TAFLA 5

Malavirkjun
Heildarkostnadur

veitumannvirkja

EYJAB-TI EYJAB-IITA EYJAB~IV HRAUN-I HRAUN-II HRAUN-III HRAUN-IV HRAUN-V HRAUN-VI
Geithellnaveita 1509
Vatnadaeld I 305 305
Vatnadald II 153 153
Vatnadeld III 313 313
Saudarvatn St. 239 239 239 239 239 239 239 239
Saudarveita 162(13) 162 162 162 162 162 162 205
Kelduarveita 330(30) 397(48) 330 330 330 330 330 428
Eyjabakkast.X 1440 2640 2640 2640 2640 2640 2640 2640 3993
IStifla St.-1 177 177 177 177 177 177 177 177 177
Skuréur Sk-1 90(25)** 98(30)  108(36) 106(35) 108(36) 111(38)  115(40)  119(d2)  123(44)
| St-2 239 239 239 239 239 239 239 239 239
[ Sk-2 365 386 410 406 410 418 426 434 442
‘ st-3 189 189 189 189 189 189 189 189 189
Sk-3 335 360 390 385 390 400 411 421 432
‘ Sk-4 62 68 76 75 76 78 80 82 84
Sk-40 412(26)  428(32) 447(38)  460(42)  468(43)  525(51) 533(52) 558(55)  602(60)
Aérennslissk. 780 917 1057 1151 1178 1355 1378 1435 1581
Inntaksst. 1405 1405 1405 1405 1405 1405 1405 1405 1405
Frarennslissk. 290 350 404 440 449 516 525 546 605
; Sk~-5 122(26)  138(32)  158(40)  165(44) 165 165
Jardgéng G-1 425 444 492 512 512 512
Keldua St. 784 784 784 784 784 784
G-2 545(16)  625(21)  720(29) 796 (34) 796 796
Innri Saudad St. 171 171 171 171 171 171
Ytri Saudd St. 86 86 86 86 86 86
' Saudarmiolun St.X 1020 1020 1020 1020 1020 1020
; Sk-6 74 (4) 115(9) 140(17)  160(22) 160 160
| Fellsa St. 194 194 194 194 194 194
; Sk-7 262(6) 305(14)  339(18)  385(25) 385
'Sultara St. 90 90 90 90 90
‘ Sx-8 160 240 240
Strutsa St. 58 58 58
Sk-9 18 18 18
| Sk-12 80 (3) 80 80 80
| Haners&-1 St. 38 38 38 38
Hamarsa-II st. * 395 395 395 395
Hamarsa-III St. 73 73 73 73
Sk-13 2 2 2 2
Sk-14 217(8) 217 217 217
G-4 903(10) 903
Leirdalur St.* 653 653
Sk-10 450 450
St-13 43 43
St-14 24 24
St-15 110 110
Sk-11 10 10
Vegagerd,his o.fl. 900 940 1125 1140 1170 1260 1320 1440 1765
Kostnadur alls Mkr. 6684 8926 10236 12965 13559 15009 15527 18093 22466

*
XX

Safnpunktur

(25): Skurdurinn er hannadur fyrir 25 m3/s rennsli.



verdur eflaust jardvegsstifla med stosdfyllingu ur armél og skridugrjoti.
Stiflan i Leirudal verdur jardvegsstifla og inntaksstiflan aé einhverju
leyti, en einnig ma buast vidé ad bar verdi notast ad hluta til vid
uppgréft Ur adrennslisskurdi. Likur benda til aé adérar stiflur verdi
grjétstiflur med stodfyllingu, sem ad mestu yrdi sprengt grjoét, unnid

ur sérstékum namum, og ur veituskurdunum.

Styrkur stiflunnar byggist ad mestu & stodfyllingunni og i grjotstiflum
er skerstyrkur stiflunnar nokkud jafn skerstyrk grjotfyllingarinnar.
Grjoétfyllingin er ad &1llu j6fnu mjdg lek og bar myndast ekki porupryst-
ingur, sem ognar stifiunni. Grjétfyllingin hefur ekki samlodun og er

skerstyrkurinn pvi adeins hadur vidnamshorni efnisins.

Ef gert er rad fyrir ad grjotfyllingin sé sprengt grjét ma astla vis-
namshorn hennar @ = 45-50°, midad vid ad poruhluti sé 25 (mynd 5).
stifluflainn er eins og skerstyrkurinn, i bessu tilfelli, einfalt sam-
band af @ og peim 8ryggisstudli sem sést er eftir. Mynd 6 synir petta
samband og samkvemt bvi er stifla med flada 1:1,5 med Sryggisstudul
1,5-1,8 og fyrir flaann 1:1,6 er &ryggisstudullinn 1,6-1,9. DPetta verdur
ad teljast nokkud 6ruggt fyrir lagar stiflur, eins og veitustiflurnar

eru allar og adrar midlunarstiflur en ad ofan greinir.

Yfirh®é er hér midud vid mestu vatnshad i 1éni. Yfirhed er 4 m i Eyja-
bakkamidlun; 3 m i inntakslédni, 1 Keldud og i Saudadrmidlun; og 2,5 m

i Sauddrvatni, Hamarsa I og II, Leirudal, Vatnadald og Geithellnal.
Adrar stiflur eru veitustiflur med nar ekkert 16n ad baki sér, og hafa

2 m yfirh®@é eins og stiflugardar medfram skurdum. O1l1 yfirfdll eru reiknud

sem 4 m hd og verdur bad aé teljast nokkud riflegt.

3.3 Jardgdng

Reiknad er med ad skurdir verdi allt ad 15 m djipir ad gangamunnum.
bPetta er gert vegna vandamala, sem geta skapast vid jardgangagerd

nerri yfirbordi. Kostnadur vié bessa skurdi, svo og falltap i peim
er innifali® i kostnaéi og falltapi jardganganna. Gert er radé fyrir

ad géngin séu steypufddrud ad 1/5 hluta lengdar sinnar, en an annarrar



- 36 -

styrkingar. Lagmarkspvermdl er d = 2,5 m, en bvermdlid er ad &dru

leyti reiknad Ut frad hdnnunarrennsli (Q mg/s) skv.:
d=1,174-90,414 .

Kostnadurinn er eingéngu hddur bvermdlinu og er fundinn skv.:
K = (2,2.d%+20,64+37,4) 1,5 Mkr/km,

og falltap skv.:

2
I =-—9
~ L*R5/6+F m/m,
bar sem:
F = bverskurdarflatarmdl skeifulaga ganga, m2.
R = 0,254
L = 20,25/k1/3
k = hryfni, m

3.4 Stdévarhus og adliggjandi mannvirki

Fyrirkomulag adrennslisganga, std8varhiiss, adkomuganga, frarennslisganga
og frarennslisskurdar er { &llum atridum tekid beint ur skyrslu Almennu
verkfradistofunnar “Austurlandsvirkjun, Malavirkjun OS~ROD-7817".
Kostnadur pessara mannvirkja er reiknadur samkvemt hénnunarstddlum fyrir

forhénnun Austurlandsvirkjunar.

Fyrirkomulag adrennslisskuréar, inntaksldéns og SK-40 er einnig samkvamt
ofangreindri skyrslu. Lauslegar athuganir & bessum mannvirkjum syna ad
hagt er ad brefalda inntaksmidlunina og auka rennslisdryggi skurdanna med
vdtnum, an verulegs vidbdtarkostnadar. Fullvinnsla bessara hugmynda bydur
nyrra hénnunarstadla fyrir veituskuréi, sem vantanlega taka mid af fyrir-

hugudum vedurathugunum a svedinu.
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ORKUVINNSLA OG ORKUKOSTNABUR

Allar kostnadartdlur eru midadar vid verdlag i mai 1976. Orkuverd

er midad vid ag arlegur kostnadur verdi 13,13% af stofnkostnasdi. 1
6llum tilfellum er midad vid ad uppsett afl jafngild sem nzst 6000
nytingartimum & dri. Helstu einkennistdlur er varéa orkuvinnsluna og
orkukostnad eru syndar i té6flu 6. 1 td6fiunni er stofnkostnadur og
orkukostnadur einnig fezrdur fram til verdlags i september 1977.
Orkuverd i sept. 1977 er midad vid ad arlegur kostnadur verdi 10% af

stofnkostnadi, sem gerir rdd fyrir 8% drsvéxtum og fullnytingu virkj-

unarinnar & prem arum.

Orkuvinnsla er orkupdrf midad vid akvedinn orkustudul, en orkupdrfin
er framleidd orka ad vidbazttum orkuskorti, sem kann ad skapast vegna
vatnsleysis. Umframorka er aftur & moti einskis metin. Orkuvinnslan
midast eingdngu vid tiltekna virkjunartilhdégun, en ekki er tekid
tillit til &hrifa & orkuvinnslukerfié i heild, pb.e. samtengingu vid
landskerfid. Orkuvinnsla verdur bvi sid orka sem vidkomandi virkjunar-

tilhdgun getur eitt og sér aflad kaupendum forgangsorkunnar i lélegustu

vatnsarunum.

Eins og getid var um i kafla 2 er notast vié 13 &ra rennslisrdd, sem
byggir & rennsli i Bessastadad. I rennslisrdéinni eru brju mjég léleg
samliggjandi vatnsdr, sem hafa veruleg ahrif & orkuvinnsluna, en orku-
vinnslan virdist einmitt takmarkast af heildarvatnsbuskap lélegustu

vatnsaranna, en mun minna af dreifingu rennslisins innan arsins.

Arlegur hagnadur af virkjunarkosti er midadur vié ad sé6luverd orkunnar
vié stébdvarvegg sé 2,50 kr/kWh og ad orkuskortur kosti orkusala 17,50

kr/kWh. Hagnadur er bvi skilgreindur samkvemt:

Hagnadur = 2,50 Mkr/GWh-Orkuvinnsla
-0,1313-Stofnkostnadur-17,50 Mkr/GWh-Orkuskortur.

Mynd 7 synir orkuvinnslu virkjunarkosta, sem fall af Arlegum hagnadi.

EYJAB-I geti verid grunntilhSgun Milavirkjunar. Med tilliti til
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stzkkunar virkjunarinnar og samkeyrsludhrifa geti verid hagkvemt ad
byggja Eyjabakkamidlun i fulla st®rd med rumlega 500 Gl hamarksmidlun,
ef stuttur timi 1idur & milli byggingardfanga. Minni miédlun, med lagri
stiflu, gefur minni orkuvinnslu en meiri &rlegan hagnad, ef ekki er

tekid tillit til samkeyrsluahrifa.

Ef fyrsti afangi er virkjun jokulsdrinnar einnar, med t.d. 307 Gl midlun
vié 660 m vatnshad i Eyjabakkamiélun, EYJAB -I, fast 720 GWh i Aarlegri
orkuvinnslu og orkukostnadur verdur 2,21 kr/kWh (Tafla 6). Hlutfall
stofnkostnadar og orkuvinnslu fyrir bennan afanga er 16,7 Mkr/GwWh/a

(Tafla 7).

Annar byggingarafangi geti verid EYJAB -IIIA, med 514 Gl midlun vid

665 m vatnshad i Eyjabakkamidlun. Arleg orkuvinnsla vex i 952 GWh en
orkukostnadur minnkar og verdur 2,11 kr/kWh (Tafla 6). Hlutfallsaukning
stofnkostnadar og orkuvinnslu EYJAB-TIIA er 13,9 Mkr/GWh/a midad vié ad
EYJAB.-I sé komin & undan, en ef EYJAB -TIIA veri fyrsti afangi virkjunar-

innar yréi hlutfall stofnkostnadar og orkuvinnsla 16 Mkr/GWh/& (Tafla 7).

HRAUN-II m& hugsa sér sem bridja byggingardfanga Malavirkjunar, med
orkuvinnsluna 1280 GWh/a og orkukostnad 2,22 kr/kWh, sem er nerri sami
orkukostnadur og er fyrir EYJAB-I, en orkuvinnslan hefur vaxidé um 77%.
Hlutfallsaukning stofnkostnadar og orkuvinnslu er 16 Mkr/GWh/a midad
vié EYJAB -I, en 18,5 Mkr/GWh/4 midad vié EYJAB -IIIA.

Frekari stzkkanir Mulavirkijunar eru ekki eins hagkvemar ef orkuverd

er 2,50 kr/kWh. Midad vidéd bar takmdrkudu vatnafradilegu forsendur sem
hér er beitt virdist midlun Gr Vatnadeld, EYJAB -1V, edlilegur nesti
4fangi, og eykur hann orkuvinnsluna um 80 GWh. Detta er pbo of 1itill
afangi einn og sér, en hann gzti komid samtimis stakkun Hraunaveitu ad
Strutsd, HRAUN-IV. Orkuvinnslan veri ba oréin 1385 GWh/& og orku-
kostnadur 2,30 kr/kwh.

HRAUN-VI med veitum Ur Leirudal og Geithellnad m& hugsa sem seinasta
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TAFLA 7

Malavirkjun
Hlutfallsaukning stofnkostnadar og orkuvinnslu (AMkr/AGwh/ar)

Virkjunartilhdégun AMkr/AGWh/ar Misad vids
: virkjunartilhdgun

EYJAB-I 16,7 *
EYJAB-TIIA 13,9 EYJAB-I
EYJAB-IIIA 16 *
EYJAB-IV 22,1 EYJAB-IIIA
EYJAB-VI 25,1 EYJAB-IV
HRAUN-I 19,0 EYJAB-IIIA
HRAUN-II 16 HRAUN-I
HRAUN-IT 18,5 EYJAB-ITIA
HRAUN-ITT 22,1 HRAUN-IT
HRAUN-IV ' 22,3 ' HRAUN-ITI
HRAUN-V 33,5 HRAUN-IV
HRAUN-VI 25,5 HRAUN-IV
HRAUN-VI 22,3 HRAUN-V

Virkjunartilhdégun er fyrsti afangi
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byggingardfanga virkjunarinnar. Badar bessar veitur byggja & miklum
jardgdbngum og getu ad pvi leyti hentad vel i sama bycgingarafanga.
Fullnytt orkuvinnsla virkjunarinnar er aztlud 1720 GWh/a, uppsett afl
287 MW og orkukostnadur 2,52 kr/kwh.

Gert er rad fyrir ad mesta uppsett afl hverrar vélasamstadu sé 120 MW.
Peir virkjunarkostir, sem hér er fjallad um, gera flestir rad fyrir
tveim vélum. DPegar orkuvinnslan er ordin 1440 GWh/a kemur bridja vélin
inn 1 demid med talsvert auknum kostnadi og minnkandi hagnadi. Til
samrzmingar a innbyrdis orkuvinnslu- og hagnadarsamanburdi eru virkj-
unarkostir HRAUN-V og VI syndir a mynd 7 med brem vélum, og einnig

tveim vélum (brotnir ferlar).

A mynd 8 eru syndir haestu punktar orkuvinnsluferlanna a mynd 7, midad
vié ad orkuverd vid stddvarvegg sé 2,50 kr/kWh og einnig midad vid
orkuverd 3,0 kr/kWh. Ef orkuverdid hzkkar sem bessari halfu krdénu
nemur verda allir virkjunarkostir Hraunaveitu sambarilegir vié eda betri
en EYJAB -IIIA, en HRAUN~II og III eru hagkvamastir. A sému mynd

(mynd L) eru til samanburdar syndir ha@stu punktar orkuvinnsluferla

fyrir Malavirkjun an Hraunaveitu (AV) fra Almennu verkfradistofunni,
Fljétsdalsvirkjun an Hraunaveitu (A-1), og Fljétsdalsvirkjun med Hrauna-

veitu (A-3), hvoru tveggja fra verkfradistofunni Hdnnun.
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